Obra: Conclusio da Construgio do Sistema de Abastecimento de Agua - 12 ETAPA
Municipio: Maracana - PA
local: Bairro Apeteua
PLANILHJA ORCAMENTARIA

SINAPI/PA (C. Des.) fev/19

GERAL BDI MAO-DE-OBRA/SERVICOS "S": 26,44%

BDI FORNECIMENTO DE INSUMO "I": 16,80%

= I 10

ITEM cODIGO |TIPO DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UND QUANT L _Mﬂu.”_rx_o RS Mu__m_._.cs_wx RS PARCIAL
1.0 CAPTAGAO - POCO PROFUNDO (100m) RS  3.067,43
1 Instalagio e Servigos Preliminares

Cotagao d
y (s | ouwMom €l 5 |coleta de amostra e analise fisico-quimica e bacteriolégica da agua un 1,00 | RS 363,40 | RS 459,48 [ RS 459,48
Cotagao de ¥ . .

1.1.2 pe 5 |Relatario Técnico do pogo com ART do Geologo Responsavel un 100 | R$ 206260 RS 2.607,95 | RS 2.607,95
2.0 ELEVATORIA RS 37.915,61
2.1 FORNECIMENTO DE MATERIAIS R$ 36.207,19

Bomba submersa para pocos tubulares profundos diametro de 6 polegadas, Eletrica, trifasica, potencia 32
211 756 I |hp, 9 estagios, bocal de descarga diametro de 4 Polegadas, hm/q=114,0m /13,9 m3/ha57,0m /250 un 1,00 RS 24.710,18 | RS 28.861,49 RS 28.861,49
m3/h
cotacsod . : : - i Bz

212 otacao de _ Painel de noﬁmaao .immm_no do conjunto motor bomba, incluindo {soft m»w._.r >,.3m:o.. a_&_._:ﬂo.n. no_dmn_c: un 1,00 RS 2.380,89 | RS  2.780,88 RS 2.780,88

pregos bornes p/ boia, relé de sobrecargae de falta de fase, chave A - M, Amperimetro, Voltimetro, sinaleiro).

2.13 1021 | |Cabo elétrico PP 4x4mm’ (Bomba submersa) m 65,00 | RS 2,70 | RS 3,15 [ RS 204,75

Cotagdo di

2.14 u_u”“”m €| | |corda de nylon d = 1/2" para sustentagdo da bomba submersa m 50,00 | RS 12,16 | RS 14,20 | RS 710,00

2.1.5 1790 I |Curva 902 de ferro galvanizado DN 2" rosca fémea un 1,00 | RS 70,93 | RS 82,85 | RS 82,85

2.1.6 9860 | |TuboPVCIR, DN 2" m 53,00 | RS 29,47 | RS 34,42 | RS 1.824,26

217 1818 | |Curva 452 de ferro galvanizado DN 2" rosca fémea un 2,00 | RS 71,30 | RS 83,28 [ RS 166,56

2.1.8 1845 | |Curva 902 de PVC PBA JE DN 50mm (Barrilete de subida) un 3,00 | RS 28,29 | R$ 33,04 [ RS 99,12

2.1.9 4181 I |Niple de ferro galvanizado DN 2" un 5,00 | RS 18,86 | RS 22,03 | RS 110,15

2.1.10 6298 i |T& ferro palvanizado 2" un 1,00 | RS 35,60 | RS 41,58 [ RS 41,58
2.1.11 6028 | |Registro de gaveta bruto de latao DN 2" un 2,00 |[RS 100,71 | R$ 117,63 | R 235,26
2.1.12 3912 | |Luva em ferro galvanizado DN 2" un 24,00 | RS 18,85 | RS 22,02 | RS 528,48
2.1.13 0069 | |Adaptador PVC JS P/ Caixa 50mm / DE 60mm (Barrilete de subida) un 2,00 RS 34,74 | RS 40,58 | RS 81,16
2.1.14 9887 | |Unido com assento em bronze roscavel DN 2" un 1,00 | RS 54,66 | RS 63,84 | RS 63,84
2.1.15 9897 | |Unido PVC IS DN 50mm (Barrilete de subida) un 1,00 RS 19,59 | RS 22,88 | RS 22,88
2.1.16 CcPU S |Bracadeira metdlica p/ tubo de 2" (Barrilete de subida) un 3,00 | RS 3,37 | RS 4,26 [ RS 12,78
2.1.17 3143 | |Fita veda rosca em rolos 18mmx25m un 2,00 RS 4,55 | RS 5,31 | RS 10,62
2.1.18 3926 I [Luva de redugao em ferro galvanizade DN 2" X 1 %" un 1,00 | RS 20,93 | RS 24,45 | RS 24,45
2.1.19 10408 I |Valvula de Retencio em FoFo ¢/ portinhola DN 50mm un 1,00 | RS 137,12 | RS 160,16 | RS 160,16
2.1.20 12898 | |Manometro de 0 a 10 Kgf/cm2 un 1,00 RS 159,18 | RS 185,92 | RS 185,92

2.2 OBRAS E SERVICOS RS  1.708,42

221 93358 S |Escavagao manual de vala (solo seco), até 1,50m m? 893 |RS 54,51 | RS 68,92 | RS 615,46

222 |74005/002| S |Compactagdo manual de fundo devala m? 10,50 [ RS 5,05 | RS 6,39 | RS 67,10

2.23 96995 S |Reaterro manual de vala com material da obra m? 8,87 | RS 33,05 | RS 41,79 | RS 370,68

224 |73837/002| s |instalagdo do conjunto motor bomba submersa e painel de comando un 1,00 |RS 390,75 | RS 494,06 | R 494,06

Cotach —= 3
s ota¢do de S ?__o:ﬁmmms.. e assentamento de tubos, pegas e conexdes do barrilete de recalque e adutora, em PVC e Ferro i 53,00 | RS 241 RS 3,04 | RS 161,12
pregos Galvanizado.
3.0 CASA DE OPERACAO RS  2.826,12
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3.1 OBRAS E SERVICOS RS 1.661,61
311 CPU s |Execucao com fornecimento de materiais, de forro em lambril de PVC 200mm, inclusive colocagdo m? 6,30 RS 27,39 | RS 34,63 | RS 218,17
3 . = . - -
312 88487 5 xmnm.nmo com fornecimento de materiais, de pintura das paredes internas e externas ¢/ tinta PVA (duas 2 5224 | RS 779 | RS q,85 | RS 514,56
demdo) e selador
313 95465 s |Execucao com fornecimento de materiais, de fechamento de vao em combogd ceramico (1,0 x 0,80m) m? 1,60 | RS 115,81 | RS 146,43 | RS 234,29
314 95241 s |Execucao com fornecimento de materiais, de contrapiso/lastro e= 5cm concreto 1:3:6 s/betoneiro/sika 1 m? 9,75 RS 21,67 | RS 27,40 | RS 267,15
3:1.5 98680 s |Execucao com fornecimento de m-teriais, de piso cimentado liso com impermeabilizante 1:3, e = 3,0cm m? o35 RS 34,67 | RS 43,84 | RS 427,44
3.2 EXECUCAD, FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MATERIAIS RS  1.164,51
3.2.1 91297 5 |Porta em madeira de lei (0,80 x 2,10m), incluindo aduela, alizar, fechadura e dobradicas Un 1,00 | RS 359,12 | RS 454,07 | RS 454,07
322 |74065/003| S |Pinturaem esquadria de madeira com esmalte sintético, duas demidos m? 1,68 | RS 17,70 | RS 22,38 | RS 37,60
3.2.3 93128 5 |Ponto de luz (incluindo eletrodutos, cxs, fiagdo e interruptor) Um 2,00 RS 94,21 | RS 119,12 | RS 238,24
3.24 93141 S |Ponto de tomada (incluindo eletrodutos, cxs, fiagdo e tomada) Un 2,00 RS 114,39 | RS 144,63 | RS 289,26
325 97584 s |Luminaria tipo calha simples ¢/ 01 lampada fluorescente 20W, incluindo reator de partida rapida e lampada. Un 2,00 RS 57,47 | RS 72,67 | RS 145,34
4.0 TRATAMENTO RS 425992
4.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MATERIAIS DO SISTEMA DE TRATAMENTO amm_meanOu RS 3.798,78
4.2.1 1956 | |curva PVC Soldavel DN 25mm un 4,00 | RS 1,95 | RS 2,28 | RS 9,12
4.2.2 9868 | |Tubo PVC Soldavel DN 25mm m 6,00 RS 2,36 | RS 2,76 | RS 16,56
423 65 | |Adaptador curto Solda / Rosca DN 3/4" x 25mm un 65,00 | RS 0,56 [ RS 0,65 | RS 3,90
4.2.4 3884 | [Luva PVC Roscavel DN 3/4" un 2,00 RS 1,69 | RS 1,97 | RS 3,94
4.2.5 6032 | [valvula de Esfera PVC Roscéavel DN 3/4" un 2,00 |[RS 14,33 | RS 16,74 [ RS 33,48
4.2.6 4211 | |Nipel PVC Roscével DN 3/4" un 2,00 |RS 0,92 | RS 1,07 | RS 2,14
4.2.7 9899 | |Unido PVC Roscavel DN 3/4" un 2,00 RS 7,21 | RS 8,42 | RS 16,84
4.2.8 1413 | |Colar de Tomada PVC DN 75mm x 3/4" un 2,00 |RS 11,32 | RS 13,22 | RS 26,44
Cotagdo d
429 om.w“na ®l | |clorador em pastilhas un 1,00 |RS 277562 |R$ 324192 (RS 324192
4.2.10 11674 | |valvula de Esfera PVC Soldavel DN 25mm un 1,00 [RS 14,53 | RS 16,97 | RS 16,97
4.2.11 7139 | |Té PVC Soldavel DN 25mm un 1,00 RS 0,79 | RS 0,92 | RS 0,92
4.2.12 CPU S |Ralo em PVC DN 200mm un 1,00 RS 18,06 | RS 22,83 | RS 22,83
4.2.13 73612 s |instalagdo do Clorador un 1,00 | RS 319,30 | RS 403,72 | RS 403,72
5.2 OBRAS E SERVICOS RS 461,14
521 EXECUCAO COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS DO ABRIGO EM ALVENARIA DO CLORADOR EM RS 46114
- PASTILHAS ]
5.2.1.1 CPU S |Execucao com fornecimento de materiais, de base em concreto fck = 15 mpa. m? 0,12 |RS 377,74 | RS 477,62 | RS 57,31
5.2.1.2 87520 S |Execucao, com fornecimento de materias, de alvenaria de tijolo ceramico e=0,10m m? 2,24 RS 56,59 | RS 71,55 | RS 160,27
5.21.3 87878 S |Chapisco de cimento e areia no trago 1:3 m? 4,48 RS 3,25 | RS 4,11 | RS 18,41
5.2.1.4 87547 S |Reboco interno e externo com argamassa de cimento e areia 1:4, @ = 2,5mm m 4,48 | RS 16,64 | RS 21,04 | RS 94,26
5.2.1.5 88487 5 |Pintura de parede, PVA - 2 demdos m* 4,48 | RS 7,79 [ RS 9,85 | RS 44,13
5216 90853 S |Concreto estrutural com betoneira, fck=20 mpa, preparo e lancamento (tampa) m* 0,04 | RS 491,56 | RS 621,53 | RS 24,86
5.2.1.7 92267 S |Forma plana em madeira comum. m 0,80 | RS 29,18 | RS 36,90 | RS 29,52
5.2.1.8 92760 S |Armagio ACO CA-50 p/estrutura kg 3,20 | RS 8,00 | RS 10,12 [ RS 32,38
6.0 RESERVATORIO ELEVADO RS  46.953,07
6.1 OBRAS E SERVICOS RS 46.953,07
6.1.2 EXECUCAQ COM FORNECIMENTO DE MATERIAIS DE FUNDACAO E SUPERESTRUTURA RS  6.642,16
6.1.2.1 CPU S |Concreto armado fck = 25 mpa m’ 4,00 RS 1.313,30 | RS  1.660,54 | RS 6.642,16
6.1.3 SERVICOS E MATERIAIS DIVERSOS RS 37.740,86
6.1.3.1 73665 s moq:mn_:.:.w:S, & assentamento de escada tipo marinheiro, em ago CA-50 12,5mm, incluindo pintura com - 8,20 1S 5537 | RS 70,01 | RS 574,08
fundo anti oxidante
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Fornecimento e instalagao de guarda corpo em barras de ago galvanizado de 1 1/2", p/ cercar a area em

6.1.3.2 73631 5 et m? 22,72 | RS 292,88 | RS 370,32 | RS 8.413,67
torno dos reservatorios.
Cotagdo de ; y
6.1.33 g s |Fornecimento e assentamento de cabo de nylon @ 1/2" un 19,00 | RS 12,16 | RS 15,37 | RS 292,03
6.1.3.4 95468 5 mxmn.:ﬂmo com *oq:mm:.:mﬁo de materiais de pintura em esmalte 02 {duas) demaos ¢/ 01 (uma) demdo de = 5200 | RS 3017 | RS 38.15 | RS 1.983,80
zarcdo para esquadria de ferro
6.1.3.5 CPU S |Pintura esmalte com protegdo UV pra tubo PVC m? 22,14 | RS 10,67 | RS 13,49 | RS 298,67
95
6.1.3.6 & mwwm S |Pintura acrilica com selador duas deméos m? 122,63 | RS 11,56 | RS 14,62 | RS 1.792,85
Cotagdo de i . o . . y = <
6.1.3.7 e Fornecimentr = instalagiio de Caixa d'agua de fibra de 20000 litros, incluso frete un 2,00 RS 10.439,11 | RS 12.192,88 RS  24.385,76
6.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDRAULICOS RS 2.570,05
6.2.1 Fornecimento de tubos, conexdes, pecas e registros (Barrilete de Descida) RS 2.281,57
6.2.1.1 1828 |_|CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 90G DN 100 /DE 110MM un 3,00 RS 126,21 | RS 57,96 | RS 173,88
6.2.1.2 9870 I |Tubo PVC-JS DN 100mm un 18,00 | RS 50,06 | RS 58,47 | RS 1.052,46
6.2.1.3 7146 | |TéPVC -1S DN 100mm m 1,00 RS 106,46 | RS 124,35 | RS 124,35
6.2.1.4 0075 | |Adaptador curto com flanges PVC IS ON 100mm x 4" - Caixa m 1,00 |RS 218,64 | RS 255,37 | RS 255,37
6.2.1.5 6012 | |Registro de Gaveta Bruto DN " un 2,00 |RS 252,87 | RS 295,35 | RS 590,70
6.2.1.6 CPU S |Abracadeira metdlica p/ tubo de 3" un 3,00 RS 5,69 | RS 7,19 | RS 21,57
6.2.1.7 89610 S |Adaptador curto p/ registro PVC JS DN 50mm({DE 60mm) x 2" un 4,00 | RS 12,50 | RS 15,81 [ R$ 63,24
6.3 MIONTAGEM E ASSENTAMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO/MECANICO RS 288,48
6.3.1 Cotagao de < _So:Sme. e assentamento de _.:upm.._.m_ hidraulico dos barriletes de alimentagio e distribuicdo do = 1,00 RS 228,16 | RS 288,48 | RS 288,48
pregos reservatdrio (10% do valor dos materias).
7.0 REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA RS 36.994,14
7.1 OBRAS E SERVICOS RS 22.215,63
7.1.1 99063 S |Locacdo darede de dgua m 1.230,00 | RS 2,93 | RS 3,70 | RS 4.551,00
7.1.2 72915 5 |Escavagio mecanica de valas (solo seco), até 2,00m de prof. m? 388,85 | RS 10,20 | RS 12,90 | RS 5.016,17
7.1.3 94041 S |Compactagao manual de fundo de vala sem controle de CG m? 449,10 | RS 8,96 | RS 11,33 [ RS 5.088,30
714 93368 s ”M”M_.ho & compactagao mecanico de vala com compactador manual tipo soquete vibratorio, com material m? 384,50 | RS 10,81 | RS 1367 | RS 556,12
Vs
715 94097 S |Regularizagéio e compactagio manual do terreno apds reaterro das valas M? 449,10 | RS 4,05 | RS 5,12 | RS 2.299,39
7.1.6 83344 S |Transporte de material de bota fora até 10,0 Km m? 4,35 RS 0,85 | RS 1,07 | RS 4,65
7.2 A tamento de tubos, pecas e conexdes de PVC PBA RS 13.758,66
P
721 nc_uHMmm% s | DN 100 /DE 110 mm CL 12 m 114,00 | R$ 4,86 | RS 58| RS 64752
7.2.2 no_wwmwm% s |ppN75/DESSmmCL12 m 516,00 | RS 4,36 | RS 500 (RS 262644
acs
723 nou”.m““un_m s | DN SO/ DE 6O mm CL12 m 600,00 | RS 6,73 | RS 7,865| RS 471600
Cotacdo d
7.24 ou”““m el s Desinfecgdo de rede, com fornecimento de materiais m 1.230,00 | RS 1,17 | RS 1,36 | RS 1.672,80
tach
7.2.5 Q_UHM”M% s |teste de estanqueidade m 1.230,00 | R$ 112 | RS 130 | RS 1.599,00
ao d
7.26 QHMMN ®| s |cadastro da Rede em CAD. m 1.230,00 | RS 1,74 | RS 202 | RS 249690
7.3 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDRAULICOS RS 1.019,85
7.3.1 Tubo, pegas e conexdes em PVC PBA CL 12
7.3.1.1 20327 I |Luva de Redugdo PVC - PBA DN 75 x 50mm un 9,00 RS 14,61 [ RS 17,06 | RS 153,54
7.3.1.2 11323 I |Luva de Redugdo PVC - PBA DN 100 x 75mm un 3,00 RS 25,74 | RS 30,06 | RS 90,18
7313 7088 1 |TéPVC - PBADN 75mm un 5,00 RS 41,59 | RS 48,58 | RS 242,80
7.3.1.4 41892 | |T&PVC - PBA DN 100mm un 2,00 | RS 88,12 | RS 102,92 | RS 205,84
7.3.15 7048 | |T& PVC - PBA DN 50mm un 3,00 | RS 19,02 | RS 22,21 [ RS 66,86
7316 1649 | [Cruzeta PVC- PBA DN75mm/ DE 85mm un 1,00 RS 41,16 | RS 48,07 | RS 48,07
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73,7

Curva 902 de PVC PBA JE DN 100mm

1828 | un 1,00 RS 126,21 | RS 147,41 | RS 147,41
7.3.1.8 1206 | |Cap PVC- PBA DN 50mm un 9,00 RS 6,21 | RS 7,25 | RS 65,25
8.0 LIGACOES DOMICILIARES RS  15.034,89
8.1 OBRAS E SERVICOS RS 7.400,69
8.1.1 90106 S |Escavacdomecanozada de vala até 1,50m m? 180,94 | RS 5,23 | RS 6,61 | RS 1.196,01
8.1.2 94041 S |Compactagao manual de fundo de vala sem controle de CG m? 291,84 | RS 8,96 | RS 11,33 | RS 3.306,55
8.1.3 CPU S |Instalagio e montagem do ramal predial em PVC-IS $20 mm Und 76,00 | RS 4,46 | RS 5,64 | RS 428,64
8.1.4 93368 S |Reaterro apiloado de vala com material da obra m’ 180,65 | RS 10,81 | RS 13,67 | RS 2.469,49
8.2 FORNECIMENTO DE MATERIAIS HIDRAULICOS RS 7w, 20
8.2.1 12769 I |Hidrémetro Und 76,00 RS 86,00 | RS 100,45 | RS 7.634,20
9.0 SISTEMA ELETRICO R$  5.046,93
9.1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE MATERIAIS R$  5.046,93
9.1.1 5055 | |Poste circular de concreto 300 DAN (MINIMO), 11m (MINIMO) un 2,00 RS 768,50 | RS 897,61 | RS 1.795,22
9.1.2 34695 | |Padrdo polifasico completo em poste galvanizado un 1,00 RS 627,90 | RS 733,39 | RS 733,39
9.13 2373 S |Disjuntor DIN 3P-100A un 1,00 RS 79,73 | RS 100,81 | RS 100,81
9.14 34653 S |Disjuntor DIN 1P-20A un 1,00 RS 5,51 | RS 8,23 [ RS 8,23
9.1.5 996 | |Cabo flexivel 25mm 1KV m 88,00 | RS 13,81 | RS 16,13 | RS 1.419,44
9.1.6 996 S |Cabo flexivel 25mm 750V m 16,00 | RS 13,81 | RS 17,46 | RS 279,36
9.1.7 863 S |Cabo NU 35mm m 3,00 RS 16,85 | RS 21,31 | RS 63,93
9.1.8 93141 S |Ponto elétrico un 3,00 RS 114,39 | RS 144,63 | RS 433,89
9.1.9 11991 S |Haste terra Copperweld g 5/8" x 2.400 mm com conector un 1,00 RS 42,46 | RS 53,69 | RS 53,69
9.1.10 2510 | |Relé fotoeletrico un 2,00 RS 16,89 | RS 19,73 | RS 39,46
9.1.11 3788 | |Luminaria completa 1x20W un 1,00 RS 33,22 | RS 38,80 | RS 38,80
9.1.12 38064 I |interruptor de 1 tecla un 1,00 | RS 14,04 | RS 16,40 | RS 16,40
9.1.13 38075 | |Tomada universal 2P+T un 1,00 | RS 11,22 | RS 13,10 [ RS 13,10
9.1.14 39764 S |Quadro de distribuicdo trifasico p/ 6 disjuntores un 1,00 | RS 40,50 | RS 51,21 | RS 51,21
10.0 URBANIZAGAQ RS 234913
1041 74142/004| S Cerca .m..: ‘mourdes de concreto "T", altura livre 2 metros espagados a cada 2 metros, com tela de arame - 10,00 | RS 49,85 | RS 63,03 | RS 630,30
|galvanizado, fio 14 BWG e malha quadrada 5x5 cm
10.2 88487 5 |pintura de parede, PVA - 2 demdos m? 67,20 RS 8,49 | RS 10,73 | RS 721,06
103 74231j001| s M_HM_“MM.» aberta p/ iluminacdo publica, corpo refletor em aluminio fundido, com porta ldmpada e braco iy 100 |Rs 120,98 | RS 152,97 | RS 152,07
10.4 CPU S |Limpeza geral da obra m? 320,00 | RS 2,09 | RS 2,64 | RS 844,80
11.0 ADMINISTRACAO DA OBRA RS  5.088,86
11.1 2707 | |ENGENHEIRO DE OBRA PLENO h 22,00 | RS 83,59 | RS 97,63 | RS 2.147 86
11.2 4069 | |MESTRE DE OBRAS h 42,00 | RS 21,34 [ RS 24,93 | RS 1.047,06
113 4083 | |ENCARREGADO GERAL DE OBRAS h 42,00 RS 14,07 | RS 16,43 | RS 690,06
11.4 253 I |ALMOXARIFE h 42,00 | RS 14,07 | RS 16,43 | RS 690,06
115 34345 | |VIGIA h 46,00 RS 9,56 | RS 11,17 | RS 513,82
£~ RSTOTAL | RS 159.536,10

e K H, /T .

CESAR EDUARDO MEDEIROS CANELAS FILHO
ENGENHEIRO CIVIL - CREA PA 1502763729

Pag. 4/4

-



Obra: Conclusdo da Construgao do Sistema de Abastecimento de Agua - 12 ETAPA
Municipio: Maracand - PA

local: Bairro Apeteua
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
180 DIAS
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVILOS PESO% | VALOR / ETAPAS (RS) 30 DIAS 60 DIAS. 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS 180 DIAS
% RS % RS % % % RS % RS %
30,00%) 920,23 65,00% 1.993.83 5,00% 153,37
10 CAPTAGAD 1.92% 3.067,43
30,00% 11.374,68 65.00% 24.645,15 5,00% 1.895,78
20 ELEVATORIA 23,77% 37.915,61
30,00%| 847,84 40,00% 1.130,45 30,00% 847,84
10 CASA DE OPERACAD 1,77% 2.826,12
30,00% 1.277,98 30,00% 1277,98 40,00% 1.703,97
4.0 TRATAMENTO 26T% 425992
30,00%] 14.085,92 40,00% 18.781,23 30,00%) 14.085,92
6.0 RESERVACAG 29,43% 46.953,07
30,00% 11.098,24 30,00%) 11.098,24 30,00% 11.098,24 10,005% 3.699.41
7.0 REDE DE DISTRIBUICAQ 23,19% 36.994,14
30,00% 4.510,47 30,00% 451047 30,00%| 451047 10,00% 1.503,49
80 LIGAGOES DOMICILIARES 9,42% 15.034,89
30,00% 1.514,08 30,00% 1.514,08 40,00% 2.018,77
2.0 SISTEMA ELETRICO 3,16% 5.046,93
30,00% 704,74 30,00% 704,74 30,00%| 704,74 10,00% 234,91
10.0 |uraanizagAo 147% 2.349,13
16,67% 248,14 16,67% 848,14 16,67%) 848,14 16,67% 848,14 16,67% H48,14 16,67%| 848,14
11.0 ADMINISTRACAD DA OBRA 3,19% 5.0B8,86
TOTAL SIMPLES 9,99% 1593511 18,98% 3027917 | 23,74% 37.867,24 23,24% 37.07327 | 20,12% 3200535 |  394% 6.285,96
100,00% R$ 159.536,10
TOTAL ACUMULADO 9,99% 15.935,11 28,97% 4621428 | 52,70% B4.081,53 |  7594% 121.154,79 |  96,06% 153.250,14 |  100,00% 159.536,10

Cesar Eduardo M. Ganelas Filho
CREA/PAA 1502763729
En o Civil
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Estado do Para
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARACANA

CNPJ n° 04.880.258/0001-80

ESPECIFICACOES TECNICAS

1 - ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS GERAIS:

* Objetivo:

A construcédo do presente Sistema de Abastecimento de Agua — 1 ETAPA, sera
concluido com o objetivo de suprir, com agua potavel, todos 0s bairros citados na
apresentagéo deste Relatorio, melhorando assim as condicdes de saude e saneamento

das populagdes.

1.1 — Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno devera ser executada de modo a deixar completamente livre
ndo s6 as areas onde serao implantadas as obras, como também o0s caminhos
indispensaveis para o transporte de materiais.

O terre.io sera totalmente limpo de todo o entulho, sendo desmatado e destocado

retirando-se raizes, troncos, tocos e arbustos que prejudiguem a boa execucao das obras.

1.2 — Locagéao da Obra

Ap6s o atendimento do item anterior, deverao ser providenciados 0s servigos de
topografia necessarios a locagao.

Ap6s a execugao de terraplanagem, serao executados os nivelamentos, contra
nivelamentos de vias e platos.

Deverao ser observadas rigorosamente as cotas previstas no projeto fixando-se

previamente a referéncia de nivel a obedecer, a qual é indicada no projeto.

1.3 — Movimento de terra

As escavacoes serao executadas dentro das necessidades do projeto e de acordo
com a topografia do terreno.

Os funcos das cavas deverao ser nivelados € as paredes laterais do corte, tanto

quanto possivel verticais.
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Quando necessario os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados,
de modo a garantir a seguranga dos operarios.
As escavacdes em rocha, se necessarias, deverao ser executadas por pessoal habilitado.
O esgctamento das cavas de fundagoes, se necessario devera ser feito com

bombas adequadas.

1.4 — Aterros e Reaterros

Os aterros deverdo ser executados com material arenoso, isento de matéria
organica.

Deverao ser espalhados em camadas nunca superior a 0,20 m de altura e
compactados com equipamento mecanico apropriado ou manualmente.

Sera adotado processo idéntico para o reaterro das areas remanescentes das

escavacdes, para regularizar o terreno.

1.5 — Sondagens de reconhecimento do solo, Projetos de fundagdes e estruturais
As fundacdes e estrutura serdo executadas em obediéncia ao projeto e

detalhes especificos elaborados pela CONTRATADA, com base na Sondagem SPT de

simples reconhecimentc do solo realizada pela CONTRATADA obedecendo as normas

NBR 6484 e NBR 6502. O laudo de Sondagem bem como 0s Projetos de fundagdes e

estruturais deverédo ser apresentados a CONTRATANTE em 02 (duas) copias e seus

respectivos arquivos magneticos dos projetos de calculo estrutural; de instalagoes

elétricas e de fundagdes especiais para sua apreciagao.

1.6 - Concretos

Os materiais empregados no preparo do concreto, deverdo obedecer as precisdes
da ABNT.

A dosagem do concreto dependera do fim a que se destina, obedecendo-se em

principio as indicagbes que se seguem:
a) Concreto magro

1:4:8 (cimento, areia e brita)
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b) Concreto ciclépico

1:3:6 (Cimento, areia e brita)
c¢)Concreto armado

1:2:4 (Cimento, areia e brita)

1.7 — Concret> Armado

A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto estrutural
apresentado pela CONTRATADA, bem como as normas técnicas da ABNT que regem o
assunto, além das que se seguem:

O fck minimo do concreto armado sera de 250 Kgflémz.

As formas deverdo ter as armacgdes e os escoramentos necessarios para nao sofrerem
deslocamentos ou deformagdes quando do langamento do concreto fazendo com que, por
ocasido da desforma, a estrutura reproduza o que foi determinado em projeto.

Antes do langcamento do concreto, devera ser procedida a limpeza das formas
molhando-as até a saturacdo. Deverdo estar perfeitamente estanques, a fim de evitar a
fuga de nata do cimento.

A execugéo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto estrutural no
que se refere a posigéo, bitola, dobramento e recobrimento.

Antes c'e colocadas nas formas, as barras de ago dever&o ser limpas ndo se
admitindo a presenca de graxas, tintas ou oxidagao acentuada.

N3o serdo admitidas emendas de barras, néo previstas no projeto.

O controle de qualidade do concreto sera efetuado de acordo com as prescrigbes
da ABNT.

O consumo minimo de cimento sera de 300 Kg/m® de concreto, para toda a
estrutura acima do nivel do solo e ndo em contato com a agua, e 360 Kg/m3 para a parte
da estrutura situada abaixo do nivel do solo e para aquelas que venham a estar em
contato com a agua.

A relacao agua/cimento n&o devera exceder 0,50 litros /Kg de cimento, quando se

tratar de concreto em contato com agua.
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O concreto devera ser dosado de modo a se obter uma tensao minima de ruptura a
compressao indicada no projeto estrutural.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o0 tempo
minimo de 02 minutos, contados apos © langamento de todos os componentes na
betoneira.

A descarga da betoneira devera dar-se diretamente sobre o meio de transporte.

O langamento do concreto devera ser feito sempre dentro dos 30 minutos que

seguirem a confecgdo da mistura, observando-se ainda:

¢) Nao sera permitida a utilizagao de concreto re-misturado,
b) A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com
cuidados especiais na localizagéo dos trechos de interrupgao de area.
c) A altura maxima de langamento sera de 2,00 m.
O enchimento das formas devera ser acompanhado de vibragao mecanica, exceto
em obras de pequeno porte, e a critério da fiscalizacao.
Sera empregado vibradores de imersao, evitando-se o engaiolamento do agregado
graudo, falhas ou vazios nas pecas.
De cada 50 m® de concreto, serao retirados corpos de prova cilindricos para ensaio
de ruptura a compressao, aos 7 e 28 dias.
Cuidados especiais deverdo ser tomados na cura do concreto especialmente nos
primeiros 7 dias, tais como:
a) Vedar todo o acesso ou acumulo de material nas partes concretadas,

curante 24 horas apés sua conclusao;

b) Manter as superficies umidas, por meio de sacaria ou areia molhada,
etc...
As formas somente poderdo ser retiradas observando-se oOs prazos minimos
seguintes (NB-1):
a) Faces laterais: 03 dias;
b) Faces inferiores, mantendo-se escoras convenientemente espagadas: 14
dias;

c) Face inferior sem escoras: 21 dias;
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Na retirada das formas deverdo ser evitados chogques mecanicos.

.8 — Concreto Aparente

O concreto aparente liso devera apresentar uniformidade e homogeneidade de
colocagéao e textura, além da regularidade da superficie.

As formas serdo em madeira de lei aparelhada ou chapadas de madeira
compensada, revestidas com filme plastico, de fabricagdo madeirite ou similar.

Sera vedado a untagem com Oleo queimado ou material que posteriormente
venham a prejudicar a uniformidade de coloragao.

O concreto a ser empregado devera ser sujeito a rigoroso controle no sentido de
ser obtido material de qualidade invariavel.

A interr 1p¢ao do langamento do concreto devera ser prevista de modo que sejam

praticamente invisiveis as linhas de emendas decorrentes desse processo.

1.9 — Concreto Magro
Sera utilizado para lastro de piso apoiado diretamente no terreno. Sera langado
sobre a base de pedra britada, apos conveniente apiloamento do terreno e da base. 0]

lastro de concreto devera apresentar a espessura minima de 8 cm.

2 - ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL

2.1 - Generalidades
A execucao dos servicos gerais de construgao devera obedecer as especificagbes
abaixo discriminadas, bem como as normas técnicas da ABNT.

Os casos omissos seréo resolvidos pela Fiscalizagao.

2.2 — Instalag jes do Canteiro de Obras

Constardo 02 (dois) depositos necessarios ao acondicionamento dos materiais
descobertos (areia, brita, ferro, tijolo, etc...), bem como os depositos cobertos para o
acondicionamento de materiais que nao podem ficar ao tempo (cimento, esquadrias,
etc...).

Devera ser previsto um comodo para 0s servicos de escritério, local onde sempre

estardo a disposigdo os desenhos e memoriais do projeto incluiram também as
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instalagbes sanitarias provisérias, bem como as instalagbes de agua, luz e forga,

necessarias para execucéo da obra.

2.3 - Alvenaria

As alvenarias deverdo ser executadas em tijolo .macigo de seis furos, de boa
qualidade de aresta vivas. As fiadas deverao ficar perfeitamente niveladas as paredes
deverao ter prumo perfeito e os cantos em angulo reto, sendo obedecidas rigorosamente
as dimensdes indicadas no projeto.

Antes de assentados os tijolos deverdo ser rigorosamente molhados.

No alojamento do operador devera ser executado um vao em elemento vazado
(combogd) conforme projeto arquiteténico.

Na elevagdo das paredes deverdo ser deixados os rasgos € passagens para as
canalizagdes de agua e esgoto, eletricidade, bem como para a fixacao dos caixilhos das

janelas e portas.

2.4 — Coberturas e Forros

As coberturas serdo executadas em telha de barro tipo colonial. A declividade das
coberturas é indicada no projeto e a montagem das telhas devera obedecer as instrucoes
do fabricante.

As telhas serao assentadas em estrutura de madeira de lei, serrada, sem falhas ou
empenos. As pegas de madeira terdo dimensdes compativeis com as cargas a suportar e
oS vaos a vencer.

Os beirais serdo executados nas dimensdes indicadas em projeto e deverao ser
encalicados com argamassa de cimento e areia.

Os forros deverao ser executados em lambril de PVC L=10cm, na cor branca com

acabamento no mesmo material.

2.5 - Revestimento

As supzrficies a revestir deverdo ser limpas e molhadas antes de qualquer
revestimento. Deverao ser previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia,
encobrindo-as totalmente.

Os revestimentos dever&o ser iniciados apds a colocagao das tubulagdes de agua,

esgoto e energia elétrica que ficardo embutidos na alvenaria.
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O revestimento em paredes de banheiro e areas molhadas devera ser executado
em lajota ceramica tipo A na cor cinza claro, sobre embogo e devera ser executado por
profissionais especializados e as pegas antes de serem assentadas, serdo imersas em
agua por um periodo de 24 horas.

Depois de concluido o assentamento, sera executado o rejuntamento com
argamassa propria para rejunte na cor grafite.

As paredes em alvenaria do muro de cercamento da area do sistema, bem como
as paredes do alojamento do operador deverao ser chapiscadas e rebocadas de forma a
obter um revestimento liso e uniforme.

N&o serao aceitos rebocos rusticos ou simplesmente desempenados, com falhas
grosseiras nem revestimentos ceramicos com trincas ou falhas de fabricagdo ou de
assentamento, devendo o servicos serem refeitos imediatamente apés a indicagdo da
falha pela FISCALIZACAO.

As argamassas a utilizar para os diversos tipos de revestimentos sao as seguintes:

a) Chapisco: cimento e areia no trago 1:5;

b) Massa Unica: barro e areia no trago 1:3, com 150 kg de cimento por m* de
argamassa.

c) Assentamento de pisos e revestimento ceramico: Cimento, barro e areia,

ao trago de 1:3:8.

2.6 — Impermeabilizacido de Reservatérios

O Sistema de impermeabilizagéo indicado para a Obra devera ter caracteristicas
elasticas, de modo que as deformagdes térmicas ocasionem um trabalho de fissuracao
axial no sistema impermeabilizante.

O Sistema Impermeabilizante devera ser executado em MANTA ASFALTICA
impermeabilizante a base de asfalto modificado com elastébmeros de SBS (copolimero
estireno-butadieno-estireno), estruturada com um nao tecido de filamentos continuos de
poliéster, previamente estabilizado. As caracteristicas técnicas da manta
impermeabilizante deverdo obedecer a NBR9952

Devera ser realizado teste de estanqueidade, antes da execugdo da prote¢ao

mecanica, enchendo o reservatério de forma gradativa, a fim de verificar-se possiveis
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falhas na estrutura. A argamassa utilizada para a execugao da protegao mecanica sera de
cimento e areia no traco 1:3, desempenada com espessura minima de 3 cm, no piso do
reservatorio. Esta argamassa devera subir nas paredes do reservatorio até uma altura
minima de 30 cm e estruturada com tela plastica ou galvanizada conforme detalhe anexo.

Preparagao da superficie: A superficie devera ser previamente lavada, isenta de
po, areia, residuos de oleo, graxa ou desmoldante, etc. Sobre a superficie horizontal
umida, executar regularizagéo com caimento minimo 1% em direcdo aos pontos de
escoamento da agua, preparada com argamassa de cimento e areia média no trago 1:4,
adicionando-se 10% de emulsdo adesiva acrilica na agua de amassamento para maior
aderéncia ao substrato. Essa argamassa devera Ter acabamento desempenado, com
espessura minima de 2 cm.

Na regiao das tubulacdes, deverao ser criadas depressées de 1 cm de
profundidade, com 4rea de 40 x 40 cm com bordas chanfradas para nivelar toda a
impermeabilizagao apds a colocacao dos reforgos previstos neste local.

Promover a hidratagdo da argamassa para evitar fissuras de retracdo €
destacamento, bem como realizar testes de escoamento, identificando & corrigindo
possiveis falhas. Todos os cantos e arestas deverao ser arredondados com raio de
aproximadamente de 8 cm.

Sobre a camada regularizadora devera ser aplicada uma demao de primer de
solugéo asfaltica com rolo ou trincha e aguardar a secagem por no minimo 2 horas € apos
iniciar a aplicacdo da manta pelas laterais e posteriormente 0 fundo do reservatorio
alinhando a manta asfaltica de acordo com O requadramento da area.

A aderéncia total da manta SBS 4 mm devera ser conseguida com 0 auxilio do
macarico de gas GLP, sendo que nas emendas das mantas devera haver sobreposigao
de 10 cm, que receberao biselamento para proporcionar perfeita vedagao. Sendo que a
manta devera ser fixada a cada 2,5m de altura com pinos de aco ou ferro galvanizado e
arruela de diametro de 3cm a cada 50cm. Esses pontos deverdo ser cobertos com tiras
de manta SBS 4mm.

As tubulacdes deverao ser fixadas com flanges e contra flanges para um perfeito
arremate da impermeabilizagao € nao podera haver emendas das tubulagoes embutidas

no concreto.

8
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Antes e ap6s a conclusdo dos servigos de impermeabilizacdo deverao ser
realizados testes de carga e 03 (trés) dias apés a conclusao dos servigos o reservatério

devera ser cheio.

2.7 — Pisos, Rodapés, Soleiras e Peitoris.

Os pisos de cimento serdo executados com aplicagao de camada de argamassa de
cimento e areia no tragco 1:3, com 2 cm de espessura. Terao declividade na diregcao dos
locais previamente fixados para o escoamento das aguas.

Os pisos em ceramica serao executados com Lajota ceramica tipo A PEI-3 na cor
cinza claro, assentados sobre camada niveladora com argamassa de cimento e areia ao
traco de 1:5 e a colocagéo sera executada de modo a deixar as fileiras rigorosamente
alinhadas. Apés o assentamento devera ser executado o rejuntamento das lajotas com
argamassa propria para rejunte na cor grafite.

As passarelas de acesso de veiculos e circulagdo de pessoas serdo executadas
em blocos intertravados de concreto e=12cm, sobre terreno previamente compactado e
nivelado, rejuntado com argamassa de cimento e areia.

Serdo executados Soleiras e peitoris em argamassa de cimento e areia com
acabamento liso em todas as portas e janelas, sendo que as espessuras deverao ter

respectivamente 3 e 2 cm.

2.8 — Esquadrias

As esquadrias deverdo obedecer, quanto a sua localizagao, dimensbes €
execugao, as indicagdes do projeto arquiteténico.
2.8.1 — Esquadrias de Madeira

Toda esquadria de madeira a ser empregada devera ser em madeira de lei
(madeira de 12 qualidade), estar seca e isenta de defeitos que comprometam sua
finalidade, como sejam, rachaduras, nos, escoriagdes, falhas, empenamentos, etc.

Todos os quadros fixos e mbveis serao perfeitamente esquadrinhados ou limados
de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da esquadria
devera ser rigida. Todos os furos dos rebites ou parafusos serdo escariados e as

asperezas limadas.

9
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Todas as esquadrias deverao ter: caixilhos e alisar e todas as ferragens devem ser
cromadas e compativeis com as dimensoes das esquadrias.
2.8.2 — Esquadrias de Ferro

Sera executada esquadria do tipo grade simples de ferro 3/8" no abrigo do Quadro
de Comando da bomba, com fechamento em cadeado, tratada com pintura
antiferruginosa e pintura de acabamento em tinta esmalte na cor Azul del Rey.

Os portdes de acesso de veiculos e pessoas serao executados em estrutura de
ferro tubular 6 2" e tela tipo alambrado em arame galvanizado # %", tratado com pintura
antiferruginosa e acabamento em tinta esmalte na cor Azul del Rey.

2.8.3 — Tela tipo alambrado em arame de aco galvanizado

No murd de cercamento, a partir da parede em alvenaria até a altura de 2,00m,
conforme detalhado em projeto arquiteténico, devera ser executado fechamento em tela
tipo alambrado em ago galvanizado malha #2” fixadas na alvenaria e moirdes com
grampos de ago com duas pontas, devendo ser assentadas de forma que permanegam

perfeitamente esticadas.

2.9 — Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias

As tubulagdes para dgua e esgotos deverao ser embutidas nas paredes e pisos.
Serso utilizados tubos em PVC rigido na classe e diametros apropriados ao fim a que se
destinam, marca TIGRE ou similar.

N&o serdo aceitas improvisagdes no lugar das conexoes.

As loucas sanitarias, a saber, vaso sanitario sifonado e pia sem coluna deverao ser
na cor branca. A caixa de descarga sera do tipo sobrepor em plastico resistente na cor
branca, bem como o assento e tampa do vaso sanitario.

Os ace_sérios deverdo ser todos em louga, a saber, 01 (um) cabideiro de sobrepor,
01 (um) toalheiro de sobrepor, 02 (duas) saboneteiras de sobrepor, 01 (uma) papeleira de
sobrepor, bem como a torneira com canopla, chuveiro e registro de pressdo com canopla.

Deverdo ser executados caixas de inspegdo, tanque séptico e sumidouro em
alvenaria rebocada, para onde deverdo ser encaminhados 0s esgotos do banheiro do

alojamento do operador do sistema. Devera ser executada a ventilagédo do tanque séptico

10
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em tubo PVC rigido 75 mm, fixado junto a parede do alojamento através de bracadeiras,
finalizando numa curva 90 em PVC rigido até a altura do telhado.

Devera ser executado sistema eficiente de drenagem das aguas pluviais na area
do sistema através de caixas de alvenaria com seixo, interligadas através de tubulagao de
esgoto em PVC de 100mm de diametro, sendo encaminhadas até a drenagem do
logradouro.

2.10 — Instalagdes Elétricas

O alojamento do operador devera Ter dois pontos de iluminacao fluorescente,
sendo uma luminaria tipo calha tubular com reator completa de 20 W no Banheiro e outra
com a mesma especificacdo de 40 W no compartimento principal, com comandos
(interruptores) independentes. Deverao ser instaladas 03 tomadas universais, sendo duas
no compartimento principal € uma no banheiro.

Devera ser executada iluminagao noturna em poste na area do sistema, com
acionamento através de relés fotoelétricos, conforme projeto de urbanizagao €

especificado em Planilha Orgamentaria.

2.11 - Pintura

Todas as superficies a pintar deveréo estar secas, cuidadosamente limpas (isentas
de po), retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina.

Cada demao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca devendo observar um intervalo de 4 horas entre duas demaos
sucessivas: as tintas a base de PVA permitem um intervalo de 03 horas.

As superficies rebocadas deverdo, ap6s um prazo minimo de 30 (trinta) dias
consecutivos, serem preparadas com selador PVA e posteriormente pintadas.

Igual cuidado havera entre um intervalo minimo de 24 horas cada demao de massa.

As esquadrias de madeira deverdo ser lixadas e apos serem cuidadosamente
limpas e isentas de po, deverao receber duas demaos de liquido selador e apos a
secagem completa do selador sera aplicada uma demao de verniz.

Quando solicitada pelo Contratante a Contratada devera providenciar a pintura do
logotipo da Administragdo da PMSB no reservatorio elevado, conforme dimensdes €

modelos apresentados.
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2.42 - Vidros

Os vidros das janelas deverao ser lis0S
bolhas, lentes, ondulagoes, ranhuras ou defeitos.
guetes de fixacao em madeira.

com espessura de no minimo 3mm € nao

poderao apresentar
Os vidrus deverao ser assentados com ba

2.13 — Placas

A Contratada devera providenciar a confecgao € instalagao da placa da obra nas

dimensoes 5,00-3,00m conforme modelo apresentado NO anexo do projeto.

2.14 — Grama
Dentro da area onde serao construidas as unidades do sistema, nos locais

ndo pavimentados, devera ser executado gramado em placas sobre camada de terra
vegetal isenta de pedregulhos € raizes.
2.15- Formas

As formas deverdo ter as armagdes € 08 escoramentos necessarios para nao
sofrerem deslocamentos ou deformagdes no langamento do concreto, fazendo com que,
por ocasido da desforma, a estrutura reproduza 0 que foi determinado em projeto.

As formas utilizadas na concretagem deverao ser bem aparelhadas, estanques €
suportar com seguranga as cargas que Ihe foram transmitidas.

Os pontaletes terao secgao com dimensdes minimas de 3" x 3", devendo sef,
devidamente, contraventados.

Nao devera haver mais do que 01 (uma) emenda em cada pontalete, devendo a
mesma ser efetuada fora do tergo médio da pega.

Antes do langamento do concreto, as férmas deverdao ser limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a fuga da nata do cimento.

A retirada das férmas, devera ser efetuada obedecendo as recomendagoes da
ABNT e a orientagao da CONTRATANTE.
2.16- Armadura (Ferragens)

As armaduras serdo constituidas por vergalhdes de aco CA-50 e CA-60 de acordo
com o projeto estrutural. o dobramento, o numero, a posi¢ao e a bitola das barras

obedecerao rigorosamente os desenhos dos projetos estruturais e 0s preceitos da EB-3
da ABNT.
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O corte e o dobramento da ferragem deverao ser feitos a frio. ndo serdo permitidas
emendas de barras, quando nao previsto no projeto estrutural.
A colocacao das armaduras nas férmas deverao ser terminadas em tempo habil,

antes do inicio da concretagem, a fim de permitir sua verificacdo pela CONTRATANTE.

2.17 - Limpeza

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo. Deverdo
apresentar funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos
com as instalagdes efetivamente ligadas as redes de servigos publicos.

3 - ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS

Nao sera fornecido a CONTRATADA nenhum equipamento, a qual devera colocar
a disposicéo da obra tudo o que for necessario a perfeita execugao dos servicos.
O conjunto elevatorio sera composto de:
a) Motobomba submersa com: Bombeador em ferro fundido (GG-20), rotores de bronze
(SAE-40), eixo de aco inoxidavel e motor elétrico trifasico, 220/440 volts, 60 HZ,
lubrificado a agua.
b) Chave compensadora automatica de partida, 440 Volts trifasico, 60 HZ, montado e
acondicionado em caixa metélica, equipada com voltimetro, amperimetro, horimetro e
para-raio.
¢) Mandmetro de pressao, mostrador & 3"e rosca de 2"
d) Hidrémetro multijato magnético @ 2" com vazado nominal de 1,50 m%h e vazdo minima
de 0,03 m¥h

4 - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA REDE DE DISTRIBUIGAO E ADUCAO

4.1 — Implantagao do Canteiro de Obras
O canteiro devera ser implantado proximo ao local das obras e servigos através da
construcao de depositos de materiais, escritorio € demais dependéncias necessarias ao

bom andamento dos servigos.
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4 .2 — Limpeza e preparo do terreno
Em toda a extensao onde serdo implantadas as tubulagdes, o terreno devera ser

limpo removendo-se totalmente a vegetagao existente, inclusive tocos, raizes e detritos.

4.3 — Servicos de topografia e demarcacao de valas

A tubulagdo a ser assentada devera ter seu eixo demarcado, através de
estaqueamento de 20 em 20 metros, devendo-se assinalar os pontos onde ser&o
instaladas conexdes, registros, ventosas, além disso, cruzamento em nivel com outras

tubulagées ou elementos enterrados.

4.4 — Transporte de materiais

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento devem ser
tomados medidas especiais, para evitar os choques e atritos que afetam a integridade de
material ou o seu revestimento.

Nao sera colocado nenhum tubo ou pega especial que apresente ranhuras ou

trincas, mesmo no revestimento.

4.5 — Movimento de terra
Compreendera este item todas as operagdes necessarias ao movimento de terra

para a implantagdo dos sistemas definidos no projeto.

4.5.1 - Escavagoes

Apos a locagdo do sistema a ser implantado iniciar-se-d80 os servigos de
escavacdes. Estas deverdo ser feitas com equipamentos mecénicos ou manualmente.

A largura total das valas para tubos de PVC sera, normalmente, 30 cm, maior do
que o didmetro nominal da tubulagéo.

A profundidade das valas para tubulagdes de PVC,sera tal que resulte um
recobrimento minimo de 80 cm, independente do local de éplicagéo. Esta altura s6 podera
ser modificada com o consentimento da FISCALIZACAO.

Caso o fundo das valas apresentar pedras ou matacdes, este devera ser

perfeitamente regularizado e apiloado com camadas arenosas, isenta de pedras ou
corpos estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm. Para seguranga nos

trabalhos deverao ser executados escoramentos dos taludes, a critério da Fiscalizag&o.
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4.5.2 - Reaterro

A tubulagéo devera ser aterrada e compactada em camadas horizontais sucessivas
de 20 cm de espessura até o nivelamento do pavimento. Este reaterro devera ser
compactado com material livre de pedregulhos, matacbes e matéria organica. Nesse
primeiro reaterro o fundo da vala devera estar limpo e seco.

Quando o material escavado ndo servir para reaterro das valas, devera ser

substituido por outro adequado.

4.6 — Recomposigao de pavimentos
Nas vias onde houver pavimentagao, esta devera ser recomposta (de acordo com 0

tipo da pavimentacao existente), apos a execugéo de cada trecho da rede.

4.7 - Providé.icias relativas ao transito

Deverao ser tomadas providéncias para evitar acidentes e danos a pessoas €
veiculos em areas onde irao ser implantadas as obras. Estas providéncias referem-se a
sinalizagao, construgdes de desvios e passadigos, dando destino final adequado aos
materiais n&o utilizaveis. Alem disso, deverdo ser obedecidas as prescricoes dos 6rgaos

publicos locais, 08 quais deverao ser consultados em todas as circunstancias.

4.8 — Assentamento das tubulacoes
Compreendera este servigo o armazenamento e assentamento de tubos indicados

no projeto. O transporte ficara a critério da Fiscalizagao.

4.8.1 — Tubos de PVC
O assentamento dos tubos PVC devera obedecer as normas da ABNT pertinentes,

as recomendagdes de projeto € 0 do fabricante e critérios da Fiscalizagao.

4.9 — Assentamento de conexdes e aparelhos

Consistira no armazenamento € instalagdes de conexoes € aparelhos definidos no
projeto.

Os registros deverao ser devidamente protegidos com caixas de acordo com 0O
projeto.

As curvas, tés e redugbes ou quaisquer conexoes que altere as condigcdes do fluxo

ou pressao da tubulagdo ou mesmo O interrompa, deverao ser convenientemente
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ancoradas po: meio de bloco de concreto, de acordo com os desenhos e critério da
Fiscalizag&o.
4.10 — Assentamento em estivas

Nos trechos em que houver necessidade de assentamento de rede de estivas,
estas serdo montadas com bragadeiras de ferro, compativel com o diametro da tubulacao,
a cada 2 metros, de modo que fiqguem bem firmes sem perigo de quebra ou

desmoronamento da rede.

4.11 — Caixas para registros

Os registros serdo encerrados em caixas de alvenaria de tijolos rejuntados com
argamassa de cimento e areia na proporgéo de 1:8. As paredes serdo rebocadas em
ambas as faces com argamassa de cimento € areia, traco 1:4 e recobertas internamente
com cimento alisado. A tampa da caixa sera em concreto armado que suporte o trafego
de veiculos. As caixas de registro deverao Ter a dimensao minima de 60 cm x 80 cm X
profundidade da rede. Na tampa devera ser deixado passagem para o volante dos

registros, os quais deverao ser fornecidos pela CONTRATADA.

4.12 — Ensaio de estanqueidade

Deverao ser procedidos ensaios de estanqueidade, a critério da Fiscalizagdo, com
equipamentos adequados para pressurizar a linha na pressao recomendada para o teste.

O ensaio devera ser procedido de uma verificagao das folhas de montagens e da
existéncia de pecgas avariadas.

Para realizagao do ensaio, deve-se cobrir apenas parte central dos tubos com material
isento de pedras ou corpos estranhos, deixando-se a descoberto juntas e conexoes.

O teste sera feito apos ter sido retirado todo o ar do interior da tubulagao,
aplicando-se a trechos nao superiores a 500 metros de extenso, uma pressao de 50%
superior a de servico no ponto mais baixo, sem exceder, porém a de calculo das
ancoragens ol aquela que pertenca a classe dos tubos.

O enchimento da tubulagdo deve ser tal que permita a verificagcdo completa do
trecho em prova. O esvaziamento deve ser de tal forma que ndo cause prejuizos as obras

ja realizadas.
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4.13 - Desinfeccéo
As tubulagées antes da entrada de servigo, deverdo ser lavadas por meio de
solugao que r> minimo, apresente 50 mg/litro de cloro e que atue nos condutos durante

no minimo 03:00 horas.

4.14 - Cadastro

Antes do fechamento das valas, deve-se proceder ao cadastramento da rede.
Neste deverao estar assinalados conexdes, aparelhos, modificagées do projeto, todas as
cotas e amarragbes, didmetros e outras informacdes necessarias para a perfeita

caracterizagao das obras.

5 - ESPECIFICACOES DO RAMAL PREDIAL

5.1 - Preliminares

Estas especificacdes referem-se a implantacdo de ramais prediais em PVC JS ©
¥2" ou no didmetro da tubulagéo existente no local, através de colar de tomada conforme
projeto, com registro em PVC de esfera tipo borboleta, hidrometro e torneira de jardim na

frente de cada lote, incluindo fornecimento de materiais e servigos.

5.2 — Do Material do Ramal
5.2.1 - Os materiais deverao ser PVC junta soldada.
52.2 - Os ensaios das tubulagbes e conexdes quando solicitados pela Fiscalizagao,

obedecerdo as normas da ABNT.

5.3 — Da Escavacgao e Reaterro

5.3.1 - A abertura do pavimento asfaltico, concreto ou passeio podera ser feito com
martelete tipo TX-10, elétrico, ou manualmente.

5.3.2 - A largura das valas deve ser suficiente para o desempenho do trabalho porém
nunca superior a 50 cm.

5.3.3 - A profundidade das valas ndo devera ser inferior a 50 cm, salvo quando a
tubulacao geral estiver em posigao que nao permita tal exigéncia. A profundidade das
valas so podeia ser modificada com o consentimento da Fiscalizagao.

5.3.4 - A profundidade devera se manter até o muro ou fachada do imével.
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53.5 - O reaterro sera feito com material de boa qualidade, isento de pedras e paus,
apiloado em camadas de 20 em 20 cm com soquetes apropriados.

5.3.6 - Quando houver necessidade o reaterro sera feito inicialmente com uma camada de
areiade 10cme depois de assentada a tubulagao, mais 10 cm de areia.

5.3.7 - Quando for necessario, o reaterro sera feito com material diferente do escavado,
com as mesmas qualidades citadas no item 5.3.5.

5 3.8 - Em tipos de pavimento com picarra e terreno natural, o reaterro sera feito até o
nivel normal do logradouro.

5.3.9 - Em rodovia ou ruas pavimentadas a recomposigao do pavimento levara

20 cm de concreto ciclépico, a seguir a camada de cimento € areia no trago 1:4, deixando
a diferenga de 2 cm entre o nivel normal do pavimento € © da cimentagao, para receber O
asfalto.

53.10 - Nos logradouros onde existir paralelepipedos ou poliedros, 0S mesmos deverao
ser repostos apos a execugao do ramal.

5311 - Todos 08 materiais excedentes (entulho), deverao ser removidos €

transportados para local apropriado, a ser designado pela Fiscalizagao.

6 - DA EXECUGAO DO RAMAL

6.1 - O rejuntamento de tubulacdes e conexoes de junta soldada obedecera as indicagoes

do catalogo do fabricante, conforme a seguinte seqiiéncia:
6.1.1 - Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com lixa d'agua n° 320.
6.1.2 - Limparapontae a bolsa dos tubos, com solugéo limpadora.

6.1.3 - Aplicar com pincel chato uma camada bem fina de solda na bolsa
cobrindo apenas o tergo externo da mesma, € outra camada, um pouco
mais espessa nha ponta do tubo. Utilizar solda plastica em tubos ou a

solda lenta em latas, em funcdo do diametro da tubulagao.

6.1.4 - Juntar as duas pecas, forcando o encaixe até o fundo da bolsa, sem

torcer.
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6.1.5 - Remover o excesso de solda e deixar secar.
6.1.6 - As juntas rosqueadas devem ser vedadas com fita veda rosca.

6.2 - Apos a execugdo da escavacio, devera ser adotado o seguinte procedimento:
6.2.1 - Limpar tubulagao.

6.2.2 - Instalar o colar de tomada ou a sela conforme 0 diametro da tubulagéo

utilizando-se broca apropriada.

6.2.3 - O baldrame sera utilizado em casos excepcionais de acordo com a

Fiscalizacao.
6.2.4 - A seguir se instalara a tubulagao.

6.3 - A execucgao de derivagao em areas de baixadas (terreno alagado), devera ser fixado
nas estivas existentes através de suportes metalicos (bragadeiras) colocadas a cada
1,5 metro ou em cavaletes apropriados de modo a evitar a deformagao da tubulagao

e consequentemente sua quebra, ou de acordo com as orientagdes da Fiscalizagao.

7 . NORMAS GERAIS DE FORNECIMENTO

71 - O fornecimento de equipamentos obedecera as presentes Especificagoes € seus
anexos aos projetos e demais detalhes técnicos e instrugdes fornecidas pela

Fiscalizarao.

7.2 - O fornecedor podera oferecer materiais alternativos em substituicao aos materiais
previstos. Neste caso, 0 fornecedor devera indicar todas as principais
caracteristicas dos materiais ofertados, de modo a permitir a Fiscalizagdo uma

analise comparativa com os equipamentos listados.

7.3 - A Fiscalizagdo exigira que todos os equipamentos alternativos tenham perfeita
equivaléncia com todos 0s equipamentos listados. Para tanto devera ser preparada
uma lista dos equipamentos alternativos completa devidamente justificada que

devera ser analisada pela Fiscalizagao juntamente com a proposta.
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7.4 - Na eventual necessidade de fornecimento nao especificado, 0 fornecedor somente
podera realiza-lo apoés a aprovagdo da especificagao correspondente  pela

Fiscalizagao.

7 5 - O fornecedor sera o unico responsavel pelo fornecimento de todos 0S equipamentos
obedecendo a todos 0S requisitos, inclusive transporte, carga € descarga. Sera
também de sua integral responsabilidade © fornecimento de mao-de-obra,
equipamentos (quando for o caso), impostos, taxas, seguros € vigilancia do canteiro

de obras.

7 6 - Os prazos deverao ser rigorosamente cumpridos independente de dificuldades que

porventu a venham a ocorrer.

7.7 - Nao podera ser alegado, em hipétese alguma como justificativa ou defesa, de
qualquer elemento do fornecedor, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou
esquecimento das clausulas e condigoes destas especificagoes € do Contrato e das

recomendagdes dos fabricantes quanto a correta aplicagao dos equipamentos.

78 - Ficam reservados 3 Fiscalizacdo o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, duvidoso € omisso nao previsto nestas Especificagbes € em
tudo o mais que de qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar direta ou

indiretamente, com O fornecimento em questao.

7 9 - O fornecedor devera permanentemente, ter e colocar a disposicao da Fiscalizagéo
os meios necessarios e aptos a permitir 0 diligenciamento dos fornecimentos bem

como a inspecgao dos equipamentos.

7.10 - A atuagédo da Fiscalizagdo em nada diminui a responsabilidade Unica integral e
exclusiva do fornecedor no que concerne ao fornecimento € suas implicagées
préximas ou remotas, sempre de conformidade com © Contrato, o Cadigo Civil e

demais leis ou regulamentos vigentes.

7.11 - O fornecedor devera estar sempre em condicdes de atender a Fiscalizagao e
prestar-lhe todos 0S esclarecimentos € informagbes sobre 0 andamento do

fornecimento e sua programagao e tudo mais que a Fiscalizagao julgar necessario.
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8 - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
8.1 — Conforme especificado no projeto

8.2 — Desenhos e informacoes

O fornecedor devera fornecedor junto com a proposta, catalogos e informacgoes

técnicas relativas aos equipamentos.

8.3 - Testes
Todos os equipamentos, mao-de-obra e aparelhos, para execucdo de testes

quando solicitados pela Fiscalizagao.

8.4 - Pintura

Todos os equipamentos deverao ser adequadamente pintados pelo Fornecedor,
com materiais resistentes ao ataque do ambiente. Devera ser colocado em cada
equipamento uma placa de identificacéo contendo o nome do fabricante e caracteristicas

do equipamento.
8.5 - Embalagem

8.5.1 - Os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados para
transporte e armazenamento. A embalagem devera suportar as

manobras usuais de transporte & manuseio sem danificar o contetdo.

852 - Os custos da embalagem serdo por conta do fornecedor, bem como

seguros contra danos avarias no transporte.

8.6 - Garantia

O Fornecedor devera apresentar juntamente com a sua proposta, um “Termo de
Garantia” com validade minima de 12 meses a partir da data de entrega ou a partir da
data de colocagdo em servigo do equipamento, prevalecendo a condigdo que primeiro
ocorrer.

Este “Termo de Garantia” englobara, obrigatoriamente, todas as pegas fabricadas
por terceiros, ficando o Fornecedor, em nome do qual sera emitida a Ordem de Compra,

responsavel pelo bom desempenho de todos 0s componentes.
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8.7 — Local de entrega € Transporte

O local de entrega do equipamento sera na cidade de Belém/PA (local da obra).

A carge, transporte € descarga dos equipamentos € acessorios, serdo feitas pelo
Fornecedor sob sua responsabilidade, sendo que quaisquer danos que ocorram Nos
equipamentos € acessorios durante © transporte, sera de exclusiva responsabilidade do

Fornecedor, ocorrendo por sua conta reparos ou substituicoes dos equipamentos.

o . ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS TUBOS E CONEXOES

9.1 — Tubos e Conexoes de PVC Rigido.
Deverao obedecer as prescrigoes da série B do PEB-183 da ABNT.

9.2 — Tubos em PVC DEFOFO

Os tubos em PVC DEFOFO (diametros equivalentes ao ferro fundido), deverao
obedecer a NBR 7665 (EB 1208/71 da ABNT).
9.3 — Conexdes em ferro fundido

As conexdes em ferro fundido, deverdo atender a NBR 7663 da ABNT.
9.4 — Tubos da Elevatéria e Adutora de Recalque

Tubos e Conexdes do Barrilete de recalque: Deverao ser todos em ferro fundido
flangeado, tratado com pintura anti-ferruginiosa (zarcao) e acabamento em pintura com
tinta esmalte na cor Azul Del Rey, até a entrada do reservatorio.
Os tubos de ago para a sustentagao da bomba devera ser em ago ASTM-120
SCHEDULLE 40 rosqueado no diametro e dimensao indicados em projeto.
9.5 — Inspegéo Geral

Efetuado o fornecimento ou no decorrer deste, cabera a Fiscalizacao verificar no
local de entrega ou na fabrica, s€ as condicbes exigidas nos itens desta especificacao,
foram preenchidas, rejeitando os tubos que nao as satisfazem.
9.6 — Formacao das Amostras

Quando solicitado pela Fiscalizagao, cabera ao fornecedor formar com 0S tubos
nao rejeitados na inspegéo geral, lotes de tubos com comprimento total de 3.000 metros,

aproximadamente.




Estado do Pard
PREFEITURA MUNICIPAL DE MARACANA
CNPJ n® 04.880.258/0001-80

De cada lote serao retirados ao acaso trés tubos que devidamente autenticados
constituirdo a amostra € serao revestidos para um laboratério adequadamente aparelhado
para execugao dos ensaios de recebimento especificados no item a seguir desta
especificagéo. A realizacéo ou néo dos ensaios, ficam a critério da Fiscalizagao.

9.7 - Ensaios

Estanqueidade: 0S tubos serdo ensaiados por amostragem a 2 vezes a presséo de
acordo com o método MB.518.

Ruptura por pressao interna instantanea: ensaios realizar-se-a de acordo com a

método MB-519.

Pressao interna prolongada: ensaios realizar-se-a de acordo com a método MB-533.

Estabilidade dimensional: ensaios realizados de acordo com O método MB-534.

Efeito sobre a agua: ensaios realizar-se-a de acordo com o método.

9.8 — Condigoes especificas

9.8.1 — Estanqueidade: Os tubos ensaiados de acordo com o item 1.5 nao
devem apresentar sinais de fuga ou extrusao de agua e
alteragoes apreciaveis a vista desarmada no diametro

externo.

9.8.Z — Ruptura por Pressao Instantanea: Os Corpos de prova nao devem romper
a pressao inferior a sete vezes a

pressdo normal do servigo.

9.8.4 — Pressao Interna Prolongada: Os tubos devem resistir durante uma hora,

a temperatura de 60° a uma pressao de:
Série “A” e SérieB" p= 2 e 6/dia = 140 Kgf/cm

9.8.5 — Estabilidade Dimensional: Os tubos ensaiados segundo o sub-item 1.5
nao deverdo ter variagao longitudinais maior
que 5% e nao devera apresentar, a simples

vista, fissuras, bolhas ou escamas.

2
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9.8.6 — Efeito sobre a Agua: Os tubos nao devem conferir a agua qualquer odor,
gosto, cor ou constituinte toxico em concentragao
tal que possa ser prejudicial a saude.

No ensaio realizado de acordo com o sub-item 1.5, as quantidades de chumbo
encontradas nao deverao exceder 1 ppm. Outras substancias toxicas como Cr, As, Cd,
Hg e Sn nao deverao estar presentes em quantidades excedendo 0,05 ppm.

9.9 - Aceitagao

Uma vez que os tubos obedecem as condigdes impostas, devem ser consideradas

satisfatorias e consequentemente aceitos pela fiscalizagao.
9.10- Escada de Marinheiro
As escadas de marinheiro serao de ferro 5/8", pintadas com tinta anticorrosiva.
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA CONSTRUCAO DE POCOS

01 - OBJETIVO
Este documento tem por objetivo definir e especificar os detalhes técnicos para

construgao de um pogo tubular para captagao de agua subterranea.

02 — ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DO POCO TUBULAR
2.1 — Método de Perfuracao

Devera ser por meio do método de circulagéo fluido de perfuragao direta.
2.2 — Profundidade

A profundidade a ser atingida devera ser, no minimo, de 270 m (duzentos e setenta
metros), constituindo-se de um furo piloto de diametro reduzido em relagdo ao didmetro
de perfuragao final, conforme quadro abaixo.
2.3 — Diametro de perfuracao

O diametro do furo piloto sera de 12 '/, polegadas até a profundidade minima de
270 m (duzentos e setenta metros). Apds a realizagao da perfilagem geofisica sera
definido, o projeto no final do pogo, o qual devera ser rigorosamente executado, podendo

operar-se 0 anteprojeto a seguir

ALARGAMENTO @ ()
INTERVALOS (M) FUROPILOTO @ (")
DE PARA
0’00 _____ 273}00 12 Y R -
) 100‘00 _____ ﬁ273|00 """"""" i U kkkkk r 121."4 DT (i 171/2

O construtor podera executar o furo piloto e passar diretamente para o didmetro
final do anteprojeto. Ao atingir os 270 m, o executor podera prosseguir a perfuragao caso

se esteja em uma camada arenosa, até que se atinja a sua base.
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2.4 — Fluido de Perfuragao

Devera ser utilizado como fluido de perfuragao, um fluido a base de bentonita,

barita ou mista de bentonita com polimero (carbox—metil—celulose). conhecidos NO

mercado como CMC, POLIGEL, POLIAGRILAMIDA, POLIPLUS e outros.
O circuito do fluido dé perfuragcao devera ter um volume - reserva correspondendo
a 3 (trés) vezes um volume relativo ao diametro final (3 x 51,00 = 153 m).

Na saida do tubo de boca devera ser instalada uma peneira para queé sejam
retirados os materiais terrigenos gerados na perfuracao, cuja abertura compativel com ©
diametro das particulas areno-siltosas.

Todo o restante do material decantado nas velas de decantacao deve ser removido
constante e ininterruptamente.

2 5 — Perfilagem Geofisica

Imediat imente apos o furo piloto devera ser executada uma perfilagem geofisica
utilizando-se os perfis de Raios Gama, Resisténcia Elétrica e Potencial Espontaneo. Este
perfil devera ser comparado aos perfis litologicos e de tempo de perfuragéo. Apos essa
comparagao sera confeccionado o projeto final.

2.6 — Perfil do Tempo de Perfuracao

Devera ser construido um perfil do tempo de perfuragao a ser tomado de 4 em 4
metros, exceto o tempo de circulagéo do fluido de perfuracéo. Devera ser confeccionado
um grafico tempo(t) x profundidade (p). Esse perfil (grafico) devera ser apresentado
juntamente com o perfil litolodgico e a perfilagem geofisica, para auxiliar na elaboragao do
projeto final do pogo.

2.7 — Revestimento e Filtro

2.7.1 —Revestimento

A coluna devera ser constituida de 230 (duzentos € trinta) metros de tubulagao em
ACO SCHED'JLLE 40, nos diametros de 14" (350mm) e 8" (200mm) polegadas. Esta
tubulagdo deve ficar 1,0 (um) metro acima do terreno. Toda tubulagao de revestimento
devera receber pintura com tinta anticorrosiva (zarcao naval).

Na parede interna do revestimento devera ser utilizado um disco fixo de
sustentacdo de no minimo 2,50 cm de espessura (dependendo da bomba a ser utilizada),

conforme demonstrado no desenho — anexo. No caso do pogo em questdo, com
26
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revestimento de 147, apos a aplicagao do anel, o espago util interno devera ser de 300
mm.
2.7.2 - Filtro

Os filtros devem ser de ago inoxidavel de 8 (oito) polegadas, em secoes de 3 (irés)
metros cada, estrutura reforcada para ser utilizado até 350 (trezentos) metros, em ago
AlSI- 304. Os filtros deverao ainda ter ranhuras continuas, espiralado, com 08 terminais
constituidos de ago inoxidavel AIS| - 304.

A quantidade de filtro previsto sera de 40,00 m, minimo, ou outra quantidade com
autorizagdo expressa da fiscalizacao.

O seu posicionamento devera obedecer rigorosamente 0 projeto apos concluida a
perfilagem geofisica. E vedada a colocagéo de filtros acima de 190m de profundidade
para evitar 0 risco da presenca de teor de ferro acima do padrao permitido pela portaria
518/04 - ANVISA/MS
2.7.3 - “Tubo de Boca”

Devem ser instalados entre a cota 0,.0m até a profundidade de 20,00 m,
estimativamente, uma tubulagao de 20" ( D.I ) em chapa calandrada de 3/16", aco
carbono, em segédo de acordo com equipamento a ser utilizado na construgéo do Pogo. O
diametro de perfuracado para instalar essa tubulagao devera ser de 24 polegadas, no
minimo. |

O tubo devera ser cravado em camada de argila.

2.7.4 - Cimentagéo:
2.7.4.1 - “Tubo de Boca”

Tubo calandrado em chapa de 3/16". Entre o diametro de 22" (perfuragéo) e a
tubulagao de 20 (revestimento), devera ser colocado uma cimentagdo, para sua
estabilizacdo.

Toda a coluna do revestimento e filtro do pogo ficara ancorada nesse tubo. Deve-se
prever estimativamente 20,00 m de tubo.
2.7.4.2 - Laje

Apo6s a conclusao do pogo, devera ser realizada uma laje de concreto, no traco

1:2:3, com as dimensdes de 4,0 (quatro) metros de comprimento x 4,0 (quatro) metros de
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largura, 0,30 cm de altura e declividade centrifuga de 2% com um ressalto periférico de 10
cm a superficie do terreno.

Nessa laje deve ser instalado uma tubulagdo de PVC JR @ 2" CL-12, até 85,00 m
de profundidade. Na ponta superior externa deve ser instalada um CAP PVC rosqueado
na luva.

2.8 - Pré-filtro

A colocagéo do préfiltro sera feita por contra fluxo injetado com o0 seu
posicionamento final sendo controlado.

Toda coluna do pogo devera conter pré-filtro. A granulometria do pré-filtro e ranhura
do filtro deve ser tal compatibilizado e nao devem permitir a passagem de particula de
areia e silte.

2.9 — |solamento de Aqiiiferos das Formacoes Barreiras

Para isolamento de possiveis contaminagdes das aguas dos agquiferos da
Formagao Itapecurd pelas aguas dos aquiferos da Formagao Barreira e Pods-barreira,
deve-se, sob orientagdo de um geologo hidrogeologo, fazer aplicagdo de cimentagao de
forma a tangenciar a camada intermediaria entre as duas formagoes geolbgicas. Essa
cimentagdo nao deve ultrapassar 80 metros sem prévia autorizagao da fiscalizacao.

2.10 — Desen. olvimento do Pogo

O desenvolvimento do pogo devera ser feito, inicialmente, com a troca do fluido de
perfuragéo por agua limpa, vagarosamente. O desenvolvimento devera ser iniciado
através do método “Air-lift’, podendo ser complementado com uso de polifosfatos na
hipotese de utilizagao de fluido de perfuracéo a base de bentonita.

N#o sera permitido o uso de pistoneamento no pogo.

O compressor que devera ser utilizado para limpeza do poco deve possuir uma
presséo minima de 175 PS| e uma vazao de 600 PCM de ar.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingido uma turbidez igual ou
menor de 5 (cinco) na escala de silica ou 10 (dez) mg de solido para cada litro de agua
extraida e limpida, num periodo de 36 horas.

As tubulacdes deveréo estar instaladas antes do final do desenvolvimento do pogo.
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2.11 — Teste de Vazao

A variagdo do nivel de agua dentro do pogo devera ser acompanhada com um
medidor elétrico, sensivel com plaguetas numeradas metro a metro no cabo elétrico. O
eletrodo do medidor devera descer no pogo em tubulagdo de prote¢ao independente e
comprimento de 85 metros.

Teste de produgao com vazoes crescentes em 3 (trés) periodos de uma hora cada,
sendo a primeira vazao cerca de 50 % da vazéo final do pogo € a segunda vazao cerca
de 80 % da vazao do pogo; O terceiro periodo com cerca de 120 % da vazao final do
pogo. O compressor que devera ser utilizado para teste deve possuir uma pressao
minima de 175 PSl e uma vazao de 600 PCM de ar.

A capacidade produtiva do pogo sera testada através de ensaios de bombeamento,
com compressor de ar, com duracdo de 24 horas, devendo os testes ser iniciados
imediatamente apos a conclusao dos servigos de limpeza e desenvolvimento.

— TEMPO

O teste de bombeamento sera executado de forma continua e tera duragéo minima
de 24 horas.

— INTERVALOS DE MEDIGAO DOS REBAIXAMENTOS

00-10 minutos: intervalos de 1 minuto
10-20 minutos: intervalos de 2 minutos
20-40 minutos: intervalos de 5 minutos
40-100 minutos: intervalos de 10 minutos

100-200 minutos: intervalos de 20 minutos
200-400 minutos: intervalos de 50 minutos
400-1000 minutos: intervalos de 100 minutos

1000-1440 minutos: intervalos de 200 minutos

— MEDICOES DAS VAZOES
As vazoes serdo medidas através de método volumétrico e a variagéo do nivel da agua

no pogo sera acompanhada pela utilizagao de medidor de nivel eletro-socorro.
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2.12 - Ensaio de Verticalidade e Alinhamento
2.12.1 — Requisitos para o Ensaio

Os ensaios verticalidade e alinhamento deverao ser realizados apés a completa
construcéo do pogo e antes de seu recebimento. Ficara a cargo da CONTRATADA ou no
caso de solicitagdo expressa pela fiscalizagdo, a execugdo desses ensaios adicionais
durante a execugao da obra.
2.12.1.1 - Descricao do Ensaio

A verticalidade e alinhamento serdo verificados através de um gabarito de
espessura o dobro do comprimento da bomba, que sera utilizada no pogo, e por prumo. O
alinhamento s=ra feito por prumo cujo didmetro externo néo devera ser de 25 (vinte e
cinco) mm menor que o didmetro interno do revestimento a ser examinado.

O gabarito devera ser construido de uma haste rigida, com 3 (trés) anéis, tendo
cada um 30 (trinta) cm de largura — os anéis deverao ser perfeitamente cilindricos.
2.12.1.2 — Requisitos para Afericdo de Verticalidade e Alinhamento:

Alinhamento:

O gabarito devera crescer liviemente ao longo do revestimento ou furo, até 30

metros abaixo da profundidade prevista para a colocagédo da bomba submersa, ou seja,

100 metros.

Verticalidade:

O prumo n&o devera se desviar da vertical a cada 30 metros de 2/3 (dois tercos) da
diferenca entre o didmetro interno do trecho em exame (primeiros 100 metros) e o
diametro do prumo. Obedece a formula 2/3 ( D —d ) em milimetro, onde; “D” é o diametro
interno do Pogo no trecho de 0,0 m até 85,00 m e, “d” & diametro de prumo a ser
conhecido. Entdo a formula fica, 2/3 ( 300 —d ) mm.

A verticalidade e o alinhamento deverdo ser corrigidos as expensas da
CONTRATADA.

2.13 - PROTEGAO E QUALIDADE DE AGUA

A CONTRATADA devera tomar todas as precaugdes necessarias e exigidas pela

fiscalizagao, a fim de evitar a entrada de agua contaminada e indesejada no Pogo atraves

do espagco anular, que induziré a contaminagao do aquifero.
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A CONTRATADA devera ainda tomar extremo cuidado na execugao do trabalho, a
fim de evitar colapso ou desmoronamento de camadas sobrepostas aquelas da qual sera
obtida a agua. Devera desenvolver, bombear e limpar O Poco por meio de métodos
acordados com a fiscalizagao.

No caso em que 0 pogo se torne contaminado ou que as aAguas com caracteristicas
fisicas ou quimicas indesejaveis entre no Pogo por negligéncia da CONTRATADA, esta
devera as suas expensas, executar agoes € obras tais que venham a garantir a vedacao
desses horizontes, bem como, providenciar agentes desinfetantes ou outros materiais que
venham a ser necessarios, para diminuir a contaminagao ou impedir @ entrada de agua
indesejada.

2.14 - DESINFECCAO DO POCO

Apos inteiramente construido, 0 Pogo Tubular devera ser completamente limpo,
retirando-se todos 0S materiais estranhos inclusive ferramentas, madeiras, cordas,
fragmentos de qualquer natureza, cimento, 6leos, graxas, tinta de vedagao e espuma. Em
seguida, o Pogo tubular devera ser desinfectado com solugao de cloro.

A solucao de cloro, utilizada na desinfecgao do Poco Tubular devera estar em
concentracao, tal que, quando aplicada se obtenha um teor residual de pelo menos 5
PPM de cloro em todas as partes do pogo, devendo permanecer em repouso durante no
minimo 12 horas.

215 - COLETA DE AMOSTRA DE AGUA PARA ANALISES

A coleta de agua para analises fisico-quimica & bacteriologica devera ocorrer, na
saida do pogo, apos o bombeamento em descarga livre por um tempo minimo de 2:00
horas, utilizando-se garrafa de plastico, limpa, com volume de 1 a 2 litros, antes da coleta
lavar a garrafa com agua do pogo e a seguir fazer a coleta diretamente na saida do pogo.
Para as analises bacteriologicas usar recipiente devidamente esterilizado.

O prazo entre a coleta e a entrega da amostra no laboratério ndo deve exceder a
24 horas. Durante a coleta da agua devem ser feitas as determinagdes do pH e da
temperatura da agua na saida do pogo. A amostra coletada devera ser conservada dentro

de gelo, durante o seu transporte, até o laboratorio.
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2 17.4. Recebimento do Poco

Somente sera aceito 0 pogo que tiver as fases construtivas aprovadas pela
fiscalizagéo e de acordo com o projeto final. Constituem motivos para © nao recebimento
do pogo:
« Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de tolerancia;

e Perda do pogo por deficiéncia operacional ou equipamento;

Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos indesejaveis;

Deficiéncia de producao de agua decorrente de ma conclusdo do pogo tubular, €
turbidez superior a 5 (cinco) na escala de silica ou produgao de areia.
2.17.5. Itens a Cotar

Nos custos dos itens da Planilha de Estimativa de Custo devem estar diluidos
salarios, impostos, seguros & qualquer outro elemento que incida sobre os custos. Os
quantitativos sa&o estimativos e poderao variar para mais ou para menos € serao

ratificados ou retificados nas medigdes que ocorrerem.

3 — LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA
A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza € conservacéo. Deverao
apresentar funcionamento perfeito de todas as instalagoes, equipamentos € aparelhos

com as instalagdes efetivamente ligadas a rede hidraulicas.
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