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PREFEITURA MUNICIPAL DE SALINOPOLIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

ESPECIFICACOES TECNICAS E MEMORIAL DESCRITIVO PARA AMPLIACAO DE
MICROSSISTEMA DE_ABASTECIMENTO DE AGUA NO BAIRRO DO ATLANTICO,
MUNICIPIO DE SALINOPOLIS - PA.

MEMORIAL DESCRITIVO

O presente documento contém o Memorial Descritivo relativo ao projeto de Ampliagéo do Microssistema de
Abastecimento de Agua do Bairro Atlantico, localizado no Municipio de Salinopolis, Estado do Para. Neste sao
apresentadas as solucdes técnicas adotadas, oS parametros utilizados no dimensionamento e os resultados
obtidos para ampliag&o do Microssistema de abastecimento de agua.

O empreendimento € de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Salinopolis, tendo como principal objetivo
solucionar um dos graves problemas de Saude Publica na comunidade, que utiliza solucdes individuais de
abastecimento de agua. A populagao atualmente esta exposta as enfermidades transmitidas por veiculagéo
hidrica, resultando em perdas na qualidade de vida com reflexos na economia local.

A solugdo proposta prevé a Ampliag&o do Microssistema de Abastecimento de agua existente no Bairro Atlantico,
interligando este ao Bairro Nova Brasilia, garantido o abastecimento de todas as familias residentes nas
localidades descritas.

1. LOCALIZAGAO
O Bairro Atlantico esta localizado na sede do municipio de Salinépolis, Estado do Para.
2. ASPECTOS GERAIS DO BAIRRO

As familias que habitam o bairro Atlantico, utilizam-se da agua de pogos rasos escavados para atender as suas
necessidades, sem que sejam tomadas as devidas precaucgbes para proteger sua propria saude.

O bairro nao possui rede coletora de esgotos sanitarios € as residéncias ndo possuem instalagoes sanitarias
adequadas, sendo que a populagdo utiliza-se de fossas negras ou langa seus dejetos a céu aberto. Tal
procedimento constitui-se em risco a saude publica € ao meio ambiente.

A area conta com energia elétrica fornecida pela CELPA e as ruas em sua maioria ndo sao pavimentadas, sendo
o terreno de constituigéo argilosa.

3. PREVISAO DE CONSUMO D’AGUA
3.1. Parametros

Para a determinacao do consumo d'agua para o bairro, adotaram-se os seguintes parametros recomendados pela
concessionaria local:

PEE CAPIA. .vevvevevereereriaserssnesasrerasns s st 150 |/ hab. x dia
Coeficiente para o dia de maior CONSUMO ....oovewereerereee: K1=1"1
Coeficiente para a hora de Maior CONSUMO ...oveeerenrerrere K2=1.3

3.2. Previsdo do Consumo D’agua
Apresentamos a seguir, a previsdo do consumo médio de agua do bairro ao longo do horizonte do projeto:

4. REDES DE DISTRIBUIGAO /

4.1. Métodos e Normas Utilizadas
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O calculo da rede de distribuigdo do bairro foi elaborado seguindo as diretrizes fornecidas pela NBR 12218 —
Projeto de rede da distribuigao da agua para abastecimento publico.

4.2 DESCRICAO DA REDE HIDRAULICA

- Viscosidade do fluido: 1.15000000 x10-6 m?/s
- Num. de Reynolds de transigéo: 2500.0

A velocidade da instalagdo devera permanecer acima do minimo estabelecido, para evitar sedimentagéo,
incrustacao e estancamento, e abaixo do maximo, para que ndo se produza eroséao.

4.3 DESCRIGAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados para implantagéo do Microssistema seréo do tipo PVC PBA CL-12 - Rugosidade: 0.00250
mm.

Os diametros utilizados foram calculados de forma a garantir que a velocidade no conduto ndo exceda a
velocidade maxima e ultrapasse a velocidade minima estabelecida para o calculo.

4.4 QUANTITATIVOS
Em seguida, s&o detalhados os comprimentos totais dos materiais utilizados na instalagao.

PVC PBA CL-12

DESCRIGAO | COMPRIMENTO (M)
DN 50 6.946,00

DN 20 4.734,00

ESPECIFICAGOES TECNICAS

AMPLIACAO DE MICROSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO BAIRRO ATLANTICO,
| OCALIZADO NA SEDE DO MUNICIPIO DE SALINOPOLIS, ESTADO DO PARA.

Estas Especificagbes se referem a execucéo de obras de Ampliagao do Microssistema de Abastecimento de
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Agua do Bairro Atlantico, Localizado na sede do municipio de Salindpolis, Estado do Para, de acordo com o que
se segue.

1-PRELIMINARES

A execugéo da obra obedecera a presente especificagdo, seus anexos, aos projetos e demais detalhes técnicos e
instrucdes fornecidas pela P. M. DE SALINOPOLIS no curso das mesmas.

Caso existam indicacdes conflitantes entre o projeto e as presentes especificagdes, fica definido que as
especificacdes prevaleceréo sobre o projeto.

Onde forem aplicaveis e néo estiverem conflitantes com as presentes especificagoes, deverdo ser obedecidos os
requisitos das seguintes normas:

5 ABNT - NBR 12211 - ESTUDOS DE CONCEPCAO DE SISTEMAS PUBLICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA — PROCEDIMENTO.

> ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

> ABNT - NBR — 12218 — PROJETO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE REDE DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO.

5> NTD - NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO DA CELPA.

1.1. Fiscalizagcao da obra

A obra sera fiscalizada por intermédio de engenheiro(s) credenciado(s) pela P. M. DE SALINOPOLIS e
respectivos auxiliares. Nao poderd, em hipétese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer
elemento do CONSTRUTOR, desconhecimento, incompreensado, duvida ou esquecimento das clausulas e
condicdes destas especificagbes e do contrato, das recomendagbes dos fabricantes quanto a correta aplicagao
dos materiais, bem como de tudo contido no projeto € nas normas € especificagdes.

Qualquer detalhe adicional do projeto ou modificagéo efetuada pelo CONSTRUTOR, somente podera ser
executado apds a aprovagao da P. M. DE SALINOPOLIS.

Deverda o CONSTRUTOR acatar de modo imediato as ordens da P. M. DE SALINOPOLIS, dentro destas
especificagcdes e do contrato.

Ficam reservados a P. M. DE SALINOPOLIS o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso singular,
duvidoso e omisso ndo previsto no contrato, nestas especificagdes, no projeto e em tudo o mais que de qualquer
forma se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questao e seus
complementos. '

O CONSTRUTOR devera, permanentemente, ter e colocar a disposigédo da P. M. DE SALINOPOLIS os meios
necessarios e aptos a permitir a medicao dos servigos executados, bem como a inspecéo das instalagtes de
obra, materiais e dos equipamentos, independentemente das inspecdes de medigbdes para efeito de faturamento
e ainda independentemente do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A atuacdo da P. M. DE SALINOPOLIS em nada diminui a responsabilidade Unica, integral e exclusiva do
CONSTRUTOR no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre de conformidade
com o contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

Os danos causados a terceiros deverao ser recuperados imediatamente pelo CONSTRUTOR, sem 6nus para a
P. M. DE SALINOPOLIS.

A P. M. DE SALINOPOLIS podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas pelo
CONSTRUTOR, providéncias suplementares necessarias a seguranga dos servigos e ao bom andamento das
obras.

O quadro de pessoal do CONSTRUTOR empregado na obra devera ser constituido de colaboradores
competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua fung&o, cargo ou atividade. O CONSTRUTOR ¢
obrigado a afastar imediatamente do servico e do canteiro de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela P.
M. DE SALINOPOLIS, como de conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a
perfeita execugdo dos servicos e a ordem do canteiro.

A P. M. DE SALINOPOLIS tera plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou néo, os servicos da
obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de seguranca, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, os servigos s6 poderao ser reiniciados por outra ordem da P. M. DE SALINOPOLIS.

O CONSTRUTOR devera manter na obra, livro de ocorréncias com todas as paginas numeradas e rubricadas
pela P. M. DE SALINOPOLIS, onde serdo anotados fatos cujos registros sejam considerados necessarios.

A P. M. DE SALINOPOLIS tera direito de exigir pessoal e equipamentos adequados e em quantidades
suficientes, de modo a dar atendimento ao nivel de qualidade nesta especificagcdo técnica, bem como para
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obedecer ao cronograma do contrato.
O CONSTRUTOR devera refazer, sem onus para a P. M. DE SALINOPOLIS, os servigcos ndo aceitos por esta,

quando for constatado o emprego de material inadequado ou a execugdo impropria dos servigos a vista das
respectivas especificagdes.

1.2. Condigoes de Seguranga

O CONSTRUTOR devera obedecer as normas regulamentadoras sobre Seguranca e Medicina do Trabalho a
seguir especificadas:

NR 4 - SERVICO ESPECIALIZADO EM ENGENHARIA DE SEGURANCA E EM MEDICINA DO TRABALHO -
SESMT

A empresa CONSTRUTORA é obrigada a possuir seu SESMT dimensionado quando o numero de trabalhadores
assim o exigir.

NR 6 - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI
A empresa CONSTRUTORA deve fornecer os EP| de acordo com o cargo de cada trabalhador e conforme
orientacado do SESMT da propria empresa.

NR 7 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL — PCMSO

A empresa CONSTRUTORA deve apresentar, quando exigivel:

| Os exames médicos (adicional. periédico e direcional) de seus trabalhadores;

Il. Atestado de Saude Ocupacional — ASO, de cada trabalhador, os quais devem permanecer no local de trabalho;
I1l. O PCMSO atualizado.

NR 8 — EDIFICAGOES
As construcdes devem obedecer as normas técnicas no que se refere a ventilagao, iluminacéo, piso, revestimento
e area util por habitante.

NR 10 - INSTALACOES E SERVICOS DE ELETRICIDADE

S deve exercer atividade de eletricista, trabalhador devidamente capacitado na funcéo, devendo conter em seu
comprovante de curso, a tenséo e a carga que ele esta habilitado a trabalhar.

A empresa CONSTRUTORA deve obedecer rigorosamente o projeto elétrico, e quando houver alteragao deve ser
registrado no Diario da Obra, alterado no projeto e na ART.

As instalagbes de canteiro de servigos devem obedecer aos critérios técnicos. Qualquer falha para com O
cumprimento desta NR implicara na aplicagéo da NR 3 - Interdigao. N#o serdo aceitas instalagdes improvisadas.

NR 17 - ERGONOMIA

Nas instalacdes de equipamentos € registros de manobra deve ser observada a postura do operador para que
n&o obrigue o mesmo a executar a tarefa com postura ergonomicamente inadequada.

As instalacdes de motores e equipamentos pesados devem ter previsao, também, de sua desmontagem, inclusive
facilitando o transporte ao local, instalando entrada de langa de guincho.

NR 18 - PROGRAMA DE CONDIGOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUGAO
- PCMAT

A empresa que tiver mais de 20 (vinte) trabalhadores deve ter PCMAT e apresenta-lo ao SESMT.

NR 21 - TRABALHO A CEU ABERTO

A empresa CONSTRUTORA deve fornecer aos trabalhadores: agua potavel, cobertura para protecdo do sol e
chuva.

O trabalho de campo deve ser planejado com antecedéncia, para que possam ser localizadas as tubulacdes de
agua, esgotos, cabos telefénicos e elétricos e outros elementos que representem risco ao trabalhador.

Na execucd&o dos trabalhos, devera haver plena protegéo contra O risco de acidentes com o pessoal do
CONSTRUTOR e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco para as companhias ou
institutos seguradores.

Para isso, o CONSTRUTOR devera cumprir fielmente o estabelecido na legislagao nacional no que conc
seguranga (esta clausula inclui a higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas aproprid
especificas para a seguranca de cada tipo de servigo.

O CONSTRUTOR se obriga a cumprir as normas de sinalizagdo e execugdo de obras vigentes no local.

No canteiro de trabalho o CONSTRUTOR devera manter diariamente, durante 24 horas, um sistema de Vigil
adequado.

ne a
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O CONSTRUTOR é o unico responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas e utensilios pela protegéo destes e das instalacées de obra, bem como pela
manutencao da ordem nos locais de trabalho, inclusive as necessarias providéncias para garanti-la.

Qualquer perda ou dano sofrido, por negligéncia do CONSTRUTOR, no material, equipamentos ou instrumental,
sera avaliado pela P. M. DE SALINOPOLIS e ocorrera a expensas do CONSTRUTOR.

Em caso de acidente no canteiro de trabalho, o CONSTRUTOR devera:

| Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

Il Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancgas a fim de evitar a possibilidade de mudanga das
circunstancias relacionadas com o acidente;

Il Solicitar imediatamente o comparecimento da P. M. DE SALINOPOLIS ao lugar da ocorréncia relatando o fato.

O CONSTRUTOR devera manter sempre livre 0 acesso ao equipamento contra incéndio e aos registros situados
no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio.

A queima de madeira no local das obras ou no canteiro somente sera permitida mediante aprovagao da P. M. DE
SALINOPOLIS.

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, o CONSTRUTOR devera providenciar
imediatamente a reparagdo dos danos causados (ficando sob sua responsabilidade o acionamento da companhia
seguradora) e isentando totalmente a P. M. DE SALINOPOLIS de quaisquer 6nus deles decorrentes.

1.3. Planejamento e Programacgao

O CONSTRUTOR devera submeter a aprovagdo da P. M. DE SALINOPOLIS, até 15 (quinze) dias corridos apos a
assinatura do contrato, e/ou da emissao da ordem de servico inicial, o cronograma detalhado de todos 0s servigos
definidos nestas especificagdes. O cronograma detalhado devera ser coerente com o cronograma contratual.
Mensalmente o CONSTRUTOR submetera a aprovagdo da P. M. DE SALINOPOLIS a atualizagéo do
cronograma, que devera ser elaborado de maneira a retardar o real andamento dos trabalhos.

O CONSTRUTOR devera elaborar, com base no cronograma, as programagoes mensais de construgéo onde
serao detalhadas as atividades a serem executadas nos meses seguintes.

Nestas programagdes deverao ser incluidas as previsdes de utilizagao de mao-de-obra e equipamentos
necessarios para a execugéo dos servicos previstos.

ESPECIFICA(}@ES DE SERVIGCOS
SERVIGOS GERAIS
> Mobilizagdao e desmobilizagao de equipamentos

As instalagdes e trabalhos preliminares compreendem, em geral, todos os recursos e providéncias necessarias a
perfeita execugéao das Obras, de acordo com as condigdes estabelecidas nestas especificacdes e relacionadas a
seguir.

O construtor planejara as construgoes € instalagbes provisorias que sejam necessarias ao bom andamento da
obra e devera propor o local, ou locais, onde pretende instalar o canteiro da obra e a Fiscalizagéo cabera decidir
sobre os locais mais convenientes, tendo em vista evitar transtornos para oS Servigos em execugao e as
atividades da cidade. Cabera ao construtor o anus decorrente de locagdo, manuteng@o & acessos da area
escolhida.

Correrdo exclusivamente por conta do Construtor todas as despesas com relag&o a construcao e administragao
do canteiro da obra.

N&o podera ser invocado, pelo construtor, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de agua ou

energia elétrica, pois esta devera estar adequada e suficientemente aparelhada para 0s fornecimentos
necessarios.

A\

» Sinalizagao

Na instalacdo das diversas frentes de servico na obra deverao ser instaladas placas de identificacao e de
esclarecimento a populagéo sobre os servigos a serem executados, seguidas as seguintes instr ches:

As placas poderdo ser fixas ou moveis, conforme projeto, e deverao ser utilizadas de\/jacordo com a
recomendacéo da fiscalizagao.

AN

> Equipamentos e Ferramentas

AMPLIACAO DE MICROSSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO BAIRRO ATLANTICO
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O construtor obriga-se a empregar todos os equipamentos e ferramentas, necessarios a boa execugao dos
servigos, devendo ser observadas todas as recomendagdes em relacdo a seguranga do trabalho contidas nas

normas do Ministério do Trabalho. Os equipamentos somente poder&o ser operados por profissionais
especializados.

» Legalizagao da Obra

A Contratada sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e normas federais,
estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas.
A CONTRATADA devera:

| — providenciar junto ao CREA as Anotacdes de responsabilidade Tecnica — ART’s referentes ao objeto do
contrato e especialidades pertinentes, nos ternos da Lei n® 6496/77;

Il — responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposigdes e acordos relativos a legislagéo social e
trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato;

Ill — efetuar o pagamento de todos 0s impostos, taxas e demais obrigagées fiscais incidentes ou que vierem a
incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos servigos.

As providéncias e os 6nus, quando for o caso, necessarios para registros e legalizag&o do contrato, serao da

exclusiva responsabilidade da Contratada, excetuada a publicagao no Diario Oficial do Estado do Para.

A

> Placa de ldentificagdao da obra

Servigo a ser executado com O objetivo de fornecer as informacdes referentes a obra, em atendimento a
legislagao do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

A placa indicativa da obra devera ser executada respeitando rigorosamente as referéncias cromaticas, as
dimensdes e os tipos de letras e logotipos do modelo apresentado pelo Orgao Publico Contratante.

Sera confeccionada de acordo com as normas do Governo Municipal, que padroniza a confecgdo das mesmas.

A placa devera ser em chapa galvanizada n°.18 e pintada com tinta a 5leo ou esmalte sintético, armada com
sarrafos de madeirade 5cmx25cme pontaletes de 3lIx3ll.

No prego do servigo deverao estar inclusos todos 0s custos decorrentes do fornecimento dos materiais,
ferramentas e mao-de-obra necessarios a completa confecgéo e instalagdo das placas nos locais a serem
determinados pela fiscalizagao, incluindo todos os dispositivos de fixagao.

As placas serdo instaladas em local a ser determinado pela fiscalizagdo da obra, devendo ser fixada em local
frontal a obra e em posicao de destaque.

» Barracao de Madeira/Almoxarifado

Deve ser construindo um barracdo em chapa de madeira compensada para deposito/escritorio com 4 m de
largura e 5 m de comprimento, totalizando 20 m? de area.

O solo devera ser nivelado e nele aplicado uma camada 7 ¢cm de argamassa, os pontaletes devem ser cravados a
cada 1,20m enterrando 60cm no solo, fazer o fechamento das paredes com chapas compensadas fixadas nos
pontaletes, executar o travamento das paredes com tabuas pregadas horizontalmente, fazer a porta e a janela do
barracdo com chapa compensada, executar a estrutura do telhado em madeira com beiral 50 cm e instalar as
telhas de fibrocimento 4mm.

A

» Administragao Geral

A obra sera obrigatoriamente dirigida por engenheiro no canteiro de obras, que sera responsavel por toda a
comunicacéo entre a Fiscalizagdo e 0 contratado.

Devera, também, o construtor manter no canteiro de obras, sob regime integral, um Encar[ gado de obras com
experiéncia comprovada, para o comando dos operarios na execugao dos servigos.

REDE DE DISTRIBUIGAO
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> Locacio planimétrica de linha

O CONSTRUTOR devera prever a utilizac&o de equipamentos topograficos adequados a perfeita locagéo e apoio
3 obra, onde necessario, a critério da P. M. DE SALINOPOLIS.

A utilizacdo desses equipamentos devera atender aos servigos de escavagoes, aterros, locagdo das estruturas,
tubulacdes e demais servigos, a critério da P. M. DE SALINOPOLIS.

Os equipamentos deverdo estar disponiveis e em perfeito estado de funcionamento, de modo a permitir ao
CONSTRUTOR atender prontamente a qualquer solicitagéo da P. M. DE SALINOPOLIS.

» Escavac¢dao manual de vala (solo seco)

A escavagdo das valas em solo seco sera executada com emprego de retroescavadeira de acionamento
hidraulico. Compreende a escavagao em si, regularizagéo, acerto e nivelamento manual do fundo da vala e a
descarga do material escavado a beira da vala ou diretamente em caminhdes basculantes.

Os equipamentos de protegéo que incluem tapumes fixos e moveis, cercas € grades portateis, passadigo e
travessia (pedestres e veiculos), caso sejam necessarios € a critério da P. M. DE SALINOPOLIS, deveréo estar
computados no prego do servigo.

Antes de iniciar a escavagdo o CONSTRUTOR pesquisara as eventuais interferéncias existentes no local, para
que nao sejam danificados os tubos, caixas, postes, etc., na zona atingida pela escavagao e elaborara com
detalhes o "Plano de Escavacgao" que sera submetido a aprovagédo da P. M. DE SALINOPOLIS, que devera
atender ao cronograma de execugao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos correrao
por conta do CONSTRUTOR, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma.

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneracao o prego correspondente.

Para o caso de escavagao de valas para assentamento de Redes de Agua e Adutoras, 0 CONSTRUTOR tera que
adotar obrigatoriamente, as dimensdes para Larguras e Profundidades das valas, constantes no Quadro abaixo:

QUADRO 01- REDE DE AGUA E ADUTORAS

DIAMETRO DA LARGURA MAXIMA | PROFUNDIDADE MAXIMA | PROFUNDIDADE MiNIMA
TUBULACAO EM (mm) (M) (m) (m)
50 A 75 0,4 0,6 0,5
100 A 150 0,6 0,8 0,5 B

Nas redes de agua e adutoras ndo serao eliminados os servicos de execugao de —bergo de areiall para o
assentamento dos tubos. /
As profundidades minimas referem-se a distancia entre a geratriz superior da tubulagao e o nivel do terreno. '

/

» Reaterro compactado de vala/cava com mago de 30 Kg.

O reaterro de valas e cavas, mecanico ou manual com controle de compactagao sera processado até
restabelecimento dos niveis das superficies originais, ou de forma designada pelos projetos, e devera se
executado de modo a oferecer condigdes de seguranca as estruturas, as tubulagdes e aos dispositivos e, bom
acabamento da superficie.

A operacéo de reposi¢éo de terra nas valas so podera ser iniciada apos o levantamento cadastral.

Somente podera iniciar o aterro, junto as estruturas, apos decorrer o prazo necessario ao desenvolvimento da
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resisténcia do concreto estrutural, ou apos aprovagao do teste de estanqueidade.

O aterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocado dos escoramentos € s podera ser
efetuado apos a execugéo de todos os servigos previstos nesta Especificagéo Técnica.

O reaterro das valas para assentamento das canalizagdes compreende:

e Primeiro aterro;
e Aterro complementar.

O primeiro aterro € o bergo em areia, colocado a partir da base da tubulagdo até 25 cm acima da geratriz superior
dos tubos das redes de agua potavel. O aterro complementar superpde-se ao primeiro aterro, ate a cota final do
reaterro. No primeiro aterro sera empregado areia, ja o aterro complementar sera selecionado entre aqueles
provenientes da escavagao, devendo ser adequados a compactagéo, isentos de detritos, matéria organica,
pedras, etc.

O critério para rejeigédo de materiais para reaterro por ma qualidade sera visual, tendo-se por referéncia como
inserviveis aqueles que apresentem densidade seca maxima menor que 1,3 g/lcm® e uma umidade natural
superior a 30 %. Os materiais rejeitados, desde que ndo sejam excedentes para 0s reaterros, deverao ser
substituidos por outros aceitaveis para tal fim.

Em qualquer fase do reaterro, o espago que o mesmo ocupar devera estar limpo, isento de entulho, detritos,
pedras ou pogas d'agua. Qualquer camada do reaterro devera apresentar boa ligagado com sua base, executando-
se o umedecimento ou escarificagao necessarios para tal fim.

O primeiro aterro sera executado em camadas de 10 cm de espessura maxima, colocando-se o material
simultaneamente dos dois lados da tubulacéo, com tolerancia de desnivel de 5 cm e compactados, com utilizagao
do método de adensamento da areia por meio de sua saturagao.

O aterro complementar sera executado em camadas de 20 cm de espessura maxima, compactadas por
equipamento mecanico, nao se admitindo o uso de soquetes manuais. Admite-se alteragdo nas camadas de
reaterro, conforme resultados obtidos na compactagéo.

Os reaterros deverdo ser compactados atendendo-se ao teor de umidade otima dos materiais em relagado ao
ensaio Proctor Normal, com tolerancia de (+) ou (-) 2% daquele valor. Os graus minimos de compactagao
exigidos serdo 95 % para o primeiro aterro e 98 % para o complementar, valores relativos aos ensaios Proctor
Normal, admitindo-se uma tolerancia de —2 % a +3 %. Em locais considerados de condi¢&o especial, 0s valores
aqui estabelecidos poderao ser modificados, exigindo-se para o primeiro aterro o grau minimo de compactagao
de 95% (Proctor Normal) e, para o aterro complementar, 98% (Proctor Normal) com tolerancia de —1 % a +2 %.
Caso os materiais do reaterro nao apresentem suficiente coesdo, a compactacéo sera feita por equipamento
vibratério, devendo-se conseguir uma densidade relativa de 80% com uma tolerancia de até -2%.

A determinacéo dos parametros 6timos de compactagéo do material a ser utilizado para o reaterro das valas
devera ser, obrigatoriamente, determinado em laboratorio.

Somente podera ser usado material granular para reaterro de valas, quando o resultado do ensaio de laboratorio
for desfavoravel a utilizagdo do material original da vala, e nao for conseguida uma jazida de empréstimo cujo
resultado do ensaio indique o material como bom para o reaterro.

A utilizagado do material granular devera ser acompanhada de justificativa baseada nos ensaios de laboratorio do
material da vala e das jazidas de empréstimo disponiveis.

O controle e ensaios de compactagao serdo feitos baseando-se nos critérios estabelecidos pelos NB-33 e NB-28
da ABNT.

Nos casos em que os materiais se constituirem de areia pura ou misturada com cascalho, podera ser utilizado o
método de adensamento da areia por meio de sua saturagéo, prevendo-se um sistema de drenagem para retirada
de agua apds o adensamento final.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada, do lado seco, ela
devera ser umedecida e o material revolvido, até que a umidade esteja dentro da faixa de aceitagcdo. Se estiver do
lado umido, devera ser revolvida e deixada secar, até que o teor de umidade se situe dentro dos limites
especificados. Caso requerido estes procedimentos, somente depois de atendidos sera permitido o lapcamento
de nova camada sobre a anterior. |

» Espalhamento e regularizacado de aterro.

Os materiais escavados, considerados inadequados pela FISCALIZACAO ou que nao forem ilizados no
reaterro, serdo transportados e despejados em areas de bota-fora por ela determinada. Estes mateniais deveréo
ser espalhados convenientemente € compactados com o trafego dos equipamentos em utilizagao, de modo que a
forma e a altura de depositos em tais areas se adaptem ao terreno adjacente, inclusive com taludes adequados,
de acordo com instrugdes da FISCALIZACAO.
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O CONTRATADO tomara as devidas providéncias para que haja drenagem apropriada e protegéo de taludes.
A superficie de assentamento devera resultar firme e bem desempenada.

» Colchao de Areia.

A execucdo de colchdo de areia sera processada de forma designada pela P. M. DE SALINOPOLIS e seu
desenvolvimento ocorrera de modo a oferecer condigées de seguranga e bom acabamento da superficie.

A execucdo de colchdo de areia compreende as operagdes de espalhamento, pulverizagao, umedecimento,
compactagdo e acabamento do material, realizadas na pista, devidamente preparada na largura desejada, nas
quantidades que permitam, ap6s a compactagao, atingir a espessura de 10cm. Nao se tolerara nenhum valor
individual de espessura, fora do intervalo especificado no projeto.

A camada de areia sera adensada hidraulicamente, nao se admitindo o uso de soquetes manuais, podendo ser
alterada, conforme resultados obtidos na compactagéo.

FORNECIMENTO DE MATERIAL E MAO DE OBRA PARA A REDE
> Tubos de PVC JE PBA DN 50/ DE 60, inclusive conexdes.

As tubulacdes e conexdes para rede de distribuicéo de agua serdo do tipo indicado no projeto: Tubulagdes em
PVC JE PBA classe 15.

A locagao vertical da tubulagao sera determinada em fungao da resisténcia do material a empregar, exigindo-se,
por precaugao, um recobrimento minimo de 0,70 m acima da geratriz superior do tubo quando a rede estiver em
passeio e 0,80 m quando estiver em ruas.

As valas para assentamento da tubulagdo nao dever&o ter largura superior ao diametro do tubo acrescido de 0,30
m.

» Transporte, Instalagéo e Montagem de Tubulagdes, Conexdes e Aparelhos Hidraulicos.

O transporte, carga e descarga dos tubos, conexdes, aparelhos e acessorios sera feito com meios, equipamentos
€ processos que possam garantir a indeformabilidade dos diversos elementos € menor obstaculo para o transito.
Os tubos e respectivas pegas, conexdes, aparelhos e acessorios, deverao ser montados conforme indicaga@o dos
projetos.

As montagens deverdo ser executadas por pessoal qualificado, com equipamentos, ferramentas, € métodos
adequados a perfeita qualidade dos servicos, as condigdes de seguranca requeridas, aos prazos estabelecidos e
as recomendacdes dos fabricantes além de observar as Normas Brasileiras atinentes a caso.

Especial cuidado devera ser dispensado as montagens das travessias e de componentes que ficardo sob
reaterros, considerando que o ritmo das etapas diversas da obra nao sofrera interferéncia devido aos testes de
montagem. O CONTRATADO arcara com os 6nus dos servigos necessarios aos reparos e defeitos de montagem
revelados nos testes, bem como aqueles devidos a danos dos materiais instalados decorrentes da inobservancia
do disposto nesta especificagdo. Os 6nus aqui mencionados incluem além do reparo das montagens defeituosas
a reposigdo dos materiais danificados, as demoligdes e reconstrugoes necessarias, novos testes, e indenizagoes
por danos de qualquer natureza devido a estas ocorréncias.

O langamento de tubos nas valas deve ser feito com equipamentos adequados, sejam eles mecanicos ou
manuais, evitando-se provocar impactos na tubulagéo quando do assentamento.

Todas as curvas, derivagdes, redugdes, registros, etc., deverao ser devidamente ancoradas através de blocos de
concreto.

Os trechos da rede projetada, que serao interligados as redes existentes, deverao ser tomados todos os cuidados
necessarios para minimizar a falta de agua durante a execugao dos servigos.

Os tubos cujas valas receberem aguas de enxurrada, e estiverem com suas extremidades abertas, deverao ser
limpos logo que cesse a ocorréncia. Quando as extremidades estiverem fechadas, cabe ao CONTRATADO
providenciar a conveniente ancoragem dos tubos, para evitar sua flutuagao.

N&o sera permitido em hipétese alguma tamponamento provisorio tipo madeira ou papel. O tamponamento '
provisorio deve ser estanque; para isto devera ser usado "cap" apropriado, ou pontas de tubos com diametros
menores, cheios de concreto.

A critério da FISCALIZACAO serado realizados testes hidraulicos na tubulagdo. Nos trechos de tubulaca

escolhidos para testes, todas as juntas deverao ficar expostas, de modo que se possam detectar possivei
vazamentos.

Todos os componentes da linha, apos os testes de montagem, dever&o ser submetidos a limpeza e desinfecgao.
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A desinfecgédo podera ser procedida em conjunto com o teste hidraulico.

X

> Montagem de Tubos PBA (Procedimento):

Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola da bolsa.

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo.

Aplicar a Pasta Lubrificante no anel e na ponta do tubo.

Em hipotese alguma sera permitida a utilizag&o de 6leo ou graxa, que poderao atacar o anel de borracha.
Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5mm no caso de canalizacbes expostas e 2mm
para canalizagbes embutidas, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se
faz necessaria para a dilatagdo da junta.

» Teste Hidrostatico:

O teste hidrostatico sera executado pelo CONTRATADO, em presencga da FISCALIZAGAO.

O sistema de teste sera definido pela CONTRATANTE quando da realizagédo do mesmo, de modo que seja
conseguida a presséo de teste prevista no Projeto para os diversos trechos, no tempo determinado.

A agua para execugéo dos testes sera fornecida pelo CONTRATADO.

NS

> Limpeza e Desinfeccao:
A limpeza e desinfecgéo do interior das canalizagbes deverao ser executadas utilizando-se agua potavel

contendo uma concentragdo de 50 miligramas por litro de cloro livre, que devera permanecer no interior das
canalizagdes durante, pelo menos, 24 horas.

LIGACOES DOMICILIARES
> Fornecimento de Material e Equipamento Hidraulico-Mecénico

As ligagdes domiciliares serao executadas conforme projeto da P. M. DE SALINOPOLIS

O rejuntamento de tubulagdes e conexdes de junta soldada obedecera as indicagdes do catalogo do fabricante,
conforme a seguinte sequéncia:

e Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com lixa d’agua n°® 320.

e Limpar a ponta e a bolsa dos tubos, com solugao limpadora.

Aplicar com pincel chato uma camada bem fina de solda na bolsa cobrindo apenas o tergco externo da
mesma, e outra camada, um pouco mais espessa na ponta do tubo. Utilizar solda plastica em tubos ou a
solda lenta em latas, em fung&o do diametro da tubulagéo.

Juntar as duas pegas, forgando o encaixe até o fundo da bolsa, sem torcer.

Remover o excesso de solda e deixar secar.

As juntas rosqueadas devem ser vedadas com fita veda rosca.

Apos a execugéo da escavacgao, devera ser adotado o seguinte procedimento:

Limpar tubulagdo.

Instalar o colar de tomada ou a sela conforme o diametro da tubulagao utilizando-se broca apropriada.

AMPLIACAO DE MICROSSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO BAIRRO ATLANTICO 10
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AMPLIACAO DE MICROSSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO BAIRRO ATLANTICO

COMPOSICAO ANALITICA DA TAXA DE B.D.I.

1 - ADMINISTRACAO CENTRAL

ITEM DESCRICAO TAXA (%)
1.1 MAO DE OBRA 3,27%
1.2 TRANSPORTES 0.68%
1.3 MANUTENCAO E OPERACAO DO ESCRITORIO CENTRAL 0.50%
1.4 DESPESAS DIVERSAS 0,35%
TAXA DE RATEIO DA ADMINISTRACAO CENTRAL  AC 4,80%

2 - DESPESAS FISCAIS

ITEM DESCRICAO TAXA (%)
2.1 ISS 5,00%
2.2 COFINS 3,00%
2.3 PIS 0,65%
2.4 CPRB 2,00%

TAXA REPRESENTATIVA DOS IMPOSTOS I 10,65%
3 - OUTROS

ITEM DESCRICAO TAXA (%)
3.1 BONIFICACAO DA EMPRESA (LUCRO) L 7,64%
3.2 DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,61%
3.3 SEGURO OBRIGATORIO S 0,40%
3.4 GARANTIAS G 0,33%
3.5 RISCOS E IMPREVISTOS R 0,75%

BONIFICACAO E DESPESAS INDIRETAS (B.D.1.) 28,82%

FORMULA DO BDI (APROVADA PELO TCU)

A férmula para calculo da taxa a ser acrescida aos custos diretos de um empreendimento, a titulo
de Beneficios e Despesas Indiretas é:

BDI = ( 1 +(AC+S+R+G) x (1+DF) x (1+L)) =1
(1-1)

onde:

X = Taxa da somatodria das despesas indiretas, exceto tributos e despesas financeiras

Y = Taxa representativa das despesas financeiras
7. = Taxa representativa do lucro

I = Taxa representativa da incidéncia de impostos
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- B == B e
*i‘ — J:,,- ENCARGOS SOCIAIS HORISTAS
A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS
ITEM DESCRICAO %
A1 SESI 1,5
A2 SENAI 1
A3 INCRA 0,2
A4 SEBRAE 0,6
A5 Saléario Educagéo 258
A6 Seguro contra acidentes de trabalho 3
A7 Fundo de Garantia por Tempo de Servigos 8
TOTAL DO GRUPO A 16,8
B - ENCARGOS SOCIAIS SEM CONTRAPRESTAGAO DE SERVIGOS
ITEM DESCRIGAO Yo
B1 Repouso semanal remunerado 18,16
B2 Feriados 4,16
B3 Auxilio-enfermidade 0,93
B4 Décimo-terceiro salario 11,21
B5 Licenga Paternidade 0,09
B6 Faltas justificadas 0,75
B7 Dias de chuva 2,87
B8 Auxilio acidente de trabalho 0,13
B9 Férias gozadas 12,55
B10 Salario maternidade 0,03
TOTAL DO GRUPO B 50,88
C - ENCARGOS SOCIAIS INDENIZATORIOS
ITEM DESCRIGCAO Yo
C1 Aviso-prévio indenizado 8,32
C2 Aviso-prévio trabalhado 0,2
C3 Férias indenizadas 1,87
C4 Adicional por despedida sem justa causa 5,41
C5 Indenizagéo adicional 0,7
TOTAL DO GRUPO C 16,5
D - TAXA DAS REINCIDENCIAS
ITEM DESCRIGCAO Yo
D1 Incidéncia do grupo A sobre B 8,55
D2 Incidéncia do FGTS sobre o aviso-prévio indenizado 0,7
TOTAL DO GRUPO D 9,28
E - ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES
ITEM DESCRIGAO Yo
E1 Equipamentos de Protegéo Individual 0.0
E4 Refeicoes 0.0
E6 Ferramentas manuais 0.0
TOTAL DO GRUPO E 0.0

TAXA DE ENCARGOS SOCIAIS (HORISTAS) 93.43
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SALINOPOLIS

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AMPLIACAO DE MICROSSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO BAIRRO ATLANTICO

ENCARGOS SOCIAIS MENSALISTAS

A - ENCARGOS SOCIAIS BASICOS

ITEM
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7

B - ENCARGOS SOCIAIS SEM CONTRAPRESTAGAO DE SERVIGOS

ITEM
B3
B4
B5
B6
B8
B9

B10

DESCRIGAO

SESI

SENAI

INCRA

SEBRAE

Saléario Educagéo

Seguro contra acidentes de trabalho
Fundo de Garantia por Tempo de Servigos

DESCRIGAO
Auxilio-enfermidade
Décimo-terceiro salario
Licenga Paternidade

Faltas justificadas

Auxilio acidente de trabalho
Férias gozadas

Salario maternidade

C - ENCARGOS SOCIAIS INDENIZATORIOS

ITEM
C1
C2
C3
C4
C5

DESCRIGAO

Aviso-prévio indenizado

Aviso-prévio trabalhado

Férias indenizadas

Adicional por despedida sem justa causa
Indenizagao adicional

D - TAXA DAS REINCIDENCIAS

ITEM
D1
D2

DESCRIGAO
Incidéncia do grupo A sobre B

Incidéncia do FGTS sobre o aviso-prévio indenizado

E - ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES

ITEM
E1
E4
E6
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DESCRIGAO

Equipamentos de Protegé&o Individual
Refeicoes

Ferramentas manuais

TAXA DE ENCARGOS SOCIAIS (MENSALISTAS)

TOTAL DO GRUPO A

TOTAL DO GRUPO B

TOTAL DO GRUPO C

TOTAL DO GRUPO D

TOTAL DO GRUPO E

%
1,50
1,00
0,20
0,60
2,50
3,00
8,00

16,80

%
0,69
8,33
0,06
0,56
0,09
9,33
0,02

19,08

%
6,18
0,15
1,39
4,02
0,52

12,26

%
3,21
0,52
3,73

%
0.0
0.0
0.0
0.0

51,87
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