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A.3. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO DA BACIA CONTRIBUINTE DO
CENTRO. INTERNA A ETE IRURA.
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Projsto Bésico do SES Santarém. 1! Etapa PAC 2

EQUIPE TECNICA.
- COORDENADOR E RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Dr. Antonio Eduarde Giansante, CREA 060081889,
- Engenheiros:

- Alexandre Mariano Silva, CREA 5061637987.

- Claudio Bussotti, CREA 5062820029

- Juliana Simido, CREA 1200400550

- Desenhistas e projetistas.
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Projeto Basico Detathado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2
APRESENTAGAO

Este volume apresenta o Projeto Basico Detalhado da rede coletora de esgoto,
coletores-tronco, estagdo elevatéria e de tratamento de esgotos sanitarios da bacia
contribuinte CENTRO da sede do Municipio de Santarém, Bacia do Rio Amazonas, junto &
confluéncia com o rio Tapajés.

O escopo deste volume abrange os itens seguintes:

- Levantamento de dados existentes.

- Critérios Técnicos.

- Estudos de demanda. .

- Dimensionamento.

- Especificagbes técnicas.

- Plantas diversas de todas as unidades.

O tratamento primarioc de esgotos sanitarios, onde ha a remogéo de sdlidos
grosseiros e areias, é composto por canal de grades na estagdio elevatéria, seguido de
peneira, desarenador tipo canal e calha medidora de vazdo (Parshall). Os esgotos ja isentos
de sdlidos grosseiros s#0 encaminhados para a elevatéria que permitira uma operagdo mais
controlada do tratamento secundario. Como processo secundario, etapa biologica, foi
escolhido o equipamento UBOX (processo anaerébio seguido de aerdbio) devido as
condi¢es fisicas para a implantagdo das unidades que compdem o SES. Este € um
equipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como representante a
empresa Codistil DEDINI.

A opgao pelo Sistema UBOX foi feita tendo em vista o seu menor custo operacional e
menor investimento inicial, ja que sera construido em médulos. Foi a alternativa que reuniu
os melhores atributos ambientais, técnicos e econdmicos.

O corpo receptor dos esgotos tratados & o igarapé Irura, mas na pratica o rio Tapajos
para a ETE lrura.

Os objetivos do SES Santarém constituem em promover beneficios para 0 ambiente
e a populagéo afetada.

Os dados cadastrais da empresa projetista estdo descritos na sequiéncia:

Razao Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

Ramo de atuagdo: prestagio de servigos técnicos especializados referentes a
saneamento e meio ambiente, incluindo seus servigos afins e correlatos.

Enderego: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagéo ~ CEP: 01544-000 — Sao
Paulo / SP.

Telefone: (11) 5083-8471

Fax: (11) 5548-0040

E-mai!: projetos@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos@uol.com.br

CNPJ: 04.928.165/0001-89.

Rua Basllio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagio — CEP: 01544-000

Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040  BEMIN
0

www.giansante,eng.br / projetos(@giansante.eng.br
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarem. 1° Etapa PAC 2

1. INTRODUGAO.

A execugdo de sistemas de esgotos sanitarios — SES € uma necessidade, tendo em
vista a relagio entre o esgoto “in natura” e as doengas de veiculagao hidrica, como hepatite,
gastrenterite, dentre outras, que acabam por elevar a taxa de mortalidade infantil. Alem
disso, os impactos ambientais do langamento desses liquidos também séo muito grandes.
Assim, iniciativas de implantar sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgotos
sanitarios sa0 sempre bem-vindas, sobretudo quando a implantag&o do sistema resulta de
estudo de concepgio e projeto sequente adegiiadamente embasado.

O “Projeto Basico” tem por objetivo propor a coleta, afastamento fratamento dos
esgotos para o municipio de Santarém situada na Bacia Hidrogréfica do Rio Amazonas.
Qualquer melhora efetiva, recuperagao e mesmo preservagéo das suas aguas a montante,
tém efeitos bastante positivos para jusante, trazendo beneficios para o ambiente e a
populacio afetada. Os beneficios, muitas vezes intangiveis, se refletem na bacia e regido,
notoriamente quanto ao prestigio de quem & o responsavel pelo sistema. O municipio e a
operadora proponente certamente devem contar com esse tipo de beneficio, visando
principalmente beneficiar sua populagao.

A alternativa foi analisada dentro dos critérios de viabilidade técnica, econémica e

ambiental de acordo com o proposto por GIANSANTE, 1997. Tem-se por objetivo contribuir
para que seja implantado o sistema que melhor satisfaga a expectativa de atendimento na
qualidade do efluente final conforme a legislagdoc ambiental em vigor, além do uso adequado
da area disponivel. Em suma, verificou-se qual processo é mais viavel para coletar e afastar
os esgotos sanitarios para os sitios onde se construirdo as estages de tratamento de
asgoto.

Rua Basilic da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br




Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2
2. MEMORIA DE CALCULO

Neste item, & colocada a metodologia de calculo para obter os quantitativos utilizados
de no orgamento apresentado no ANEXO 2.

Transito e seguranga
Sinalizagéo = Qtd * 0,80
Tapume continuo e descontinuo = Qtd * 0,10
Desmatamento e limpeza
Rogada e capina = Qtd * 0,10
Escavagéo
Escavagao de valas, qq. terreno, exc. rocha - Coletores tronco
até 2,00m = Qtd * 2,00 * 0,80
de 2,00m até 4,00m = Qtd * 2,00 * 0,80
de 4,00m até 6,00m = Qtd * 2,00 * 0,80
Aterro e recobrimentos especiais de valas, cavas e pogos
Compactagao de valas, manualmente, sem controle de GC = (soma da
escavagao) * 0,05
Reaterro e compactagao mecanico de vala ¢/ compactador manual tipo
soquete vibratdrio = ((soma da escavagédo)} * 0,95) - Aterro manual compactado ¢/ material
importado.
Compactagao manual, fundo de valas ¢/ mago igual a 10 kg p/ rede de esgoto
= Qtd * 0,80
Carga, transporte e descarga
Transporte local ¢/ caminh&o basculante 6m3 p/ distancia superior a 4km =
{({Aterro manual importado + remogdo de terra vegetal + base de solo estabilizado sem
mistura, 100% proctor normal} * 1,30 * 7,50
Carga, manobras e descarga de material de qualquer natureza = ({(Aterro
manual importado + remogio de terra vegetal + base de solo estabilizado sem mistura,
100% proctor normal} * 1,30
Escoramentos
Descontinuo até 1,50m
Continuo de 1,50m até 3,00m
Especial acima de 3,00m
Lastro
Lastro de areia = Qitd * 0,80 *0,10
Pogo de visitas
Contar o nUmero de Pv's
Assentamentos
Assentamento simples de tubos = somar por dimensdes
Pavimentagao
Levantamento de pavimentagdo asfaltica = (soma do assentamento das
tubulagdes) * 1,00m
Levantamento de passeios cimentados, sarjetas e guias = (soma do
assentamento das tubulagdes) * 0,10m
Pavimento especial
Capa de concreto asfaltico = (resultado do levantamento asfaltico) * 6,00 *
0,03 : T

£ iirg
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Projeto Basico Detathado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

Regularizagdo e compactagdo do sub-leito até 20cm = (soma do
assentamento das tubulagdes)

Base de solo estabilizado sem mistura, compactagéo 100% proctor normal =
(soma do assentamento das tubulagdes) * 0,20m

Imprimagdo de base de pavimento com emulsdo CM30 = (soma do
assentamento das tubulagdes)

Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C = {soma do assentamento das
tubulagdes) * 6,00m

Obras especiais

Fornecimento e instalagéo de ramal completo = Qtd /1,5/4

Recuperacgao de ligagdes domiciliares de agua = Qtd /1,6 /16

Demolig3o de concreto simples = (fornecimento e instalagéo de ramal) * 1,00
*0,20*0,05

Concreto simples 13,5 Mpa = demoligéo de concreto simples

A seguir, sdo colocadas planilhas com os dados utilizados de movimento de terra em
relagéo a troca de solo e escoramento.

Rua Basilio da Cunha, 70 ~ Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000

Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040 i
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ANEXOS
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ANEXO 1. ORCAMENTO UBOX.
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

|NDU5TRIAS DE BASE

Proposta Comercial

BIO-MA-XXXXX/11 REV.00

Area: Meio Ambiente

Clienie:

GIANSANTE SERVIGOS DE ENGENHARIA S/S LTDA

Objeto:

« Equipamentos para estagio compacta de tratamento de efluentes domésticos
» Capacidade 20.000 — 25.000 habitantes

Raferéncias do Cilente:

» Ampliagio da ETE IRURA no municipio de Santarém/PA

Atenciio:

» Eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante

Reviséo Elaborado Aprovado Data
v} Leonardo Sidinei 20/09/2011

DEDIM $.A. — INDUSTRIAS DE BASE
Mraciosbs - 5P - Rod Rio Claro/Piracicabs, km 28,3 - Forw: (18} 34031232 - Fux: (19) 2421-5700 - o-mal: g
Bartd ho - 8F - Rod. e Ralim Olpirs - Al A kin 339 = Fons: (18) 3945-7100 - Pax: (16) 30-TIN -
Mhpoald - AL — Ay. Pernandas de Lins, 4789 - Dioco | - FornerFex: (A1) J038-18003135-2600 - o-mall: gadinlm
Jubostio dos Gusrsrapes - PE - BA 207, ke 13714 - Fona: (§1) J4E2-2008 - Fex: (B1} JAK2-7334 - o-mall: gedin 0

Rua Basilio da Cunha, 70 ~ Sala 1 Aclimagéo — CEP: 01544-000 o \nirg.
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040 0,6 &
>
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

PRCPOSTA COMERCIAL — BIO-MA-XXXXX/11 - REV. 0 D E DI N I

tnpleTRIAE OF Basc

1. OBJETO DA PROPOSTA:

Em resposta & sua consulta apresentamos nossa Proposta Comercial, a qual tem
como objeiivo informar pregos e demais condigdes comerciais relativos ao
fomecimento de equipamentos e servicos para ETE compacta com capacidade para
20.000 - 25.000 habitantes.

2. PREGOS:

» EQUIPAMENTOS
- Internos do reator anaerébio/aertbio — cap. 20 — 25.000 hab. - 01 ¢
- lnserts metdlicos - 01 ¢j
- Ftare — até 150 m¥h - 01 pe
- Peneira rotativa — 480 m%h - 01 pc
- Bomba auto-escorvante — 180 mP/h - 02 pcs
- Soprador de ar — 800 m¥h - 02 pecs
- Decanter centrifugo - 5 m? - 01 pe
- Tanque de hipoclorito — 15 m? - 01 pc
- Bomba dosadora — 30 l'h “ 02 pcs
- Bomba helicoidal de lodo - 10 m?h - 01 pcs
- Bomba helicoidal de polimera ~ 800 Ith - 01 pc
- Tubulagdo / vaivulas / acessérios - 01 ¢j
- Matenais elétricos - 01¢j
- Instrumentacio - 01

» SERVICOS

- Jateamento e pintura dos equipamentos em ago carbono;

- Frote dos equipamentos;

- Montagem mecanica;

- Projeto e montagem elétrica;

- Supervisic de montagem, treinamento de pessoal e posta em marcha,;
- Engenharia.

Qba: No valor acima ndo estdo inclusos os valores para obras civis.

24
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PROPOSTA COMERCIAL - BIO-MA-XXXXX11 - REV. 0 D E DI N I

INOUSTRIAN DE BABE

3. CONDICOES GERAIS:

3.1. IMPOSTOS:

a) Faturamento pela DEDINI S/A INDUSTRIAS DE BASE como “SISTEMA
BIOLOGICO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS" para o eslado do
PARA.

b) ICMS: 8,80% {Inciuso no prego), tolaimente recuperivel por V.Sas. Base de
célculo reduzida, conforme Convénio ICMS n®. 52/91 e comunicado CAT n® 95 de
04/08/2000.

¢) IP1; 0% (ZERQ), de acordo com o Decrelo n® 5.468 de 15/06/05,

POSIGAO FISCAL: 8479.89.99 (Codigo NCM).

d) PIS/COFINS: 9,25% (Inciuso no prego), conforme Lei Federal n? 10.833/2003 de
29/12/04.

4. CONDIGOES DE PAGAMENTO:

- A combinar

S. REVISAO DAS CONDIGOES DE VENDA:

Se por molivos alheios & nossa vontade e fora do controle das partes, ocorrerem,
durante o prazc de vigdncia desta proposta ou do fornecimento, modificagbes na
politica econdmica do govermno, situagbes Imprevisiveis ou eventuais reajusies nos
precos da matéria prima, mio de obra e componentes, que prejudiquem o equilibrio
econdmico-financeiro da proposta ou fomecimento, reservamo-nos o direito de
proceder revisdo nas condigdes de venda visando adequé-las & nova realidade.

6. ATRASO DE PAGAMENTO:;
As parcelas néo liquidadas nas datas previstas de pagamento serdoc acrescidas de
encargos financeiros pela taxa vigente de descontos bancdrios, desde a data prevista
de pagamento até a dala do efelive pagamento.

7. INCENTIVOS FISCAIS:
Confirmamos que repassaremos 100% (cem por cento) dos incentivos fiscais que o

Cliente eventuaimente vier a obter, dasde que nos seja enviado em tempo habil os
documentos que comprovem tais incentivos.

34
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PROPOSTA COMERCIAL — BIO-MA-XXXXX11 - REV. 0 DE DI NI

INDUSTRIAR OF HABK

g. TRIBUTOS:

Qualquer alteragio nos tributos ora considerados serd motivo de majoragdo ou
redugdo correspondente dos pregos, por ocasido do faturamento.

No aguardo de seu honroso pronunciamento, subscrevemo-nos com oS protestos de
nossa elevada estima e consideragio.

Cordiais Saudagbes,

SIDINEI MAGANHATO JR
SUPERINTENDENTE COMERCIAL

Dividas técnicas/comerciais, favor entrar em contato com;

Leonardo Francisco Nivaldo Dias
Orcamentos Tratamento de Efluentes Vandas Tratamento de Efluentes
j i nivaldo. dias@dedini.com.br
Jogin l dogini
Telefone : ++55 19 3403 3477 Telefone : ++55 19 3403 3097
Facsimile: ++55 19 3403 2976 Facsimile: ++55 19 3403 2976

&4
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ANEXO 2. CUSTOS PARA O SES SANTAREM PAC_2
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1% Etapa PAC 2
As planilhas a seguir sintetizam o orgamento para a implantagdo das unidades

previstas para a atual etapa (1% etapa PAC_2) do Sistema de Esgotos Sanitarios de
Santarem.

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTAREM i

PROJETO BASICO DETALHADO DA COLETA,
AFASTAMENTO, ELEVAGAO E TRATAMENTO DE
ESGOTOS SANITARIOS DA BACIA CENTRO
SANTAREM

PAC-02 -12 ETAPA
RELATORIO DE PROJETO
VOLUME Il. ORGAMENTO

Revisao 1
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarem. 1 & Etapa PAC 2
APRESENTAGAO

Este volume apresenia 0 Projeto Bésico Detalhado da rede coletora de esgoto,
ores-tronco, estago elevatéria e de tratamento de esgotos sanitarios da bacia
ibuinte CENTRO da sede do Muricipio de Santarem, Bacia do Rio Amazonas, junto a
uéncia com o rio Tapajos.

O escopo deste volume abrange os itens seguintes:

- Levantamento de dados existentes.

- Critarios Técnicos.

- Estudos de demanda.

- Dimensionamento.

- Especificagbes técnicas.

. Plantas diversas de todas as unidades.

O tratamento primario de esgotos sanitarios, onde ha a remogdo de s0lidos
sseiros e areias, @ composto por canal de grades na estagdo elevatoria, seguido de
\eira, desarenador tipo canal e calha medidora de vazao (Parshall). Os esgotos ja isentos
sélidos grosseiros sao encaminhados para a elevatéria que permitira uma operagao mais
\trolada do tratamento secundario. Comg processo secungdario, etapa biolégica, toi
-olhido o equipamento UBOX (processo anaerébio seguido de aerdbio) devido as
\digbes fisicas para a implantagao das unidades que compdem O SES. Este e um
yipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como representante a

presa Codistil DEDINI.

A opgao pelo Sistema UBOX foi feita tendo em vista o seu menor custo operacional e
anor investimento inicial, ja que sera construido em médulos. Fpi a allernativa que reuniu
_melhores atributos ambientais, técnicos € econdmicos.

O corpo receptor dos esgotos tratados é o igarapé lrurd, mas na pratica o rio Tapajos
yra a ETE lrurd.

Os objetivos do SE

a populagao afetada.
Os dados cadastrais da empresa projetista estao descritos na seqiéncia:

Razio Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.
Ramo de atuagao: prestagdo de servigos técnicos especializados referentes a

aneamento e meio ambiente, incluindo seus servigos afins e cotrelatos.
Enderego: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000 — S&o

aulo / SP.
Telefone: {11) 5083-8471
Fax: (11) 5549-0040

E-mail: groietgg@gignggnge.eng.gom.br ou gtgproigtog@ugl.com.gr

CNPJ: 04.928.165/0001-89.

S Santarém constituem em promover peneficios para o ambiente

Rua Basilio da Cunha, 70 - Sala 1 Aclimagao - CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 19 Etapa PAC 2

1. INTRODUGAO.
A execugdo de sistemas de esgotos sanitarios ~ SES é uma necessidade,

tendo em vista a relagdo entre o esgoto “in natura” e as doengas de veiculagao
hidrica, como hepatite, gastrenterite, dentre outras, que acabam por elevar a taxa de
mortalidade infantil. Além disso, os impactos ambientais do langamento desses
liquidos também sdo muito grandes. Assim, iniciativas de implantar sistema de
coleta, afastamento e tratamento de esgotos sanitarios sdo sempre bem-vindas,
sobretudo quando a implantagdo do sistema resulta de estudo de concepgéo e
projeto sequente adeqliadamente embasado.

O “Projeto Basico” tem por objetivo propor a coleta, afastamento e tratamento
dos esgotos para o municipio de Santarém situada na Bacia Hidrografica do Rio
Amazonas. Qualquer melhora efetiva, recuperagdo e mesmb preservacdo das suas
aguas a montante, tém efeitos bastante positivos para jusante, trazendo beneficios
para 0 ambiente e a populagdo afetada. Os beneficios, muitas vezes intangiveis, se
refletem na bacia e regido, notoriamente quanto ao prestigio de quem é o
responsavel pelo sistema. O municipio e a operadora proponente certamente devem
contar com esse tipo de beneficio, visando principalmente beneficiar sua populagao.

A alternativa foi analisada dentro dos critérios de viabilidade técnica,
econémica e ambiental de acordo com o proposto por GIANSANTE, 1997. Tem-se
por objetivo contribuir para que seja implantado o sistema que melhor satisfaga a
expectativa de atendimento na qualidade do efluente final conforme a legislagao
ambiental em vigor, além do uso adequado da area disponivel. Em suma, verificou-
se qual processo é mais viavel para coletar e afastar os esgotos sanitarios para os
sitios onde se construirdo as estagdes de tratamento de esgoto.

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www giansante.eng. br / proigtos@giansante eng. br




Projeto Bésico Detalhado do SES Santarém. 1° Elapa PAC 2

2. ORGCAMENTO

O orgamento refere-se a execugao do Sistema de Esgoto Sanitario de
Santarém — 1.2 Etapa PAC-2. Para facilitar a compreensdo de cada uma de suas
partes, a planilha de orgamento foi dividida em 8 partes:

» Estagdo de Tratamento — ETE Irurd;

o Emissario da ETE Irura;

* Coletor Tronco Tapajbs;

» Elevatdria de Esgoto Centro;

» Emissario Centro por recalque;

» Emissario Centro por gravidade;

* Rede Coletora (Drenagem / Complementar Drenagem / Centro},
» Rede de Agua.

A Planilha de servigos e insumos do SINAP| — Sistema Nacional de Pesquisa
e indices da Construgédo Civil para o Estado do Para, periodo de referéncia - outubro
de 2011, foi consultada para a composigao dos custos.

Os servigos e/ou insumos nao constantes no SINAPI tiveram seus pregos
levantados a partir da consulta as seguintes Planilhas da SABESP:

* Banco de Obras e Servigos de Engenharia — abril/2011.
* Insumos — fevereiro/2011.

Além disso, os servigos e/ou equipamentos representativos em termos de
custos, ndo constantes nas planilhas oficiais, foram cotados junto a empresas
fornecedoras.

O Orgamento consolidado, conforme descrito, é apresentado a seguir,
inicialmente em uma planilha Resumo e entdo para cada uma das partes do SES.

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www.giansante.eng, br / projetos@giansante.eng.br




Projeto Basico Detalthado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

PREP. N° l

AMS  Ipopirio N2D
VERF. NTCONTRATADA

PLANILHA DE ORGAMENTO

Elaboradc por: J&.
(Giansante Engenharia APROV DATA FOLAA REV.
AEG marf 12 1 4
TPODE BOCUMENTO ICODIGODOCUMENTD |FOLHA ' 1
ORCAMENTO GLOBAL SINTETICO I Joata ! 19032012

ORCAMENTO :[RESUMO GERAL DO EMPREENDIMENTO
LOCAL :[SANTAREM - PA

OBRA ;[AMPLIACAO DO SISTEMA DE ESGOTOS SANTARIOS. PAC-2. 1! ET, IAS: BDI= 30% OBRAS e 29% EQUIPAMENTOS
1

yd i
[ ESTUDOS E PROJETOS ¥ T | i ]
[N ESTUDOS COMPLEMENTARES AQ PROJETO BASICO E PROJETO EXECUTIVO
TOTAL ETAPA:] ! 0,00%
1.2 [TRABALHC TECNICO SOCIAL
TOTAL ETAPA] : 0,00%
1.3 [RAP (GERENCIAMENTO) & LICENCIAMENTOS
[ TOTAL ETAPA; 0,00
; | I i
’ | 'ro*nl\l.1 DiVISAOC: 0,00 0,00%
i
1. ADMINISTRACAO LOGAL DA OBRA E SERVIGES DE APOIO _~"
1.1 PESSOAL TECHICD E ADMINISTRATIVO 7
TOTAL ETAPA;| ! 0,00%
.2 [SEGURANGCA E SAUDE OCUPACIONAL
TOTAL ETAPA ] 0,00%4
11,3 [TRANSPORTE
TOTAL ETAPA] 0,00%
1.4 JCONSTRUGOES PROVISGORIAS '
TOTAL ETAPA: 0,00%
i ] :
TOTAL DiVISAQ: 0,00 0,00%)
UNIDADES TCOLETA, AFASTAMENTO E TRATAMENTO DE ESGOTO - BACIA CENTRO
1 'ESTACAQ DE TRATAMENTO DE ESGOTO , ETE IRURA. AMPLIAGAQ 25.000 HAB.
TOTAL ETAPA: B8.940.249,24 38,794
2 TEMISSARIC ESGOTO TRATADO ETE IRURA .
250 m [TOTAL ETAFA: | 228.397,73 0,99%!
3 COLETOR TRONCO TAPAJOS
3144 m | TOTAL ETAPA: | 1.542. 716,84 6,69%
4 ESTACAD ELEVATORIA DE ESGOTOS CENTRO. SISTEMA. PRAGA TIRADENTES
[TOTAL ETAPA: ] 2.002.504,92 9,08%
s TEMISSARIO CENTRO. RECALQUE. CONDUTO FORGADO
2540 m TOTAL ETAPA: 1,405.746,22 6,10%
[ EMISSARIO CENTRO. CONDUTO LIVRE
884 m TOTAL ETAPA: 488,111,78 2,12%
7 REDE GOLETORA
27.296 m [TOTAL ETAPA: | 7.942.621,04 34,46%)
.. [ TIMPLANTACAG DE REDE DE AGUA
1.500 m [TOTAL ETAPA; | 409,622,381 1,78%
{ TOTAL DIVISAQ;| ___ 23.049.970,15] 100,00%

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549,0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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Projeto Basico Detathado do SES Santarém. 19 Etapa PAC 2

FREF, 3

AMS  Igelaigio No g
VERIF. IN= EONTRATADA

(Or/f'

Elabarade por: PLANILHA DE ORCAMENTO 5
Giansante Engenharia [T AFROV. | DATA FOLAA REV.
AEG [mariz 3 4
Obra: 2-EMISSARIO ESGOTO TRATADO. ETE IRURA Atyalizagdc para a Planilha SINAP| de
Local: SES SANTAREM. SUB-BACIA IRURA Qutubro/2011
Precos {R$)}
Hem Discriminagéio Quant. |unid.| Unitéric | Total
RESUMO GERAL
2.1 CANTEIRO DE OBRAS 3.450,51
2.2 SERVICOS TECNICOS 492,50
2.3 SERVICOS PRELIMINARES 2.445,75
24 MOVIMENTO DE TERRA 10.286,86
2.5 ESCORAMENTOS 32.340,00
2.6 ESGOTAMENTO 2.494,00
2.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS 78.135,52
2.8 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 9.218,30
AQUISIGAO DE TUBULAGOES, ACESSORIOS E
2.9 EQUIPAMENTOS 57.112.60
SubTotal Obras & Servigos 138.863,44
SubTotal Equipamentos 37.112,60
Total OS+Equipam & BDI |- 175.576,04]
C/BDI 30% ¢ Obras e Servigo, 180.522,47)
C/BDI 29% &/ Equipamentos 47.875,25
Total Geral ¢/ BDI mwiﬁ
Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www diansante.eng.br / projetog@agiansante.eng.br
www giansante.eng.br / projeto iansante.e /:1-—}-:.\\
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1¢ Etapa PAC 2 T
-
Item c;?:ﬁ? Discriminagéo Quant. | Und. Un"é:r:t;o (H?l')otal
21 CANTEIROQ DE QBRAS
2141 - Instalagdo & operagao do Canteiro de Obras 100 gb 3.450,51 3.450,51
2.2 SERVICOS TECNICOS
2.21 Locagio e Cadastro
2.21.1 {73679 Locagéo de coletores troncos 250,00 m 0,64 160,00
2.2.1.2 {73678 Cadastro de coletores troncos 25000] m 1,33 332,50
2.3 SERVICOS PRELIMINARES
2341 Transito e seguranca
2.3.1.1 |74221/001 {Sinalizagdo de transito 200,00 1,13 226,00
Tapume continuo em chapas de madeira ou ago - sem
2312 | 00000 mﬁi‘nag a0 i segutanGa ap ¢ 25,00 27.05 676,25
Tapum ntin m ch madei -
2313 74220/001 illﬁt:na:;a;(;e: s:;ur:nt;ac spss do madera ou ago - com 25.004 m 27,05 676.25
2.3.2 Passadicos e travessias
2.3.2.1 [74219/001 {Passadigos de madeira p/ pedresire 2500| m? 32,73 818,25
233 Desmatamento e Limpeza
2.3.3.1 |7as2om |Pogada e capina 2500 m? 1,96 49,00
2.4 MOVIMENTO DE TERRA
241 Escavacio em geral
2.4.1.1 | 7390a/001 |Remogac de tema vegetal 2500 | mE 0,47 1175
2.4.2 Eacavagiio de valas, qq. terreno, exc, rocha - coletores troncos
2.4.2.1 |72915 até 2,00 m de profundidade 30000 | m? 8,26 2.508,00
2.4.3 Aterro e recobrimentos especiais de valas, cavas e pogos
2.4.3.1 |74006/001% [Compactagao de valas, manualmente, sem controle de GC 90,00 m? 11,11 999,90
74015/001 {Reaterro & compactagdo mecanic vadla com compactador
2432 manual tipo soq?lle ai;m:‘; o dealaco > 150,00 m 16.02 2.403.00
2.4.3.3 | 73904/001 |Aterro manual compactado com material importado 60,00 m? 43,11 2.586,60
2434 73733 Compactagao manual, fundo de valas com mage igual a 10kg 150.00] m2 2.20 230.00
para rede de esgoto
244 Cargna, transporte e descarga
2441, Transporte local com caminhio basculante ém®, rodova 1.503.75 fmaxkn 090 1.353.38
72881 pavimentada (para disiancia sup a 4km)
72844 Carga, manobras @ descarga de material de qualquer natureza 200,501 m? 0,47 94,24
25 ESCORAMENTOS
251 Estruturas de escoramantos - madeira
2.5.1.1 |73877/001 iEscoramento especial 1.000,00f m? 32,34 | 32.340,00
2.6 ESGOTAMENTO .
2.6.1 iAguas superticials
2.68.1.1 | 73891/001 §Esgotamemo com bombas de superficie cu submersas 580.00 h 4,30 2.494.00
2.7 IFUNDAGOES E ESTRUTURAS
2.7.1 iLasiros
711 |raggz  |Lasirodeareia 1500 m? 64,41 966,15
272 Formas p/ concreto
2.7.2.1 {5987 Forma plana de madeira 1.000,00| m? 43,36 | 43.360,00
273 Agos p/ concreto
2.7.3.1 | 74254/002 |Armagao em aco CA-50 937,50 | kg 6,11 5.728,13
274 Concreto nido estrutural
2741 |5552 Corcreto ndo estrutural - minimo de 150kg de cimento/m? 750 m 221,73 1.662,98
275 Concreto estrutural p/ estruturas em contato ¢/ dgua bruts,
Agus lratada, solos & gases agreseivos
2.7.5.1 | 74138/003 |Fck=25Mpa, a/c max. 0,55%kg - min. de 320kg de cimento/m? 500f m? 466,91 2.334,55
276 Pogo de visita em alvenarla cu adueias de concrato @ 1,20m
2.7.6.1 | 742147001 |Profundidade até 2,00m 300) uwn 4.012,58 | 12.037,74
2.7.6.2 |74214/002 |Profundidade até 3,00m 1,00} un 6.022.99 6.022,99
2.7.6.3 [74214/002 |Profundidade até 4,00m 1,00] un g.022.99| 602289

Rua Basilio da Cunha, 70 ~ Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www.giansante.eng br / projetos@giansante eng.br
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

cODIGO . Prego (RS)
Item SINAPI Discriminagao Quant. | Und. Unitario Toml
2.8 ASSENTAMENTO
2.8.1 Asssntamento simples de tubos de congreto p/ esgotos sanitarlos
2.8.1.1 [73879/004 | Tubos, @ 600mm 25000 m 36,06 9.015,00
2.8.1.2 [73607 Tampdo BE00mm Fero fundido 500] un 40,66 203,30
2.9 AQUISICAD DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
291 Tubulagéo em concreto amfmado
2.9.1.1 17774 Com ponta e bolsa G&00mm 250.00f m 142,88 | 35.720,00
29.2 Acesstrios
2.9.2,1 {6240 Tampao de FPF? & 600mm 500! wun 278,52 1.292,60
Nota:
* Valor estimado

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000

Fones 5083.8471 - Fax 5549

.0040

www giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br




Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1¢ Etapa PAC 2 .

FREP e /T
\ -
S f\)
PLANILHA DE ORGAMENTO VERT [ CONTRRTROR
JS
Elaborade por: —
Giansante Enganharia APROV DATA FOLHA REV
~ AEG |mari2 4 4
Obra: | 3.5E5 DO MUNICIPIO OF SUMARE/ COLETOR TRONCO TAPAJOS Atualizagéo para a Planilha SINAPY de
Local: SUB BACIAS DOS IGARAPES IRURA Outubro/2011
lem Discriminagio Quant | Unid. Pregos (RS)
Unitério | Total
RESUMO GERAL
31 CANTEIRO DE OBRAS 23.321.94
‘. 3.2 SERVIGOS TECNICOS 11.703.65
33 SERVICOS PRELIMINARES 25.797.11
3.4 MOVIMENTO DE TERRA 110.434,04
a5 ESCORAMENTOS 102.468,00
3.6 ESGOTAMENTO 21.500,00
a7 EUNDAGOES E ESTRUTURAS 183.725,95
3.8 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 15.087,54
3.9 PAVIMENTAGAO 196.143,58
AQUISIGAO DE  TUBULAGOES, ACESSORIOS E
2.10 ECURPAMENTOS 352.789.50
. 3.1 OBRAS ESPECIAIS 146.437.72
SubTotal Obras e Servigos 836.629,53
SubTotal Equipamentos 352.789,50
Total 0S+Equipsm. v BDI| 1.190.410,03
C/BDI 30% s/Obras 4 Servicod 1.087.618,39
C/BDI 20% s/Equipamentos 455.098,46
Total Geral ¢/ BDY 1.542.716,04

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www giansante,gng.br / projetos@giansante.eng.br e,
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2 7).’}
s
Item os?:ﬁ? Discriminacdo Quant | Und. u“m:or.go (R:')oh}
3.1 CANTEIRO DE OBRAS
3t b Instalacéo e operagéo 1| gb 23.321,94 23.321.94
3.2 SERVICOS TECNICOS
3.21 Locacado # Cadasiro
2.21.1(73679 Locagéao de coletores troncos 3144 | m 0,64 2.012,02
3.2.1.2|73678 Cadastro de coietores troncos 34| m 1,33 4,181,23
3.2.1.3 Localizagao de imerferéncias 150 un 36,74 5.510,40
33 SERVICOS PRELIMINARES
331 Trénsito e seguranga
3.3.1.1 |74221/001 | Sinalizagao de trénsito 2515| m 1,13 2.841,598
3.3.1.2 [74220/001 |T3PUMe conlinuo em chapas de madeira ou ago - sem| g1 27.05] 850392
iluminagaop de seguranca
Tapume continuo em ¢hal de madeira ou a - com
3.3.1.3 |74220/001 "ur‘r‘“naq 20 06 s;gurma" pas v ago - co s14| m 27.05 8.503,92
332 Passndigos ¢ travessias
3.3.2.1 [74219/001 |Passadigos de madeira p/ pecrestre 120 m? 32,73 3.927.60
3.3.2.2 [74215/002 | Travessia de chapa metdlica para weiculos 50| m? 28,07 1,403,50
333 Desmatamenio e Limpeza
3.3.3.1 |73822/001 {Rogada e capina 34| m 1,96 616,18
3.4 MOVIMENTO DE TERRA
3.4.1 Escavacao em geral
3.4.1.1 {735037001 |Remogdo de temra vegetal 314| m?2 0,47 147,76
3.4.2 Escavaciio de valas, qq. terreno, exc. rocha - coletores troncos
3.4,2.1 |73569 até 2,00 m de profundidade BB6 | m? 384 3.402,74
3.4.2.2 | 73567 alem de 2,00m até 4,00m de profundidade 1.491| m? 6.48 9.661,49
3.4.2.3 | 73566 alem de 4,00m até 6,00m de profundidade 767 m? 9,45 7.245,13
343 Aterro & recobrimantos aspeclais de valas, cavas e pogos
3.4.3.1 | 740067001 | Compactacao de valas, manualmenta, sem conirole de GC 157 m3 11,11 1.746,37
3.4.3.2 |74015/001 | Reaterm e compactagao mecanico de vala com compactador 2358 mo 16.02] 3777282
manual lipo soquete vibratdrio
3.4.3.3 |73904/001 | Aterro manual compactado com material importado 629 m? 43,11 27.105,67
3.4.3.4 |73733 Compactagéo manual, fundc de valas com mago igual a 10kg 1886 | m2 2.20 4.149.79
para rede de esgoto
3.4.4 Carga, transporie & deacarga
2.4.4.1.|72881 Transporte local com caminhio basculante 6m°, rodovia 19.947 {rmixiem] 0.90 17.952.56
pavimentada (para distdncia sup a 4km)
3.4.4.2.|72844 Carga, manobras e descarga de material de qualquer nalureza 2660 m? 0,47 1.250,03
35 ESCORAMENTOS
3.5.1 Estruturas de eacoramentos - metillca
3.5.1.1 173877002 E;L\:;;aar:emo de walas ¢/ pranchdes metalicos - area nao 1200 me 20.71 24.852.00
4.5.1.2 173877/001 |Escoramento de valas ¢/ pranchdes metalicos - drea cravadas 1200 m? 32,34 38.808,00
3.5.1.3 |73877/001 |Escoramento especial 1200 m? 32,34 38.808.00
3.6 ESGOTAMENTO
3.6.1 Aguas superficlals
3.6.1.1{73891/001 |Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 5.000( hp 4,30 21.500,00
3.7 FUNDAGOES E ESTAUTURAS
371 Lastros
3.7.1.1 73692 Lastro de areia 1889 m? 64,41 12.149,45
373 Pogo de visita am alvenaria cu aduelas de concretc @ 1,00m
3.7.2.1 | 73983010 | Profundidade até 2,00m 7| un 1.118,83 7.831.,84
2.7.2.2 |73963/014 | Profundidade até 3,00m 4| un 1.511,46 6,045,854
3.7.2.3 {73983/017 [Profundidade até 4,00m 71 un 1.880,51 13.163,57
3.7.2.4 [73963/020 | Profundidade até 5,00m 1] un 2.211,41 2.2t1.41
3.7.2.5 {73963/025 | Profundiciade até 6,00m 11 un 2.818,05 2.818,05

Rua Basilio da Cunha, 70 - Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www giansante.eng.br / projelos@giansante.eng.br
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Projetfo Basico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

cooiGoe o Prego (AS)
Itam SINAPI Discriminagao Quant. | Und. Unitéria =
374 Pogo de visita em alvenaria ou aduelas de concreto © 1,20m
3.7.3.1 | 74214/001 | Profundidade até 2,00m 6] un 4.012,58 24.075,48
3.7.3.2 | 714214/002 | Profundidade até 3,00m 5% un 6.022,99 30.114.95
3.7.3.3 | 74214/002 | Profundidade até 4,00m 5§ un 6.022,99 30.114,95
3.7.3.4 | 74214/002 i Profundidade até 5,00m 6f un 6.022,99 36.137,94
3.7.3.5 |74214/002 | Prokundidade até 6,00m 4} un 6.022,99 24.091,96
3.8 ASSENTAMENTO
3.8.1 Aseentamento simples de tubos de PVCR p/ esgotos sanitarios
3.8.1.173840/003 | Tubos, @ 150mm 532f m 217 1.153,98
3.8.1.2 | 73840/006 | Tubos, @ 300mm 590 m 3.26 1.924,51
3.8.1.3 | 738B6/009 | Tubos, @ 400mm 2022 m 5,02 10.148,68
3.8.2.4 {73607 Tampéo G600mm Femo fundido 46} un 40,66 1.870,36
39 PAVIMENTAGAQ
| 3.8.1 Levantamento de pavimentagéo
3.9.1.1 Levantamento de pavimentagaoc asfaltica 1.886 | mz 15,22 2B8.709,00
39.1.2 Levantamento de passeios cimentados 629 | m? 2.80 6.161.81
. 38.1.3 Levantamento de sarjetas 629| m? 57,52 42,453,61
39.14 Levantamento de guias 629| m 12,05 8.142,39
3.9.2 Execucio de pavimentacio
Execugdo de calgada em concreto ndo estrutural, com uso de
3.9:2.1 73692/001 56iX0 iﬂado. pregaro mecanico € espessura de 7 cm 629 m 26,54 16.687.18
Meio fio (guia) de concreto moldade no local usinado 15MPA,
3.9.2.2173789/002 jcom 0,30 m alt. X0,15m base, rejunte em argamassa trago 629f m 28,61 17.988,71
1:2:3,5 (cimento e areia)
3.9.2.3 | 74012/001 Sarjeta em concreto, preparo manual com seixo rolado 620| m 26,51 16,668,392
espessura 8 cm, largura 40 cm
3.93 Pavimentacao especial
3.9.3.1 | 1520 Capa de concreto asfallico 571 m? 643,90 36.437,04
3.0.3.2 | 72061 Regularizagao e compactagao do sub-leito até 20cm de 18861 me 1.51 2 848,26
espessura
3.9.3.3 | 72911 Base de solo eslabilizgdo sem miﬁtura. compactagédo 100% 377l 7.94 2.995.39
!proctor normal, exclusive escavagio, carga e transpaorte do solo
3.9.3.4 (72045 Imprimagao de base de pavimentagao com emulsdo CM30 1.886f m? 2,92 5.507.90
3.9.3.5 | 72042 Pintura de ligagédo com emuis3o RR-1C 11.318| m? 1,02 11.543,96
3.9.36
3.10 AQUISICAD DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
3.10.1 Tubulagao em PVCR
3.10.1.1|9818 Com ponta e bolsa @150mm 5321 m 20,40 10.848,52
3.10.1.2|8821 Com ponta e bolsa ©300mm 5801 m 84,32 49.777 47
3.90.1.2/9823 Com ponta e bolsa @400mm 2022f m 138,18 279.351,60
‘ 3.10.2 Acessbtios -
3.10.2.1|6240 Tampéo de FUF® 3 600mm 46 un 278,52 12.811,92
an OBRAS ESPECIAIS -
Formecimento ¢ instalagao de Ramal Complato, Tubo de PVC
34111 N sirr?ples para as_gmo. l_'nais pegas s_mao de obra, inc_lumdo s24l un 156,43 1.063,58
selim, curva, caixa pré mold conc diam 40 ¢m ( nao incluso
escavacdo, reatero e repavimentagdo)
§ Recuperacdo de ligagdes domiciliares de dgua 524] wun 68,63 35.959,60
3.11.1.373618 Demoligo de concretp simples 5 me 96,75 506,98
2.11.1.4) 73944/001 Concreta simpiesl13.5 Mpa, ¢/ betoneira, langamento e sl me 373,08 1.954.80
adensamento ¢/ vibrador
3.11.1.572216 Demolig&o de concreto armado 20 me 84,93 1.698,60
3.11.1.6/6427 g;;:g’n;"“m Fek=TS WPA. Preparo c betorsira. okl 200 m | 121771 24.354,20
Nota:

Fonte: Banco de Pregos de Cbras @ Senigos de Engenharia - SABESP {abril/2011)
* Ver detalhe da composigao dos custos no memerial de Caiculo

" Valor estimado

Rua Basilio da Cunha, 70 - Sala 1 Aclimagéo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br




Projeto B4sico Detathado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

BREP. N*
AMS  Ineiatso N 0
| Relstr
PLANILHA DE ORGAMENTO VEAF.  [NTCONTRATAGA
L5,
CGiansante Engenharia TARROV. | GATA TOLHA AEV.
AEG mar/ 12 5 4
Obra: 4.SES DO MUNICIPIO DE SANTARBM-ESTACAQ ELEVATORIA DE ESGOTO Atualizagdo para a Planilha SINAP! de
Locaf: SUB-BACIA IRURA Outubrv2011
Precos (RS)
ltem Discriminaga t .
minagdo Quan Unid Unitéric | Total
RESUMO GERAL
CANTEIRO DE OBRAS 31.683,57)
SERVICOS TECNICOS 39.607,80/
SERVIGOS PRELIMINARES 1.059,84
MOVIMENTO DE TERRA 26.183,15
ESGOTAMENTO 24.,552,00
FUNDAGOES E ESTRUTURAS 619.860,49
ASSENTAMENTO E MONTAGEM 14.060,26
PAVIMENTAGAOD 2.148.74
FECHAMENTO 397,32
4.10 REVESTIMENTO E TRATAMENTC DE SUPERFICIES 29.507,42
411 INSTALAGOES ELETRICAS 67.657.63
AQUISICAD DE TUBULAGOES, ACESSORIOS 743.947.44
412 EQUIPAMENTOS 3847,
413 URBAMIZAGAO 15.195,52
Subtotal Obras e Servigos 804.257,21
Subtotal Equipamentos 811.605,07
Total OS + Equipam. o BD |1.815.062.28
C/BDI 30% & Obras e Servigos! 1.045.534,38
C/BDI 29% % Equipamentos 1.046.970,54]
Total Geral ¢/ BDI 2.007:804,92|
Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao - GEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www.giansanig.enq.br / projetos@giansante.eng.br an Wi
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Projeto Bdsico Detathado do SES Santarém. 19 Etapa PAC 2

Itern %?ﬂi? Discriminagdo Quant. | Und. Unlﬁ:r:w (Rs,:om

4.1 CANTEIRQ DE OBRAS

4.1.1 - Instalagéo e operagéo 1,00 gb 31.683,57 | 31.683,57

4.2 SERVIGOS TECNICOS

4.2.1 Locagiio & Cadastro

4.2.1.1 Locagdo e acompanhamento topografico de obras especiais 60,00 |eqxdia| 660,13 | 39.607,80

4.3 SERVICOS PRELIMINARES

4.3.1 Transito e saguranca

4.3.1.1  ]74221/001 |Sinalizagdo e transito 350,001 m 1,13 395,50

4.3.2 Desmatamento e Limpeza

331 758537061 |Fosada 5 caa B T B P PP

4.4 MOVIMENTO DE TERRA

4.4.1 Escavacdoc em geral

4.41.% |73803001 |Remogido de terma vegetal existerte no tarenc 12500 m? 0,47 58,75

4.41.2 |78452/001 Escavagdo de drea da EEE. mecanizada, qualquer temrsno, 1.03500 | m? 280 2.888.00
exceto rocha

4.4.2 Alerro e recobrimentos especiais de valas, cavase pogos

4.4.2.1 |74006/001 |Compactagdo de valas, manualmente, sem controle de GC 62100 m? 11,11 6.899,31

4422 740150001 Realafro_e compactaq_éo rnepanico de vala com compactador 414.00] m 18,02 6.632,28
manual lipo sequete vibratdrio

4423 |74005/002 :::rro ¢/ compactagdo mecanica ¢/ controle do GC»>=95% do 300,00 | ma 3,26 978.00

4.4,3 Carga, transporte e descarga

4.4.3.2 |72888 Transporte de material escavade - solo - Dis! até 6 Km 12277200 m? 0,71 8.716.81

4.5 ESGOTAMENTO

4,51 Aguas superficiais

4.5.1.1  |73891/001 |Esgotamento com bombas de superficia ou submersas 4.32000F h 4,30 18.576.00

4.5.2 Rebalixamento de lencol fredtico

EmMobilizaq:éo. dasmobilizacdo € transporte de equipamentos 200| un 2.015,00 4.032,00

4522 [1383 Instalagfo do sisterna de rebaixamento 72000] h 2,70 1.944,00

4.6 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

4.6.1 Lastros

4.61.1 [73682 Lastro de areia 103,501 m? 64,41 6.666,44

4.6.2 Formas para concreto

4.6.2.1 |5987 Forma plana de madeira - estrutura 1.345,50| m? 43,36 58,340.88

4622 |72830 Forma plana de madeira - aparente 100,00 m? 20,99 2.099,00

4623 73732 Desforma de Estruturas, alt. ou prof, Maior gua 1,50m 1445501 m? 14,461 20.901.93

4.6.3 Agos para concreto

4.6.3.1 |[74254/002 |Armag8o em ago CA-50 7.875.00f kg 8.11 48.116,25

4.6.3.2 [73942/002 |Armagso em ago CA-60 5000 kg 6,59 329,50

4.6.4 Concreto ndo estrutural

4641 [5652 Concreto n3o estrutural - minimo 150 Kg de cimanto/m3 63,00f m? 221.73 13,968,99

4.6.4.2 [74157/003 |Langamento/Aplicagio manuat ge concreto em estruturas m2 97,73 -
Concreio estrutural p/ estruturas em contato c/ esgolos,

4.6.5 gases egressivos, ambienta maritimo e esruturs p/ agua
tratada

4651 |7a138/003 F_CK>-25.0 Mpa, A/C Max 0,50 L/KG - Minimo de 350 KG de 18701 m 466,91 | 54.021.48
cimenig/m?

4.6.5.2 |2774 Eslaca cravada Quadrada 16x16 cm 15TF c=10m 12000] m 146,36 | 17.563,20

4.6.53 [6430 Escavegdo manual do bloco de ancoragem (1,00x1,00x0,80)m 7687 m® 19,60 150,53

4.6.54 [74254/002 |Armadura de ago CA 50 média D=6,3 a 10 mm (1/4 a I/8") 38.375,00{ kg 6,11 234.471,25

4.6.55 |73842/001 |Armadura de ago CA 60 fina D=4,2 36,0 mm 50,00 f kg 6,00 300,00

4656 |7a138/008 Concre_lo bombeaweis dosados em central - Abatimento 8+/- 207,00] m? 53072 | 162.931.04
1cm brita 1 8 2 (Inclis0 langamento}

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagéo —~ CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br




Projeto Basico Detathado do SES Santarem. 12 Etapa PAC 2

21

4.7 ASSENTAMENTO E MONTAGEM
4.7.1 Instalagtes de produgio
4.7.1.1 nstalagdo de conjunto motor-bomba Submersivel 200F o 1,384,63 2.769,26
4.7.1.2 Instalagao de viga "H™ 8"x 8" com 12,80m. 1,004 un 2.464.80 2.464,80
4713 79661 ::rpr;e;;:;:tg::r;s;:lagao de Troley e Talha elétrica com 2001 un 1.240,85 2.481,30
4.7.1.4 nstaiagdo do cesto retentor de sdlidos 1,001 un 662,92 662,92
4.7.1.5 nstalagdo de médulos de escada com 2 degraus 600} un 289,73 1.738.38
4.7.1.6 nstaiagao da comporta BOOmMm com duplo sentido de fiuxe 1,00f un 3.246,17 3.248,17
4.7,2 Montagem de curvas,vélvulas e redugdes de F2F° .
4.7.2.1 i Cuna 907 até 9500mm 300 un 71,68 215,04
Valwlas 20 a i
4122 Vilg{aescg:guonhatzfgg?rr:cmhanm Porinhols Bupla o0 600 un 83,15 37820
4723 Redugdo 2300x250mm ou @300x 150mm 200| um 25,05 50,10
4724 Montagem Junta Gibault até @300mm 1,00} un 53,39 53,38
4.8 PAVIMENTACAO
4,81 Execugdode pavimentagio
4811 |73892/001 Ex_ecugéo de calgada em concrelo ndo estrutural, com uso de a100| me 26,56 2.149.74
seix0 rolado, proparo mecanico e espessurade 7 cm
4.9 FECHAMENTO / ALVENARIA
4.9,1 #| Blocos de apoio de conjunto motor - bomba 420 m? 94,60 397,32
4.10 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
4.10.1 Revestimento e Tratamento de Superficie
4.10.1.1 {8042 Contrapizo da concreto nae estrutural 24,30 m3 253,16 6.151,79
4.10.1.2 {73676 Piso cimentado liso 81,00 md 27,83 2.254,23
4.10.1.3 {74199/00% |Chapisco 380,00 m2 22,70 8.626,00
4.10.1,4 {5084 Embogo 380,00 m? 21,26 8.078,80
4.10.1,5 {5994 Reboco 380,00 m? 11,57 4.396,60
4,11 INSTALAGOES ELETRICAS
4.11.1 Aquisigio de Materiais Elétricos
441,11 Chave Maiheus de 100A, classe 15kV 3.00] pg 234,00 702,00
4.11.1.2 |4278 Paré-raios, tipo vdlwia, classe 16kV - 12A 3,00] un 185,64 556,92
4.11.1.3 |73781/003 [Isolador de disco, classe 15kV - fornecimento @ instalagdo 300 un 76,02 228,06
4.11.1.4 {73781/002 }Isolador de piro, classe 15V - famecimento e instalegio 6,00{ un 20,13 120,78
4.11.1.5 {5034 Poste de concreto circular de 11M e 600dAN 200] un 884,80 1.769,60
4.11.1.6 Acessorios para montagem do poste de entrada 100 w 3.900,00 3.800,00
4.11.1,7 173831/008 |Lumindria, vapor de sédio, 250W - fornecimanto e instalagdo 2,00{ un 29,69 59,38
411,171 72282| Reator para lampada vapor de sédio - 220V/250W 2001 un 111,49 222,82
411.1.8 e uminania, tipo arrandela, blindada para lampada de 100W, 500 un 122.89 614,45
ncandescente
RIRE Lusninaria, tipo pendents, biindada para lampada de 100W, 3,00| un S 6673 197.19
g incandescente
FRYRRI Bloco autonome para iiumipacao de emergéncia, 2x8W, 200| pg 260,00 520.00
fluorescente com autenomia de uma hora
4.11.1.11}73769/004 _Pusle de_; ago, lipo reto, altura de 9m - formecimento e 200| un £99.07 1.998.14
instalagao
4.11.1.12| 738527002 Conjunlp de duas tox:na.das de 2P+7, montados em condulete 300 un 176,35 529.05
duplo - incl. instalacao
4.11.1.13174042/001 | Conjunto de interruptor simples montado em condulete 300 pt 48,03 144,09
4.11.1.14]73952/003 pow‘unto de l_omada de 3P+T, montada em condulete duplo - r00d un 222,32
incl. Instalagac 222 32
cobre, classe 750V, isolagic em PVC, #2,5mm2 -
re, classe 750V, isolagdo em PVC, #4mm? -
4.11.1.16/73860/008 Ef‘::c‘i’:;::tﬁz , nstaiagégo weo 30,00| m 2,73 81,90
Cabo re, 750V, isolal m PYC, #95mm? -
4.11.1.17|73860/016 | ec?r: :::; . izﬁf:gag gao em PVC 180,00| m 33,47| 6.204,60
V. isolagdo em , #70mme -
4.11.1.18]73860/015 gf:;;;::;": iz':t";f:(;;go + isolagao em PVC, #70 450,00 m 2601 1170450
re, role, isolagdo PVC, c 750V,
11.1.]raseooop [Sa2 B B0 PSSO e 20| m i I
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CODIGO Prego (R$)
Hem Discrimi a . .
SINAPI scriminagao Guant Und. Umitario Total
4.11.1.20 a67 Cabo de cobrg ni tampera meig-gura, encorgoamento, classe 10000 m 15,75 1.575,00
B, #50mm?
4.11.1.21 Cabo de cobre ni tempera meio-dura, encordoamaento, classe 3000 m 8,42 262,60
B, #25mm?
2681[E latroduto de PVC com rosca 2° 600| m 5.81 34,86
Eletroduto de PVC, flexivel de 2° 60.00| m 8,61 516,60
Eletrpduto de PVC, flaxivel da 4" 30,00 m 15,29 458,70
Eletroduto de ago gahanizade, com rasca e uma luva 30,00| un 57,17 1.715,10
Eletrocalha em chapa de ago gahvanizado de 500x100mm, em
4.11.1. +
26 poga de am 8.00| pg 55.38 332,28
4.11.1.27 Acessorios para hxagio @ emenda de eletroduto 100 w 936,00 936,00
4.11,1,28 Acessorios para fixagdo ¢ emenda de eletrocathas 1,001 v $24,00 624,00
411.4.29 :L::c\:obéla em PYC com contatos em mercurio, com 6m de 4.00| pg 85,52 262,08
4.31.1.30 2510{Felé foloelétrico, alimentagac em 220V 1.00] un 28,09 28.09
4.11.1.31 3378|Haste de alerramento em copperwald de 3/4"x3m 500 un 36,72 183,60
4.11.1.32 Conectores diversos 30,00 | pg 9,05 271,50
4.11.1.33 Condulets diversos 1500 pg 4,99 74,85
4.11.1.34 Painel de baixa tensdo, QF-02 1.00] ¢j. 1.850,00 1.950,00
4.11.1.35 Painel dg baixa tensac, QL-15 100} «j. 1.850,00 1.950,00
Transformador, classe 15kV, isolagao a dleo, 13.200/380-220V,
4.11.1.36173857/004 1, 13.955,20 ;1  13.955.20
3 tridnguio - estrela aterrado 225k VA - fomecimento e instalagio 0 f un 3
instalagbes, Montagem e Colocagdo de Maleriais e
4.11.2 L
Equipamentos Elétricos
4.11.2.1 Chawe Matheus de 100A, classe 15kV 3.00] po 78,00 234,00
411,22 Para-raios, tipp vdlwila, classe 15kV - 124 3,001 p¢ 370,80 1.112,40
4.11.2.8 73561{Poste de concreto circular de 11M e 600dAN 2,00 un 927,85 1.855,70
411.2.10 'Lum&naria. tipo arrandela, blindada para ldmpada de 100W, 5.00| un 192,14 960,70
incandescente
Lumindria, tipo pendente, blindada para lampada de 100W, o 491.40
411.2.11 o aascants 3.00| po 163,80 o1,
Bloco autonome para iluminagao de emergéncia, 2x9W,

11,2, . 2, 6,00
411212 fAugrescente com autonomia de uma hora ol Bl 273,00 i
411290 70954 Cabo de cobre ni tempera meic-dura, encordeamento, classe 10000 m 2011 2.111.00

B, #50mm?2
4.11.2.23 70082 Cabo de cobre no tempera meio-dura, encordoamento, classe 00| m 12,97 a0
B, #26mm?
Eletrocalha em chapa de ago galvanizado de 500x 100mm, em
4,11.2.28 peca de 3m 6.00] pg 55,85 335,09
4.11.2.20 Chgve béia em PVC com contatos em mercurig, com 6m de a00l pe 262.08
rabichg 65,52
4.11.2.30 Relé fotoelétrico, alimentagdo em 220V 1000 pe 51,48 51,48
4112 Haste de aterramento am copperweld de 3/4™x3m 500 p¢ 36,14 180,70
4.11,2.32 Conectores diversos 30,00 | pe 9,05 271,44
4.11.2.33 Cendulete diversos 15,00 pg 4,89 74,68
4.11.2.34 Painel de baixa tensdo, QF-02 t.00! G 1.950,00 1.950,00
4.11.2.35 Pairal de baxa tenslo, QL-15 1,061 cf 1.850,00 1.950,00
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cODIGO Prego (R$)
Item Di : R
SINAPI iscriminagio Quant. | Und Uritrio Total
4,12 AQUISICAQ DE TUBULAGOES, ACESSORIOS E EQUIPAMENTOS .
412t MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Conjunto molor-bomba de eixo horizontal tipo centrituga =110

41211 |oot
OG0 s amite 27 m.c.a

200f cf 16,264,00 | 32.528,00

Redugdo excétrica a300x150mm com Hanges PN-10 100} un $37.65 637.65
| Extremidade 8400mm pontas e langas PN-10 1=0,25m 1,00f un 1.077.70 1.077,70
4.12.1.4 3721|Junta gibauit a1 50mm 1.00f un 199,78 199,78
4.12.1.5 Tubo @300mm sddivel L= §,00m 1,00 pg 1.592.76 1.592,76
] Redugao concéntrica 0300x250mm com flarges PN-10 200] un 598,00 1,196,00
4.12.1.7 Valwla de retengdo @300mm duplo portinhola com fingas PN-10 2,.00) p¢ 1.933.17 3,866,323
Valwia com fanges a400m| i N
4.12.1.8 o oo \ola:?: m série corpo curlo acionamento 100] B¢ 10.193.08 10.193,04
Vélwla com flanges a150mm sérig col ionamen
4'1%1'9 d:etoium \.ola:?e % ® com curlo Bclanamento e 10.183,04 10.193,04
Té& 90% a300mmx300mm com flanges PN-10 3.00f un 1.408,79 4.220,37
Toco com flanges @300mm Le0.37m 6,00} un 55,13 5.730,78
Toco com abas ©400mm ponta & flange 1,00f un 1.514,74 1.514.74
Tubo ¢om flanges @300mm L=3.91m 200f un 2.732,22 5.464 44
2.1, Flange cego @3C0mm-PN-10 1,00} un 398,39 398,39
41211 Tubo com flanges & ponta @300mm L=0.95m 100§ un 1.060,39 1.060,38
4.12.1.16 B G una 50° 2150mm com flanges PN-10 1,00 un 312,33 312,32
4.12.1.17 88 Cuna 907 @300mm com flanges PN-10 200f un 904,38 1.808,76
j2,12.1, 18NN Tubo com fanges e300mm La1,70m 200] un 1,840,74 | 0.681,48
4.12.1.19 NS Tubo com flanges & pontas @150mm L={.22m 1,00} un §45,66 846,66
4.12.1.20 Comporta quadrada 80mm com duplo sentido de fuxo 1,00 pg 30,936,391 30.936.31
4.12.1.21 Ceslo retentor de sélidos 1,00§ pg 875,55 875,55
4.12.1 .22_Tubo com flanges & ponta @150mm L=0.22m 100] pg £48,66 646,66
412123 13870 S:;:'d:_s::icﬁff;g:r:?":a::'ﬂ:mk‘gm de 3807 sem 100] un | 580.522,83 | 590.522.63
4.12.1.24 10740 Talha elétrica com Lroley capacidade de 2.000kg 1,00 un 10.108,86 10.108,86
4.12.1.25 Viga "i" 8"x8" astm a-38 1280 m 160,68 2.056.70
4.12.1.26 Acessdrios para flanges PN-10 2150mm anuelas 3,00| ¢ 230,88 662,64
4,12.1.27 Valwla flap com flanges &100mm 1,00f p¢ 422,50 422,50
412.1.28 Vdlwla com flanges & wlante com cunha de borracha compo 200| po 1.500,20 3.000,40
curto @300mm
412.1.29 Jlunta de desmontagem travada axialmente com flanges e 2.00| po 3.445,00 6.890.00
tirantes ©300mm
4.12.1,30 Toco com flanges e300mm La0.82 m 2,00} un 1.560,44 3.120,88
4.12.1.31 Tampldo e caixa para haste de registro 1,00 ¢ 865,80 865,80
412.1.33 Acessdrios para langes PN-10 g150mm parafusos 300} cf 230,88 692,64
4.12.1.34) Acessdrios para flanges PN-10 a300mm arruetas 25005 ¢ 168,35 4.208.75
4.12.1.35 Acessdrios para flanges PN-10 @300mm parafusos 25001 ¢ 83,93 2.098.20
4.12.1.36 Acessdrios para flanges PN-10 e400mm arueias 1,001 ¢j 168,35 168,35
4.12.1.37 Acessorios para flanges PN-10 gd00mm parafusos 1,00 ¢f 83,93 83,93
4.12.1.38 Cagamba para retirada de sdlidos caps5m?® 1,00 pg 234,00 234,00
4.13 URBANIZAGAO .
4,131 Portdes, cercas muros e alambrados .
4.13.1.1 |74238/002 |Pontéio de tela 10,00 m2 510,70 5.107.00
4.13.1.2 |73787/001 |Alambrado 6800 m 120,69 §.206,92
4.13.2 Paisagismo .
4.13.2.1 |74236/001 |Plan1io de grama em placas 160,00 [ m? 11,76 1.881,60
Nola:

Fonte: Banco de Pregos de Obras ¢ Senigos do Engenharia - SABESP (abiil/2011)
Fonte: Planiiha de Insurmos - SABESP (fevereira/2011}
** Valor estimado
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PREP NE j ‘w
AMS  Inelatorio N 0
VERF. N°CONTRATADA :
PLANILHA DE ORCAMENTO 15 '
Elaborado por. gl
Gansanie Engenharla APROV. DATA FOLHA REV.
AE.G mar 12 8 4
Obra: 5-SES DO MUNICIPIO DE SANTAREM - LINHA DE RECALQUE Atualizagao para a Planiiha SINAP| de
Local: SUB-BACIA IRURA Qutubro/2011
_ - Pregos (RS)
Itermn Discrl 5 .
isciminagdo Quant. |Unid Uniénio | Foral
RESUMO GERAL
5.1 CANTEIRQ DE OBRAS 21.330,8t
5.2 SERVIGOS TECNICOS 5.003,80
5.3 SERVIGOS PRELIMINARES 22.848,40
5.4 MOVIMENTO DE TERRA 95.183,71
5.5 ESCORAMENTOS 25.872.00
5.6 ESGOTAMENTO 5.160,00[ -
5.7 FUNDAQOES E ESTRUTURAS 45.890,73
58 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 17.937,80
AQUISICAG ~ DE  TUBULAGOES,  ACESSORIOS E
59 EQUIPAMENTOS 848.633.95
Sublotal Obras e Servicas 219.237,26
Subtotal Equipamentos 8. B3, ]
Total OS + Equipam. & BDl  [:1.0BT.87,
C/BDI 30% & Obras e Servicos 311,008,43
C/BDI 28% & Equipamentos 1.094,737,79
Total Geral ¢/ BDI TA05TA8, 2
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ltem %?Sﬁ? Discriminagio Quant. | Und. boeee é::’” (miom

5.1 CANTEIRO DE CBRAS

5.1.1 - Instalagéo e operagao 1.00 b 21.330,81 21.330,81

5.2 SERVICOS TECNICOS

521 Locagéo & Cadastro

5.21.1 173679 Locagédo de tubulagdes 2.540,00 m 0,64 1.625,60

5.2.1.2 {73678 Cadastro de tubulagdes 2.540,00 m 1,33 3.378,20

5.3 SERVICOS PRELIMINARES

5.3.1 Transito e waguranga

5.3.1.1 [74221/001 |Sinalizagdo de {ransitc 2.032.00 m 1,13 2.296,16)

5.3.1.2 174220/001 Tapqme continug em chapas de madsira ou de ago - s/ 254.00 m 27,05 5.870.70
iluminag&o de seguranga

5.3.1.3 |74220001 | 12pume continuo em chapas do madera ou de aco - ¢} a5409 | m 27,05 687070
iluminagao de seguranca

§5.3.2 Passadigos e travessias .

5.3.2.1 |74219/001 |Passadigos de madeira p/ pedestres 150,00 me 32,73 4.909,50

5.3.2.2 |74219/002 | Trawessia de chapa metdlica p/ weiculos 50,00 mz2 23,07 1.403,50

5,33 Desmatamento e limpeza

' 5.3.3.1 [73822/001 [Rogada e tapina 254,00 m2 1,96 497,84,

5.4 MOVIMENTO DE TERRA

§.4.1 Escovaciio am geral

5.4.1.1 [73903/001 |Remogdo de terra vegetal 254,00 m? Q.47 119,38

543 Escavagiio de valas, «q. lerreno, exc. Rocha - linha de recalque

54,31 (72915 Até 2,00m de profundidade 3.048,00 m3 8,36 25.481,28

5.4.4 Aterro e recobrimentos espaciais de valas, cavas e pogos

5.4.4.1 |74006/001 [Compactagdo de valas, manualments, sem controle de GC 304,80 m? 11,1 3.386,33

5.4.4.2 |74015/001 Reaterrole compaclagéo rqqcanico de vala com cempactador 1.524.00F m? 16,02 24.414.48
manual tipo soguele vibratoric

5.4.4.3 [73904/001 [ Aterro manuat compactado com material importado o960 1 m? 43,11 26.279,86

5.4.4.4 |73733 Compactagéo manual, fundo de valas com mago igual a 10kg 365,76 | me 220 804.67
para rede de esgota

5,4.5 Carga, transporte e descarga

5.4.5.1. 172881 Trapsporte local com gaminhao basculante Bm?, rodovia 15.278,10 |moxkm 0.90 13.750,29
pavimentada {para disténcia sup a 4km)

5.4.5.1, 172844 Carga, mancbras e descarga de material de qualquer natureza 2.037.08)] m 0,47 957,43

5.5 ESCORAMENTOS

5.58.1 Estruturas de escoramentos - madeira

5,5.1.1 |73877/001 |Escoramentc especial 800,00 m? 32, 25.872,00

5.6 ESGOTAMENTO

5.6.1 Aguas superficiais

56.1.1 |73891/00% [Esgotamento ¢/ bombas de superficie ou Submersas 1.200,00 h 4,30 5.160,00

5.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

' 5.7.1 Lastros

5.7.+.1 {73682 Lastro de areia 152,40 m# 64,41 9.816,08

5.7.2 Formas p/ concreto - Caixa de Descarga

5.7.2.1 5987 Forma plana de madeira - estrutura 200,00 m? 43,36 8.672,00

5.7.3 Agos p/ concreto - Caixa de Descarga

5.7.3.1 |74254/002 |Armagao em ago CA-50 2.500,00 kg 6,11 15.275,00

5.7.4 Concrelo néo estrutural - Caixa de Descarga

5.7.4.1 |5652 Minimo de 150kg de ¢imento /m? 20.00 m?3 221,73 4.434,60
Concrelo estrutural p/ estruturas em contato ¢/ &gua bruta,

5.7.5 agua tralada, solos e gases agressvos - Caixa de
Descarga

5.7.5.1 |74138/003 [Fck«25Mpa, a/c max. 0,55y - min. de 320kg de cimento/m? 4,00 m? 466,91 1.867,64

5.7.6 Lastros - bloces de ancoragem

5.7.6.1 [73692 Lastro de areia 3,00 m? 64,41 193,23
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Hem Csél&?’lo Discriminagédo Quant. | Und, Unlti:;ew (Rs‘:'otal
577 Formas p/ concreto - blocos de ancoragem
5.7.7.1 |5987 Forma plana de madeira - estrutura 5,00 m3 43,36 216,80
5.7.8 Agos p/ concrelo - blocos de ancoragem
5,7.8,1 [742564/002 |Armagdo em ago CA-50 562,50 kg 6,11 3.436,88
5.7.9 Concreto ndo estrutural - blocos de ancoragem
57.9.1 5652 Minimo de 150kg de cimento /m? 0,50 m? 221,73 110,87
5.7.10 Concreto estrutural p/ estruturas em contato ¢/ agua bruta,
|tguu tratada, solos e gases agressivos - blocos de
5.7.10.1|74138/008 | k=2 Mpa, a/c max. 055 Vkg - minino de 320 kg de| 45 ms 466,91 1.867,64
cimento/m?
5.8 ASSENTAMENTO E MONTAGEM
5.8.1 Assentamento simpies de tubos e pegas de FF®
5.8.1.1 [73887/006 | Tubos e pegas, & 300mm 2.540,00 m 6,07 15.417,80
5.8.2 Montagem de pecas da calxa de descarga
5821 Montagermn a instalagio de pegas da caixa de descarga .00 go 2.520,00 2.520,00
5.9 AQUISICAO DE TUBULAGOES, ACESSORIOS E EQUIPAMENTOS
5.9.1 Materlals p/ caixa de descarga
Peaga especial em ago carbono @12" ¢f saida tangéncial ¢/
5811 poB:tas azzcgiadas g!pbolsa junta elastica de ferro ?undido 1,00 o 1.206,90 1:206.90
5.9.1.2 Cuna em af;o ce:rbono 907 ¢/ 4 gomos , e flanges PN-10 &@4°, 1,00 un 261,61 251,61
aspessura "STD!
5913 Registro FPF*® de gaweta c/ flanges PN-10, cabsgote e haste de 1,00 un 300,45 300,45
prolongamenta & 100mm: L=1,00
5014 Tubo e ago 9arbono STD @4" ¢f flange PN-10 e anel o/ 1.00 un 293,01 293,01
acopiamento tipo alvenius LaQ, 80m
5915 Té em ago carbono de ragwéo @12"x 4" ¢f flange PN-10 @ anel 1,00 un 657.70 57.70
p/_acoplamento tipe alvenius
5.8.1.6 Tubo em ago carbone STD & 12" L=600mm ¢/ pontas 1,00 un 931,46 931,46
5.9.1.7 Tamponamanto em ago carbono da coluna de descarga &12" 1,00 un 650,66 650,66/
5.0.1.8 Acoplamento tipo Alwenius G3100mm p/ tubo "STD" 3,00 cj 47,01 141,03
59.1.9 Acessorios pf flanges @100mm PN-10 3,00 cf 70,16 210,48
5.9.1.10 Acoplamento tipo Ahenius 12" i tubo @12* "STD" 2,00 cj 198,98 397,96
5.9.1.11 Tubo em ago carbono STD Z4" p/ conexdo a 90° ¢/ tubo 312" 1,00 un 415,70 415,70
c/ anel p/ acoplamento tipo alvenius, L=0,15m
58.1.12 Tampac F'F? p/ caixa de mancbra, TDA REXEL @600mm 3,00 un 336,41 1.006,23
5.9.1.13}7760 Tubo em concreto &300mm ¢/ ponta e belsa L=1,5m 1,50 m 45,91 68,87
Tamponamento em ago cartono da goluna de descarga £i4” 1,00 un 441,15 441,15
AModulo de escada em age carbono ( 2 degraus) 2,00 un 289,73 579,46
Toco FPF® ¢/ pontas @100 mm L=0,20m 1,00 un 176,40 176,40
Tampa F*F? p/ registro de caixa do manobra TDS 1,00 un 32,00 32,00
Gretha em ago carbono 400 mm, ferro de construgdo & 1/27, 1,00 un 203,61 203,61
malha 50 x 50 mm
.1, Grade am ferro de consirugdo espagados em 20mm, &1/2" 1,60 un 27,82 27.82
5.9.1.20{7741 Tubo em concreto @500mm ¢/ ponta € bolsa 1,50 m 124,80 187,20
59121 Tubo STD 24" ¢/ aneis @ acoplamento tipo alvenius L=0,80m 1,00 un 817,28 817,28
5.9.1.22 Tubo STD @12 ¢/ pontas e ¢/ anel p/ acoplamento tipo alvenius 2,00 un 134,058 268,10
5.9.2 Materiais p/ travessia
5.9.2.1 Acessorios p/ flanges @50mm PN-10 2,00 cj 61,93 123,86
5.8.2.2 Acessérios p/ #ianges @100mm PN-10 1,00 [~} 95,29 85,20
59.23 Acessorios p/ fianges @500mm PN-10 9,00 cj 128,64 1.157.76
5824 Tubo FPF® ¢/ flanges PN-10 & S00mm L=3,40m 1,00 un 3.088,68 3.088,68
9.2, Tubo FPF® c/ flanges PN-10 & 300mm L=3,95m 1.00 un 2.732,22 2.732,22
59.2.6 [10438 Ventosa FF? simples ¢/ flange movel @ 50mm PN-10 1,00 un 303,50 303,50
val vata F¥F? ¢/ flanges e cunha de borrach
5927 Girto ¢/ veanie © S0mm PAAG eraeowe s el 515,60 51580
59.2.8 Redugao concéntrica em ago carbono & 100mm x 50mm 1,00 un 554,01 554,01
59.29 T& em ago carbono ¢/ reforge tipo colar & 500mm x 100mm 1,00 un 789,24 789,24
Tl | 500mm, chapa
saai] e e s X0 R | o0 | w | ooy omos
Tubo FPF? ¢/ flanges PN-10 @ 500mm L=3,90m 1,00 un 3.542.89 3.542.89
Cunva FIF? ¢/ flanges 45¢ PN-10 @ 500mm 4,00 un 3.735,15 14.944,60
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ltem Cs?'?;? Discriminagac Quant. { Und. Un".,::;?o (Hs':'olal

Materiais p/ linha de recaique
Curva F2F® JE 11915 D= 300mm 5,00 o 541,14 2.705,70
Curva FPF® JE 22730 D= 300mm 5,00 s 549,58 2.747.90
Curva FPF? JE 45% D= 300mm 1,00 24 650,95 650,95
Curva F°F° JE 907 D= 300mm 2,00 PG " 849,81 1.699,62

cotagdo  jTubo @ 300mm F2F* 254000 | m 316,00]  802.640,00

Fonte; Planilha de Insumos - SABESP (fevereairo/201 1)
Valor estimado

Fonte: Banco de Pregos de Obras e Senigos de Engenharia - SABESP {abril/2011)
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PREF. N®
AMS
Relaiério N° 0
T VERE [N CON
PLANILHA DE ORGCAMENTO R, [P GONTRATAGA
Elaborado por: 8.
Giansarte Engenharia [ APEGY. | DATA FOLHA HEV
AEG {mart2 ; 4
Obra: | 6-SES DO MUNICIPIO DE SUMARE - EMISSARIQ CENTRO. ESC. LIVRE Atualizagao para a Planiiha SINAPI de
Local: SUB BACIAS DOS IGARAPES IRURA Outubx/201 1
ltem Discriminagdo Quant |Unid. Pregos (R$)
Unitsrio | Total
RESUMO GERAL
6.1 CANTEIRC DE OBRAS 7.381,18
6.2 SERYICOS TECNICOS 3.578.28
6.3 SERVIGOS PRELIMINARES 11.085,94
6.4 MOVIMENTO DE TERRA 33.216.57
6.5 ESCORAMENTOS 25.872,00
i
6.6 ESGOTAMENTO : 9.855,26
6.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS 39.336,18
68 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 5,006.,92
6.9 PAVIMENTAGAO 55.153,64
AQUISICAO DE TUBULAGOES, ACESSORIOS E
6.10 EQUIPAMENTOS 126.050,40
6.1 OBRAS ESPECIAIS 59,903,865
Subtotal Obras e Sarvicos 250, 389,82
Subtotal Equipamentos 126,050,840
Tota! OS + Equipam. & BOI| * 376.440,22
C/BDI 30% & Obras e Servigot 325.508,77
C/BDI 29% & Equipamsntos 162.605,02
Total Geral ¢/ BDI i 488111, 78
Rua Basilio da Cunha, 70 - Sala 1 Aclimagao — CER: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
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fleam CS?D?A?'-‘? Discriminagéo Quant. | Und. uﬂm:"qo i
[-] Total

6.1 CANTEIRQ DE OBRAS
6.1.1 = linstalagao e operagdo 1{ gb 7.381.18 7.381,18
6.2 SERVICOS TECNICOS
6.2.1 Locagiio ¢ Cadasiro
6.2.1.1 {73679 Locagao de coletores troncos B84 | m 0.64 565,76
6.2.1.2 |73678 Cadastro de coletores troncos 884 m 1,33 . 1.175,72
6.21.3 Localizagdo de interferéincias 50| wun 36,74 1.836.,80
6.3 SERVICOS PRELIMINARES
6.3.1 Trinslto ¢ seguranca :
6.3.1.1 [74221/001 {Sinalizagéo de transito 707 | m 1,13 ] 799,14
6.3.1.2 |74220/001 Iﬂﬂﬂ: S:%";'Z::ur:':ca""ms de madera ou ago - sem 8| m 27,05 239122
6.3.1.3 |74220/001 I:ﬁ:;"; ;';":::u;’:q:hapas de madeira ou ago - com 8§l m 27051  2.391,22
6.3.2 Passadicos s travessias
6.3.2.1 {74219/001 {Passadigos de madeira p/ pedrestre 120 m? 32,73 3.927.60
6.3.2.2 |74219002 |Travessia de chapa metdlica para weiculos 50| m 28,07 1.403,50
6.3.3 Desmatamento # Limpeza
6.3.3.1 (73822/001 {Rogada e capina 88| m? 1,96 173,26
6.4 MOVIMENTO DE TERRA
6.4.1 Escavacdic em geral
6.4.1,1 [73903/001 |Remogao de terra vagetal 88| m? 0.47 41,55
6.4.2 Escavaciio de valas, qq. terreno, exc. rocha - coletorea troncos
£.4.21 [73568 até 2,00 m de profundidade 1.061 | m3 3,84 4.073.47
6.4.2,2 [73567 alem de 2,00m até 4,00m de profundidade 1061 m? 6,48 687,40
6.4.2.3 [T3566 alem de 4,00m até 6,00m de profundidade m3 9,45
6.4.3 Aterro e recobrimentos especiais de valas, cavas e pogos
6.4.3.1 [74006/001 |Compactagio de \alas, manualments, sem controle de GC 117 m? 11,11 1.296,40
6.4.3.2 74015001 :::‘lmi:::;ﬁ‘:a:‘r’a ;gzcoa"‘“ de vala com compactador 63| me 1602 9.346.71
6.4.3.3 173904/001 [Atero manual compactado com matenal impottado 233| m 43,11 10.060,84
6.4.3.4 7733 mﬁaﬁ;’gﬁf' fundo de valas com mago igual a 10kg 530 | m 2,20 1.166,88
6.4.4 Carga, transporte ¢ descarga N e
6.4.4.1 |72881 ::;:::: da"’(::; ;:t’gnc‘i‘:’::;“:‘:k;?c“""‘e 6m’, rodovial g 7g7 imackn 0.90: 6.117.37
6.4.4.2 [72844 Carga, manobras & descarga de material de qualquer nalureza 906 m? 0.47 425,95
6.5 ESCORAMENTOS
6.5.1 Estruturas de escoramentos - madeira
6.5.1.1 V3a77/002 CE:rsac‘:’::;;r;renmt de valas ¢/ pranchées metdticos - area ndo me 2071
6.5.1.2 |73877/00t {Escoramento de vaias ¢/ pranchdes metdlicos - drsa cravadas BOO | m? 32,34 25.872.00
6.5.1.3 |73877/001 [Escoramenta especial m? 32,34 -
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ltem Cs?&(:? Discriminagio Quant | Und. Unll.tr::'w (m':olll
ESGOTAMENTO
Aguas superficials
73891/001 |Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 22921 h 4,30 9.855,26
FUNDAGOES E ESTRUTURAS
Lasiros
73692 Lastro de areia 53 m? 64,41 3.416,31
Pogo de visita em alvenaria ou aduelas de concreto @ 1,00m
7396010 i Profundidade alé 2,00m 71 un 1.118.83 7.831.,81
73863/014 :Profundidade até 3,00m un 1.511,46
73963/017 [Profundidade até 4,00m un 1.880.51 .
Pogo de visita em alvenaria ou aduelas de concreto & 1,20m
_|74214/001 |Profundidade até 2,00m 71 un 4.012.58
74214/002 | Profundidade até 3,00m un 6.022,89 B
T4214/002 |Profundidade até 4,00m un 6.022,99 -
74214/002 |Profundidade até 5,00m un 6.022,99 -
74214/002 |Profundidade até ,00m un 5.022,99
ASSENTAMENTO
Asesntamento simples de tubos de PVCR p/ esgotos sanitarlos
73888/009 ;Tubos, @ 400mm 884 m 5,02 4.437.68
73607 Tampéo D600mm Femo fundido 14} un 40,66 569.24
PAVIMENTACAD
Levantamento de pavimentagio
Levantamento de pavimantagdo asfdltica 530| m? 15,22 8.072.69
Lavantamento de passeios cimentados 177 me 9,80 1.732.64
Levantamento de sarjetas 177 m? 67,52 11.937.54
Levantamento de gutas 177 m 12.95 2.289.56
Execuclo de pavimentagio
G021 [osann (St SO T oo o SR e e |y | e | s o
5822 [TST8900R . e X0 t5m base, rtrie am argamassarage | V7| ™ | W 50883
6.9.2.3 |74012/001 f:g:;i:: ;Z’:I'T;:éﬁfig'zn?a”“a' com seixo rolado 1770 m 26,51 4.686,97
6.9.3 Pavimentagio especial
6.9.3.1 (1520 Capa de concreto asfaltico 16| m3 643,90 10.245,74
6.9.5.2 |72061 :!:g:slastzr:cao & compactagio do sub-lelto até 20cm de s30| me 1.5¢ | 800,90
5.9.3.3 [72911 srat;:odranzzlnoafset:z:tii:os:::\;::rr:;g?zar:tnasﬁ;og&solo 106} m? 7.94 B42.28
6.9.3.4 |72945 Hmprimagio de base de pavimentagdo com emulsao CM30 530 | m? 292 1.548,77
€.9.3.5 (72942 Pintura de ligagdo com emulsdo RR-1C 3182 m? 1.02 ¢ 3.246,05
6.10 AQUISICAO DE TUBULAGOES E ACESSORIOS :
6.10.1 Tubulagio em PVCR
6.10.1.1 (9823 Com ponta e bolsa @400mm 884| m 138,18 1 122.151,12
6.10.2 Acessdrios
6.10,2.1{6240 Tampéo de FPF? @ 800mm 14 wn 278,52 3.899,28
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cODIGO Preco (R$)
ltam Discriminagdo Quant. ;| Und.
SINAPI o Unitario Total
6.11 OBRAS ESPECIAIS
Fornecimento e instalagio de Ramal Completo, Tube de PVC
6.11.4.1 . snrr?plas para esgoto, Mais paGas e_rnao de obra, |ncllumdo 1470 un 156.43 23.047.35
salim, cuna, calxa pré mold conc diam 40 cm ( ndo incluso
escavagio, reaterro e rapavmentacao)
IS Rocuperagac de ligagdes domiciliares de Agua 147] un 68,63 10.111,49
6.11.1.3{73618 Demoligsio de concrato simples 1 md 96,75 142,55
Concreto simples 13,5 Mpa, ¢/ betoneira, iangamanto e
B.1.1.4[ 73044001 [ e o/ vibrador - 473,08 549,67
6.11.1.5[72216  IDemoligdo de concreto amado 20! m 84,03 . 1.698.60
Concreto ammado Fck=15 MPA, Preparo ¢/ betoneira, ingiui :
6.11.1.6[6427 langamento 200 me 121771 2435420

* Ver detalbe da composigio dos custos no memorial de calculo
** Valor eslimado

Fonte: Banco de Pregos de Obras e Senigos de Engenhana - SABESP (abril/2011)
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[FREP. N
AMS Relaldrio N* 0
. TCONTR,
PLANILHA DE ORGAMENTO YRR [MeonTRATRE
Elmborado por. J3.
GIANSANTE ENGENHARIA AFRGY. GATA | FOLHA AEY
AEG mar/ 12 8 4
Obra: 7.1-SES DO MUNICIPIO DE SANTAREM - REDE COLETOFINDRENAGBJI Atvakizagio para a Planilha SINAPI de
Local; SUB-BACIAS DOS IGARAPES IRURA Oulubra/2011
Precos (R3]
Itam Discriminagéo Quant, | Unid. gos (RY)
Unitario | Total
RESUMO GERAL
7.1 CANTEIRO DE OBRAS 28.174.87
7.1.2 SERVICOS TECNICOS 18.962,41
7.1.3 SERVIGOS PRELIMINARES 49.609,02
7.1.4 MOVIMENTO DE TERRA 232.579,91
7.1.5 ESCORAMENTOS 68.312,00
716 ESGOTAMENTO 21.500,00
7.4.7 FUNDACOES E ESTRUTURAS 253.231.75
T.1.8 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 16.330,96
7.1.9 PAVIMENTAGAO 350.218.15
AQUISICAO DE  TUBULAGOES, ACESSORIOS E
7.1.10 EQUIPAMENTOS 146,184 44
7.1.11 OBRAS ESPECIAIS 251.814,84
Subtotal Obras e Servigos 1.290.733,90
Subtotal Equipamentos 146.184,44
Tolal OS5 + Equipam. & BDI} 1.438.918,33
C/BDI 30% & Obras e Servigod 1.677.954,07
C/BDI 28% o Equipamenios 188.577,92
Total Geral ¢/ BDI '1.968.531,99
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Item %?:Li? Discriminagio Quant. | Und. Preso (RS)
Unitdrio Total
7.1.1 CANTEIRO DE OBRAS
ARSI - Instalagdo e operagdo 1} gb 28.174,87 28.174 87
1.1.2 SERVIGOS TECNICOS
7124 Locagiio e Cadasro
71211 {73679 Locagéo de rede coletora de esgoto 5896 m 0,64 372
7.1.2.1.2 [7TI678 Cadastro da coletores troncos 5896 m 1,33 7.841,20
7.1.21.3 Localizacae de interferéncias 200] un 36,74 7.348.00
713 SERVICOS PRELIMINARES
7.1 Transito e seguranca
7.1.3.0.1 [74221/001 |Sinatizagdo de transito 47178 m 113 5.329,66
7.1.3.1.2 742200001 ::r‘:‘"r':: Egzrzi;‘:gw‘::;:“”as de madera ou ago - sem 590 m 27.05| 158477
7.4.3.1.3 [74220/001 I::m:; ;Z’:'::;m:':c:“apa‘ de madeira ou ago - com 590f m 27.05| 1594771
7.1.3.2 Passadigos e travessias
7.1.2.2.1 174219/001 |Passadicos de madeira p/ padrestre 2401 m? 32,75 7.860,00
7.1.3.22 |74219/002 |Travessia de chapa metalica para weicules 120§ m? 28,07 3.368,40
7.1.3.3 Desmatamenio # Limpeza .
7.1.3.31 [73822/001 |Rogada e capina 590] m? 1,96 1.1585,55
T.1.4 MOVIMENTO DE TERRA
7141 Escavaciho sm geral
7.1.4.1.1 |73903/001 {Remocao de terra vegetal 580f m? 0.47 27710
7.1.4.2 Escavacdo de vales, qq. lerreno, exc. rocha - rede coletora
7.1.421 |73569 até 2,00 m de profundidade 7.075F m 3.84 27.167.11
7.1.4.22 |73567 alem de 2,.00m ale 4,00m de profundidade 707F m? 6,48 4,584 45
7.1.4.23 |73566 alern de 4,00m alé 6,00m de profundicade 354 m? 9,45 3.342,83
21.4.3 Reaterro & recobrimantos eapeclais de valas, cavas @
pogos

7.1.4.3.1 {74006/001 |Compactagio de wlas, manuaimente. sem controle de GC Bi4| m? 11,1 9.039.08
7.1.43.2 |74mSi001 ﬁi‘zﬁlg:::m':::a:’;:‘f"i°° de vala com compactador s.068) m 1602| 65.169.23
7.1.4.3.3 {73904/001 |Aterro manual compactado com material importado 1,627 m? 43,11 70.148,45

73733 g:rr:;:::ag::n;?;al, funde e valas com mago igual a 10kg 3537 me 2,20 7.782.24
7.1.4.4 Carga, iranaporte » descarga
21.444 |72881 Trapspone local com v._-.aminhéo basculanie 6m®, rodovia 46.617|mkm 0.90 42.135.55

{pavimeniada (para distancia sup a 4km)

7.1.4.42 72844 Carga, manobras e descarga de material de qualquer natureza 6.242f m? 0,47 2.933,88
7.1.5 ESCORAMENTOS
7.1.5.1 Estruturas de escoramantos - melslico
71511 |73s7vio0z ‘I:Emr:ento de walas ¢/ pranchdes metélicos - area nao aool m? 20,71 16.568.00
7.1.5.1.2 |73877/001 [Escoramento de walas ¢/ pranchbes metdlicos - drea cravadas 800t m? 32,34 25.872.00
7.1.5.1.3 [73877/001 |Escoramento especial BOO{ m? 32,34 25.872,00
7.1.6 ESGOTAMENTO
7.1.6.1 Aguas superficlais
7.1.6.1.1 |73891/001 |Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 50000 h 4,30 21.500,00
7.1.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS
T1.71 Lasiros
71741 [73692 Lasiro de arsla 354{ m? 64,41 22.784,29
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarem, 1% Etapa PAC 2

cODIGO
SINAPI

Discriminagdo

Quant,

Und.

Prego {RS)

Unitério

Total

Pogo ds visita em alvenaria ou aduelas de concrato @ 1,00

74.7.21

73963/010

Profundidade até 2,00m

45

un

1.118,83

50.347,35

73863/014

Profundidade até 3.00m

1.511,46

1.511,46

73963/017 |Profundidade até 4.00m 1.880,51
7.1.7.4 Pogo de visita em alvenaria ou aduelas de concreto @ 1,20m
7.1.7.3.1 |74214/001 |Profundidade até 2,00m 341 un 4.012,58 136.427.72
7.1.7.3.2 |74214/002 {Profundidade até 3.00m gl un 6.022,99 30.114,95
7.1.7.3.3 |74214/002 |Profundidade até 4,00m 2] un 5.022,99 12.045,98
7.1.7.3.4 [74214/002 |Profundidade até 5.00m 0| un 6.022,99

74214/002 IProfundidade até 6,00m 0 6.022,99

ASSENTAMENTO

7.1.8.1 Axssntamanto simples de tubcs de PVCR p/ esgotos sanitarios
7.1.8.1.1 | 73840/003 [Tubos, @ 150mm 5745 m 217 12.465,87
7.1.8.1.2 |73840/004 [Tubos, @ 200mm 151 m 217 a7 .67
7.1.8.23 |73607 Tampdo ©600mm Fero fundido 871 un 40,66 3.537 .42
7.1.9 PAVIMENTAGAO
7.1.8.1 Levantamenta de pavimentacdo
Levantamento de pavimentag3o asfahica 3.537] m? 15,22 53.838,98
Levantamento de passeios ¢imentados 1.179) m2 9,80 11.,655,45
jll Levantamento ge sarjetas 1979 m?3 67.52 79.614,72
7.1.9.1.4 QR - =ertamento de guias 1.179) m 12.95 15.269,71
~7.1.9.2 Exscugio de pavimentacio
T2 s o e o | 1o | | samas
Meio fig (guia) de concreto moldado no local usinado 15MPA,
7.1.9.22 |73789/002 [com 0.20 m alt. X 0,15m base, rejunle em argamassa lrago 1178 m 28.61 33.734,85
1:2:3,5 {cimento e areia)
7.4.9.23 [74012/001 f:g;ﬁ;: ::’:ﬁ;‘;&’:%": manual com seixo folado 1179} m 2651| 3125668
7.1.8.3 Pavimentagio especial
7.1.9.3.1 1520 Capa de concreto asfatico 106; m? 643,90 68.231,65
71932 |7o061 ::g:;asr;zr:;éo & compaciagdo do sub-leito até 20cm de 3697 me 1.51 5.341.45
71830 [mo o e e coomagto, carga s varepotodosoo| ™| ™ Gl I
7.1.9.3.4 |72945 Imprimagdo de base de pavimentagao com emulsdo CM30 3.837] m? 292 10.329,16
7.1.9.3.5 |72942 Pintura da ligagao com emuis&o RA-1C 3.953] m? 1.02 4.032,06
7.1.10 AQUISICAO DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
7.1.10.1 Tubulagio eam PYCR
7.1.10.1.1 |9818 Com ponta e bolsa @150mm 57450 m 2040 117.190.66
7.1.10.1.2 |9818 Com ponta e bolsa @200mm 151 m 31,54 4.762,54
7.1.10.2 Acemsorios
7.1.10.2.1 {6240 Tampao de F'F? @ 600mm 87f un 278,52 24.231,24
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cODIGO Prego (RS)
Item Discriminaglo Quant | Und.
SINAPI ¥ Unitario Total
7.4.11 OBRAS ESPECIAIS
71111 Ramal Pradial

Fornecimento e instalag 30 de Ramal Completo, Tubo de PVC
simples para esgoto, mais pagas & mao de obra, incluindo
selim, cuna, caixa pré mold conc diam 40 cm { ndo incluse
gscavacdo, reatero ¢ repavmenlagio)

7.1.11.1.2 _Recﬁ_r_agao de ligaghas domiciliares de agua 983] un 68,63 67.436,30

FARARE * 983; un 166,43 153.709,16

7.1.11.1.3 73616 Damolicao de concreto simples 10 m? 96,75 950,67
Concrelo simples 13,5 Mpa. ¢/ betoneira, langamenta @

FHAT14 [TSAAI001 | sonsamento c/ vibrador 0] m? 373,08 3.665,91

7.1.11.1.5 72216 Demolicdo de concrelo armado 20f m? 84,93 1.698.60
Congreto armado Fck=15 MPA. Preparo ¢/ beloneira, inclui

7.1.11.1.6 [6427 langamento 200 md 1 1.207T71) 2435420

Not

¢ Fonte: Banco de Pracos de Obras e Servigos de Engenharia - SABESP {abril/2011)
* Ver detalhe da compasicido dos custos no memerial de calcuio
** Valor estimado
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Profeto Basico Detalhado do SES Santarem. 12 Etapa PAC 2 o~ 2]
| .
PREP, N¥ k fl
AMS Relatério N6 0
PLANILHA DE ORCAMENTO VERT [EenTRATARE
Elaborado por: J5.
GIANSANTE ENGENHARIA AP ROV, CATA FOLHA REV.
AEG marf 12 9 4
Obra: 7.2.5ES DE SANTAREM - REDE COLETORA/COMPL.DRENAGEM Atualizagio para a Planiha SINAPI de
Locat: SUB-BAGIAS DOS IGARAPES IHURA Qutubro/2011
Precos
lem Discriminagao Quant. | Unld. 908 RS)
Unitbrio | Total
RESUMO GERAL
7.2.1 CANTEIRO DE OBRAS 15.563.09
7.2.2 SERVIGOS TECNICOS 13.381,24
7.2.3 SERVICOS PRELIMINARES 31.180,86
7.2.4 MOVIMENTO DE TERRA 120.827.02
7.2.5 ESCORAMENTOS 66.312,00
7.2.6 ESGOTAMENTO 8.600,00
7.2.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS 118.063,26
7.28 ASSENTAMENTQ E MONTAGEM 6.536,60
7.2.9 PAVIMENTAGAO 168.251.12
AGUISICAO DE  TUBLULACGES, ACESSORIOS E
7.210 EQUIPAMENTOS 76.694,98
7.2.11 OBRAS ESPECIAIS - 143.327.56
Subtotal Cbras e Servigos 717.022,76
Subtotal Equlpamentos 76.694,98
Toltal OS + Equipam. &' BDI |- 79374774
C/BDI 30% &/ Cbras e Servi¢os 932.120,59
C/BDI 29% ¢ Equipamentos 98.936,52
Total Geral ¢/ BDI 0861
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copiGo _ Prego (R$)
hem SINAPI Discriminagao Quant, | Und. UriGrio Total
7.2 CANTEIRO DE OBRAS
7.21.1 - Instalagio & operagio 1 gb 15.563,09 15.563,02
7.2.2 SERVIGOS TECNICOS
7.2.2.1 Lecagdo e Cadastro
7.2.2.1.1 [73679 Locagdo de rede coletora de esgoto 3.083] m 0,64 1.960,04
7.2.2.1.2 73678 Cadastio de coletores troncos 3063f m 1,33 4.073,20
72213 Localizagac de intereréncias 200f un 36,74 7.348.00
1.2.3 SERVICOS PRELIMINARES
7.2.3.1 Transilo ¢ seguranca
7.231.1 [74221/001 |Sinaliza¢do de transilo 2450 m 1,13 2.768,55
72312 |74200/001 Tapume continvo em chapas de madeira ou ago - Sem a8l m 27.05 8.284,22
iluminagéo de seguranga
72313 1742200001 ?I'aptllme continug em chapas de madeira ou ago - com 08l m 27.05 B.264,22
iluminacdo de seguranca
7.2.3.2 Passadigos e travessias
7.23.2.1 |74219/001 |Passadigos de madeira p/ pedrestre 240 m? 32,73 7.855,20
7.2.3.2.2 |74219/002 |Travessia de chapa metdlica para veiculos 120f m? 28,07 3.368,40
7.23.3 Desmatamento e Limpeza
7.23.3.1 |{73822/001 |Rogada e capina 306 m? 1,96 600,26
7.24 MOVIMENTO DE TERRA
7.24.1 Eacavagao em geral
7.24.1.1 |73803/001 | Remogdc de lerra vegelal 306 m? 0.47 143,94
7.24.2 Escavagio de valas, qg. terreno, exc. rocha - rede colelora
72421 |73569 alé 2,00 m de profundidade 3675, m? 3.84 14.112.28
7.2.4.22 |735%7 alam de 2,00m até 4,00m de profundidade 368 m® " 548 2.381,45
7.24.23 |73566 alem de 4,00m até 6,00m de profundidade 184 m? 9,45 1.736,47
7243 Reaterro e reccbrimentos especlais de valas, cavas e
pogos
72431 {74006/001 [Compactagio de valas, manualmente, sem confrole de GC 423 m* 11,11 4.695,468
72432 |73015/001 Ftealerro_e compactag_éo rnelcanico de vala com compagtador 2143 me 16.02 23.852.93
manual lipe $oguete vibratério
7.2.4.3.3 [73904/001 | Aterro manual compactado com material importado 845, m* 43,11 36.439,44
13733 Compactagdo manual, fundo de vaias com mage iguai a 10kg 1a38 me 2.20 4.042.58
para rede de esgolo
7.2.4.4 Carga, transporie e descarga
72441, |728g1  |Transporle local com caminhdo basculante B’ rodoval 5y a4l muykm 0.90 21.897.75
pavimentada (para distancia sup a 4km)
7.244.2 |72844 Carga, manobras e descarga de material de qualquer natureza 3.244 m? 0,47 1.524,73
7.25 ESCORAMENTOS
7.2.5.1 Estruturas de escoramentos - metalica
72511 1738771002 Er:t;;aar:ento de alas ¢/ pranchdes metalicos - drea ndo gool m? 20.71 16.568.00
7.25.1.2 [73877/001 [Escoramenio de valas ¢/ pranchées metdlicos - area cravadas 8O0F m? 32.34 25.872,00
7.2.5.1.3 [73877/001 [Escoramento especial 8OO} m? 32,34 25.872.00
7.2.8 ESGOTAMENTO
7.26.1 Aguas superficials
7.2.6.1.1 }73891/001 |Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 2008 h 4,30 8.600.00
.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS
7.271 Lasiros
7.27.1.1 (73692 lLastro de arsia 184 me 64,41 11.835,57
7.27.2 Pogo de visita em alvenarla cu aduelas de concreto © 1,00m
7.27.21 173963/010 [Profundidade atlé 2,00m 26| un 1.118,83 29.089.58
7.27.22 [73963/014 [Profundidade alé 3.00m 2| wun 1.511,46 3.022,92
7.2.7.2.3 [73963/017 |Profundidade até 4,00m 11 un 1.880,51 1.880.51
7.2.7.3 Poco de visita am alvenatla ou aduelas de concreto @ 1,20m
7.2.7.3.1 |74214/001 |Profundidade até 2,00m 15 un 4.012,58 60.188,70
7.2.7.3.2 |74214/002 | Protundidade até 3,00m 0} un 6.022,99 -
7.2.7.3.3 {74214/002 |Profundidade até 4,00m 2] un 6.022,99 12.045,98
7.2.7.3.4 [74214/002 |Profundidade até 5,00m 0] wun 6.022.99 -
7.2.7.3.5 [74214/002 [Profundidade alé 6,00m 0] un 6.022,99 -
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Discriminagdo Quant. | Und, Progo (F%)
. Unitario Total
\SSENTAMENTO
sssniamento simpies de tubos de PVCR p/ esgotos sanitarios
ubos, @ 150mm 2863 m 217 6.429,71
ubos, & 200mm 108 m 217 236,53
ampdo @E00mm Ferro lundido 46| un 40,66 1.870,36
AVIMENTAGAO
avariamento de pavimentagio
evantamento de pavimentago asfaltica 1.843] md 15,22 28.053,50
evanlamenlo de passeios cimentados 614 m? 9,80 6.021.12
evanlamento de safelas 514 m? 67.52 41.484,29
evantamento de guias 614 m 12,95 7.956,48
xecucio de pavimentacio
xecu;lo de calgada em concrelo nao ral, com uso de
eixoL:golado. pre:aro mecanico e espsszzlr:‘t;ea'f cm 614 m? 2.54 16.306.18
leio fio {guia) da concrelo mokdado no local usinado TSMPA,
om 0,30 m alt. X 0,15m bage, mjunte em argamassa trago 614] m 28,61 17.577.98
'2:3,5 (cimento e areia)
arjela em concrete, preparo manual com saixo rolado s14| m 26.51 16.287.74
spessura 8 cm, largura 40 cm
avimentacio eapacial
apa de concrelo asfaltico 55| m 643,90 35.605,09
egularizacao e compactagao do sub-leito até 20cm de 1.843] m2 151 2.783.23
5 pessura
ase da solo estabilizado sem mistura, compactagdo 100% 3ga| me 704 2.927.00
octor normal, exclusive escavacao, carga e transpore do solo ' )
nprimag3o de base de pavimenlac3o com emulsdo CM30 1.343! m2 292 5.382,14
intura de ligagdo com emuisao RAR-1C 8.693] m? 1,02 B.866.,35
QUISICAQ DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
ubulacdo em PVCR
om ponta e bolsa @150mm 293 m 20,40 60.445,20
om ponla e botsa 3200mm 109f m 31.54 3.437.86
ce morios
ampéo de FPF® @ 600mm 46f wun 278,52 12.811.92
BRAS ESPECIAIS
amal Predial
ornecimento e instalagdo de Hamal Completo, Tubo de PVC
mpies para esgolo, mais pegas @ mac de obra, inc_lu‘tndu s10| un 158,43 79.846.04
slien, ¢una, caixa pré mold cong diam 40 ¢m ( nao incluso
scavagio, reaterro @ repavimentacdo)
ecuperagao de ligagdes domiciliares de agua 510 un 68.63 35.030,58
emolicao de concreto simples 5 md 96.75 493,84
oncreto simples 13,5 Mpa, ¢/ betoneira, langamenlo ¢
densamenta ¢/ vbrador § m 373,08 1.904.30
emoligdo de concrelo ammads 200 md 84,93 1.698.60
GhETelo anhado Fok= 15 MPA, PTaparo ¢! befoneira. 1hcill
@neﬂlo 20 m* 1.217.71 24.354,20

- de Pregos de Obras @ Senigas de Engenharia - SABESF (abril/2011)
a composigao dos custos no memorial de célculo
o
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

PREP. N — [
sl
AMS  Jrettoro N° 0 J
F. N*CONTRATADA
PLANILHA DE ORGAMENTOQ
Elabarado por; J.5.
GIANSANTE ENGENHARIA APROV. DATA | FOLHA REV.
AEG rarf 12 10 4
Obra: 7.3-SES DE SANTAREM - REDE COLETORA ESGOTO CENTRO Atualizagdo para a Planilha SINAPI de
Local: SUB-BACIAS DOS IGARAPES IRURA Oulubro/2011
Precgos (RS
lem Discriminagéo Quant. {Unid. kad !
Unitarlo | Total
RESUMO GERAL
7.3.1 CANTEIRO DE OBRAS 76.161,50
. 7.3.2 SERVICOS TECNICOS 41,636,862
7.3.3 SERVIGOS PRELIMINARES 130,603,85
7.3.4 MOVIMENTO DE TERRA 689.336,30
7.3.5 ESCORAMENTOS 68.312,00
7.3.5 ESGOTAMENTO 6.450,00
7.3.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS 500.231,94
7.3.8 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 50.649,64
7.39 PAVIMENTAGAQ 1.144.124,91
AQUISIGRO  DE ~ TUBULAGOES, ACESSORIOS E
7.3.10 EQUIP AMENTOS 448.459,63
7.3.11 OBRAS ESPECIAIS 728.269,98
. Subtotal Obras e Servigos 1.435.776,594
Sublotal Equipamentos 448.459,63
Total OS + Equipam. &' B 3884.2356.57
C/BDI 30% 9 Obras e Servigo| 4.466.510,02
C/BDI 29% s’ Equipamentos 578.512,93
Total Geral ¢/ BDI THOAS 022,00

Rua Basilic da Cunha, 70 - Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5545.0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br




40
Projeto Bésico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

Item cs?::ilo Discriminacéo Quant. { Und. Unilér:' Lad (n:_)m“

7.3.1 CANTEIRG DE OBRAS

7.3.1.1 - Instalagao e operagio do Canleiro de Qbras 1% gb 76.161,50 76.161,50

7.3.2 SERVIGOS TECNICOS

7.3.21 Locagao e Cadastro

7.3.21.1 |73679 Locagio de rede coletora de esgoio 18.338F m 0,64 11,736,31

7.3.2.1.2 |[73678 Cadastro de coletores troncos 18.338f m 1,33 24.389,51

7.3.21.3 Localizagao de intarferéncias 150! un 38,74 5.511,00

7.3.3 SERVIGOS PRELIMINARES

7.3.3.1 Translto e seguranga

7.3.3.1.1  [74221/001 |Sinalizagao de transito 14.6708 m 1,13 16.577,.53

73312 |742z0/001 |3PUME continuc em chapas de madeifa OU 3Go - SEM| g gagf 27.05| 49.604.24
iluminacio de sequrarga

73.3.1.3 |razagiom |12Pume continuo em chapas de madeira ou a0 - COM| 4 aqq] @ 27.05 | 49.604.24
iluminaglo de seguranga

7.3.3.2 Passadigos e travossias

7.3.3.2.1 |74219/001 [Passadigos de madeira p/ pedrasire 240f m? 32,73 7.855.20

7.3.3.2.2 |74219/002 |Trawessia de chapa metélica para veiculos 120f m? 28,07 3.368,40

7.3.3.3 Desmatamento @ Limpeza

7.3.3.3.1  [73822/001 |Aogada e capina 1,834 m? 1,96 3.594,24

7.3.4 MOVIMENTO DE TERRA

7.3.4.1 Eacavag@o em garal

7.3.4.1.1 |73903/001 |Remogdo de term wagetal 1.834] m? 0,47 861.89

7.3.4.2 Escavaciao de valag, gq. terrano, exc. rocha - rede onletora

7.3.4.21 73569 até 2,00 m de profundidade 22.006) m* 3,84 84.501,41

7.3.422 73567 alem da 2,00m até 4,00m de profundicdade 22011 m* 6,48 14.259,61

734,23 173566 alem do 4,00m até 6,00m de profundidade 9 m? 9,45 85,05

7.3.4.3 Reaterre & recobrimentos especiais de valas, cavas o
POGOS

7.3.4.31 [74006/007 |Compactagac de valas. manualmente, sem controle de GC 2.422f m? 11,11 26.903,01

703.49.2 |74015/00% F\eaterro'e compactagéo n'}epanico de vala com coempactador sz 1080 me 16.02 163.963,22
manual tipo soquete vbratéric

7.3.43.3 |73904/001 [Alerro manual compactado com materiat imporadc 48431 m? 43,11 208.782,88

73454 |73733 Compactagao manual, fundo de valas com mage igual a 10kyg 14,0031 m2 2.20 24.206.13
para reda de esgoto

7.3.4.4 Carga, transporte ¢ descarga

73.44.1 |7o881 Trapspone local qom c_:aminhéo basculanle 6m>, rodovia 141.039Im¥xkm 0,96 126.834,68
pavimentada (para distancia sup a 4km)

7.3.4.4.2. |72844 Carga, manobras e descarga de material ¢ qualguer natureza 18.805] m? 047 §.838,41

1.3.5 ESCORAMENTOS

7.3.5.1 Estruturas de escoramentos - metilica

73511 |73877/002 (I:Ersai:;aar:amo de valas ¢/ pranchdes melalicos - area nao gool me 201 16.568,00

74512 |73877/001 |[Escoramenio de valas ¢f pranchSes meldlicos - drea cravadas 800§ m? 32,34 25.872,00

7.3.5.1.3 |73877/001 [Escoramento especial goc| m? 32,34 25.872,00

7.3.6 ESGOTAMENTO

7.3.6.1 Aguas superficlais

7.3.6.7.1 173891/001 |Esgotamento com bombas de superficie ou submersas 15001 n 4,30 6.450,0C

7.3.7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

7.3.7.1 Lastros

7.3.7.1.1 |73692 Lastro ce areia 1.100f m? 654,41 70.868,96

7.3.7.3 Pogo de visita emn alvenaria ou aduelas de concreto @ 1,00m

7.3.7.2.1 |73963/010 |Profundidade até 2,00m 222§ un 1,118,831 248.380.26

7.3.7.2.2 |73963/014 [Profundidade alé 3.00m 3 un 1.511,46 4.534,38

7.3.7.2.9 |73883/017 {Profundidade até 4,00m 11 un 1.880.,51 1.880.,51

7.3.7.4 Pogo de vidta em aivenaria ou aduelas de concreto O 1,20m

7.3.7.3.1 |74214/001 |Profundidade até 2.00m 36; un 4.012,58 144.452 BB

7.4.7.3.2 |74214/002 |Profundidade até 3.00m 5} un 6.022,99 30.114,95

7.37.3.3 [74214/002 |Profundidade até 4.00m C{ un 6.022,99 )

7.3.7.3.4 [74214/002 |Profundidade até 500m G un 6.022.99 -

7.4.7.3.5 |74214/002 |Profundidade até 6,00m 0f un 6.022,99 -
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em coDIao Discriminacdo Quani. | Und Prevo ®1%)
SINAPI ) | unitirdo Totat

7.3.8 ASSENTAMENTO

7.3.8.1 Assentamento simples de tubos de PVCR p/ esgotos sanitarios

7.3.8.1.1 |73840/003 | Tubos, @ 150mm 18.338] m 2,17 39.793,42

7.3.8.1.2 [73840/004 | Tubos, @& 200mm m 2,17 -

7.38.23 |73607 Tampdo @600mm Ferro fundido 267 | un 40,66 10.856,22

7.2.9 PAVIMENTAGAO

7.38.1 Levantamento de pavimentagio
Levantarnento de pavrmentagao asfaltica 11.003} m? 15,22 167.462,43
Levamamento de passeios cimentados 3.668) m? 9,80 35.942,44
Levantamento de saretas 3.668] m? §7.52 | 247.636,08
Levantamento de guias 3.668) m 12,95 47.495,37

7.39.2 Execucio de pavimentagao

739.21 |73892:001 Exgcuc.éo de calgada em co_ncrem néa estrutural, com use de 3668 m? 2.54 97.338.00
seino rokado, preparo mecanico e espesswa da 7 em
Meio fio (guia) de concreto moldado no local usinado 15MPA,

7.3.9.2.2 [73789/002 [com 0,30 m alt. X 0,15m base, rejunie em argamassa lrago 3.668f m 28.61 104.929,92
1:2:3,5 (cimento e areia)

73923 |74012/001 Sarieta em concreto, preparo manual com seixo rolade 3668l m 26.51 97.227.97
espessura 8 cm, largura 40 ¢m

7.3.9.3 Pavimentagio especial

7.39.3.1 |1520 Capa de concrelo asfallico 330] m? 643,90 | 212.540,86

73932 72961 Regularizagao e compactagao do sub-leilo até 20cm de 11003 me 1,51 16.614.21
espessura

72933 |72911 Base de solo eslabiliz_ado semn misiura, compactagao 100% 22011 m> 794 17.472.43
proctor normal, exclusive escavagao, carga e transpone do salo

7.309.34 |72045 Imprimag&o de base de pavimentagao com emulsdo CM30 11.003] m? 2,92 32.128.14

7.39.35 |72042 Pinlura de ligagao com emulsdo RR-1C 66.017] m? 1,02 67.337.06

7.3.10 AQUISICAO DE TUBULAGOES E ACESSORIOS

7.3.10.1 Tubulagio em PVCR

7.3.10.1.1 |9818 Com ponta e bolsa @150mm 18.338] m 20,40 374.094.79

7.3.10.1.2 [9819 Com penta e bolsa @200mm of m 31,54 -

7.3.10.2 Acesstrios

7.3.10.2.1 |6240 Tampdo de FYF* & 600mm 267] un 278,52 74.364,84

731 OBRAS ESPECIAIS

7.3.11.1 Ramal Predlal
Forrecimento e instalacic de Ramal Completo, Tubo de PVC

739114 . simples para aslgoto. mais pegas _mao de obra, inc]uindo 3056 un 15643 478.101.70
selim, cuna, caixa pré mold conc diam 40 cm { ndo inclugo
ascavagio, reaterro e repavmantagio)

7.3.11.1.2 (110101 Recuperago de ligagbes domiciliares de agua 3056 un 68,63 209.755.93

7.3.11.1.3 173616 Demoligo de concreto simples N m 96,75 2.957,00
Concreto simples 13,5 Mpa, ¢/ betoneira, langamento @

7.3.11.1.4 173944/001 adensamentoplc:‘ vibragor i ¢ Hf m? 373,08 11.402,56

7.3.11.1.5 |72218 Demuolicao de concreto amado 20] m® 84,93 1.698,60
Toncrato armado Foks 15 MPAT Preparo ¢ befoneira, inclui

7.311.1.6 (6427 langamento 20] m? 121771  24.354.20

Mota:

Fonte: Banco de Pregos de Obras e Sensgos de Engennaria - SABESP (abnl/2011)
* Ver detalhe da composi¢ 0 dos cuslos no memonial de cdiculo .
** Valor estimado

Rua Basilio da Cunha, 70 - Sala 1 Adimagio — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
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Projeto Bdsico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

PREP. N7
AMS  |Ralatiro N* 0
VEAF NTCONTRATADA
PLANILHA DE ORCAMENTO
Elabo rado por: 45
GIANSANTE ENGENHARIA [APROV. DATA | FOLHA REV.
AEG | |mariz 11 4
Qbra: SES DO MUNICIPIO DE SANTAREM - REDE DE AGUA Alualizagio para a Planitha SINAPI de
Local: SUB-BACIAS DOS IGARAPES IRURA Outubra/2011
Pragos (R$)
Item Discriminagdo Quant. |Unid.
Unitirio |  Total
RESUMO GERAL
1 CANTEHRO DE OBRAS 6.195,80
2 SERVIGOS TECNICOS 5.294.00
3 SERVIGOS PRELIMINARES 20.694,60
4 MOVIMENTC DE TERRA 34.850,60
L ESCORAMENTOS 10.610,00
6 ESGOTAMENTO 2.150,00
7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS 5.796,90
8 ASSENTAMENTO E MONTAGEM 2.535,00
9 PAVIMENTAGAC 82.042,38
_ S
AGUISICAO DE TUBULAGOES, ACESSORIOS E
10 EQUIPAMENTOS 115.905.00
11 OBRAS ESPECIAIS 20.811,44
Subtotal Obras e Servigos 200.080,72
Sublotal Equipamentos 115.905,00
Total OS « Equipam. & BDI | - S14.0085,72
C/BDI 30% o/ Obras e Servigos| 260.104,93
C/BDI 20% o Equipamenios 148.517,45
Total Geral &/ BDI | 40042238

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao - CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5543.0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng. br
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Item %?'?;:? Discriminagio Quant. | Und. Unlti::“ (Rs:'oul

1 CANTEIRO DE OBRAS

11 - Instalagdo e operagdo 11 gb 8.155,80 6.195,80

2 SERVICOS TECNICOS

21 Locacdo o Cadastro

211 73610 Locagdo de redes de agua ou de esgolo, inclusive topografe 1,500] m 0,44 660,00

212 73682 Cadastro de redes, inclusive topografe o desenhista 1900 m 0,84 960,00

2.1.3 Localizagdo de interlerdncias 100 un 36,74 3.674,00

3 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Transito e seguranga

311 74221/001 |Sinalizagdo de trinsito 1.200 1,13 1.358.00
T ntinuo em ch de i -

312 |742200001 “m;&wda s:guranga apas de madera ou ago - sem 150 2705| 405750

311 74220/001 _Tapt_me _cuntlnuo em chapas de madeira ou age - com 1500 m 27.05 4.057.50
iluminagao de seguranga

3.2 Passadigos e travassias

321 74219/001 |Passadicos de madeira p/ pedrestre 240 m? 32,73 7.855.20

322 74219/002 | Travessia de chapa metdlica para weiculos 120 m? 28,07 3.368.40

4 |MOVIMENTO DE TERRA

4.2 {E::lwgio de valas, qq. lerreno, exc. rocha

4.2.1 73569 Jaté 1,50 m de profundidade 1.350) m? 3,84 5.184,00

a3 Reaterro e recobrimentos especiais de valas, cavas e
POGOS

431 74006/001 {Compactagao de valas, manualmente, sem controle de GC 810} m? 11,11 8.999.10

433 73804/001 jAterro manual compactado com matarial impertado 270 m? 43,11 11.638,70
Compactagao manual, ful I om mago igual a 10k

73733 para?'edeage asgoto do de valas ¢ o d g 900 m2 2,20 1.980,00
4.4 Carga, tranaporte 6 descarga
441 Transpone local qom gammhio basculante 6m?, rodovia 7,425 makmi 0.50 6.682.50
72881 pavimentada (para distancia sup a 4km)

44,2, 72644 Carga, manobras o dascarga de material de qualquer naluraza 90 m? 0,47 465,30

5 ESCORAMENTQS

5.1 |[Estruturas de eacoramentos - madelra

51.1 73877/002 |ESCOramento de walas cf pranchoes metalicos - drea ndo 200, m? 20,71 4.142.00
cravadas

51.2 73877/001 [Escoramento de valas ¢/ pranchdes metélicos - &rea cravadas 200 m? R34 6.468,00

6 JESGOTAMENTO

6.1 tAguas supetficials

6.1.1 73391/00L'_E_sgotamanto oM bombas de superlicie ou submarsas 500{ h 4,30 2.150.00

7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS b

T4 Lastros

7.11 73692 Lastre de areia 80 m® 64,41 5.796,90

-] ASSENTAMENTC

8.1 Asssntamento tube PYC copm junta elastica - inclusive transpone

8.1.2 73888/005 j Tubes, @ 200mm 1.500{ m 1,69 2.535.00

9 PAVIMENTAGAO

9.1 Levantamento de pavimentagdo

[9.11 Levantamanto de pavimentacao asfdtica 900 m? 15221 13.698,00

g1.2 Levantamento de passeios cimenlados 300) m? 9,80 2.940,00

8.1.3 Lavantamento de sarjetas 300 m? 67.52 20.256,00

814 Levantamento de guias 360 m 12,95] 3.885.00

9,2 Execugiio de pavimentagio

9.2.1 73802/001 Ex.ecugao de calgada em co_ncreto ndo estrutural, com uso de 300 me 26,54 7.962.00
seixo rolado, preparo mecanico e aspessurade 7 cm
Maig fio (guia) de concrelo mokiado no tecal usinade 1SMPA,

g9.22 73789/002 [com 0,30 m alt. X 0,15m base, rejunte em argamassa trago 300} m 28,61 8.583.00
1:2:3,5 (cimento @ areia)

9.23 24012/001 Sarjeta em concreto, preparo manual ¢om seixo rolado 200, m 26.51 7.953.00
espessura B ¢m, largura 40 cm

Rua Basilic da Cunha, 70 - Saia 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www.giansante eng.br / projetos@giansante eng. or
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CcODIGO Pre¢o (RS)
Item Discriminagio Guant. | Und.
SINAPI “ Unitarlo Total
9.3 Pavimeniagao aspacial
9317 l520 Capa de concreto asfaltico 18] m 843,90 | 10.431,18
832 72961 Regularizagao e compactagio do sub-laito até 20cm de 200l me 1.51 1.359,00
espessura
933 72911 Basa de solo estabngdo semn mistura, compactagao 100% 180| m3 7.84 1.429.20
ococtor normal, exclusive escawaglo, carga e transporte do solo

9.3.4 72045 Imprimagao de base de pavimentagao com emulséo CM30 900 me 2,92 2.628,00
9.35 72942 Pintura de ligagdc com emulsdo AR-1C 900 m? 1,02 918,00
10 AQUISIGAD DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
10.1 Tubo PYC DEFOFO EB-1208 p/ recde de dgus JE 1 MPA
10,1.2  |9829 Com ponta e bolsa @200mm 1500 m 77271 115.905.00
" OBRAS ESPECIAIS
11.1 Ramal Predial
11.1.3  |73618 Demoiigao de concreto simples 8 m? 96,75 774,00
1.1.4 Concreto simples 13,5 Mpa, c/ beloneira, lancamento e

" 73944/001 {adensamento ¢/ vibrador 8 m 373.08 2.984.64
11.1.5 72216 Demolicdo de concrato armado 200 m 84,93 1.698.60
A6  lea2T Concreto armado Fokw 15 MPA, Preparo ¢/ betoneira, inclui

o langamenio 20 m? 1.217,71 24.354,20
Nota:

Fonte: Banco de Pregos de Oras e Sendgos de Engenharia - SABESP (abrilr2011)
™ valor estimado

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aciimagéo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040

www.giansante.eng.br / projetos@giansante eng.br
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ampliagdo do sistema de esgotos sanitarios da primeira etapa do PAC-2

Projeto Bésico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

3. MEMORIAL DE CALCULO
O memorial de calculo com a descricao dos quantitativos para a execugao da

-

e

apresentado a seguir. Foram descritos os itens que representam, em termos de

custos, até 80% do percentual total da obra, conforme Planilha Pareto.

Quadro 1 — Planilha Parete

%
Uit T % Total
fem Codige SNAPI | Disariminaclo Uniclade irle ot Acumulada
~Equi ) 1 AN 23%
[Tubo @ JoOmm et 2540 m 316,00 7%
412.1.13 13870 Guindaste delangs giratéeis coluna fixa, pro de 380% sem escora, raio de 1 un sop52263| s90522,63| 33% 0%
.
Fornecimento e instalaglio de Ramal Completo, Tubo de PYC simples pars
731111 * esgoto, mals pecas « m5o de obra, incluinda s elim, curva, caixa pré mold 1.0%6 un 156,43] 47810170 2.7% 31%
cong diam 4 cm | ado incluso escavag o, reaterro & repavimentagio)
14.2.2 74?51[22 Armbdura de 30 CA 50 média D=£,12 10 mm [1/4 a 3/B7} 76.050 £11) 46466550 26% 5%
1421 prr [Eatendeconcretd premoldado inclusive cravagdo e emendas 0K3ACm |y 37, m 334] 45772436 26m [ e
7.3.10.1.1 18.338 m 10401 374098,79] 11% 0%
14.2.4 585 md 530,72F 310471,20f L% ar%
3.10.1.3 9823 om panta e tolsa P400mm 1023 m 138.18] 279.351,60] 156% A3%
73.72.1 23963/010 IProfundidade at: m 222 un 1 3] 248.380,26] 14% 45%
73513 100]086 Levyntamento de sarjetys 3668 m 6752 47.63608] 14% A6%
1416 5967 Forma plang gm chapa compensads resinada, estrutural, E= 1 2mm 5.689 m2 4336] J4667070) 1d4% A8%
4654 74254/003 lArmagdura de sge CA SO mddia Dxb3 3 1ommiife s 3/87) 38375 kg 61t 23447125] 13% 49%
7.3.03.1 Capa degongreto asfaltico 330 mt 50%
7.3.111.2 110103 Racupersclo de ligac8es domiciliares de dgua 3.056 un 51%
72904/601_ |Arerro manyal compactade com material importado 4.843 m 53%
73432 74015/001 i;a::uecnm::;uclu mecanico devaia com compactador manual thoo 12.108 w Sam
739.1]1 80101 \gyantamento de pavimentacio asfiitica 11003 m? 15,02] 16746243] 0.3% 55%
4656 T4138/005 Concreto Bombedveis dosados em central - Abalimento 8+/-1cmbrita l e 2 107 - 530.72] 161931.04] 09w Se%
Incluso langamentg,
Foenecimento eins talagdo de Ramal Complete, Tubo de PYC simples para
711181 . #5010, Mais pegas & mip de obra, incluindo s, curva, caixa pré mold 983 un 156.43| 153.709,16] 0.59% 56%
conc diam 40 ¢m { n3o inclyso escavagdo, reaterro € repavimentagdol
73731 74214/001 |Profundidade até2,00m 36 un 401258 144452, B8] CE% 57%
71731 742147001 |Profundidade até 2 00m 34 un 401253] 136427.72] DA% 58%
171 bt Instalagdo e operacda 1 Eb 135.505,70f 13550570 08X 59%
344 11881 Transporte locak com caminhio basculante 6m3, radovia pavimentada 141,039 hkm oo0] 12693468 07% 59%
[para distircia sup b dkm
h: FE] Com pomta ¢ bolsa B400mm BE4 m 138,18 122.151,12] 07% 60%
3818 Com ponts & bol s2 150mm S745 m 20,40/ 117.190,66] 0,7% 1%
3415 [Com ponta e bolsa P200wmm 1500 m 77,27 11590500] 0O.7% 61%
Maia fio (guia) de concreto moldado no focal usinado 1SMPA. com 0,30 m
73923 73788/002 it X 0,15m base, rejunte em argamassa trago 1.2:3,5 (Lumento e areial 3658 m 1861) 10492392 0.6% 6%
73921 73892/001 tExecucho de catgada em concreto ndo estrutura), com uso de s exa rolado, 1668 - 2654 97.338.00] 05% 83%
arp mecdnico e espessuca de? cm
73923 7401 2/001 Sarjeta em concreto, preparo manuat COM seixo rolada espessury Bem, 1668 m 26.51 9722297 osw 61%
fargurs 4Qcm
734321 715869 até 1,00 m de profundidade 21,006 m! 384 84501 41] O5% 4%
1417 13732 Desforma de Estruturas, alt. gu prof Maige que 1 50m 5689 ml 14,45/ B226149] OS% 5%
Fornacimento e instalagdio de Aamal Completo, Tubo de PYC simplas para
3l111 * #1g0to, Mais pepas & m3o deobra, incluindo s#im. curva, caixa pré motd 524 un 15643 B1.963,58] 0.5% A%
conc diam 40 cm { ndo incluso escavagdio, reaterra ¢ repavimantagso)
Fornecimento e instalagdo de Ramal Completo, Tubo de PYC 5imples para
721111 * s poto, mais pegas & m3o de obra, inctuindo selim, curva, caina pré mold 510 un 156,43 79.846,04) 0a% 65%
cont digm 46 ¢m { ndo incluso escavagdo, reaterro ¢ repavimentag o
71913 100106 Levantamento de sarjetas 1.378 m? 6752 7361472) 04% 55%
1211 Dzojo4 Locagao ¢ acompanhamento topogrifice de obras especials 120 egxdia 660,13 79.. 04% $6%
7311 b instalagdo e operagdio do Canteiro de Obras 1 gt 76.16 1,50 16.161,50] 0.4% 56%
733021 6240 Tampd g de F2F § GO0mm 157 un 478,52 74364 84] 04% 67%
12615 cotaclo Bomba utoescorvante, vazio 443m'/h, alt_manom l3meca 2 3] 35.848,00! 67%
15.66 cotaclo Bomnba Re-autoescorvante vardo 443m'h, alt wanom, 13mea 2 [4] 35.848,00! 6%
73711 13693 Lastro de areia 1.160 o 644) $8%
71433 73904/001 _{Aterro manual ¢ ctado com matesial importado 1627 m LERE) 58%
71931 1520 Capa deconcreto asfalnco 106 m 643,50 £9%
Continua...

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
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Www. gi nte.enq.br / projelos@diansante.eng.br




Projeto Bésico Detalhado do SES Santarém. 17 Etapa PAC 2

46

L3
i S Total

item Codigo SINAPI Imurlmlnnin Icluamdadm Unidade I Urit dri Torad % Tot: Acomolads,
7.111.1.2 110101 Recuperadv geligagbas domiciliares de dgus 933 un £063 6T.436,30] 0£% 69%
73935 2847 Pintura de ligagdo com ermulsdo RR-1C 66017 m 103 67.3317,06] 04% 63%
71437 74015/001 Rnleﬂof:nmln:la;inmetamcode vala cam compactador manual tipo 4068 " 16.02 65.169.23| 0.a% 0%

soguate vibratsrio
7.3.10.3.1 3818 Corn ponta € bolsa PIS0mm 1563 m 20,40/ 60.445,30] 03% bich I
71731 T4214/001 |Profundidade atd2 00m 15 un 401258 £0,184,70] 03% 70%
4621 5387 Forma plana de madeira - &5 lrutura 1348 m' EER 58.340,88] 0.3% T1%
1423 13942/002 JArmadurs de 3go CASD fina Dsd4.2 3 60 men 8.500 kg 559’ 56.01500] Q3% 1%
4651 T4138/003 JFCK>e25 .0 Mpa ASC Mix 0,50 L/KG - M 0 dé 350 KG de cimente /o 116 m! 466,81 54.@21,49[ 03% rak.]
71911 100101 Levantamento de pavimentagdc asfiltica 3537 m 1522 5383693] 03% 2%
7.1.7.3.1 45 un 113883 50.347.35] 03% 12%
o1 530 m _au3al  a977747] 03% 3%
71313 74220/001 Iipmmnunuoemchanndemadmra ou a¢a - sem puminagla de 1834 - 2705 agpon24| 0% 73%

a
73313 74720001 Tuurl:c:nunun em chapas de madeirs ou 350 - comiluminagdo de 1834 m 27,05 19600.24| 03% %
1631 742547002 [Armadura de ago CA SO média Drfd a 10 mwn(l/4 a 3087} 3076 5,1 49345, 'JBr 83% J3%
1381 2714 ;;l;:a de concreto pré-moldade Inclusive cravagdo e emendas 16x16cm 136 " 146,36, a917696] 03% 73%
121713 sotagio Paine PLC 1 un 48 914,849 45914,89] 0,3% Td%
4531 74354/003 jArewcEo emago CA-SO 7875 611 4811625] 03% TaN
73914 100107 \pvantamento deguias 3668 m 35 47.49537] 0% T4%
141214 73904/001 _[Aterro ¢/ apiloamento em camadas de 20 ¢m 1.100 m3 43313 47.421,00] 03% TA%
2321 5987 Forma plana de madeira 1.000 m 4336 43.360,00] 0.2% 75%
39.13 100106 Levanta tnento de sarjetas 629 m* 6752 4345161 02% 5%
Tasaa nm Transp?rkloFaI ¢om caminhio basculante 6m3, rodovia pavimentada 46817 ke ogo]  4213555) 02w 75%
ara distincia sup a 4km)

72913 100]086 Levanta menio de sarjetas 614 m 57,52 4148429 03% 73%
13311 74254/007 | Amadura de ago CA 50 média Dr6.3 2 10 mm {174 2 3/87} 5.663 L' 611 40.707,38) 02% 6%
73811 73040/003 _{Fubos @ 150mm 18.338 m 2,171 39.793.42] 02% JE%
4.3.1.1 10204 Ipeaglo e acompanhamento topografica de obras especiais B0 2gxdia 3960730 02% TE%
335.1.2 73877/001 [Escoramento de vala rang| llcos - drea cravadas 1.200 m 32,34 36.80800) 02% T6%
3.5.1.3 73377/001 [Escoramento especial 1.209 [ 3234 38.808000 0,1% I7%
3432 T4018/001 mlurog:nw?claglnmzanrcn devala com compactador manual tipe 2358 m 16,01 0% 7%

soquete vibratorio
11611 177 F;;::a de concreto primeldade inclusive cravagBo e emendas 16x16cm 50 m 146,36 36590.00| 0.7% %
72433 73904/001 |Aterre mgnual compactadg com materisl tmportade 845 ! 43,11 3643944 02% 1%
3831 1520 Caps degongretgasfaltico 57 m! 5 0.3% 17%
3734 74214/002 |Profundidads 3tés 00m (] un 6.0 02% 78%

1.1 a1 Recyperagiode | s domiciliares u; 534 ¥n 02% TEX

7.3.9.1.2 100303 Levantamento da pass4ios ¢l Mmentsdoy 3668 mt 23% 75%
19.11 1774 Com ponta e bolsa PECOmM 250 m B 35.730,00] 03% I8%
72531 1520 [capa deconcreto asfaltico S5 m 543,90] 350500l oaw | jEw
1651 2978 :ist::a de concreto pré-moldade inclusive cravagdo e emendas 16x16cm 240 m 35126400 0.2% 9%
721112 110181 |#ecuperacio de ligacdes dormglligres de Sgua 510 un 5863 35.030.§ﬂ 0.2% 3%
1641 7a138/005 Concrata bombedveis dosados em central » Abatimento B+/-lcmbrita L ¢ 65 m3 530,72 14289.02] 0% 9%

Inglus o | 2ngament ]
72431 | 74015001 |RmterTo e compactacio mecanico devata com compactador manual [P0 | 4 . 1502]  338sze3| aaw | rew

soquele wibratdrio

Meia fio {gwal de concreto moldade na loca) usinado 15MPA, com 6,30 m
11822 73789/002 alt. % 0,15mbase, rejunte i Jrgamassa trago 1:2:31,5 [cimenta ¢ are13d) Lire m 2241 33734851 0.2% bl
1211 cotaglo ;Z?n’::::u motor-bomba de ¢l 26 horizontal Bpe centrifugs a=E101/s. ame= 3 " 16.264.00/ 32528000 0.2% 79%
28131 73877/001 |Escoramento especial 1.000 m 32,34 32.340.00] 0% 20%

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo - CEP: 01544-000
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ANEXO 1 — PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORAE
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ORGAMENTO E COTAGOES
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ANEXO 3 - DESENHOS - REDE COLETORA E COLETOR TRONCO
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APRESENTAGAO

Este volume apresenta o Projeto Basico Detalhado da rede coletora de esgoto,
coletores-tronco, estagdo elevatéria e de tratamento de esgotos sanitarios da bacia
contribuinte CENTRO da sede do Municipio de Santarém, Bacia do Rio Amazonas, junto
a confluéncia com o rio Tapajés.

0O escopo deste volume abrange os itens sequintes:;

- Levantamento de dados existentes.
- Critérios Técnicos.

- Estudos de demanda.

- Dimensionamento.

- Especificagdes técnicas.

- Plantas diversas de todas as unidades.
O tratamento primario de esgotos sanitarios, onde ha a remogio de sélidos

grosseiros e areias, é composto por canal de grades na estagdo elevatéria, seguido de
peneira, desarenador tipo canal e calha medidora de vazdo (Parshall). Os esgotos ja
isentos de sdlidos grosseiros sdo encaminhados para a elevatoria gue permitird uma
operagdo mais controlada do tratamento secundario. Como processo secundario, etapa
biolégica, foi escolhido o equipamento UBOX {processo anaerébio seguido de aerdbio)
devido as condigdes fisicas para a implantagao das unidades que compdem o SES. Este
é um equipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como representante
a empresa Codistil DEDINI.

A opgdo pelo Sistema UBOX foi feita tendo em vista 0 seu menor custo
operacional e menor investimento inicial, j&4 que sera construido em moddulos. Foi a
alternativa que reuniu cs meihores atributos ambientais, técnicos e econémicos.

O corpo receptor dos esgotos tratados € o igarapé lrura, mas na pratica o rio
Tapajés para a ETE lrura.

Os objetivos do SES Santarém constituem em promover beneficios para o
ambiente e a populagéo afetada.

Os dados cadastrais da empresa projetista estdo descritos na seqtiéncia:

Razéo Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

Ramo de atuagio: prestacgdo de servigos técnicos especializados referentes a
saneamento e meio ambiente, incluindo seus servigos afins e correlatos.

Endereco: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagéo — CEP: 01544-000 — Sao
Paulo / SP.

Telefone; (11) 5083-8471

Fax: (11) 5549-0040

E-mail: projetos@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos@uol.com.br

CNPJ: 04.928.165/0001-89.

o
. Q'r/
www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br ‘,
Samet™”
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1. TRATAMENTO PRIMARIO.

FORNECEDOR:

ACQUASAN - Equipamentos para Tratamento de A’gua e Efluentes.

Rua Tapes, n°.740 - Jd. Aeroporto — CEP 04631-011 — Sao Paulo — SP - Brasil
— PABX: (11) 3562-8965 — (11) 3562-5081

E-mail: agquasan@acquasan.com.br

Site: www.acquasan.com.br

1.1. Equipamentos selecionados.

ELEVATORIA - 01

01.1. Comporta tampédo e caixa para haste de registro e Volante Tipo “Manual”
@9 500 x 500 mm

01.2. Cesto de reten¢ao de solidos grosseiros 1000 x 1000 mm

ELEVATORIA - 02
02.1. Comporta Tipo "Manual” 500 x 500 mm
02.2. Calha Parshall

1.2. Proposta técnica do fabricante.

A. ELEVATORIA — 01,

01.1. Comporta tampéo e caixa para haste de registro e Volante Tipo “Manual”
500 x 500 mm

- Geral

Comporta superficial em fibra de vidro devidamente estruturada com comando
manual através de pedestal de suspensdo e volante com guias U do tipo embutir no
concreto no mesmo material com guarni¢gdes de neoprene.

- Especificagao Técnica

Quantidade : 01 uni.

Dimensao : 500 x 500 mm (guias comprimento = 4500 mm)
Pedestal : 900 mm altura.

Tipo : superficial comando manual

Material gaveta/ guia - : Fibra de vidro

www giansante.eng.br / projetos@agiansante.eng.br
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Guarnigées : Neoprene

Pedestal de Suspenséo : Ago Carbono ASTM A 36

Volante : Ago Carbono ASTM A36 Dn 400 mm
Haste de igamento : Ago inox’AlSI-420

Fixagédo: : Ago inox AlSI-304

- Revestimento
. Preparo da superficie: jateadas ao metal quase branco (Sa 2. 1/2).
. Partes metalicas: esmaite alquidico com espessura final 120 micra.

1.2. Cesto de retencéo de solidos grosseirgs 1000 x 1000 mm

Cesto totalmente executado em ago inox para limpeza manual.

Descricdo;
Quantidade 101
Dimensao do Canal : 1000 x 1000 mm

B. ELEVATORIA - 02

02.1. Comporta Tipo “Manual’ 500 x 500 mm
- Geral

. Comporta superficial em fibra de vidro devidamente estruturada com comando
manual direto na gaveta, com guias U do tipo embutir no concretc no mesmo material

com guarni¢des de neoprene.

- Especificagao Técnica

. Dimensao : 500 x 500 mm (guias comprimento = 500 mm)
. Acionamento : Direto na Gaveta

. Tipo . superficial comando manual

. Material gaveta/ guia : Fibra de vidro

. Guarnigdes : Neoprene

. Fixagéo: . Ago inox AISI-304

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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- Revestimento : Gel Azul

02.3. Calha Parshall W9”

A. GERAL

A Calha Parshall modelo ACQ-CP$-009 é fabricada em fibra de vidro para
a realizagdo de duas importantes fungées:

1° Medir com relativa facilidade e de forma continua, as vazes de entrada
e saida de agua da ETA.

2° Atuar como misturador rapido, facilitando a dispersdo dos coagulantes
na agua, durante o processo de coagulagio.

Basicamente, consiste numa seg¢ado convergente, numa segao estrangulada
"garganta” e uma sec¢do divergente, dispostas em planta. O fundo da unidade é
em nivel na sec¢do convergente, em declive na "garganta" e em aclive na se¢do
divergente.

A identificagdo da Calha Parshall é feita pela largura de sua "garganta” 'W'.

- Especificagao Técnica

- Geral
. Material : PRFV
. Garganta W g
. Vazéo Minima :251/s
. Vazéo Maxima :252.01/s
. Acabamento . em gel iso ¢/ inibidor de raios

ultravioleta na cor azul.

www.giansante.enqg.br / projetos@giansante.eng.br
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CONDIGOES GERAIS DA PROPOSTA TECNICA-COMERCIAL.

- Reajustamento

Caso haja eventuais alteracbes na politica econémica e financeira que
impactem sobre os custos, reservamo-nos o direito de ajustar os pregos
ofertados. |

Os mesmos estdo baseados nas leis, normas e regulamentos vigentes no
Brasil. O mesmo ocorre com os impostos, taxas, contribuicdes, encargos sociais
ou quaisquer outras alteragBes na legislagdo que afetem os nossos custos e

pregos,

. - Local de Entrega {(FOT)
Os equipamentos ofertados serdo entregues na nossa fabrica (AQUASAN)

em Sao Paulo.

- Fora de Escopo Acquasan

- Transporte;

- Qualquer parte Civil;

- Servigos de instalagdo e montagem dos equipamentos;

- Supervisdo de Montagem / Start-up;

- Qualquer item ndo especificado claramente nessa proposta.

- Garantia
. Os equipamentos ofertados séo garantidos contra defeitos de fabricagao
pelo prazo de 12 meses a contar da data da entrada em operagao, ou 18 meses a
contar da data da entrega, prevalecendo o que ocorrer primeiro.

Nossa garantia ndo cobre defeitos decorrentes de transportes efetuados
pelo cliente, por armazenagem, instalacdo e operagdo em desacordo com nossas
instrugdes, bem como defeitos ocasionados pela falta de manutengses,
lubrificantes, limpezas, consertos efetuados de maneira inadequada, e pecas

sujeitas a desgastes normais peio uso.

www.giansante.eng.br / projetos{@qgiansante.enq.br . &
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ATAMENTO BIOLOGICO. .

As especificagdes s3o aqui colocadas conforme fornecidas peio fabricante,
ido peneira rotativa e centrifuga. E possivel consultar outros fornecedores que
zam equipamento de qualidade similar ou superior.

RACTERISTICAS GERAIS DO SISTEMA ANAEROBIO/AEROBIO:

PENEIRA ROTATIVA:

Quantidade: Uma (01).
Vazdo: 240 m3h.
. REATOR ANAEROBIO:
Quantidade: 01
Volume: g15m*
Taxa de aplicagéo: 2,25 Kg DQO/m?.r.dia.
Lodo excedente maximo: 0,020 Kg ST/Kg DQO removido.
Produgéo de biogas estimado: 0,40 m¥Kg DQO, removido; ({33°
Composigéo do biogas: 65% (CH4).

. REATOR AEROBIO:

Quantidade: 01,
Volume: 805 m2.
Tempo de retengéo: 50h

www.giansante.eng.br / projeto iansante.eng.br
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2. BIOGAS E RESIDUAIS:
2.1. BIOGAS E LODO ANAEROBIO + AEROBIO EXCEDENTE:

A matéria organica poluente & convertida pelas bactérias anaerdbias em
biogas e pequena quantidade de lodo excedente.

Da quantidade total de DQO afluente 60% - 70% ¢ transformado em
biogas (CH4 e CO2), 5% - 10% em lodo excedente e 20% - 35%
permanece no efluente e serdo degradados no pos-tratamento aerébio.

Para a instalagdo projetada s3o previstas as seguintes
quantidades de biogas e residuais, considerando a capacidade nominal
de 1850 Kg DQO/dia:

- biogas: 518 m¥/dia.
- metano: | 362 m?*dia.
- lodo excedente maximo (sélidos totais): 341,35 Kg/dia.
- concentragdo de lodo excedente: 40 Kg ST/m3.
- volume de lodo excedente: 8,5 m/dia.

www.diansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS

ENEIRA ROTATIVA.

-

LEVATORIA ESGOTO DESARENADO.

OMBAS CENTRIFUGA AUTO-ESCORVANTE

EATOR ANAEROBIO.

7. FLARE.

ANQUE DE AERAGAO

ECANTADOR SECUNDARIO (LAMELAR)

0. SOPRADOR DE AR PARA SISTEMA AEROBIO.

1. DIFUSORES DE AR.

3. OQUTROS.

www.giansante.eng.br / projetos(@giansante.eng.br
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.. 01, PENEIRA ROTATIVA

DADE Uma (01).

D: Remocdo de sélidos.

TECNICOS:
Rotativa.

do corpo: Chapa de ago carbono ASTM-A-36, pintado
internamente com epoxi betuminosc e
externamente com esmalte alquidico.

o Filtrante: filtragem Interna

da tela: AlSI-304,

da tela: 1,5 mm.

ade total: 240 m*h

ento; 1.500 mm

) 900 mm
Acgo Carbono

To:Te} Bocal, Flangeado
10 rpm
0,5 HP

ento: Motoredutor 220 / 380V

peneira sera instalada a + 1,5 metros de altura, acima do nivel do sol

na estrutura de concreto, com guarda corpo metalico.

Engrenagens Helicoidais

Ago Carbono Galvanizado

&'
. . . o
www.giansante.eng.br / projetos@agiansante.eng.br Q'
&/
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O efluente peneirado sera alimentado por gravidade a caixa de areia.

Os sdlidos separados serdo encaminhados por gravidade para cagambas

removiveis.

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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ITEMNR.: 02, ELEVATORIA DE ESGOTO DESARENADO — EEE02.

QUANTIDADE: Uma (01).

FUNCAO: Receber o esgoto que sera enviado ao
reator (UBOX).

DADOS TECNICOS: .

Tipo: Aberta.

Material: Concreto armado, impermeabilizado.

Volume Total: 118,8 m2.

Volume Util: 86,4 m?,

Dimensbes estimadas:

comprimento: 6,00 m.
largura: 6,00 m.
altura util: 2,40 m.
altura total: 3,30 m.

*  Sera equipada com chave de nivei tipo bodia.

www.qiansante.eng.br / projetos{@giansante.ang.br
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ITEM NR.: 03. BOMBAS CENTRIFUGAS AUTO - ESCORVANTE

QUANTIDADE.

FUNCAO:

DADOS TECNICOS:

Fluido:

Tipo:

Temperatura:
Capacidade:

Altura manomeétrica

Eficiéncia;
Materiais:  carcaga:
rotor:

eixo:

Tipo de selo:

Motor elétrico: poténcia;

rotagéo:
tipo:

Duas (02) * (uma de reserva)

Enviar o efluente peneirado e desarenado
ao reator anaerébio (UBOX).

Efluente industrial.
Centrifuga auto-escorvante.
25-40°C.

240 m3/hora.

15 m.c.a.

ferro fundido.
ferro fundido.
Ago carbono.

Mecéanico.
20,0 CV.

1.150 RPM.
TFVE, iP-55.

AR
-, e, J.‘,)'..e\\‘\
o <

=
¥ ey <
s SERY NF £
7
: \ 6:
L5 K
i i i e 14
www.giansante.enq.br / projetos@diansante.eng.br “eita ';53,




Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2 15

ITEM N®: 04.

QUANTIDADE:

FUNCAO:

DADOS TECNICOS:

Tipo:

Material:. Costado/fundo:

. Separador soélido-liquido-gas:

. Quantidade:
. Dimensdes: comprimento:
largura:

. Distribuidor efluente:

. Suportes internos:

. Volume til:

REATOR ANAEROBIO.
Um (01).

Promover a transformagdo da matéria
orgénica presente no despejo em
biogas e lodo excedente, diminuindo
consideravelmente o poder de

poluigéo.

Fluxo ascendente, com distribuidor de
efluente na parte inferior e
separadores  solido-liquido-gas na
parte superior.

Concreto armado com revestimento

anti-corrosivo.

Mddulos em plastico de engenharia.
Treze (13)

6,0 m.

24m.

Tubos AlSI-304/polietileno de alta
densidade.

Tubos em ago carbono com pintura

epoxica.

815 m? m
o <

') » o
www.giansante.eng.br / projetos@agiansante.eng.br . @ SCpsixnx
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Dimensdes. comprimento: 26,50 m.
largura: 7,50 m.
altura: 4,10 m.

OBS.: - Sistema de distribuigdo de esgoto no fundo do reator em PEAD.
- Sistema integrado com lavador de H;S, baseado no principio do arraste de

gases.

www.giansante eng.br / projetos@giansante.eng.br




ITEM NR: 05.

QUANTIDADE:

FUNCAO:

Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 19 Etapa PAC 2 17

FLARE.

Um (01).

Queimar o biogas gerado no processo.

DADOS TECNICOS:

Tipo:

Material;

Capacidade:

Chama piloto:

Tipo de chama:

Atmosférico, com dispositivo anti-retorno de
chama, valvula solendide e transformador
de ignigdo.

AlSI-316.

30 m3hora.

GLP

Visivel.
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ITEM NR: 06.

QUANTIDADE:

TANQUE DE AERAGAO.

FUNCAD: ....corerimnriiersenimsesssesnanis No Tanque de Aeragdo tem lugar a agitagao €

DADOS TECNICOS:

Tipo:

Material de construgao:

Volume util:

aeracdo da alimentagdo do sistema. Os
compostos biodegradaveis contidos  nos
despejos sdo metabolizados, na presenga de
oxigénio dissolvido, a compostos mais
simples e estaveis (H20, CO2, NOg, POg4,
SQO4, etc), com conseqliente liberagdo de

energia para sintese de novas céluias. A
oxidagdo & realizada por uma cadeia de
microrganismos, predominantemente
aerébios, que floculam agregando os sélidos
presentes, e que sdo mantidos em
suspensdo, pela agitagdo promovido pelo
sistema de aeragdo por difusores de

membrana.

Retangular, aberto, com difusores de
membrana e decantador lamelar secundario

interno.
Concreto armado.

805 m?

www,giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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Dimensdes:Comprimento: 26,50 m.
Largura: 7,50 m.
Altura Total: 4,65 m.
Altura Util: 4,05 m.

Obs.: Inclui-se:

- Sistema de aeragdo por membranas de bolhas finais.
- Tubulagdes de distribuigio de ar por tubos de PVC, com materiais de

fixagdo em ago inoxidavel.

www.qiansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br “«\-._7.5’
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ITEM NR: 07. ..ccccmreerrcrreneeerirnrencnnn DECANTADOR SECUNDARIO {
INTERNO DO TANQUE DE
AERAGAQ )

QUANTIDADE: Um{01)

FUNCAO: Permitir a sedimentagdo dos sélidos

gerados nNo processo, buscando

enquadrar o efluente tratado dentro das
' exigéncias do 6rgdo do controle

ambiental e promover a recirculagao do

lodo decantado para o Tanque de

Aeracgéo,
DADOS TECNICOS: .
Tipo: Retangular com lamelas.
' Remevedor de lodo: Placas Inclinadas
Tempo de retencgao: 1,0 horas.
Carga superficial: 2,8 m¥m2 h
Material corpo e lamelas: Polipropileno.
Dimensdes:  comprimento: 24,00 m
largura: 2,40 m

altura: 260m T

Wwww.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br A =
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Caracteristicas Funcionais:

- Sistema de separagaoc modular com placas inclinadas.

- Vertedouros ajustaveis.

- Zona de degaseificagao.

- Sistema de fluxo de ar com difusor de bolhas grossas por meio de tubulagdes
de ago inoxidavel para limpeza.

- Suportes do decantador lamelar em ago pintado, apropriados para
largura do decantador.

Obs.: O reator anaerobio, tanque de aeragdo e decantador secundario
lamelar, constituem-se de um sistema Onico, integrando todos estes
equipamentos em um unico tanque.

Inclui-se: escada marinheiro, guarda corpo metalico e passarela em ago

carbono pintado,

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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ITEM NR.: 08.
QUANTIDADE:
FUNCAO:

DADOS TECNICOS:

Fluido:

Tipo:

Temperatura:

Capacidade:

Altura manomaétrica:

Materiais:  corpo:

I6bulos:

eixo:

Tipo de vedagao:

Forma de acoplamento:

Refrigeragao:

Motor elétrico: poténcia:

SOPRADORES DE AR.

Dois ( 02 ) - um de reserva.

Introduzir oxigénio no meio liquido, para o
crescimento microbiano, responsavel pela

degradagdo da matéria organica.

Ar atmosferico.
Roots.

30°C

800 m?*hora.
5,0 mca.

ferro fundido.
inox 304,

aco carbono.

Anéis de labirinto,

20 CV.
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rotagdo: 3.500 rpm.
tipo: TFVE, IP-55.

* Serdo instalados em cabines acusticas para garantir nivel de ruido menor que

80 decibéis.

www.giansante.eng.br / projetos@qiansante.eng.br
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ITEM NR.: 09. DIFUSORES DE AR
QUANTIDADE: 208 unidades
FUNCAO: Distribuir uniformemente o ar (oxigénio) introduzido

no tanque de aeragao.

DADOS TECNICOS:

Tipo: Membrana elastica, perfurada com micro orificios.
Material: membrana:. Borracha EPDM.
suporte: Material termoplastico.

www giansante.eng.br / projetos(@aiansante.eng.br
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ITEM NR. : 10. INSTRUMENTAGAO.
FUNCAQ : Controle automatico da E.T.E.

A) ELEMENTOS PRIMARIOS :

Todos os elementos primarios com medigdo continua serdo alimentados
em 24 VCC ou 220 VCA e irdo fornecer o sinal de medida em 4-20 mA.

LSL/LSH Chave de nivel tipo béia.
Fl Indicador local de vazao.
BU Ignitor eletromagnético.
XYV Valvuia solendide.
Pl Mandémetros indicadores.
/“"‘l 5 -—-,_\
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VICE.

Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

SUB-FORNECEDORES

1)

BOMBAS:

Auto-escorvantes: IMBIL, ESCO, VARISCO,
Helicoidais: GEREMIA, NETZCH.
Submersiveis: KSB, ABS, FLYGT.

2)

3)

4)

5)

6)

7)

MOTORES

ELETRICOS:

- WEG, EBERLE.

SOPRADOR:

- ROBUSCHI, OMEL.

REDUTORES:

- TRANSMOTECNICA, SEW, CESTARI.

ESTEIRAS PARA PENEIRAMENTO / PENEIRAS ROTATIVAS:

- TRATEF, ECOSAN, ENVIRONQUIP.

TUBULACOES:

- inoxidavel:

- Ago carbono:

- PEAD:

PERSICO, TUBRA, CODISTIL TEQUISA.
CONFAB, CODISTIL.

TRANSTUBO, AFLON, BRASTUBO.

VALVULAS:

- Gaveta:

CIWAL, ACEPAN, NIAGARA, CORISTIL,

www.giansante eng.br / projetos@giansante.eng.br
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- Globo: CIWAL, NIAGARA, ACEPAN, VICE.
- Esfera: NOVA AMERICANA,
WORCESTER, VALMICRO, CODISTIL.
- Borboleta: CBV, NIAGARA, KEYSTONE, RTS, PWR.
- Diafragma: CIVA, GEMU, OMEL.
- Retengao: CIWAL, CBV, NIAGARA.
8) INSTRUMENTACAO:
- Temperatura: SMAR, TRANSDATA, ECIL, E.H..
- Vazio: SMAR, TRANSMITEL, ENGISTREL,
ETA, ECOSAN, SANIDRO, LINCE, NIVETEC,
- Nivel; ABS, FLYGT, LEVEL CONTROL,
EH.
- Presséo: WILLY, RECORD, WIKA.
- Inversor Fregiiéncia: ALLEN, BRADLEY, DANFOS

9) REVESTIMENTO ANTICORROSIVO:

- Metalicos: SUMARE, INTERNACIONAL, RENNER.
- Concreto: CHEVRON, DENVER, VIAPOL,
AVIBRAS, SUMARE

10) MATERIAL ELETRICO:
- Armarios: TAURUS, LARSEN, CARTHONS.
- Disjuntores: SIEMENS, GE, KLOCKNER-MOELLER.
- Amperimetro/voltimetro :HARTMANN-BRAUN.,
- Contactores: SIEMENS, TELEMECANIQUE, KM,
GE.
- Botoeiras: BLINDEX, SIEMENS,
TELEMECANIQUE.
T
- Eletrodutos: WETZEL, IMBRAFERSO._;@E’-GE@%\;\
TIGRE. T x
SEniNE &
c_?/
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- Eletrocalhas: SISA, MARVITEC, FURAMETAL.

- Caixas de passagem: PETERCO, BLINDA, DAISA,
CASTMETAL.

- Fios e Cabos: PIRELLI, SIEMENS, FICAP,
INBRAC.

- Luminarias: PETERCO, CITERKO, TECNOWAT.

- Relés: SIEMENS, COEL, PEXTRON.

- Tomadas e interruptores:PIAL.

- Tomadas de forga: STECK.

11) DIFUSORES DE MEMBRANA:
-TRATEF , ETA, B & F DIAS, ENVIRONQUIP.

12) CENTRIFUGAS DESAGUADORAS:

- PIERALISE, ALFA-LAVAL, GEA

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br



Projeto Béasico Detalhado do SES Santarém. 1% Etapa PAC 2 29

3. DESINFECGAO.

O sistema de desinfecgdo serd composto de tanque de hipoclorito de sédio com
capacidade de 0,50kg/cm2 interligando a tubulagdo que destina o efluente do reator Ubox
para o tanque de contato.

www giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br : /
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. EQUIPE TECNICA.

- COORDENADOR E RESPONSAVEL TECNICO:
Eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante, CREA 060091989.
- Engenheiros:

- Alexandre Mariano Silva, CREA 5061637987

- Claudio Bussotti, CREA 5062990029

- Juliana Simido, CREA 1200400550

- Desenhistas e projetistas.
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APRESENTAGAO

Este volume apresenta o Projeto Basico Detalhado da rede coletora de esgoto,
coletores-tronco, estagdo elevatéria e de tratamento de esgotos sanitarios da bacia
contribuinte CENTRO da sede do Municipio de Santarém, Bacia do Ric Amazonas,
junto & confluéncia com o ric Tapajos.

O escopo deste volume abrange os itens seguintes:

- Levantamento de dados existentes.
- Critérios Técnicos.

- Estudos de demanda.

- Dimensionamento.

- Especificagbes técnicas.

- Plantas diversas de todas as unidades.
O tratamento primario de esgotos sanitarios, onde ha a remogéo de sclidos

grosseiros e areias, &€ composto por canal de grades na estagao elevatoria, seguido de
peneira, desarenador tipo canal e calha medidora de vazao (Parshall). Os esgotos ja
isentos de solidos grosseiros sdo encaminhados para a elevatéria que permitira uma
operacdo mais controlada do tratamento secundaric. Como processo secundario,
etapa biolégica, foi escolhido o equipamento UBOX (processo anaerébio seguido de
aerdbio) devido as condigdes fisicas para a implantagé@o das unidades que compbdem o
SES. Este & um equipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como
representante a empresa Codistit DEDINI.

A opgdo pelo Sistema UBOX foi feita tendo em vjsta o seu menor custo
operacional e menor investimento inicial, j4 que sera construido em moédulos. Foi a
alternativa que reuniu os melhores atributos ambientais, técnicos e econdmicos.

O corpo receptor dos esgotos tratados é o igarapé Irurd, mas na pratica o rio
Tapajés para a ETE Irura.

Os objetivos do SES Santarém constituem em promover beneficios para o
ambiente e a populagio afetada.

Os dados cadastrais da empresa projetista estdo descritos na seqliéncia:

Razao Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

Ramo de atuag#o: prestagao de servigos técnicos especializados referentes a
saneamento e meio ambiente, incluindo seus servigos afins e correlatos.

Enderego: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aciimagao — CEP: 01544-000 -
Sao Paulo / SP.

Telefone: (11) 5083-8471

Fax: (11) 5549-0040

E-mail: projetos@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos uol.com.br
CNPJ: 04,928.165/0001-89.
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Projeto Bésico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

1. RELAGAQ DE PLANTAS.

Mostra-se a seguir a forma de composigao do codigo das pranchas dos projetos.

GSE.MA.ETE.LT.ST.IR.002

-3 Empresa Projetista

Meio Ambiente

v

--#  Descricdo do Local

v

Descrigdo da pega grafica

--p Sigla da Cidade do Projeto
~...r Area de atendimento

-~ NOmero seqlencial do

desenho.

Exemplo pratico da descri¢ao:

GSE.MAETE.LT.ST.IR.002

--» Giansante Serv. Engenharia

Meio Ambiente

v

- Est. Tratamento de Esgoto

- Layout

|.....,..’ lruré

b 02

e
PIROEANN
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Projeto Basico Detathado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

SANTAREM - REDE COLETORA E COLETOR TRONCO - IRURA / CENTRO

1. Rede de Abastecimento de Agua GSE.MA.AB.ST.001

2. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.001

3. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.011.B

4, Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.013.B

5. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.S5T.014.B

6. Rede Coletora de Esgoto GSE.MARC.8T.017.B

7. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.018.B

8. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.019.B

g. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.020.B

10, Rede Coletora de Esgoto GSE.MARC.8T.021.B

11. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.022.B

12. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.023.B

13. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.024.B

14. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.027.B

15. Rede Coietora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.028.B

16. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.5T.029.B

17. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.5T.030.B

18. Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.ST.033.B

19, Rede Coletora de Esgoto GSE.MA.RC.5T7.050.B

20. Estacdo Elevatdria de Esgoto GSE.MA.EEE.ST.008

21. Estagdo Elevatoria de Esgoto GSE.MA.EEE.ST.009

22, Estag&o de Tratamento de Esgoto GSE.DS.ETE.FLX.ST.GERAL

23. Estacdo de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE.LT.ST.IR.001.B

24. Estacdo de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE MU.ST.IR.007.A
25. Estacdo de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE.SS.8T.IR.006.A
26. Estacéo de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE.TC.ST.IR.004.A
27. Estacdo de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE.TC.ST.IR.005.A
28, Estacao de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE.TP.ST.IR.002.A

29. Estacéio de Tratamento de Esgoto GSE.MA.ETE.TP.ST.IR.003.A

Rua Basllio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040

www giansanta.eng.br / projetos@giansante.eng.br ?




Projeto Basico Detathado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

ZQUIPE TECNICA.
- COORDENADOR E RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante, CREA 060091989.
- Engenheiros:

- Alexandre Mariano Silva, CREA 5061637987.

- Claudio Bussotti, CREA 5062990029

- Juliana Simido, CREA 1200400550

- Desenhistas e projetistas.
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Projeto Bésico do SES Santarém, 1% Etapa PAC 2

APRESENTAGAO

Este volume apresenta a relagdo de plantas do Projefo Bdsico da rede colefora de
asgolo, coletores-tronco e estagdo elevatdria de Esgotos Sanitdrios das bacias ¢o IRURA E
CENTRO do Municipio de Santarém, Bacia do Rio Amazonas, confluéncia com o rio Tapajos.

O escopo deste volume com o projeto basico abrange os itens seguintes:

- Plantas do Projeto Hidraulico

Como procasso secunddrio do projeto executivo foi escolhido o tratamento de esgotos
sanitarios pelo equipamento UBOX (processo anaerdbio seguido de aer6bio) devido as
condigbes fisicas para a implantagio das unidades que compdem © SES. Este é um
equipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como representante a empresa
Codistil DEDINI.

O tratamento primério, onde ha a remogao de solidos grosseiros e areias, 8 composto
por canal de grades na estagdo elevatéria, seguido de peneira, desarenador tipo canal e calha
medidora de vazao {Parshall}, Os asgotos j4 isentos de sdlidos grosseiros sdo encaminhados
para a elevatdria que permitira uma operagdc mais controlada do tratamento secundério. Na
etapa bioldgica, se optou pelo Sistema UBOX, em vista do seu menor cuslo operacional @
menor investimento inicial, j4 que serd construido em médulos, Foi a opgac que reuniu os
melhores atributos ambientais, técnicos & econdmicos.

Os corpos raceptores dos esgotos tratados sdo o rio Tapajés para a ETE lrura. Os
objetivos constitusm em promover banelicios para o ambiente e a populagao afetada.

Qs dados cadastrais da emprasa projetista estao descritos na seqiéncia:

Razao Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

Ramo de atuagdo: prestagdo de servigos técnicos especializados referentes a
saneamento @ meio ambiente, incluindo seus servigos afins e correlatos.

Enderego: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000 ~ Sao
Paulc / SP.

Telefona: (11) 5083-8471

Fax: (11) 5548-0040

E-mail: projetos@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos@uol.com_ br
CNPJ: 04.928.165/0001-89.

Rua Basilic da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549,0040
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Projeto Basico do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2
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Projeto Basico do SES Santarém. 1¥ Etapa PAC 2

1. RELAGAO DE PLANTAS.

Mostra-se a seguir a forma de composigao do codigo das pranchas dos projetos.

GSE.ST.EEE.IR.LY.EX.002

v

‘Empresa Projetista

v

Sigla da Cidade do Projeto

e - - Descrigéo do Local

~-»  Area de atendimento

-» Descriglo da pega gréfica

SR » Especificagao

b » Numero seqliencial do
desenho.

Exemplo pratico da descrigao:

GSE.ST.EEE.IR.LY.EX.002

e Santardém
b s e i » Est. Elevatéria de Esgoto
: b |rurd
--» Layout

st e e | » Elevatdria Externa

- 002

» Giansante Serv, Engenharia

Rua Basllic da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagac ~ CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
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Projeto Basico do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2

Externa

s b

GSE.ST.EEE.CE.LY.EX.C01_A

2. Projeto Estrutural — EEE Externa GSE.ST.EEE. CE.EX.ES.001_A
3. Projeto Estrutural — EEE Externa GSE.ST.EEE. CE.EX.ES.002_A
4. Projeto Estrutural — EEE Externa GSE.ST.EEE. CE.EX.ES.003_A
5. Projeto Estrutural — EEE Externa GSE.ST.EEE. CE.EX.ES.004_A
6. Projeto Estrutural — EEE Externa GSE.ST.EEE. CE.EX.ES.005_A
7. Lay out de implantagio — EEE Interna | GSE.ST.EEE. GE.LY.IN.001_A

8. Projeto Estrutural — EEE Interna GSE.ST.EEE. CE.IN.ES.001_A

9. Projeto Estrutural — EEE Interna GSE.ST.EEE. CE.IN.ES.002_A

10. Projeto Estrutural — EEE Interna GSE.ST.EEE. CE.IN.ES.C03_A

11. Projsto Estrutural — EEE Interna GSE.ST.EEE. CE.IN.ES.C04_A

12. Projsto Estrutural — EEE Interna GSE.ST.EEE. CE.IN.ES.005_A

13. By Pass — EEE Centro GSE.ST.EEE.BP.OC1 A

14. Urbanismo — EEE Centro GSE.ST.EEE.CE.URB.001_A
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Projeto Basico do SES Santarém, 12 Etapa PAC 2

2. EQUIPE TECNICA.
- COORDENADOR E RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante, CREA 060091989,
- Engenheiros:

- Alexandre Mariano Silva, CREA 5061637987,

- Claudio Bussotti, CREA 5062990029

- Desenhistas e projetistas.

RAua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagao — CEP: 01644-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
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Projeto Bésico do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

APRESENTAGAO

Este volume apresenta a relagdo de plantas do Profeto Bdsico da rede coletora de
esgoto, coletores-tronco e estagio elevatdria de Esgotos Sanitérios das bacias do IRURBA E
CENTRO do Municipio de Santarém, Bacia do Rio Amazonas, confluéncia com o rio Tapajés.

O escopo deste volume com o projeto basico abrange os itens seguintes:

- Plantas do Projeto Hidraulico

Como processo secundario do projeto executivo foi escolhido o tratamento de esgolos
sanitarios pelo equipamento UBOX (processo anaertbio seguidc de aerdbio) devido as
condigbes fisicas para a implantagio das unidades que compdem o SES, Este & um
equipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como representante a empresa
Codistil DEDINI.

O tratamento primario, onde ha a remogao de sdlidos grosseiros e areias, & composto
por canal de grades na estag#o elevatdria, seguido de peneira, desarenador tipo canal e calha
medidora de vazao (Parshall). Os esgotos ja isentos de sélidos grosseiros s&o encaminhados
para a elevatéria que permitird uma operagdo mais controlada do tratamento secundaric, Na
etapa biolégica, se optou pelo Sistema UBOX, em vista do seu menor custo operacional e
menor investimento inicial, j4 que sera construido em modulos. Foi a opgdo gue reuniu os
melhores atributos ambientais, técnicos e econdmicos.

Os corpos receptores dos esgotos tratados sdo o rio Tapajés para a ETE Irura. Os
objetivos constituem em promover beneficios para o ambiente e a populagao afetada.

Os dados cadastrais da empresa projetista estdo descritos na seqliéncia:

Razéao Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

Ramo de atuagdo: prestagdoc de servigos técnicos especializados referentes a
saneamento e meio ambients, incluindo seus servigos afins e correlatos.

Enderego: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagio — CEP; 01544-000 — Sao
Paulo / SP.

Telefone: (11) 5083-8471

Fax: {11} 5549-0040C

E-mail; projetos@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos@uol.com.br

CNPJ: 04.928.165/0001-89.

Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagado — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
www giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br




Projeto Bdsico do SES Santarém. 1% Etapa PAC 2

SUMARIO

VOLUME II. PLANTAS HIDRAULICAS,

APRESENTAGCAO
SUMARIO

RELAGAO DE PLANTAS,
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Projeto Bésico do SES Santarém. 1¢ Etapa PAC 2

1. RELAGAO DE PLANTAS,

Mostra-se a seguir a forma de composigao do codigo das pranchas dos projetos.

GSE.ST.ETE.IR.LY.P2.002

— b ........................ » Empresa Projstista
| | | » Sigla da Cidade do Projeto
| -» Descrigdo do Local
- """"""""" g » Area de atendimento
. : -~-w» Descrigdo da pega grafica
e Pac?
L — * Numero seqlencial do
desenho.
Exempio pratico da descrigéo:
GSE.ST.ETE.IR.LY.P2.002
......... ‘ ,, Giansante Serv. Engenharia
s samtarem

~» Est. Tratamento de Esgoto

e » Jrura
» Layout
.............................................. » Pac-2
» 002
—
ﬂe rnrfo
/¥ <
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Projeto Bésico do SES Santarém. 1¢ Etapa PAC 2

SANTAREM - PROJ
1. Arranjo geral da ETE- Layout ST.ETE.IR.LY.P2.
2. Peneira Rotativa GSE.ST.ETE.IR.PR.P2.002 A
3. Unidades de Tratamento Primario GSE.ST.ETE.IR.TP.P2.003 A
4, Unidades de Tratamento Primario GSE.ST.ETE.IR.TP.P2.004 A
5. Médule UBOX GSE.ST.ETE.IR.MU.P2.005 A
6. Casa dos Sopradores GSE.ST.ETE.IR.CS.P2.006 A
7. Sala dos Compressores GSE.ST.ETE.IR.SC.P2.007 A
B. Sala dos Compressores GSE.ST.ETE.IR.SC.P2.008 A
9. Tanque de Contato/ Calha Parshall GSE.ST.ETE.IR.TC.P2.009 A
10. Tanque de Hipoclorito GSE.ST.ETE.IR.TH.P2.010 A
11. Unidades de Tratamento Primério —
Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.TP.ES.001_A
12. Unidades de Tratamento Primario —
Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.TP.ES.002_A
13. Unidades de Tratamento Primario —
Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.TP.ES.003_A
14, Médulo UBOX — Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.001 A
15. Modulo UBOX — Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.002 A
16. Modulo UBOX — Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.003 A
17. Médule UBOX — Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.004 A
18. Médulo UBOX — Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.005 A
18. Médulo UBOX ~ Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.006 A
20, Médulo UBOX - Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.007 A
21. Médulo UBOX — Projeto Estrutural GSE.ST.ETE.IR.MU.ES.008 A
22. Sala dos Sopradores — Projeto GSE.ST.ETE.IR.SS.ES.001 A
Estrutural T T
23. Sala da Centrifuga — Projeto GSE.ST.ETE.IR.SC.ES.002 A
Estrutural T =
24, Sala da Centrifuga — Projeto GSE.ST.ETE.IR.SC.ES.003 A
Estrutural T o
25. Sala da Centrifuga — Projeto GSE.ST.ETE.IR.SC.ES.004 A
Estrutural T s
26. Sala da Centrifuga — Projeto GSE.ST.ETE.IR.SC.ES.005 A
Estrutural T e
7. Sala da Centrifuga — Projeto GSE.ST.ETE.IR.SC.ES.006 A
Estrutural T S
28, Tanque de Contato — Projeto GSE.STETE.IR.TC.ES.001 A
Estrutural T o
29, Tanque de Contato — Projeto GSE.ST.ETE.IR.TC.ES.002 A
Estrutural R o

Rua Basilio da Cunha, 70 ~ Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000
Fones 5083.8471 - Fax 5549.0040
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Projeio Bdsico do SES Santarém. 12 Etapa FAC 2

2. EQUIPE TECNICA,
- COORDENADOR E RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante, CREA 060091989.
- Engenheiros:

- Alexandre Mariano Silva, CREA 5061637987.

- Claudio Bussotti, CREA 5062990029.

- Juliana Simiao, CREA 1200400550.

- Desenhistas e projetistas.

Rua Basilio da Cunha, 70 ~ Sala 1 Aclimagac — CEP: 01544-000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTAREM
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Revisao 0
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Projeto Basico Detalhado do SES Santaréem. 12 Etapa PAC 2
APRESENTAGAO

Este volume apresenta o Projeto Basico Detalhado da sub-adutora que
abastece CENTRO da sede do Municipio de Santarém, Bacia do Rio Amazonas, junto
a confluéncia com o rio Tapajés.

O escopo deste volume abrange os itens seguintes:

- Levantamento de dados existentes.

- Critérios Técnicos.

- Estudos de demanda.

- Dimensionamento.

- Especificagbes técnicas.

Os objetivos do SAA Santarém constituem em promover beneficios para o
ambiente e a populagao afetada.

Os dados cadastrais da empresa projetista estdo descritos na seqiiéncia:

Raz#o Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

Ramo de atuagio: prestagdo de servigos técnicos especializados referentes a
saneamento e meio ambiente, incluindo seus servigos afins e correlatos.

Enderego: Rua Basilio da Cunha, 70 — Sala 1 Aclimagdo — CEP: 01544-000 -
Sao Paulo / SP.

Telefone: (11) 5083-8471

Fax: (11) 5549-0040

E-mail: projetos@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos@uol.com.br
CNPJ: 04.928.165/0001-89.
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1? Etapa PAC 2
1. INTRODUGAO.

A execugdo de sisternas de esgotos sanitarios — SES & uma necessidade,
tendo em vista a relagao entre o esgoto “in natura” e as doengas de veiculagao hidrica,
como hepatite, gastrenterite, dentre outras, que acabam por elevar a taxa de
mortalidade infantil. Além disso, os impactos ambientais do langamentoc desses
liquidos também sdo muito grandes. Assim, iniciativas de implantar sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgotos sanitarios sdo sempre bem-vindas, sobretudo
quando a implantagdo do sistema resulta de estudo de concepgéo e projeto seqlente
adeqiadamente embasado.

O “Projeto Basico Detalhado” tem por objetivo propor a coleta, afastamento e
tratamento dos esgotos para o municipio de Santarém situada na Bacia Hidrografica
do Rio Amazonas. Qualiquer melhora efetiva, recuperagdo e mesmo preservagao das
suas aguas a montante, tém efeitos bastante positivos para jusante, trazendo
beneficios para o ambiente e a populagdo afetada. Os beneficios, muitas vezes
intangiveis, se refletem na bacia e regido, notoriamente quanto ao prestigio de quem é
o responsavel pelo sistema. O municipio e a operadora proponente certamente devem
contar com esse tipo de beneficio, visando principalmente beneficiar sua populagéo.

A alternativa foi analisada dentro dos critérios de viabilidade técnica, econdémica
e ambiental de acordo com o proposto por GIANSANTE, 1997. Tem-se por objetivo
contribuir para que seja implantado o sistema que melhor satisfaga a expectativa de
atendimento na qualidade do efluente final conforme a legislagdo ambiental em vigor,
além do uso adequado da area disponivel. Em suma, verificou-se qual processo é
mais viavel para coletar e afastar os esgotos sanitarios para os sitios onde se
construirdo as estagOes de tratamento de esgoto.

Como a execugdo da rede coletora também sera efetuada em rua por onde
hoje passa uma sub-adutora em operagdo, cujo material € cimento amianto, &
necessario trocar o trecho devido a sua fragilidade e possibilidade de rompimento
durante a execugao das obras.
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Projeto Basico Detathado do SES Santarem. 14 Etapa PAC 2
2. PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO.

Os pressupostos foram os seguintes para propor uma nova sub-adutora que
substitui a existente construida em cimento amianto:

1. Obedecer as recomendagdes da NBR 12218/94,

2. Registros de manobras com disposigdo adequada de maneira a permitir uma
boa operagdo do sistema, a definicdo de distritos pitométricos e a realizagdo de
manutengdes. Foram mantidos os registros de manobra existentes na atual sub-
adutora.

3. Os limites maximos recomendados para velocidade e vazdo para tubos de
PVC com didmetro igual a 200 mm sé&o iguais respectivamente a 0,90 m/s e 28,30 Lis.

L:f 4.}.,\.\
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1?2 Etapa PAC 2
3. ORCAMENTO

O orgamento da troca da atual sub-adutora de didmetro igual a 200 mm
construida em cimento amianto por PVC de mesmo didmetro é colocado a seguir.

PREP. |N°
AM.S Retaténo N° 0
PLANILHA DE ORCAMENTO VERIF. N° CONTRATADA
Elaborado por: A.E.G
GIANSANTE ENGENHARLA APROV. |DATA | FOLHA REV.
A.E.G mar/11 .
Obra: SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS DO MUNICIPIO DE SANTAREM - REDE DE AGUA
Local: SUB-BACIAS DOS IGARAPES IRURA
Pregos (RS)
i i X
It Discriminegio Quant | Unid Unitrio ] Yoo
RESUMO GERAL
1 CANTEIRO DE OBRAS e 7.539.82
2 SERVIGOS TECNICOS 5.294 00
3 SERVIGOS PRELIMINARES 12.318.90
4 MOVIMENTG DE TERRA e 39.152.56
5 ESCORAMENTOS 2.449.00
) ESGOTAMENTQ 2.050,00
7 FUNDAGOES E ESTRUTURAS e 6.986,40
] ASSENTAMENTO E MONTAGEM oy 2.535.00
9 PAVIMENTAGAQ 167,997,00
AQUISICAO DE TTUBULAGGES. TacEssOmios el i
1o EQUIPAMENTOS ‘ 108.645.00
1 OBRASESPECIS 29,563,36
Total o BOI 384,531,03
...................... .T°“‘ o BD' 30% 499,890, 04
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Projelo Basice Detathado do SES Santarem, 1% Etapa PAC 2

CODIG!
I P, ”33 A?M 3 [CANTEIRO DE OBRAS
1.1 Instalacac e operagao ; R gb 7.539,82 7.539,82
2 v SERVICOS TECNICOS
21 Locagho e Cadastro
z.11 73610| Locagac de redes de dgua ou de esgolo, inclusive lopograio 15000 m 0,44 660,00
21.2 73682|Cadastro de rades, inclusive topagrafo & desenhista 1.500; m 0,64 960,00
2.1.3 Localizagéo de interferdncias 100) wn 36.74 1.674.00
3 SERVICOS PRELIMINARES R
31 Trinsito e seguranga
3.1.1 74221/001{Sinalizac 5o de trinsito 12000 m 1.04 1.248.00
312 Tapume continuo em chapas de madeira ou ago - sem 150 255 182,50
fluminacao de seguranca
313 Tapljlme continuo em chapas de madeira ou ago - com 1500 m 392 588.00
lluminagao de seguranga .
3.2 Passadigos e travessias
321 74216/001|Passadi¢os de madeira p/ pedresire 240: m? 29,86 7.166,40
322 74219/002|Travessia de chapa metdlica para veiculos 1200 m? 24,45 2.934.00
4 MOVIMENTO DE TERRA
4.2 Escavagiio de valas, qq. terreno, exc. rocha
4.21 73560iaté 1,50 m de profundidade 960 m* 4,81 4,617,680
43 Reatsrro & recobrimentos aspeciais de valas, cavas e .
08
431 74006/001 | Compactagao de \alas, manualmente, sem controle de GC 480! me 9,89 4.747.20
4.3.3 Ateme manual compactado com malerial importado 480; m* 42,74 20.515.20
&0 manual, fundo de valas com mago igual a 10k
73733 g:_:m’ge e:;m n ¥ o lg 9 1.200] m? 1,96 2.352,00
4.4 Carga, transporte ¢ descarga
Transporte local com caminhdo basculante 6m’, rodovia
441, 72881 pavimz:tada {para distancia sup a dkm} 7605 mexkm 0.85 5.064.25
4.4.2, 72844|Carga, manobras e descarga de material de qualquer natureza 10147 m? 0,45 456,30
5 ESCORAMENTOS
5.1 Estruturas de escoramentos - madeira
5.1.1 Escoramanto descentinuo 0y m? 14,60 1.460.00
5.1.2 Escoramento conlinug 50 m? 19,78 989,00
€ |ESGOTAMENTO
6.1 Aguas superficiais
6.1.1 73851/001iEsgotamento com bombas de superficie ou submarsas 500! kwh 4,10 2.050,00
T FUNDAGOES E ESTRUTURAS
7.1 Lastros
7.1.1 73692tLastro de areia 1200 m? 58,22 6.986.40
] ASSENTAMENTO
8.1 Assentamento tubo PYC copm junia elistica - inclusive transporte
8.1.2 73888/0051 Tubos, & 200mm i 1.500! m 1,69 2.535.00
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Projeto Basico Delalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2

9 PAVIMENTAGAQ
9.1 Levantamente de pavimentagdo
9.1.1 Levantamento de pavmentacio asfaltica 1.5000 m?* 10,48 15.720.00
9.1.2 Levantamento de passeios cimentadog 1.500i m? 3.98 5.970.00
9.1.3 Lewanlamento de sanatas 1.500: m 571 8.565,00
9.1.4 Levantamento de guias 1.500: m 5.04 7.560,00
9.2 Execucéio de pavimentagio
9.2.1 Execuclo de passeios cimentados 1.500{ m? 20,85 31.275.00
9.2.2 Femecimento de guias 1.500; m 17.52 26.280,00
9.2.3 Assentamenito de guias 1.500! m 16,51 24.765.00
9.3 Pavimentagic especial
9.3.1 Capa de concreto asfaltico 45 m?* 833.60 37.512.00
9.3.2 72961 | Regularizagda @ compactagdo do sub-eila até 20cm da espesst 1,500, m? 1,45 2.175.00
933 Basea de sclo esiabilizgdo sem mistura, cumpaclagéélli'bo% 00 m 7.55 2.265,00
72911 proclar normal, exciusive escavagac, carga e transporte do solo
9.3.4 728451imprimac o de base de pavimentagaa com emuisdo CM3G 1.500; m? 2,93 4.395,00
9.3.5 728421 Pintura de ligagao com emulsso RR-1C 1.500; m 1,01 1.515,00
10 AQUISICAO DE TUBULAGOES E ACESSORIOS
10.1 Tubo PVC DEFOFO EB-1206 p/ rede de dgua JE1MPA |~~~ & 1
10.1.2 9829/ Com ponta & bolsa G200mm 1500] m 7243|  108.645.00
11 oam ESPECINS ....................................
111 Ramal Prediai oo
11.1.3 73616|Demoligao de concreto simples g m i 8622 689,76
Concreto simples 13.5 Mpa. ¢/ beloneira, langamento e
1 adensamento cf vbradar | et B M 1 31633 3.01064
‘b;ﬁ;{olh;ao de concrete armado 200 m 120,71 241416
Concreto armado Fek=15 MPA Preparo of betonaira, inciui ;
118 8427|langamento 200 1.172.44 23.448,80

as 1nfrg
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ANEXO: PLANTA DE CAMINHAMENTO DA SUB-ADUTORA
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Projeto Béasico Detalhado do SES Santaréem. 1° Etapa PAC 2
APRESENTAGAO

volume apresenta o Projeto Basico Detalhado da rede coletora de esgoto,
nco, estagdo elevatéria e de tratamento de esgotos sanitarios da bacia
CENTRO da sede do Municipio de Santarém, Bacia do Ric Amazonas,
uéncia com o rio Tapajés.

copo deste volume abrange os itens seguintes:

antamento de dados existentes.

érios Técnicos.

udos de demanda.

iensichamento.

ecificagdes técnicas.

itamento priméario de esgotos sanitarios, onde ha a remogao de solidos
areias, &€ composto por canal de grades na esta¢éo elevatéria, seguido de
;arenador tipo canal e calha medidora de vazdo (Parshall). Os esgotos ja
olidos grosseiros sao encaminhados para a elevatéria que permitird uma
ais controlada do tratamento secundario. Como processo secundario,
ica, foi escolhido o equipamento UBOX (processo anaerdbio seguido de
ido as condigbes fisicas para a implanta¢io das unidades que compdem o
um equipamento da empresa PAQUES da Holanda e no Brasil tem como
le a empresa Codistil DEDINI.

¢do pelo Sistema UBOX foi feita tendo em vista o seu menor custo
e menor investimento inicial, jA que sera construldo em moédulos. Foi a
ue reuniu os melhores atributos ambientais, técnicos e econémicos.

rpo receptor dos esgotos tratados é o igarapé lrura, mas na pratica o rio
3 a ETE Irura.

bjetivos do SES Santarém constituem em promover beneficios para o
1 populagéo afetada.

ados cadastrais da empresa projetista estéo descritos na seqiiéncia:

0 Social: Giansante Servigos de Engenharia Ltda.

> de atuagdo: prestagdo de servigos técnicos especializados referentes a
e meio ambiente, incluindo seus servigos afins e correlatos.

re¢o: Rua Basilio da Cunha, 70 - Sala 1 Aclimagio — CEP: 01544-000 —
SP.

one: (11) 5083-8471

11) 5549-0040

il: projetos{@giansante.eng.com.br ou gtaprojetos@uol.com.br
. 04.928.165/0001-89.

"/dFB the
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Projeto Bésico Detaihado do SES Santarem. 1° Etapa PAC 2
1. INTRODUQAO.

A execugdo de sistemas de esgotos sanitarios - SES é uma necessidade,
tendo em vista a relagao entre o esgoto “in natura” e as doengas de veiculagado hidrica,
como hepatite, gastrenterite, dentre outras, que acabam por elevar a taxa de
mortalidade infantil. Além disso, os impactos ambientais do langamento desses
liquidos também s3o muito grandes. Assim, iniciativas de implantar sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgotos sanitarios sdo sempre bem-vindas, sobretudo
quando a implantagdo do sistema resulta de estudo de concepgao e projeto seqlente
adequadamente embasado.

O “Projeto Basico Detalhado™ tem por objetivo propor a coleta, afastamento e
tratamento dos esgotos para o municipio de Santarém situada na Bacia Hidrografica
do Rio Amazonas. Qualquer melhora efetiva, recuperagdo e mesmo preservagao das
suas aguas a montante, tém efeitos bastante positivos para jusante, trazendo
beneficios para o ambiente e a populagdo afetada. Os beneficios, muitas vezes
intangiveis, se refletem na bacia e regido, notoriamente quanto ao prestigio de quem e
o responsavel pelo sistema. O municipio e a operadora proponente certamente devem
contar com esse tipo de beneficio, visando principalmente beneficiar sua populagao.

A alternativa foi analisada dentro dos critérios de viabilidade técnica, econémica
e ambiental de acordo com o proposto por GIANSANTE, 1997. Tem-se por objetivo
contribuir para que seja implantado o sistema que melhor satisfaga a expectativa de
atendimento na qualidade do efluente final conforme a legislagdo ambiental em vigor,
além do uso adequado da area disponivel. Em suma, verificou-se qual processo &
mais viavel para coletar e afastar os esgotos sanitarios para os sitios onde se
construirao as estagdes de tratamento de esgoto.

e t
A
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Projeto Basico Detaihado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2
AMETROS E CRITERIOS DE PROJETO.

s objetivos de um sistema de esgotos sanitarios sdo reduzir os impactos
5 ao ambiente e diminuir os riscos & saude publica da populagao beneficiada.
rre concretamente por meio de rede coletora, coletores-tronco, interceptores,
. elevatérias, emissarios e tratamento de esgotos. Essas unidades coletam,
e finalmente tratam o esgoto sanitario produzido por uma zona urbana,
ndo sua populagdo. Enquanto a rede, coletores, emissarios etc. coletam e
o esgoto, o tratamento visa reduzir os teores de matéria organica, avaliada
nanda Bioquimica de Oxigénio — DBO, de Termotolerantes — CF e de Sélidos
os — SS. A matéria orgénica ndo é avaliada diretamente pela quantidade de
yresente, i. €, a sua massa, mas sim pela redugdo que causa na concentragao
nio dissolvido — OD presente nos corpos d'agua. Justifica-se isso pela enorme
¢ de substdncias orgénicas encontradas, de maneira que se fosse
ada a presen¢a de cada uma destas, seria um trabalho de muito folego,
y pouca utilidade pratica. Sua remogéo se faz por meio de processo biologico
U anaerobio.
presenca de termotolerantes, por sua vez, avalia se ha esgotos sanitarios em
‘agua. Os termotolerantes (pertencem a familia dos coliformes totais, a qual
ndo s6 os que vivemn no intestino dos animais de sangue quente, mas ainda
azem parte da biota do ecossistema do solo. Os termotolerantes tém como
iente o intestino do homem e dos animais de sangue quente, que a0 escuros
s, de maneira que & la que se alimentam, crescem e se reproduzem. Quando
s em corpos d'agua superficiais indicam uma contaminagéo recente destes
tos sanitarios, pois esses corpos, iluminados e frios, logo de condigées
de onde provieram, ndo reunem as condigcdes para a sua reprodugdo e
nto. Portanto, a determinagio do seu nimero mais provavel por 100 ml ~
' mi é usual para verificar o grau de contaminagéo dos corpos d'agua, embora
estes ndo sejam patogénicos, somente oportunistas, mas indicam
mente a presenca de outros organismos ou microrganismos patogénicos
tes dos esgotos sanitarios. Sua remogdo na ETE se faz da mesma forma
stante de maténa orgénica, mas, adicionalmente sera feita a desinfecgéo do
ratado com a aplicagédo de cloro.
5 sOlidos em suspensdo — SS também sao utilizados como variavel para
eficiéncia de estagdes de tratamento de esgotos, porém seu uso é ainda
dada as condigées ambientais aqui encontradas. Em paises onde se
mn corpos d'agua com teor total de sais elevado, préximo a ser salobro, é feito
le tambem dessa variavel, de maneira a evitar um aumento de seu valor nos
eceptores. Sua remogdo ocorre principalmente por sedimentagdo. Mais
te e dependendo do tipo de processo, tem sido colocado como objetivo a
dos SS para melhorar o aspecto do esgoto tratado dada a clarificagéo.
s estudos de concepgdo ou em projetos das unidades que compdem o SES,
s diretrizes sdo adotadas para que se obtenham suas dimensdes. Esses
2 pardmetros sdo especificados a seguir, onde se aborda os valores das
utilizadas e também os critérios de projeto para que fossem determinadas as
as vazies,

iveis e Parametros de Projeto.

i0 aqueles que influem diretamente nas vazdes de projeto, como quota per
eficientes do dia e da hora de maior consumo etc.

per Capita.
(S SEMINF
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E o valor adotado relativo ao volume produzido de agua por habitante/dia. Varia
entre 100 e 250 I/hab./dia em geral. Aqui foi considerada uma quota (qpc) de 180
I’hab./dia, porque € um valor bastante encontrado para municipios como Santarém.
Justifica-se no préximo capitulo, estudo de demandas. Nao foi considerada eventual
variagao desse valor no horizonte de projeto proposto.

B. Coeficientes Ligados a Determinag&o de Vazio.

Sao os relativos ao dia de maior consumo (K;), hora de maior consumo {K:) e
de vaz&do minima (K;). Adotaram-se os propostos pela norma de projeto do Sistema de
Abastecimento de Agua, logo: Ky = 1,20; K; = 1,50 e de vazdo minima horaria, K3 =
0.,5.

C. Coeficiente de Retorno Agua/Esgoto.

E o quanto de agua se transforma em esgoto sanitario, apds ser utilizado. O
coeficiente de retomo agua/esgoto (C) aqui adotado é igual a 0,80.

D. Coeficiente de Contribuigédo Industrial.

Para a area industrial seria adotado um coeficiente de contribuigdo industrial
especifica (Qai) igual a 0,70 I/sfha. Nao foi considerada contribuigdo industrial
especifica.

E. Taxa de Infilirag3o.

E a taxa de agua do solo (ti) que se infiltra na rede coletora. Foram adotados os
seguintes valores:

- Regides altas: ti = 0,05 Ws/km.,

- Regides baixas: ti = 0,10 I/s/km.

F. Contribuicéo “per capita” de DBO.

Foi adotada uma taxa (DBOpc) de 54 gDBO/hab./dia.

2.2, Critérios de Projeto.

Os critérios adotados sdo aqueles para que se obtenham as vazdes de
dimensionamento da estagéo de tratamento de esgotos.

2.2.1 Determinagéo das Vazdes e da Carga Organica de Dimensionamento.

Séo as seguintes vazdes: média, dia de maior consumo, minima etc.
a}) Vazdo média.

Esta vaz#io é utilizada para dimensionar unidades pertencentes a estagdo de
tratamento de esgotos € ao sistema de coleta.

Qméd =P. C. Qpc (eq 1)
86.400
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Qméd = vazdo média, I/s.

P = populagao servida, hab.
gec = contribuigdo "per capita”.
C = coef. de retorno.

b) Vazao Inicial:
Esta vazao é utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.
Qi = K;.Qmédia + Ti + Qci (eg. 2)
Onde:

Qi = vazéo inicial, I/s.

K, = coeficiente da hora de maior consumo.

Qmeédia = contribuicado média inicial de esgotos domesticos, I/s.
Qci = contribuigdo concentrada inicial em um ponto da rede, I/s.
Ti = vazéo inicial de infiltragdo na rede (I/s) = Lrede . ti .

Lrede = comprimento de rede no inicio de plano.

Caso se calcule a vazdo no inicio de plano sem considerar a contribuigdo
concentrada inicial e a de infiltragéo, ter-se-ia a vazdo da hora de maior consumo (Qh),
a qual, ao menos uma vez ao dia, arrastaria os sélidos sedimentados. Assim;

Qh = K,.Qmédia (eg. 3)

¢) Vazdo final:

Esta vazao é utilizada para dimensionar a coleta de esgotos.
Qf = K;. Kz. Qmeédf + Tl + Qcf (eq. 4}
Onde:

Qf = vazao final em I/s,

K ; = coef. do dia de maior consumo.

Kz = coef. da hora de maior consumo.

Qmédf = contribuicdo média final de esgotos domésticos, I/s.
Qcf = contribuigdo concentrada final em um ponto da rede, Ifs.
Tf = vazéo final de infiltragdo na rede (I/s) = Lrede .ti .

Lrede = comprimento de rede no fim de plano.

Caso se calcule a vazdo no fim de plano sem considerar a contribuigo
concentrada inicial e a de infiliragao, ter-se-ia a vazao do dia e da hora de maior
consumo (Qdh), a qual, ao menos uma vez ao dia, arrastaria os solidos sedimentados,
bem como suportaria essa solicitagdo de ponta do coletor. Assim:

Qun = K;.Kz.Qmédia (eq.
5)
d) Vazdo minima. .
. PN
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Esta vazéo é utilizada para verificar ¢ tratamento de esgotos.

Qmin = K;.Qmédia ou Qmin = K;.Qmédf {eq.
6)

Onde:

Qmin = vaz&o minima de esgotos, Ifs.

e) Volume médio didrio de esgotos produzidos.

E utilizado para dimensionar o tratamento de esgotos.

Ve = 86.400x Qméd (eq.
7)

Onde:

Ve = volume médio diario de esgotos produzidos, m*/dia.
f) Carga orgénica.

Utilizada para o dimensionamento das estagdes depuradoras para o inicio, meio
e fim-de-plano.

DBOt = P.DBOgc {eq. 8)
Onde:

DBOt = carga organica total diaria, kgBDO/dia.
P = populag¢ido atendida, hab.
DBOg¢ = carga orgénica “per capita”, kgDBO/hab.dia.

2.2.2 Etapas de Obras, Periodo de Projeto e Niveis de Atendimento de Obras.

Para a implantagdo das obras do sistema de esgotos sanitarios da bacia do
Amazonas foram definidas as seguintes etapas:

12 Etapa: 2008 a 2018.
2® Etapa: 2018 a 2028.

Foram considerados os seguintes anos para o dimensionamento das unidades
do Sistema de Esgotos Sanitarios: :

Fim de plano {2028): ampliagdo dos médulos da estagéo de tratamento.

Meio de plano (2018): implantagdo das estagbes elevatdrias e mddulos das
estagdes de tratamento.

Inicio de plano (2008): implantagdo das redes coletoras de esgoto e coletores-

tronco.
e
. Py !nfk
& P
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O indice de atendimento adotado para as ETE's foi de 100% da populag&o
projetada para as etapas acima consideradas.

2.2.3 Dimensionamento Hidraulico para Rede Coletora e Coletores-tronco.

No que se refere a dimensionamento, foram utilizados os mesmos critérios e
diretrizes basicas para o desenvolvimento de Projetos de Redes de Esgotos da norma
vigente, a saber:

- todos os trechos da rede terfo estimado as vazoes inicial e final {Qi e Qf,
respectivamente);

- vazao minima em qualquer trecho da rede sera de 1,50 I/s;

- didmetros empregados s&o aqueles previstos nas normas e especificagdes
brasileiras relativas aos materiais, sendo o menor n3o inferior a 150 mm;

- declividade minima de cada trecho da rede, dada pela equagao:
lmin= 0,0055 Q*;

- declividade maxima admissivel sera aquela para a qual se tenha uma
velocidade final igual a 5 m/s;

- tensao trativa média de cada trecho sera calculada pela equa¢ao: o = y.Ru.lo .
Deve ser maior que 0,10 Kgf/m? ou 1,0 Pa, onde Ry € o raio hidraulico, y, 0 peso
especifico do esgoto, e lo, a declividade do trecho,

- quando a velocidade final v; for superior a velocidade critica v¢, a maior lamina
sera de 50% do didmetro do coletor, assegurando a ventilagdo do trecho;

- velocidade critica & calculada pela sequinte expressao ve = 6. (g.R4)"? , onde
g = aceleragdo da gravidade,

- rede coletora e coletores-tronco dimensionados para vazao de fim de plano,
sendo que as |laminas d'agua serdo calculadas admitindo o escoamento regime
uniforme, com valor maximo iguai a 75 % do diametro da tubulagao.

2.2.4 Disposigoes Construtivas para Rede Coletora e Coletores-tronco.

No que se refere ao dimensionamento da rede coletora serao utilizados os
mesmos critérios e diretrizes da Norma vigente, que séo as seguintes:

- no inicio de cada trecho sera colocado um terminal de limpeza (TL). Assim, os
pogos de visita serdo substituidos por terminais de limpeza nos trechos iniciais dos
coletores, excecdo feita para o caso de existéncia de contribuigdes especificas de
industrias, hospitais, escolas e postos de gasolina;

- a cada 100 m sera intercalado um dispositivo de limpeza para desobstrugao
da rede, ou seja, um pogo de visita (PV) ou pogo de inspegao (Pl);

- o pogo de visita serd usado nos seguintes casos:

- na unido de mais de dois trechos ao coletor;

- na unido que exige colocagdo de tubo de queda (TQ);

- nas extremidades de sifées invertidos e passagens forgadas;

- quando a profundidade da rede ultrapassar os 1,80 metros;

- quando o didmetro da tubulagdo for maior que 200 mm;

- Nos coletores-tronco,

O tubo de queda sera colocado quando o coletor afluente apresentar degrau
com altura maior ou igual a 0,50 m. Para desnivel menor que 0,50m & utilizado degrau,
com altura minima de 0,20m.

As profundidades minimas adotadas sao:

- para tubulagdes assentadas no passeio: 1,20m;

- para tubulagdes assentadas no leito carrogavel pavimentado: 1,50m; /;-—-\
6 '

- para tubulagao assentada em ruas de terra: 1,70m.
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2.2.5 Estagao elevatoria de esgoto sanitario,

A unidade a ser implantada externa a ETE sera de pogo Umido com bomba
submersa de eixo vertical com grades meédia para a remogao de solidos grosseiros. As
unidades a serem implantadas nas ETE's para 0 municipio de Santarém faz-se, a
saber: elevatéria de adugao de esgoto bruto — chegada, pogo Umido com bomba de
eixo vertical. A tubulagao de recalque é em ferro fundido — fofo, assim como as
singularidades previstas. A estagdo elevatéria que esta situada apds o tratamento
priméario tera tubulagdo em ago inox que sera interligado ao tratamento secundario —
Ubox para um maior controle e seguranga ao sistema.

O tempo minimo de acionamento & de 10 minutos e a variagéo de nivel, entre o
maximo e o minimo varia entre 1,0 m & 1,5m. As verificagdes sfo feitas para a vazo
de final-de-plana, bem como o seu dimensionamento.

2.2.6 Caracteristicas do esgoto sanitario.

Na literatura se aceitam como valores tipicos de DBO dos esgotos sanitarios 300
mg/l, para aquele definido como médio; fraco, abaixo de 200 mg/l e forte, acima de
400 mg/l. Estes valores exemplificam as condi¢des usuais, porém €& possivel que o
esgoto afluente a uma estagdo apresente essa mesma variagdo em fungio da hora
em que é feita a amostragem. Para os sélidos suspensos os valores para esgoto
sanitario concentrado (forte), médio e fraco (diluido) respectivamente sdo: 500, 300 e
150 mg/l. Ja para o teor dos sdlidos sedimentaveis, o valor mais comum situa-se na
faixa de 3 a 5 ml/.

Finalmente, o numero mais provavel por 100 ml de termotolerantes (CF) situa-se
na ordem de bilhdes, dado que cerca de 50% da massa presente na matéria fecal de
cada pessoa se deve aos termotolerantes (CF) evacuados. O quadro 1 mostra uma
sintese de valores dessas caracteristicas encontradas na literatura especifica. A
variagdo das condigbes depende de muitos fatores: habitos da populagdo atendida
pelo Sistema de Esgotos Sanitarios — SES, presenca de efluentes industriais, taxa de
infiltragdo de 4gua subterrdnea e outras na rede coletora, ligagdes parasitarias de
aguas pluviais ou de outra origem na rede etc. Assim, como ja visto para a DBO,
vanagbes significativas s8o esperadas principalmente em fungdo dos habitos da
populagdo e dos diversos contribuintes que podem ser encontrados como industrias,
hospitais etc.

2.2.7 Estagao de Tratamento de Esgotos Sanitarios.

O dimensionamento da alternativa escolhida segue o estabelecido pelas normas
brasileiras em vigor e outras diretrizes de projeto normaimente adotadas em projetos
dessas unidades. Foi produto de uma etapa anterior.

Quadro 1: Caracteristicas tipicas de sélidos no esgoto bruto.

Sélidos Caracteristicas dos esgotos “in natura” (mg/l)

Forte ’ Médio i Fraco "]
'
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Total 1.000 500 200
Volatil 700 350 120
Fixo 300 150 80
Suspenso total 500 300 100
Suspenso volatil 400 250 70
Suspenso fixo 100 50 30
Dissolvido total 500 200 100
Dissolvido volatil 300 100 50
Dissolvido fixo 200 100 50
Fonte: Pessoa e Jordao, Tratamento de Esgotos sanitdrios, 2005,
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3. ESTUDO DE DEMANDAS.

A primeira consideragdo quanto ao estudo é a definicdo da area atendida, a
qual neste projeto constitui-se pela mancha urbana do municipic de Santarém e esta
inserida na Bacia Hidrografica do Rio Amazonas. As variaveis a determinar s&o duas:
a populagio para inicio, meio e fim-de-plano e as vazdes per capita.

3.1. Populagao.

Para a projegdo populacional, foram obtidos dados em relagdo aocs censos
IBGE e do Govemo do Estade do Para conforme quadro 2. Pelo cense 2.000,
observa-se que 71% da populagdo de Santarém fica na area urbana do municipio e
essa porcentagem foi utilizada para estimar a populagdo urbana e a rural para o ano
de 1.996, contagem populacional, para que o quadro 2 ficasse completo e
possibilitasse quantificar as taxas de crescimento aritmético e geomnetrico.
Quadro 2: Populagao futura de Municipio de Santarém.

ano urbana rural total
1996 172.356 70.399 242.755
2000 186.297 76.241 262.538

Fonte: IBGE e Govemno do Estado do Para.

3.2. Processo de Crescimento da Populagéao.

Foram estudados dois processos de crescimento: aritmético e geométrico. As
taxas de crescimento entre 1996 e 2000 para o aritmético estdo no QUADRO 3
enguanto no QUADRO 4, para o geométrico.

Quadro 3: Taxas aritméticas de crescimento para o Municipio de Santarém.
urbana 4945,75
total 3511,48

Quadro 4: Taxas geométricas de crescimento para o Municipio de

Santarém.
urbana 1,0198
total 1,0198

3.2.1. Valores adotados para a taxa de crescimento urbano.

Supondo que a taxa de crescimento se mantenha desde o ultimo censo até o
inicio do plano e que os espagos sdo adequados para atender a expanséo urbana, se
adotou do inicio ao meio-de-plano um crescimento populacicnal um pouco inferior ac
do periodo anterior e ainda um pouco menor para o Ultimo periodo quadre 5. Desta
maneira tem-se:

dae in
o e,
¥ <
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Quadro 5: Taxas de Crescimento da Populagdo do Municipio de Santarém.

Etapa Ano q Taxa a.a. (%)
2000 1,0200 2,00
Inicio de plano - ano O: 2008 1.0200 2,00
Meio de plano - ano 10: 2018 1,0200 2,00
Final de plano - ano 20; 2028 1,0100 1,00

3.2.2. Calculo da populagao urbana de horizonte de projeto,

A partir das taxas adotadas, foi obtida a popuiagao de final-de-plano, quadro 6.

Quadro 6: Populagdo Urbana Projetada para o Municipio de Santarém.

Habitantes
Etapa ano {Pur) Pu=Py.q
inicio 2008 218.400 P. ¢ = populagao urbana final
meio 2018 266.228 P, = populagao inicial
fim-de-
plano 2028 294.082 (s = taxa da crescimento adolada

3.2.3. Populagio atendida por bacia de esgotamento sanitario.

A populagdo para fim de plano — 2028 - para o municipio de Santarém foi
subdividida em 2 (duas) grandes areas de esgotamento sanitario afim de melhor
dimensionar as ETE’s. As ETE's Irurd e Urumari fazem parte do SES Santarém, bem
como as elevatérias e os coletores-tronco. Com esta divisio em 2 sub-bacias de
atendimento, foi otimizado o processo de tratamento de esgoto sanitario, procurando
utilizar as areas disponiveis para a implantagdo em moédulos que acompanhassem a
evolugdo populacional.

As populagdes calculadas para todas as unidades de tratamento pressupbem
uma divisdo populacional conforme a ETE, admitindo que todas as sub-bacias que
compdem o territério urbano, incluindo a expansdo dentro do horizonte estabelecido,
2.028, acabem por contribuir para uma ou outra (Quadro 7).

Quadro 7: Populagao Urbana Projetada por ETE.
Ano ETE lrura ETE Urumari
Populagao Populagao
{(hab.) (hab.)
2008 131.040 87.360
2018 159,737 106.491
2028 176.449 117.633

3.3. Estudo de Vazdes de Abastecimento. lfhab./dia

Para o célculo das vazdes afluente a ETE, foram utilizados os dados de
literatura 180 I/hab./dia como quota de produgdo de agua. Adotando o coeficiente de
retorno 0,8, a contribuigao “per capita” de esgotos sanitarios seria igual a 144

I’hab./dia.

N3o existem dados locais suficientemente consolidados que propiciassem seu

uso neste projeto.
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3.4. Estudo de Vazdes e Cargas de Esgotos Sanitarios.

Definida a quota per capita de &gua consumida e adotado o coeficiente de
retorno aceito internacionalmente na literatura especifica, obtém-se o volume diério de
esgotos por habitante. Para obter a carga organica diaria, medida pela DBQO, foi
adotada a carga “per capita” igual a 54 gDBO/hab./dia, também bastante aceita na
literatura internacional. A carga foi adotada, porque ndo ha valores locais
suficientemente consistidos.

Essas grandezas foram calculadas e inseridas na memaria de calculo de cada
um dos processos de tratamento estudados.

As estagles de tratamento sao dimensionadas a partir da carga orgdnica diaria,

VUl
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Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2
1. PROJETO BASICO DETALHADO

Projetaram-se as redes coletoras de esgotos, coletores-troncos e estagbes
levatérias de esgoto que complementam as bacias do Irurd e Urumari, sendo esta
ima fase complementar do sistema que esta sendo implantado por etapas no
nunicipio de Santarém.

Todos os bairros beneficiados nesta etapa em funcdo do relevo, tem a
\ecessidade da instalagdo de uma estagao elevatoria de esgotos sanitdrios para que
heguem as ETE's lrurd e Uruara porque ndo é possivel aduzir o esgoto por
ravidade. Foram projetadas as redes coletoras, coletores-tronco, a elevatéria e o
‘missario por recalque.

Para a estagZo de tratamento de esgoto segui-se o seguinte critério: o
ratamento primario, onde ha a remog&o de sdlidos grosseiros e areias, & composto
or canal de grades (média) antes da entrada da estagao elevatoria de esgoto, peneira
otativa, desarenador ~ tipo canal e calha medidora de vazio (Parshall), aduzindo o
sgoto afluente a estacdo elevatéria. Na etapa bioldgica, o processo secundario
scothido € o processo UBOX (anaerdbio seguido de aerébio). Tem-se por objetivo
ontribuir para que seja implantado o sistema que melhor satisfaga a expectativa de
tendimento na qualidade do efluente final conforme a legislagdo ambiental em vigor,
lem do uso adequado da area disponivel.

.1. Rede coletora de esgotos.

O projeto basico de rede coletora foi elaborado para as areas do Centro e
utras contribuintes da Bacia do Irura. Pela populagéo estimada horizonte de projeto, o
iametro da rede coletora é igual a 150 mm, suficiente para atender o bairro em
uestdo

A profundidade média é 1,50 m e adotou-se tubo de PVC.

No ANEXO 1 consta o dimensionamento hidraulico das redes coletoras da
acia do Irura e Centro, respectivamente.

2. Coletores-tronco.

Foram projetados os seguintes coletores-tronco — CT:

- CT-lrura: atende as areas acima citadas. Essas dreas de contribuigdo foram
mensionadas para atender a demanda de fim-de-plano, 2028, com diametro de 400
m. Porem estes esgotos gerados serdo aduzidos até a EEE externa (sistema), que
calcara os esgotos até a um outro ponto do coletor, que por sua vez afastara os
sgotos até a ETE.

3. Estagao elevatoria de esgotos.

Existe quando por algum motivo ndc seja possivel, sob o ponto de vista técnico
econdmico, o escoamento dos esgotos pela mera agdo da gravidade e é necessario
uso de instalagbes que transmitam ac liquido a recaicar, energia suficiente para
arantir 0 escoamento. A principal fungdo da estagao elevatéria é a transferéncia dos
sgotos a partir de um ponto para outro de cota normalmente mais elevada ja que o
esmo nao pode ser feito por gravidade. As elevatérias sdo projetadas com
ncepgdo adequada para cada caso, utilizando convenientemente equipamentos e
étodos construtivos para que seus custos sejam os minimos possiveis, sem perda
> eficiéncia.

Nos seguintes casos sdo previstas: em terrenos planos e extensos, evitando
le as canalizagdes atinjam profundidades excessivas; no caso de esgotos de areas
vas situadas em cotas inferiores aquelas ja executadas; reversdo de esgotos de
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uma bacia para outra; para descarga em interceptor, emissario, em ETE's ou em
corpos receptores, quando nao for possivel utilizar apenas a gravidade.

No caso da ETE Irura no municipio de Santarém, a elevatoria & inevitavel ja
que as cotas de chegada do coletor projetado para a bacia de esgotamento néo
permitemn a entrada direta dos esgotos aduzidos para o tratamento. Assim, se
procurou projetar uma EEE de sistema que implicasse o minimo possivel em riscos
para a operagdo, pois sua parada levard ao langamento de esgotos "in natura”, caso
previsto como crime ambiental perante a lei. Para reduzir essa possibilidade, se optou
por colocé-la ap6s a remogdo de sélidos grosseiros através de cestos, esperando que
com isto seja muito pequena a freqliéncia de ocorréncia de travamentos das bombas
por sblidos. A elevatdria é do tipo pogo Umido com bomba de eixo vertical e as
bombas trabalhardc em paralelo, no regime 1 + 1, logo uma sempre em reserva.

A meméria de célculo da EEE-Centro que fica na praga Tiradentes esta no
ANEXO 2, bem como a a EEE-Centro interna na ETE Irura.
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APRESENTACAO

Este volume apresenta o Projeto Basico Detaihado da rede coletora de esgoto,
coletores-tronco, eslacdo elevatéria e de tratamento ge €sgotos sanitarios ga bacia
contribuinte CENTRO da sede do Municipio de Santarém, Bacia do Rio Amazonas, junto a
confiuéncia com o rio Tapajés.

O escopo deste volume abrange os itens seguintes;

- Levantamento de dados existentes,

- Critérios Técnicos.

- Estudos dg demanda,

- Dimensionamento.

- Especiﬁcagdes técnicas,

- Plantas diversag de todas as unidades,

O tratamento primario dg esgotos sanitarios, onde ha a rémocao de sélidos

Endereco: Rua Basilio da Cunha, 70 — saja 1 Aclimagao - CEP: 01544-000 — S50
Paulo / sP,

Telefone: (11 ) 5083-8471

Fax: (11) 5549.0040

E-maii: Qroietos@giansante.eng.com.br ou gtagroietos@uol.com.br
CNPJ: 04.928.165/0001-89.
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SUMARIO
VOLUME IV, ESPECIFICACOES TECNICAS.
APRESENTAGAQ
SUMARIO

1. - ESPECIFICAGOES TECNICAS DE SERVIGOS.
1.1.1. - Instalagéo do Canteiro.
1.1.2. - Placa de Identificagdo da Obra.
1.1.3. - Placa da Contratada.
1.1.4. - Setas Indicativas.
1.1.5. - Prevengo de Acidentes.
1.1.6. - Equipamento de Seguranca.
1.1.7. — Vigilancia.
1.1.8. - Veiculo para Fiscalizag3o da Obra.
1.1.9. - Desmontagem e Remocgao do Canteiro.
1.2. - SERVICOS TECNICOS.
1.2.1. - Cadastro de Sistema de Drenagem:.
1.2.1.1 ~ Objetivo
1.2.1.2 - Campo de Aplicagao e Finalidade
1.2.1.3 - Definicdes
1.2.1.4 - Condigdes para Apresentacdo do Cadastro
1.2.1.5 - Desenvolvimento dos Servigos
1.2.1.6 - Condigdes a serem Observadas
1.2.2. - Especifica¢do Técnica de Locagao Topografica.
1.2.3. - Servigos de Topografia e Cadastro.

1.3. - SERVIGOS PRELIMINARES.
1.3.1. - Sinalizagdo de Transito e Tapumes de Obras.
1.3.2. - Passadicos de Chapa Metalica para Veiculos.
1.3.3. - Passadigos de Madeira.
1.3.4. - Demoligdes, Limpezas e Reposicées.
1.3.5. - Limpeza do Terreno.

1.4. - MOVIMENTO DE TERRA.

1.4.1. - Escavagio de Valas.

1.4.2. - Escavagdes em Geral.

1.4.3. - Aterro e Recobrimento Especial de Valas, Pogos e Cavas.
1.4.3.1 - Aterro de Vala Sob Passeio
1.4.3.2 — Vala Sob Via Carrogavel .
1.4.3.3 - Aterro junto & Estrutura de Concreto
1.4.3.4 — Controle e Ensaio

1.4.4. - Carga, Transporte e Descarga.

1.4.5. - Tabela de Largura de Vala. .

1.4.6. - Apiloamento do Solo Natural e Langamento de Brita,

1.4.7. - Exploragdo de Jazidas.

1.4.8. - Escavagio em Rocha Dura com Explosivos.
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Os limites de imével ou a sua caracterizagdo (desde que utilizados como base de
amarragdo ou para localizagdo) deverdo ser representados em linha cheia com
espessura de 0,25 mm e sua identificagdo devera ser escrita com régua de 2,5 mm
de altura de letra e pena com espessura 0,25 mm.

(11) - Estagueamento

Devera ser feito no sentido de jusante para montante e caracterizado por pequenos
tragos transversais a finha do coletor-tronco, interceptor, ou do emissario, com
espessura de 0,25 mm, de 20 em 20 m, sendo escritas apenas as estacas inteiras de
cinco em cinco, com régua de um 1,3 mm de altura de letra e pena de espessura de
0,13 mm, dispostas acima dos tragos transversais.

{12) - Numero do pogo de visita

Devera ser escrito préoximo ao pogo de visita correspondente com régua de
espessura
0,18 mm.

(13) - Amarragao dos pogos de visita

Devera ser representada em linha tracejada com espessura de 0,13 mm, as
distancias escritas com régua de 1,3 mm de altura de letra e pena com espessura de
0,13 mm.

{14) - Coordenadas UTM
Deverao ser indicadas as coordenadas UTM, para cada um dos érgéos acessorios.

f) As Folhas de Cadastro das Obras Lineares deverdo ser apresentadas em papel
opaco no formato Ad, da Norma ABNT NB-1087.

O campo reservado ao desenho devera ser dotado de quadriculado de cinco em
cinco milimetros em linha d'agua de forma a permitir a padronizagao do desenho sem
escala.

Os desenhos e informagdes da Folha de Cadastro deverdo ser executados a lapis,
para permitir, quando necessarias, eventuais corregoes.

1.2.2. - Especificagdo Técnica de Locagdo Topografica

A locagdo da obra serd efetuada de acordo com os desenhos de projeto, ficando sob a
responsabilidade da firma CONTRATADA qualquer erro de alinhamento, obrigando-se a
desfazer ou refazer a marcagéo, sob suas expensas, caso alguma incorregao seja verificada
pela FISCALIZAGAQ ou pela CONTRATANTE.

A locagdo sera feita por meio de instrumento e trena de ago. Os gabaritos deverdo ser feitos
com tabuas de pinho novas, niveladas e alinhadas. Esses pontos serdo devidamente
demarcados e amarrados, de maneira a permitir sua relocagao.”

1.2.3. - Servigos de Topografia e Cadastro

DISPOSIGOES GERAIS
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A CONTRATADA recebera da CONTRATANTE, por intermédio da FISCALIZACAO.
a) plantas de locagéo;

b) marcos de referéncia planialtimétricos fora da area de escavag¢do ou aterro, com
uma planta de situagdo dos marcos.

Cabera a CONTRATADA os seguintes servigos:

- Locar os coletores, pogos de visita, cavas, tubulagbes prédios, obras de arte e demais
elementos necessarios, a critério da FISCALIZAGAO.

- Todas as interferéncias encontradas, e que nao constem de desenhos fornecidos, deverdo
ser levantadas e cadastradas.

- Locar a posigado do escoramento antes do inicio da execugao.

- Locar no fundo da vala a posicédo das formas para concreto, o alinhamento das camadas de
concreto magro e de pedra britada.

- Indicar ou marcar, conforme o caso, as cotas do "grade” final da escavagdo, das faces
superiores das camadas prontas de brita e de concreto magro e demais elementos
eventualmente necessarios, a critério da FISCALIZACAQ.

- Locagdo e nivelamento da vala e da tubulagao, para a instalagdo da tubulagéo, a partir da
poligonal correspondente ao seu eixo, serdo marcados os dois bordos das valas a serem
abertas. As cotas dos fundos das valas deverao ser verificadas de 20 em 20 metros, antes
do assentamento da tubulagdo, para que sejam obedecidas as cotas de projeto.

- As cotas da geratriz da tubulagéo deverao ser verificadas logo apés o assentamento e
também antes do reaterro das valas, para corregdo de nivelamento.

- Elaborar plantas de cadastro da rede construida.

- A CONTRATADA devera manter, durante o expediente da obra e no canteiro de servigos, 1
(um) topagrafo devidamente habilitado, equipamento topografico adequado e aprovado pela
FISCALIZAGAO e, 2 (dois) auxiliares de topégrafo.

- A CONTRATADA devera aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZAGAO, de acordo com as especificagdes da CONTRATANTE no tocante a
qualquer servigo topografico, seja de campo como de escritério e relativos a obra.

- Na existéncia de servigos ndo especificados, a CONTRATADA somente podera executa-los
apos aprovagéo da FISCALIZAGCAOQ.

SERVICOS TOPOGRAFICOS

- Referéncia de nivel

A CONTRATADA devera basear seu nivelamento em RNs, previamente verificados
através de nivelamento especifico. A verificagéo citada devera ser realizada atraves
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de uma poligonal de nivelamento, passando, no minimo, em 3 (irés) RNs, devendo a
caderneta ser apresentada & CONTRATANTE , contendo os seguintes dados:

- Cota implantada pelos RN's do IGG .

- Cota encontrada pela CONTRATADA.
- Extensdo da poligonal.

- Calculo de erro, g,

- Indicagdo dos pontos de seguranga {PS), devidamente discriminados e localizados
de 100 em 100 metros no minimo.

- Piqueteamento e Nivelamento

Pigusteamento de 20 em 20 metros, com nivelamento.

- Perfil

- Sera apresentado perfil do terrenc contendo o projeto de "grade” do canal, em
escala horizontal 1:500 e vertical 1:100. O perfil apresentado devera ter, no canto
direito inferior, carimbo com o seguinte dizer:

- Nome da contratante.

- Nome da firma.

- Bacia e nome das ruas a que se refere o perfil.

- Numero da folha.
- Data

- Toda vez que, durante a execugdo da obra, ocorrer modificagdc do projeto, o
. desenho correspondente devera conter o carimbo " modificado ",

1.3. - SERVICOS PRELIMINARES
| 1.3.1. - Sinalizagdo de Tréansito e Tapumes de Obras

Com relagdo ao trénsito nas proximidades da obra a CONTRATADA deve tomar os
seguintes cuidados:

Dever&o ser providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres, em
perfeitas condigbes de seguranga durante ¢ dia e a noite.

Deverfio ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas para veiculos
defronte a estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas de veiculos em areas de
empréstimo, bota-fora ou frentes de servigo, devera ser providenciada sinalizagdo adequada,
diuturna, especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng.br
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As vias de acesso fechadas ao transito deverfio ser protegidas com barreiras e com a devida
sinalizagdo e indicagdo de desvio, devendo, durante a noite, serem iluminadas e, em casos
especiais, deverdo ser postados vigias ou sinaleiros, devidamente equipados.

Os servigos deverdo ser executados sem interrupgdo, até a liberagéo da area, podendo ser
programados para fins-de-semana ou para horarios de menor movimento.

TAPUMES

Cercas portateis devem ser utilizadas em todo o perimetro da obra.
Podem ser empregadas placas laterais, chapa de madeira compensada, tdbuas de madeira
ou chapas de metal.
Em qualquer caso devem ser obedecidas as dimensdes abaixo indicadas, de forma
continua, devendo estar dispostas verticaimente e encostadas no solo.
A vedacao lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a passagem de terra
ou detritos.
. A sustenta¢do vertical das chapas ou placas deve ser feita por elementos de madeira ou

metal, além de uma base interna ao tapume para garantir estabilidade ao conjunto.
As pranchas devem atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo tanto as chapas de

‘ vedagdo quanto os elementos de sustentagio devem externamente ser pintadas de branco,
podendo ser aplicada caiagdo. Tal medida objetiva facilitar a manutengdo do tapume, de
forma rapida e baixo custo.
Deve ser provida, permanente manutengdo na parte externa do tapume, devendo ser
periodicamente pintado ou caiado, de forma a garantir sua permanente limpeza e
visibilidade.
As pranchas deverdo ser colocadas em seqUéncia, em numero suficiente para fechar
completamente o local junto as interse¢des, o tapume devera ter altura maxima de 1,00 m,
até 3,00 m do alinhamento da construgdo da via transversal, para permitir visibilidade aos
veiculos.,
Além disto, deverdo vir acompanhados de dispositivos luminosos de luz fixa.
Devera ser observado um espago nas pranchas para identificagéo de concessionaria,
CONTRATADA e obra, assim como de barragem.
Em desenho ao final deste capitulo, sdo apresentados detalhes do tapume.

1.3.2. - Passadigos de Chapas Metalicas para Veiculos

. Passadigos efou passarelas metalicas serdo construidos onde necessario, a critério da
FISCALIZACAO, em locais onde haja movimento razodvel de veiculos, para garantir o
transito normai de pedestres e/ou veiculos e assegurar a continuidade da operagdo e
manutengdo das instalagdes existentes.
Serao em chapas de ago de espessura igual ou maior a 3/4, com dimens&o minima de 1,50
x 1,50 m.

1.3.3. - Passadigos de Madeira

Passadicos efou passarelas de madeira serdo construidos onde necessario, a critério da
FISCALIZACAQ, em ruas de pequeno movimento para garantir o transito normal de
pedestres e assegurar a continuidade da operagdo e manutengao das instalagdes existentes.
Devera ser de largura tal que permita seguranga na sua utilizagéo por pedestres.

A FISCALIZACAO podera exigir a confecgdo de guarda-corpos onde achar necessario.

1.3.4. - Demoligbes, Limpezas e Reposigbes.
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A CONTRATADA devera efetuar as demoligdes e retiradas necessarias & desobstrugao das
areas de trabalho seguindo as instrugbes da FISCALIZAGAO.

A demoligdo podera ser parcial ou total e a CONTRATADA deverd tomar todas as medidas
de protegdo necessanas, pela utilizagdo de tapumes, andaimes e sinalizagao.

Os servigos de demoligdo serdo executados cuidadosamente, tendo em vista a possibilidade
de reaproveitamento dos materiais para em seguida serem relacionados e armazenados em
locais convenientes, indicados pela FISCALIZAGAO.

As areas onde se desenvolverem os trabalhos para locagdo e assentamento das redes
coletoras, deverdo ser precedidas da remogdo da vegetagdo e do solo superficial improprio,
através da capina, ro¢ada, desmatamento, destocamento e raspagem.

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia dos 6rgdos competentes e aprovagao da
FISCALIZAGAOQ, arvores que comprovadamente causem interferéncias com os servigos ou
que tenham raizes prejudicadas pelas escavagdes.

As pavimentagées de paralelepipedos, asfalto e calgamento existentes ao longo do eixo das
valas serdo devidamente removidas, quer com o uso de alavancas, quer com o uso de
compressor @ marteletes rompedores acoplados com espatulas.

Em caso de demoligbes de pavimentos com reaproveitamento dos materiais, além do
procedimento normal em cada caso, fica estabelecido o seguinte:

a) Onde existem paralelepipedos, meios-fios ou outros materiais aproveitaveis, serdo
estes removidos e armazenados em local apropriado de modo que n&oc causem
embaragos a obra e logradouros publicos, assim como devidamente empilhados, no
aguardo do reaproveitamento, sob vigildncia a responsabilidade da CONTRATADA.

b) No caso de remogao de meio-fio, antes de empilhados, deverdo ser limpos de toda
a massa de remanejamento que porventura nele estiver aderida.

Os materiais que ndo foram reaproveitados provenientes de qualquer demoligdo ou
remogao deverdo ser transportados pela CONTRATADA para bota-fora a quaiguer
distancia. O local deverd ser de conveniéncia da CONTRATADA e aprovada pela
FISCALIZAGAO.

Quanto as reposi¢des, reconstrugdes ou reparos, a CONTRATADA devera empregar
todos 05 meios e recursos necessarios a tornar o executadoe melhor ou, no minimo
igual ao danificado,

1.3.5. - Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada dentro da mais perfeita técnica, tomados os
devidos cuidados, de forma a se evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, limpa rogado, queima e remogao
de residuos e destocamento de arvores 0 < 25 cm de altura.

Sera procedida, no decorrer do prazo da execugdo da obra, periédica remogao de todo o
entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.

1.4. - MOVIMENTO DE TERRA
1.4.1. - Escavagdo de Valas

A escavagio compreende a remogdo de qualguer material abaixo da superficie natural do
terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Toda a escavacdo devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZAGAO.
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A escavagdo sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia
em fungdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.
Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagao, os limites
dos servigos serdo indicados pela FISCALIZAGAQ.

Antes de iniciar a escavagdo a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para
que ndo sejam danificados quaisquer canos, tubos, caixas, cabos, postes, etc, que estejam
na zona atingida pela escavagao ou em area proxima da mesma.

Se a escavagdo interferir com galeria ou tubulagtes, a CONTRATADA executara o
escoramento e a sustentagdo das mesmas. Em principio, toda escavagao devera ser
executada por processo mecanico, exceto nos seguintes casos, onde a escavagdo devera
ser manual:

- proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;
- regularizagao de fundo de vale,

- cachimbos para execugao de juntas

- outros locais a critério da FISCALIZAGAO

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizadas a
responsabilidades da mesma.

Qualquer excesso de escavagdo por desmoronamento de material, ruptura hidraulica de
fundo de cava, deficiéncia de escoramento, ficha inadequada etc., sdo de responsabilidade
da CONTRATADA.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento de estruturas de concreto, solo com caracteristicas improprias e que a juizo
da FISCALIZAGAQ possa dar lugar a futuras lesdes, serdo executadas, por conta da
CONTRATADA e a mando da FISCALIZAGAQ, sondagens suplementares e ensaios que
permitam estudar e projetar a solugdo tecnicamente mais conveniente para construgéo da
obra no trecho em questdo (determinagao da natureza e extenséo das camadas inferiores do
solo, do recalque admissivel, da curva das pressées, do médulo de elasticidade e da carga
de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que a prazo contratual seja respeitado podera a FISCALIZAGAOQ,
mantendo em suspensdo as tarefas do local em andlise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Se a escavagao interferir com galerias ou tubulagbes, a CONTRATADA executara o
escoramento e sustentagdo das mesmas.

Quando o "grade" final da escavagdo estiver situado dentro de terreno cuja pressao
admissivel ndo seja suficiente para servir como fundagdo direta, a escavagdo devera
continuar ate uma profundidade apta a comportar um colchdo de pedra britada n.° 3 (trés) ou
outro material granuiar, devidamente compactado até profundidade a se indicada pela
FISCALIZAGAOQ.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZAGAQ, apropriados para
utilizagdo no aterro, serdo separados de acordo com a natureza € distribuidos em locais
escolhidos para posterior aproveitamento.

No caso dos materiais aproveitaveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em lotes
separados.
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Os materiais nédo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-
fora em local escolhido pela FISCALIZAGAO. No bota-fora, entende-se que o matenal sera
espalhado a critério da FISCALIZAGAO.

O limite minimo para o recobrimento seréa de 0,50 m ou 0,70 m, conforme se faga o
assentamento sob o passeio ou sob o leito da rua.

Esses limites serdo aumentados para 0,70 m ou 0,90 m quando se tratar de trechos em ruas
com trafego pesado.

Quando a escavagéo for executada abaixo do nivel d'agua deverdo ser tomadas precaugdes
no sentido de que evitado o enfraquecimento do subsolo por amalgamento, encharcamento,
amolecimento, etc.

Se no decorrer da escavagdo for atingido terreno rochoso, este sera desmontado a fogo se
apresentar sob a forma maciga e continua ou simplesmente retirado, se constituido por
matacdes até 0,5 m’. A autorizagdo do 6rgdo competente para transporte e uso dos
explosivos, devera ser encaminhado a FISCALIZACAOQ antes do inicio das detonagoes.

O desmonte a fogo serd executado em bancadas ou por altura total, com perfuragbes
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e com todas as
precaugbes de seguranga. Os planos de fogo deveréo ser obrigatoriamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

Em cada plano de fogo a CONTRATADA indicar4 as profundidades, espagamentos e
disposigdes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos,
ligagbes elétricas das espoletas com céiculo da resisténcia total do circulo e método de
detonag#io, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com
retardadores, especificando tipo e método de ligagao.

Antes ou durante a execugdo das escavagles podera a FISCALIZACAQ requerer a
CONTRATADA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverédo
ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagao.

Medigdo sismicas serdo realizadas pela FISCALIZACAQ, devendo a CONTRATADA
colaborar para a execugio das mesmas.

Os resultados obtidos serdo analisados pela FISCALIZAGAO que em fungdo deles podera
requerer a CONTRATADA a alteragdo dos planos de fogo propostos.

A aprovagiio pela CONTRATADA de um plano de fogo nédo exime a CONTRATADA de
qualquer uma de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagdo do desenho ou por determinagdo da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia (definida por seus
pardmetros) de taludes escavados em rochas estes deverao ser conformados utilizando-se:
pré-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro realizada antes da escavagdo), fogo
cuidadoso - "cushion blasting” (escavagdo controlada a fogo de perimetro realizada
simultaneamente com a escavagao) ou perfuragdo em linha. O didmetro dos furos e a
tecnica de detonagao a ser utilizada ficardo subordinadas a aprovagao da FISCALIZAGAOQ.
O escoramento, decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser permanentemente
inspecionado pela CONTRATADA e reparado logo apds a ocorréncia de qualquer dano.

A autorizagdo do orgdo competente para transporte e uso dos explosivos devera ser
encaminhada a FISCALIZAGAQ, antes do inicio das detonagbes.

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servigos de
utilidade publica ou por circunstancia outras, a criterio da FISCALIZACAQ, for inconveniente
ou desaconselhaveis 0 emprego de explosivos para o desmonte a fogo, sera feito o
desmonte a frio, empregando-se 0 processo mecanico.

1.4.2. - Escavagdes em Geral
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A escavagdo compreende a remogao de qualquer material abaixo da superficie do terreno,
até as linhas e cotas especificadas no projeto.

Antes de dar inicio as operagdes de escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de
interferéncia do local, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc.,
que estejam na zona atingida pelas escavagdes ou em areas proximas as mesmas.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizadas a
responsabilidade da mesma.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagéo os limites
dos servigos serdo indicados pela FISCALIZAGAO.

Toda a escavagdo deverd ser mecanizada exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a critério da FISCALIZAGAO.

Os servigos serdo executados de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia,
em fungdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.
Se houver interferéncia com galerias, tubulagdes ou outras instalagdes existentes, a
CONTRATADA executara o escoramento e sustentagdo das mesmas.

Quando os materiais escavados forem, a critério da FISCALIZAGAO, apropriados para
utilizagdo no aterro, serdo, em principio, colocados ac lado para posterior aproveitamento.
No caso de os materiais serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes
separados.

Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-
fora, conforme especificado.

1.4.3. - Aterro e Recobrimento Especial de Valas, Pogos e Cavas.

O aterro das valas sera processado ap6s a realizagio dos testes de estanqueidade e até o
restabelecimento dos niveis anteriores das superficies originais. Devera ser executado de
modo a oferecer condi¢des de seguranga as estruturas e tubulagdo e bom acabamento da
superficie.

O aterro devera também ser desenvolvido em paralelo com a remogéo de escoramentos.

A rotina de trabalho de compactagio serad fixada por instrugdo de campo, emitida
oportunamente pela Fiscalizaggo. Nao serd permitida a compactagdo de valas, cavas e
pogos com pneus de retroescavadeiras, caminhdes, etc.

No caso de o material proveniente da escavagéo néo se prestar para execugdo do aterro,
devera ser utilizado material adequado, importado do empréstimo.

Nas valas sob leito carrogavel, o aterro deverd ser executado e controlado com proctor
normai ou compacidade relativa, dependendo do material utilizado.

Apds a execugdo do aterro, todo material proveniente da escavagdo que ndo houver sido
utilizado devera ser removido ao bota-fora.

De qualquer forma, os servigos de aterro s& poderdo ser iniciados apés autorizagéo e de
acordo com indicagéo da Fiscalizag&o.

1.4.3.1. - Aterro de Vala Sob Passeio

O espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela geratriz
superior, acrescida de 20 cm, devera ser preenchida com aterro isento de pedras e corpos
estranhos, compactados com soquetes manuais, em camadas ndo superiores a 20 cm.

O restante do aterro deverd ser executado de maneira que resulte densidade
aproximadamente igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas, utilizando-se de
preferéncia o mesmo tipo de solo isento de corpos estranhos.
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1.4.3.2. - Vala Sob Via Carrogavel

Para tubulagdes assentadas sob via carrogave!, cuja vala deva ser recomposta com solos
coesivos, o espago compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela

geratriz externa superior, acrescida de altura indicada pela Fiscalizagdo, deve ser preenchido
com aterro compactado com soquetes manuais, em camadas n3o superiores a 20 cm e para
o restante do aterro devera ser feita compacta¢ao mecanica a 95% do Proctor Normal, com
desvio de umidade de mais ou menos 2%.

O material do aterro devera ser isento de pedras e corpos estranhos e podera ser
proveniente da prépria escavagdo ou importado, a critério da Fiscalizagao.

A compactagdo mecanica a 95% do Proctor Normal (Método Brasileiro NBR-7122 da ABNT)
devera ser executada com equipamentos apropriados, devendo sua execugdo ser autorizada
pela Fiscalizag8o, que providenciara ensaios para determinagao do grau de compactagao e
desvio de umidade.

Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, os
servigos deverdo ser refeitos, sem 6nus para a CONTRATANTE, devendo da mesma forma,
serem feitos os servigos de reposicdo de pavimentagdo, seja de paralelepipedo, seja de
asfalto, tantas vezes quantas forem necessarias, caso ocorram arriamentos,

1.4.3.3. - Aterro Junto a Estrutura de Concreto

S0 podera ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apds decorrido o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro devera ser executado com o solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros
materiais que possam danificar as instalagdes, equipamentos ou qualquer outro elemento no
interior da vala.

O material de aterro sera proveniente da propria escavagao ou importado, a critério da
Fiscalizagao.

A compactagdo do material de cada camada de aterro devera ser feita até se obter uma
densidade aparente seca, nao inferior a 95% da densidade maxima, e desvio de umidade de
mais ou menos 2%, determinada nos ensaios de compactagdo, em conformidade com a
NBR-7122.

1.4.3.4. - Controle e Ensaio

Os controles e ensaios de compactagao serdo feitos baseando-se nos critérios estabelecidos
pelo método NBR-7122, e conforme determinagéo da Fiscalizagéo.

Métodos expeditos poderdo ser usados para o controle de umidade no campo, permitindo o
avango da obra,

A aceitagdo desses métodos ficara na dependéncia da confirmagéo por laboratorio, sendo o
servigo recusado nos casos em que se verifiquem discrepancias maiores do que 2%.

Entre os métodos expeditos a serem utilizados, indicam-se: frigideiras, alcool e “speedy”.

1.4.4. - Carga, Transporte e Descarga.

A escolha do equipamento para camegamento, transporte e descarga dos materiais
escavados, em bota-fora ou em outra area indicada peia FISCALIZAGAOQ, ficara a critério da
CONTRATADA e tera sido definido no plano de escavagao.
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Durante a execugdo dos servigos podera a FISCALIZAGAO exigir a remogdo efou
substituicdo de qualquer equipamento que nio corresponda aos vaiores de produgdo
indicado no plano de escavagdo, ou seja, por qualquer motivo insatisfatério.

Na medida do possivel serd sempre programado o uso do material resultante das
escavagdes, imediatamente apds sua remogio. Caso nao seja isto possivel, devera a
CONTRATADA preparar um local para estoca-los, conforme indicagdes da FISCALIZACAQ.
As pilhas de estoque deverdo ser localizadas de maneira que necessitem um minimo de
transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir, porém, com
0 andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e distancias de transporte
e forma de carregamento devem ser estudados pelta CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZACAQ.

A acumulagao nos estoques sera feita por métodos que evitem a segregagao de materiais ou
sua contaminagdo, a critério da FISCALIZAGAO.

Somente quando aprovado pela FISCALIZAGAQO materiais escavadas em areas diferentes,
que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, poderdo ser estocados na mesma pilha.
Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estogues, a critério da
FISCALIZAGAQ, estes depésitos serdo tratados como bota-fora, ou entdo serdo as sobras
levadas pela CONTRATADA para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavagdes, inadequadas para uso nas obras, a critério da
FISCALIZACAQ, serio depositados em bota-fora.

A CONTRATADA devera apresentar, com a devida antecedéncia para aprovagdo da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias de
transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serdo escolhidas de
maneira a ndo interferr com a construgdo e operagdo da obra e nem prejudicar sua
aparéncia estética, se adaptando a forma e altura dos depdsitos, tanto quanto possivel ao
terreno adjacente.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes necessarias para que o material em bota-fora
ndo venha a causar danos s areas efou obras circunvizinhas, por deslizamentos, eroséo,
etc. Para tanto, devera a CONTRATADA manter as areas convenientemente drenadas, a
qualquer tempo, a critério da FISCALIZAGAO.

Na conclusido dos trabalhos as superficies deverao apresentar bom aspecto, estar limpas,
convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrugdo da FISCALIZAGAO, os materiais em bota-fora poderdo ser usados a qualquer
momento.

A CONTRATADA poderd, outrossim, usar o material das escavagdes depositado em bota-
fora, para seus proprios servigos no interior da obra, com previa autorizagdo da
FISCALIZAGAO.

1.4.5. - Tabela de Largura de Vala

Sera necessario a montagem de uma tabela com os dimensionais de abertura de valas.
1.4.6. - Apiloamento do Solo Natural e Langamento de Brita

O fundo de vala devera ser perfeitamente regularizado e apiloado.

Qualquer excesso de escavagdes ou depress&o, no fundo das valas, devera ser preenchido
com areia, pd de pedra ou outro material de boa qualidade, a critério da FISCALIZAGAO.

Antes da aplicag8o do concreto, devera ser langada uma camada de 10 cm de brita.

1.4.7. - Exploragéo de Jazidas
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No caso de haver necessidade de exploragdo de jazidas de solo para aterro, ou de jazidas
de rocha para enrocamentos, deverao ser observadas as prescrigdes que se seguem:

a) Escavacdo de Jazidas de Solo

A exploragdo de areas de empréstimo devera ser precedida de projeto completo, incluindo
estradas de servigo e frentes de escavagao.

Os taludes das frentes de escavagdo deverdo ter inclinagdo adequada para se manterem
estaveis, bem como as alturas das bancadas deverao obedecer a limite seguro.

Toda a superficie de escavagdo devera ser a mais regular possivel e provida de inclinagdes
suficientes para se assegurar o escoamento de aguas pluviais ou surgentes.

O Plano de exploragao devera ser submetido 4 aprovagao da Fiscalizagao.

b) Escavagao de jazidas de Rocha

Para a obtengdo de material rochoso a Contratada, a seu critério, podera utilizar materiais de
pedreiras comerciais.

Caso a Contratada venha a adquirir ou explorar jazida em operagdo propria, devera seguir
estritamente as normas e regulamentagbes do Ministério do Exército e demais requisitos de
escavagdo a fogo, ficando sob sua inteira responsabilidade as necessarias providéncias
administrativas cabiveis. A Contratada ainda arcard com a responsabilidade civil por danos
causados a terceiros em decorréncia dessa exploragéo.

O projeto de exploragdo, incluindo investigagbes e prospecgdes geotecnoldgicas, planos de
fogo, sisternas de estocagem e transporte dos materiais, também estara sob o encargo da
Contratada.

¢) Recomposigao das Areas Exploradas para Empréstimo

Apés terminado o trabaiho e @ menos que ordenado de outra forma pela Fiscalizagao, todas
as areas de trabalho e as areas de empréstimo usadas pela Contratada deverdo ser
regularizadas de maneira a seguir a aparéncia natural da paisagem de acordo com disposto
em projeto ou recomendado pela CONTRATANTE. As areas onde haja ocorrido destruigado,
mutilagdo, danos ou desfiguragbes, resultantes das operagdes da Contratada, devem ser
reintegradas & paisagem local, sendo reparadas, replantadas e semeadas ou por qualquer
forma corrigidas.

Deverdo ser executados os servigos finais e permanentes de tratamento superficial com
plantio de vegetagdo rasteira e outros de porte e espécies seguindo a tipificagao local, a
serem fornecidos pela Contratada.

Deverdo também seguidas curvas de nivel para o plantio da vegeta¢do de porte e para
valetamento de controle de eroséo.

1.4.8. - Escavagdo em Rocha Dura com Explosivos

Classifica-se como escavagao em rocha dura o material altamente coesivo, constituido de
todos os tipos de rocha s& como granito, basalto, gnaisse, matacéo de volume maior ou igual
a0,5m3, etc,

- Desmonte a Fogo

O desmonte a fogo serd executado em bancadas ou por altura total, com perfuragdes
verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha e com todas as
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precaugdes de seguranga. Os planos de fogo deverdo ser obrigatoriamente aprovados pela
Fiscalizag&o.

Em cada plano de fogo a Contratada indicard as profundidades, os espagamentos e as
disposigbes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipos de explosivos,
ligagbes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de
detonagio, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagbes de cordel com
retardadores, especificando tipo e método de ligagao, exigindo-se que a pré-qualificagdo do
“Cabo de Fogo” seja entregue a Fiscalizagao.

Antes ou durante a execugdo das escavagdes podera a Fiscalizagao requerer a Contratada
testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes deverdo ser realizados
dentro dos limites estabelecidos para a escavago. MedigBes sismicas poderdo ser
realizadas pela Fiscalizagdo, devendo a contratada colaborar para a sua execugdo. Os
resultados obtidos serao analisados pela Fiscalizagéo, que em fungéo deles podera requerer
4 Contratada a alteragéo dos planos de fogo propostos.

A aprovagao pela Fiscalizagao de um plano de fogo exime a Contratada de qualquer uma de
suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagao do projeto ou por determinagao da Fiscalizagao, for
necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos parametros de taludes
escavados em rocha, estes deverdo ser conformados, utilizando-se: pré-fissuramento
(detonagao controlada do perimetro realizada antes da escavagao), fogo cuidadoso - cushion
blasting ( escavag#o controlada a fogo de perimetro realizada simultaneamente com a
escavagdo) ou perfuragdo em linha. O didmetro dos furos e a técnica de detonagao a ser
utilizada ficaréo a aprovagéo da Fiscalizagao.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, devera ser
permanentemente inspecionado pela Contratada e reparado logo apods a ocorréncia de
quaiquer dano.

A autorizagdo do 6rgdo competente para transporte € uso dos explosivos devera ser
encaminhada a Fiscalizag&o, antes do inicio das detonagbes.

A Contratada arcard com a responsabilidade civil por danos causados a terceiros em
decorrdncia desse servigo.

1.4.9. - Escavagdo em Rocha Branda ou Moledo a Frio

Classifica-se como escavagdo em rocha branda ou moledo o material com agregagédo natural
de grdos minerais, ligados mediante forgas coesivas apresentando grande resisténcia a
escavagdo, constituidos de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de
decomposi¢@o, rocha alterada, folhetos com ocorréncla continua. Escavagdo com
rompedores, picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras, talhadeiras e eventual uso de
escarificador.

- Dasmonte a frio

Quando, pela proximidade de prédios e seus complementos, logradouros, servigos de
utilizagdo publica ou por circunstancias outras, a critério da Fiscalizagao, for inconveniente
ou desaconselhavel o emprego de explosivos para o desmonte a fogo, sera feito o desmonte
a frio, empregando-se o processo mecanico ( rompedor ), manual, 0 processo gquimico ou
pneumatico { cunha metalica ).

1.4.10. - Execugéo de Macigos de Terra
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As presentes especificagdes tem como objetivo descrever os procedimentos a serem
observados para a execugdo dos macigos que conformaréo os reservatérios de deteng&o.

A seguir, sao estabelecidas as recomendagdes a serem observadas na execugdo dos
servicos acima mencionados.

Os servigos descritos deveréo ser executados com a melhor técnica, obedecendo sempre as
Especificagbes aqui contidas, as Normas, Especificagfes e métodos de Ensaios da ABNT,
independentemente de citagdo expressa, ou outras normas indicadas, de acordo com Os
preceitos fornecidos ou exigidos pela Fiscalizagéo.

1.4.10.1. - Preparo do Terreno de Fundagéo

Antes de se iniciar a construgao dos macigos, a superficie do terreno natural que servira de
base para os mesmos, devera sofrer uma série de cuidados no sentide de se garantir uma
perfeita ligagao entre os macigos e respectivas fundagdes.

De uma maneira geral, as fundagbes dos macigos deverdo ser convenientemente
preparadas pela Executante através dos processos de:

- limpeza;

- raspagem,

- escavacao;

- esca_riﬂcaqéo:

- umedecimento, se necessario.

1.4.10.2. - Limpeza

Nos trechos de implantagdo dos macigos, onde existe vegetagdo, serdo executadas as
operagdes de limpeza com vistas & remogéo de vegetagdo, arbustos, galhos, troncos, raizes
e todas matérias que, por sua natureza, impegam ou prejudiquem, a critério da Fiscalizagao,
o desempenho normal das tarefas de construgao.

As operagles de limpeza acima poderao ser executadas manual ou mecanicamente.
Entretanto, estas operagdes deverdo se efetuar, invariavelmente, antes dos trabalhos de
construgdo, com a necessaria antecedéncia para nio retardar o desenvolvimento normal
destes.

Todos os materiais provenientes da limpeza da area deverédo ser conduzidos a bota-fora ou
a locais escolhidos pela Fiscalizagdo, de maneira a ndo interferir nos trabalhos de
construgio a serem executados posteriormente.

Caso haja interesse na queima desses materiais deverdo ser tomadas as precaugdes
necessarias para se evitar a propagagao do fogo.

1.4.10.3. - Raspagem

Os trabalhos de raspagem consistirio de remogdo da camada superficial do terreno, numa
espessura suficiente para eliminar terra vegetal, matéria orgénica e demais materiais
indesejaveis, a critério da Fiscalizagio.
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A raspagem sera considerada até um limite maximo de 50 c¢cm abaixo da superficie do
terreno.

1.4.10.4, - Escarificagdo

As superficies ressecadas que receberdo o aterro deveréo ser inicialmente escarificadas.
O solo solto devera ser homogeneizado e ter a sua umidade corrigida.

1.4.11. - Escavagdes
1.4.11.1. — Generalidades

Cortes s3o segmentos do terrapleno que, para implantagdo do requerem escavagbes do
material constituinte do terreno natural, ja desmatado e limpo, ao longo e no interior dos
limites do projeto.

As operagbes de corte compreendem escavagdes dos materiais constituintes do terreno
natural, até as cotas indicadas em projeto.

Os solos escavados se forem de boa qualidade, serdo aproveitados para construgio de
aterros. Em caso contrario esses materiais deverdo ser transportados para bota-foras
indicados pela Fiscalizagéo.

1.4.11.2. - Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados quanto a dificuldade de escavagao,
em conformidade com as seguintes defini¢des:

- materiais de 1? categoria

Compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou néo, com
diametro maximo inferior a 0,15 cm, qualquer que seja o tecr de umidade que apresentem.

- materiais de 2" categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha ndo
alterada, cuja extragao se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagéo
de equipamentos de escarificagao de grande porte e, eventualmente, o uso de explosivos.
Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,0m3 e os
matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

- materiais de 3® categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente ao da rocha
nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m ou de volume maior ou
igual a 2,00 m*, cuja extragéo e redugdo se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

Para a implantagéo das unidades prevé-se terraplenagem envolvendo apenas material de 12

categoria.

1.4.11.3. - Equipamentos
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A escavagdo dos cortes serd realizada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado que possibilite a execugéo dos servigos sob condigBes e produtividade especifica.
No corte em solo serdo empregados tratores equipados com lamina, caminhdes, pas-
carregadeiras e retroescavadeiras. A operagdo incluira a utilizagdo de ftratores e
motoniveladoras para a escarificagdo e manutengéo de areas de trabalho, alem de tratores
para atuarem em bota-foras.

1.4.11.4. - Execugdo

A escavagao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a Executante, em
conformidade com o projeto.

A escavacdo sera precedida de execugdo de servigos preliminares, quando se tratar de
cortes com aproveitamento de material para aterro. Em caso contrario, a camada vegetal e
vegetacdo de pequeno porte serdo removidas junto com ¢ material escavado.

O desenvolvimento da escavagdo processar-se-a mediante a previsdo da utilizagdo
adequada, ou rejeigio, dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados, para
constituigdo dos aterros, os materiais que, pela classificagao e caracterizagao efetuadas no
corte, sejam compativeis com as especificagbes de execugao dos aterros, em conformidade
com ¢ projeto.

Cabera a Fiscalizagso fazer o Controle Tecnoltgico do material escavado para, mediante os
resultados obtidos, orientar a Executante sobre a destinagéo do mesmo.

Atendido o projeto em perfil longitudinal e segdo transversal e, desde gue técnica e
economicamente viavel, as massas em excesso gue resultariam em bota-fora, poderao ser
integradas aos ateros, constituindo alargamento de plataformas ou abrandamento de
taludes, quando possivel. A referida operagéo devera ser executada desde a etapa inicial da
construgao do aterro, a critério da Fiscalizagéo.

As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo
objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaga & estabilidade de platds e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico da regido.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds temraplenagem, a inclinagéo indicada em
projeto.

Os taludes deverdo apresentar superficie regular, desempenada, obtida pela utilizagédo de
equipamento de escarificagéo.

Nos pontos de passagem de corte para aterro devera proceder-se a escavagao escalonada,
até a profundidade necesséaria, objetivando a perfeita solidarizagao entre ambas, evitando-se
a ocorréncia de eventuais comportamentos diferenciados.

As valetas de protegdo de cortes serdo obrigatoriamente executadas e revestidas,
independentemente das demais obras de proteg&o projetadas.

1.4.12. - Aterros

1.4.12.1. - Generalidades

Os aterros referem-se a todo material de boa qualidade, proveniente de cortes, empréstimos
ou jazidas externas, em obediéncia a estas Especificagbes.

A execugdo dos aterros compreende, basicamente, as seguintes operagdes. descarga,

espalhamento, umedecimento ou aerag&o e compactagao dos materiais oriundos de cortes
ou de empréstimos, desde o terreno limpo, até a cota final dos macigos.

1.4.12.2. - Materiais
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De maneira geral os solos que dever&o constituir o macigo deverdo se situar entre os de
melhor qualidade, provenientes de cortes ou empréstimos.

Na&o deverdo ser aceitos solos saturados, plasticos ou que apresentem em sua constituigao
vestigios organicos ou outros materiais considerados inadequados.

1.4.12.3. - Equipamentos

Para a execugdo dos aterros, os equipamentos de compactagdo deverdo ser compativeis
com as exigéncias técnicas destas Especificagdes. Poderdo ser empregados tratores de
lamina escavo - transportadores, caminhdes basculantes, motoniveladoras, rolos
compactadores, pneumaticos ou pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios e, compactadores
manuais.

1.4.12.4. - Execugdo dos Aterros

A seguir estdo descritos os procedimentos basicos a serem adotados na execugdo dos
aterros.

1.4.12.5. - Preparo das Camadas de Aterro

O tratamento da superficie das camadas devera garantir a solidarizago entre os solos das
diversas camadas do aterro compactado.

Toda agua, de qualquer, natureza, tal como de mananciais, de infiltragdo de chuvas etc.,
existente nas areas de fundagfo, deverd ser convenientemente isclada, drenada e
conduzida para fora da area em gquestio, de maneira a minimizar a sua interferdncia no
preparo de funda¢io e no langamento das camadas iniciais.

O aterro devera ser executado estritamente segundo as inclinagdes de taludes, dimensdes e
cotas indicadas em projeto.

1.4.12.6. - Langamento de Solos

A colocagdo de material no aterro sera iniciada apés a liberagdo pela Fiscalizagéo da
camada anterior de aterro ja executada, mediante resuitados de ensaios de verificag3o.
Durante o langamento deve ser evitada a formag¢ao de lentes, bolses e camadas de
material constatadamente diferente do material em utilizagao.

1.4.12.7. - Espalhamento em camadas

Apos o langamento, os materiais serdo espalhados com trator com |a@mina ou moto
niveladora, em camadas horizontais.

Deverdo ser estabelecidas, de acordo com as caracteristicas dos materiais em utilizagao, as
espessuras maximas de cada camada, ndo se devendo ulirapassar a espessura de 0,25 m
de material langado.

No caso de utilizagdo de compactadores manuais, {por exemplo, junto a estruturas), a
espessura da camada serd no maximo de 0,10m, devendo ser estabelecida a minima
cobertura com esse tipo de compactador. Sera requerida necessariamente inspegéo visual
cuidadosa por parte da Fiscalizag8o, com ensaios de campo para verificagdo da eficiéncia
desta compactagao.

Durante o langamento e espalhamento a Executante devera manter equipe de serventes
necessaria para remogédo de eventuais raizes, detritos e outros materiais que impegam a
perfeita compacta¢do dos soios.
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1.4.12.8. - Compactagido

Os materiais em cada camada de aterro deverdo ser compactados até atingir um grau de
compacta¢do minimo de 97% com relagdo ao peso especifico maximo do ensaio Proctor
Normal, com umidade de compactagdo variando entre -2% e +2% em relagdo 4 umidade
6tima do ensaio acima.

Caso o teor de umidade ndo satisfaga aos limites estabelecidos, o mesmo devera ser
corrigido até se atingir os valores especificados. Se a umidade do solo estiver abaixo da hot -
2% o mesmo devera ser umedecido utilizando-se caminhao provido de barra aspersora. Se
estiver acima da hot + 2% o solo deverd ser aerado, utilizando-se grade de disco e
homogeneizado até atingir a umidade especificada.

Apos a correcdo da umidade e homogeneizacdo do solo langado serd realizada a
compactagdo da camada através de rolos compactadores, devendo-se produzir cobertura
total e uniforme, distribuida em toda a area, com um nimero de passadas adequado. Este
numero pode ser estabelecido, anteriormente, numa pista experimental.

A velocidade de deslocamento do rolo compactador devera ser da ordem de 5 km/h,
podendo aumentar-se esta velocidade desde que ndo haja prejuizo na obtengdo do grau de
compactagao especificado.

Todas as areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagdo serdo compactadas
mediante a utilizagdo de equipamento adequado tais como placas vibratorias, sapos
mecAanicos etc. A execugdo serd em camadas, nas mesmas condigbes de peso especifico
aparente seco e umidade descrita para o aterro acima e com espessura adequada ao
equipamento utilizado.

Durante a construgdo, os servicos j& executados deverdo ser mantidos com boa
conformacgao e permanente drenagem superficial.

Todos os servigos de compactagdo dos aterros deverdo ser executados sempre ao longo
dos eixos dos macigos.

1.4.13. - Controle
1.4,13.1. - Controle de Compactacédo

O controle de compactagdo sera feito pela Fiscalizagdo através de acompanhamento
permanente e inspegao visual das diversas operagbes de escavagao, langamento,
umedecimento, homogeneizagdo e compactagdo, bem como da execugdo de ensaios de
controle de laboratorio.

Posteriormente a compactagdo serdo executados os ensaios de controle. No caso destes
ensaios fornecerem valores inaceitaveis de compactagéo e teores de umidade, a camada
devera ser escarificada, gradeada, ter a umidade corrigida e ser novamente compactada.

Os limites e tolerancias especificados aplicam-se a camada em toda a sua espessura e, em
se verificando que as operagdes executadas ndo sdo suficientes’ em profundidade, sera
exigida a recompactag&o ou corregdo do teor de umidade.

Estando correto o teor de unidade do material, caso ndo seja atingido o grau de
compactagdo, sera feita a recompactagao da camada. Para a recompactagado sera aplicado
um minimo de 3 passadas adicionais quando usado rolo pé-de-carneiro ou. 2 passadas
quando utilizado o rolo pneumatico.

Devera ser evitado excesso de compactagdo que possa formar laminagdo das camadas.
Quando da definigdo da espessura da camada e do numero de passadas do equipamento
compactador, devera se certificar de que néo haja excesso de compactagdo com formagéo
de laminagao.
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1.4,13.2. - Controle Tecnolégico

Cabera a Fiscalizagao realizar o controle tecnolégico, que constara da execugdo de ensaios
de verificagdo, conforme se descreve a seguir:

a. Um ensaio de compactagdo Proctor Normal para cada 1.000m3 de um mesmo material do
corpo do aterro;

b. Um ensaio para determinagdo do peso especifico aparente seco “in situ”, para cada
1.000m3 de material compactado, correspondente ao ensaio de compactagdo referido
acima, com um minimo de duas determinagdes, por camada, por dia;

c¢. Um ensaio de granulometria, um de limite de liquidez e um de limite de plasticidade, para
todo grupo de dez amostras submetidas ao ensaioc de compactagio acima.

1.4.13.3. - Observagdes Finais

Durante a execug¢do dos servicos, a Executante devera tomar todas as providéncias no
sentido de evitar acidentes, respeitando rigorosamente as normas de engenharia de
seguranga e as determinagbes da Fiscalizagao.

IMPORTANTE:

E de extrema importancia a presenga, por ocasido da obra, de engenheiro especialista em
geotecnia para confirmar as condigdes de suporte das fundagdes e/ou estruturas. Se esse
requisito ndo for observado, esta projetista n3o se responsabilizara por eventuais problemas
futuros.

1.5. - ESCORAMENTOS
1.5.1. - Escoramento de Valas - Pontaleteamento

Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n® 46
do Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).

Pontaleteamento

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm espagadas de
1,50 m no maximo, travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20 m de
didgmetro minimo.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagéo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento,

Para se evitar sobrecarga no escoramento, 0 material escavado sera colocado a uma

distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.
Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:
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a) no aparecimento de trincas laterais & vala, providenciar a vedagao das mesmas e a
impermeabilizagac da area com asfalto;

b} vistorias junto as sarjetas se nao esta ocorrendo penetragio de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos deverio
ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros, antes do
aterro da vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZACAO.

A remogdo da cortina de madeira devera ser executada & medida que avance ¢ aterro e
compactagao, com a retirada progressiva das cunhas,

Atingindo o nivel inferior da Gitima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas as
pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de
fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente,
serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo
ser preenchidos com areia e compactados por vibragéo ou por percolagdo de agua.

1.6.2. - Escoramento de Valas - Descontinuo

Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adeguado.

Sera obrigatério 0 escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n°® 46
do Ministério do Trabalho, de 08/12/1962).

Escoramento Descontinuo

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm espagadas de
0,50 m no maxime, travadas hornzontalmente por longarinas de peroba de 6§ X 12 cm, em
toda sua extensdo, e estroncas de eucalipto de 0,20 m distanciadas de 1,50 m no maximo.
As extremidades das longarinas, ou seja, as jungies entre elas, deverdo ficar em pranchas
estroncadas.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma
distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolagio de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

a) no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagéo das mesmas e 3
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b) vistorias junto ds sarjetas se ndo esta ocorrendo penetragdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos deverdo
ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros, antes do
aterro da vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO.

A remogdo da cortina de madeira devera ser executada & medida que avance o aterro e
compactagdo, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, seréo afrouxadas e removidas as
pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de
fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivaments,
serfio retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo
ser preenchidos com areia e compactados por vibragao ou por percolagdo de agua.

1.5.3. - Escoramento de Valas - Continuo

Toda a vez que a escavagdo, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatério ¢ escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n°® 46
do Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).

Escoramento Continuo

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm, encostadas
umas as outras, travadas horizontalmente, por longarinas de peroba de 6 X 12 cm, em toda
sua extensdo, e estroncas de eucalipto de @ 0,20 m, espagadas de 1,50 m, a menos das
extremidades das longarinas, das quais as estroncas estardo a 0,40 m.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagdo das estroncas para que as mesmas fiquem

perpendiculares aos planos do escoramento.
Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma

distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.
Para se evitar a percolagéo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

a) no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagdo das mesmas e a
impermeabilizagdo da area com asfalto;

b) vistorias junto as sarjetas se nao esta ocorrendo penetragéo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.
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Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos deverao
ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros, antes do
aterro da vala,

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO.

A remogao da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactag¢do, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas as
pegas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de
fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente,
sefdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente,
segundo estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo
ser preenchidos com areia e compactados por vibragéo ou por percolagio de agua.

1.5.4. - Escoramento de Valas - Especial

Toda a vez que a escavagao, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera providenciar o escoramento adequado.

Sera obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n® 46
do Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).

Escoramento Especial

A superficie lateral da vala sera contida por pranchas de peroba de 6 X 12 cm do tipo macho
e fémea, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 6 X 12 cm, em toda sua
extensdo, em estroncas de eucalipto de o 0,20 m. Os detalhes de espagamento entre
estroncas e entre niveis de escoramento sera indicado no Projeto.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagio das estroncas para que as mesmas fiquem
perpendiculares aos planos do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma
distAncia da vala equivalente ac minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolagao de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:

a) no aparecimento de trincas laterais & vala, providenciar a vedagéo das mesmas e a
impermeabilizagio da area com asfalto;

b} vistorias junto as sarjetas se nao esta ocorrendo penetragdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.
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Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixo da vala, os mesmos deverdo
ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros, antes do
aterro da vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pegas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO.

A remogdo da cortina de madeira devera ser executada a@ medida que avance o aterro e
compactagio, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, serao afrouxadas e removidas as
pegas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como 0s elementos auxiliares de
fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma forma, e sucessivamente,
serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagao de
dispositivos com ¢ auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja um nivel suficiente,
segundo estabelecido no piano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deverdo
ser preenchidos com areia e compactados por vibragio ou por percolagdo de agua,

1.5.5. - Escoramento de Valas - Metélico-Madeira

Toda vez que a escavagdo, em vitude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a CONTRATADA dever providencia o escoramento adequado.

Ser4 obrigatério 0 escoramento para valas de profundidade superior a 1,50 m (Portaria n® 46
do Ministério do Trabalho, de 09/12/1962).

Escoramento Metalico-Madeira

Este tipo de escoramento é composto de perfis metalicos e pranchas de madeira com
quadros de longarinas e estroncas metélicas.

Na cravagdo dos perfis, ndo sendo encontrados matacoes, rocha ou qualquer outro elemento
impenetravel, a ficha sera a do Projeto. Havendo obstaculos e o perfil cravado nado tendo
ficha suficiente, & obrigatério o uso de estroncas adicional, cuja cota devera estar marcada
no topo do perfil, antes de ser iniciada a escavagao.

Se o0 solo apresentar camadas moles e rigidas, alternadamente, a montagem do
escoramento podera ser feita através de estroncas provisorias, para possibilitar a
escarificagdo do material por equipamento interno a vala {trator de esteiras). A extensao de
vala escorada com estroncas provisérias ndo devera ter mais que 40,0 m. A remogao das
estroncas provisdrias sera feita imediatamente apds a colocagdo das estroncas definitivas.
Os trabalhos de substituigao dever&o ser continuos.

Cuidados Especiais

Todo cuidado deve ser tomado na colocagio das estroncas para que as mesmas finquem
perpendiculares aos planos do escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado sera colocado a uma
distancia da vala equivalente ao minimo, a sua profundidade.

Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a CONTRATADA devera:
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a) no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedagéo das mesmas e a
impermeabilizagdo da area com asfalto.

b} vistorias juntos as sarjetas se ndo estdo ocorrendo penetragdo de agua. Em caso
positivo, vedar com asfalto.

Sempre que forem encontrados distribuidores de agua no eixc da vala, os mesmos deverao
ser escorados com pontaletes junto as bolsas, no maximo de dois em dois metros, antes do
aterro da vala.

Retirada do Escoramento

O plano de retirada das pecgas devera ser objeto de programa previamente aprovado pela
FISCALIZACAQ.

A remogdo da cortina de madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e
compactagao, com a retirada progressiva das cunhas.

Atingindo o nivel inferior da Ultima camada de estroncas, serdo afrouxadas e removidas as
pecas de contraventamento (estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de
fixagdo, tais como cunhas, consolos e travamentos, da mesma forma, e sucessivamente,
serdo retiradas as demais camadas de contraventamento.

As estacas e elementos verticais de escoramento serdo removidos com a utilizagdo de
dispositivos com o auxilio de guindastes, logo que o aterro atinja o nivel suficiente, segundo
estabelecido no plano de retirada.

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou estacas, deveréo
ser preenchidos com areia e compactados por vibragao ou por percolagédo de agua.

1.6. - ESGOTAMENTO
1.6.1. - Esgotamento por Bombas Submersiveis

Quando houver necessidade de pequenos rebaixamentos ou quando a escavagao atingir o
lengol de agua, fato que poderéa criar obstaculos a perfeita execugéo da obra, dever-se-a ter
o cuidado de manter o fundo das cavas permanentemente drenado, impedindo-se que a
agua se acumule no interior das mesmas. O bombeamento deve prolongar-se até que seja
procedido o reaterro.

Seriio feitas, no fundo das cavas, valetas laterais fora da area de obras, para que a agua
seja coletada pelas bombas em pontos adequados. Os crivos das bombas deverdo ser
colocados em pequenos pogos dentro das referidas valetas. Para evitar eroséo, recobrirse-
40 os crivos com brita, A critério da FISCALIZACAQ, poderado ser substituidas as valetas por
drenos de tubos perfurados.

A agua retirada devera ser encaminhada para a galeria de aguas pluviais ou vala mais
préxima, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho.

A CONTRATADA tem por obrigagdo prever e evitar irregularidade das operagbes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais
anomalias deverdo ser eliminadas imediatamente.

1.6.2. - Rebaixamento de Lengol Freatico

Os locais da implantag&o do sistema de rebaixamento do lengol freatico deverao atender as
indicagbes dos desenhos de projeto e instrugbes da Fiscalizagao.
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Todas as escavagdes deverdo ser mantidas secas através de sistema adequado de
rebaixamento de lengol freatico.

No caso de aplicag@o de rebaixamento de lengol freatico por sistema de ponteiras a vacuo, a
escavagio abaixo do nivel original do lengol s6 podera ser executada ap6s a comprovagao
do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de indicadores de nivel.

Se o nivel estatico d'agua situar-se a uma cota superior em mais de 1,00 m ao fundo da
escavagio, sera feito o rebaixamento parcial do nivel d’agua até cerca de 1,00 m acima do
fundo da escavagdo, mantendo-o seco com o auxilio também do bombeamento direto.

Nos casos em que a escavagao for executada em solos arenosos ou siltosos, onde tais solos
constituam a cota de fundo, somente sera permitido o uso de rebaixamento do nivel d’agua
através de ponteiras ou pogos filtrantes, com eventual uso de vacuo.

A adog#o do sistema de rebaixamento do lengol fredtico, com instalagdo montada dentro da
escavagdo, somente sera permitida se este nao interferir nos trabalhos de execucdo das
obras, nem prejudicar os servigos de reatemo. Este sistema de rebaixamento deve ser
executado de maneira a poder funcionar com total eficiéncia até a execugéo das obras de
reaterro acima da cota prevista.

As instalagdes de bombeamento para o rebaixamento do lengol, uma vez instaladas,
funcionario sem interrupgao (24 horas por dia) até o término do servigo. N&o sera permitida
a interrupgdo do funcionamento dos sistemas sob alegagdo de nenhum motivo, nem nos
periodos noturnos ou de feriados, mesmo que nos respectivos intervalos de tempo nenhum
outro servigo seja executado na obra.

Nos locais onde a obra estiver sendo mantida seca através do bombeamento ou
rebaixamento do lengol freatico, as operagdes de bombeamento cessardo gradativamente,
de maneira que o nivel piezométrico seja sempre mantido, pelo menos, meio metro abaixo
da cota superior atingida pelo aterro.

Para evitar o deslocamento dos tubos pela subpressdo das aguas subterraneas, as
instalagdes de rebaixamento do nivel destas somente poderdo ser desligadas apoés ©
completo aterro das valas.

A instalag@o da rede elétrica alimentadora, os pontos de forga, consumo de energia ou
combustivel € a manutengdo, operagdo e guarda dos equipamentos serdo de
responsabilidade da Contratada.

1.7. OBRAS DE CONTENGAO
1.7.1. - Protego com Pedra de Mao sem Manta

Consiste em pedras arrumadas manualmente, sendo que sua resisténcia resulta unicamente
do imbricamento dessas pedras.

As pedras deverdo possuir dimensées da ordem de 15 cm ou mais. Seus vazios poderao ser
preenchidos com pedras menores, porém de forma a ndo serem arrastadas pela corrente de
agua. A finalidade principal é a contengdo de taludes de peguena altura (até 1,50 m)
protecdo de margens e leitos de rios e taludes sujeitos a fortes erosdes.

Eventualmente pode ser combinado com manta ndo-tecido de poliéster ou tela de arame.

1.7.2. - Protegdo com Pedra de Mao com Manta
No caso de presenga permanente ou nio de dgua, deve-se colocar na superficie, com as

pedras de mao, manta ndo-tecido de poliéster, impedindo assim a passagem dos finos
através das pedras , mantendo-se as observagdes do item anterior.
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1.7.3. - Gabides-Manta
1.7.3.1. - Descrigdo Geral

O gabido-manta deve ser flexivel, em tela de arame, com zincagem pesada, dos tipos e
dimensdes como abaixo discriminado.

Ele é fabricado com tela de arame, cujo tipo de malha, dimensdes e bordas enroladas
mecanicamente, s3o a seguir especificados.

A base, as paredes laterais, os diafragmas e as duas extremidades do gabido-manta sao
fabricadas em uma Unica pega de tela (pega principal).

Os diafragmas sdo fabricados, de maneira a formar bolsas que dividem o gabido-manta de
metro em metro.

A tampa é fabricada em uma Unica pega de tela.

1.7.3.2. - Arame

Todo o arame utilizado na fabricagdo do gabifo-manta e nas operagdes de amarragdo e
atirantamento, durante a construgiio, deve ser de ago doce recozido e de acordo com as
especificagbes da BS (British Standard) 1052/1980 “Mild Steel Wire", isto é, o arame devera
ter uma tens&o média de ruptura de 38 a 50 kg/mm2,

1.7.3.3. - Alongamento do Arame

Devem ser feitos ensaios sobre o arame, antes da fabricagdo da rede, sobre uma amostra
de 30 cm de comprimento.
O alongamento ndo devera ser menor do que 12%.

1.7.3.4. - Zincagem do Arame
Todo o arame utilizado na fabricagio do gabido-manta e nas operagdes de amarragdo e
atirantamento, durante a constru¢io, deve ser zincado de acordo com as especificagbes BS
(British Standard) 443/1982 “Zinc Coating On Steel Wire" e ABNT NBR 8964, isto é, o
minimo peso do revestimento de zinco deve abedecer a tabela a seguir:
Diametro nominal do arame Minimo peso de revestimento

2,0 mm 240 grim2

2,2 mm 240 grim2

2,4 mm 260 grim2

2,7 mm 260 gr/m2
A aderéncia do revestimento de zinco no arame de ago deve ser tal que, depois do arame ter
sido enrolado 6 vezes ao redor de um mandril, com um didmetro igual a 4 vezes o do arame,

nio se descasque ou quebre, de maneira que o zinco possa ser removido com o passar do
dedo.

1.7.3.5. - Tela
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A tela deve ser de malha hexagonal de dupla torgao, obtida entrelagando os arames por trés
vezes meia volta.

As dimensdes da malha deverdo estar de acordo com as especificagdes emitidas pela
fabrica, e serado do tipo 6 x 8.

O didmetro do arame utilizado na fabrica¢ao da malha deve ser de 2,2 mm e de 2,7 mm para
as bordas laterais.

1.7.3.6. - Bordas Enroladas Mecanicamente

Todas as bordas livres do gabido-manta, inclusive o lado superior dos diafragmas, devem
ser enroladas mecanicamente de maneira tal que as malhas ndo se desfagam e adquiram
maior resisténcia.

O arame utilizado nas bordas enroladas mecanicamente deve ter um didmetro maior do que
o usado na fabricagéo da malha, sendo de 2,7 mm.

1.7.3.7. - Arame de Amarragao e Atirantamento

Com o gabido-manta, deve ser fornecida uma quantidade suficiente de arame de amarragao
e atirantamento para a construgéo na obra.

A quantidade estimada deste arame é de 5% em relagio ao peso dos gabides-manta
fornecidos.

O didmetro do arame de amarragdo e atirantamento devem ser de 2,2 mm,

1.7.3.8. - Dimens&es Padrao Gabides-Manta
Comprimento 4,00 m 5,00 m 6,00 m
Largura 2,00 m 2,00 m 2,00 m
Espessura 0,17 m 0,23 m 0,30 m
1.7.3.9. - Tolerancias
Admite-se uma tolerancia no diametro do arame zincado de t 2,5%.

Admite-se uma tolerancia no comprimento e largura nominal do gabi&o-manta de + 3% e na

espessurade £ 2,5 cm.
Os pesos estdo sujeitos a uma tolerancia de + 5% (o que corresponde a uma tolerancia
inferior aquela de 2,5% admitida para o didmetro do arame).

1.7.3.10. - Revestimento de PVC

Todo o arame utilizado na fabricagdo do gabio-manta, e nas operagdes de amarragdo e
atirantamento durante a construgdo, apés zincado deve ser revestido com PVC (Cloreto de
Polivinila) por extruséo.

O revestimento em PVC deve ser de cor cinza com espessura ndo inferior a 0,40 mm, e
deve ter as seguintes caracteristicas iniciais:

- Peso especifico: entre 1,30 e 1,35 kg/dm3, de acordo com a ASMT D 792-66 (79).
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1. - ESPECIFICAGOES TECNICAS DE SERVIGOS
1.1. - CANTEIRO DE OBRAS
1.1.1. - Instala¢ao do Cantsiro.

O local escolhido para construgdo do canteiro de servigos devera ser aprovado pela
FISCALIZAGAO. Apesar da aprovagdo, ndo caberdo a CONTRATANTE, em hipdtese
alguma, os 6nus decorrentes de locagao, manutengdo e acessos da area escolhida.

O terreno onde sera construido o canteiro de servigos devera estar localizado proximo a obra
e ter acesso facil através de ruas bem conservadas, sendo que a conservagao ficara sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

O canteiro devera ser executado conforme as proporgdes e caracteristicas das obras. As
alteragbes na execugdo em relagao aos padrdes ficardo a critério da FISCALIZAGAO, ndo
havendo nenhum &nus para a CONTRATANTE.

Opcionalmente a critério da FISCALIZAGAO, a CONTRATADA podera alugar um imével
como canteiro, que mantenha no minimo as areas e instalagdes previstas para a obra.
Durante o decorrer da obra, ficardo pér conta e a cargo da CONTRATADA o fornecimento do
mobiliario necessario a FISCALIZAGAO e a limpeza das instalagdes, moveis e utensilios das
dependéncias da FISCALIZACAQ e a reposigao do material de consumo necessario (carga
do extintor de incéndio, produtos para higiene ambiente e pessoal etc.).

A Contratada, antes de iniciar qualquer trabalho com relagdo ao canteiro, devera
providenciar, para aprovagao da FISCALIZAGAOQ, planta geral de localizag8o, indicando:

- localizagdo do terreno;

- acessos;

- redes de energia elétrica, de 4gua, esgoto, telefone ou de radio;

- localizagio e dimensdes de todas as edificagdes;

- localizagdo dos patios.
Ficarao, ainda, sob responsabilidade da CONTRATADA:

- Agua e Energia Elétrica
Fornecimento de agua, industrial e potavel, e de energia elétrica para abastecimento do
canteiro de obras. No caso de eventual falta de suprimento pela Rede Pablica, devera a
CONTRATADA estar aparelhada para tal eventualidade, com produgdo de energia mediante
geradores e abastecimento de dgua através de caminhdes-pipas.

- Esgotos

Devera a CONTRATADA solicitar 8 COSANPA ligagdo na Rede Publica.
Caso ndo haja, a CONTRATADA devera providenciar fossa séptica ou similar,

- Telefone ou Radiotransmissor.
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A CONTRATADA devera providenciar instalagdes de telefones, ndo s¢é para ela como
também para a FISCALIZAGCAO. Em locais onde ndo existir Rede Telefénica, a
CONTRATADA devera providenciar, quando solicitado pela FISCALIZAGAQ, instalagdo de
Radiotransmissor, sem 6nus para a CONTRATANTE.

- Manutengdo, Higiene e Seguranga

Manutengdo do Canteiro, até o final da obra, quer sob aspecto fisico como o de ordem
interna, e a observagao dos cuidados higiénicos e de seguranga pessoal.

1.1.2. - Placa de |dentificagao da Obra.

O fornecimento de Placa de ldentificagdo da Obra ficara a cargo da CONTRATADA, que
providenciara a confecgdo por profissional especializado, devendo a sua instalagéo se dar
em local definido pela FISCALIZAGAO.

Os modelos e detalhes da placa dever&o ser aqueles em vigéncia na época da execugéo da
obra. Deverdo ter a face em chapa de ago galvanizado, n.° 16 ou n.° 18, com tratamento
anti-oxidante, sem moldura, fixadas em estruturas de madeiras, suficientemente resistente
para suportar a agio dos ventos.

As tintas usadas para pintura deverdo ser de cor fixa e de comprovada resisténcia ao tempo.

1.1.3. - Placa da Confratada.

No canteiro de obras sé podera ser colocada placa da CONTRATADA, apos prévio
consentimento da FISCALIZAGAQ, principalmente no que se refere a sua localizagéo e
dimensdes.

1.1.4. - Setas Indicativas

As setas indicativas ser#o utilizadas para designagao de detritos regionais, obras, sistemas e
afins.

1.1.5. - Prevencgdo de Acidentes

Na execugdo dos trabalhos, devera haver plena protegao contra o risco de acidentes com o
pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da transferéncia desse risco
a companhias ou institutos seguradores.

Para isso a CONTRATADA devera cumprir fielmente o estabelecido na Legislagéo Nacional
concernente a seguranga e higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as normas
préprias e especificas para a seguranga de cada servigo. A CONTRATADA devera manter,
no Canteiro de Obras, pessoal treinado e caixa de primeiros-socorros devidamente suprida
com medicamentos para pequenas ocorréncias.

Em caso de acidente no Canteiro de Obras a CONTRATADA devera:

- prestar socorro imediato as vitimas;

- paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de néo alterar as
circunstancias relacionadas com este;

- comunicar imediatamente a Fiscalizagdo da ocorréncia.

- 62 inii- .
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1.1.6. - Equipamento de Seguranga

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA: a seguran¢a, a guarda e a conservagao de
todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalagdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido pela
CONTRATANTE sera avaliado pela FISCALIZAGAO e devera ser ressarcido pela
CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd manter livie 0 acesso aos extintores, mangueira e demais
equipamentos situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na
eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de
material no local das obras.

1.1.7. - Vigilancia
A CONTRATADA devera manter permanentemente, durante 24 (vinte e quatro) horas,

sistama de vigilancia, efetuada por pessoal devidamente habilitado e uniformizado, até o
recebimento técnico da obra pela CONTRATANTE.

1.1.8. - Velculo para Fiscalizagdo da Obra

A CONTRATADA fornecera veiculos a FISCALIZAGAO da CONTRATANTE, conforme as
necessidades das obras.

Os veiculos serdo do tipo particular pequeno (classe do Gol, Palio e Corsa) ou comercial
leve até 0,50 t (classe do Saveiro, Fiorino e Pick-up Corsa), com dois anos de uso, em
perfeito estado de conservagéo aprovado pela FISCALIZAGAQ, sendo que a mesma, em
qualquer momento, podera pedir a substituigdo do veiculo, num prazo de 24 (vinte e guatro)
horas.

Ficardo a cargo da CONTRATADA todas as despesas referentes a: seguros, manutencgao,
combustiveis, oleo lubrificante, lavagens etc..

1.1.9. - Desmontagem e Remog&o do Canteiro

Apbds a conclusdo dos servigos, a CONTRATADA devera remover do local todos os
materiais, equipamentos e quaisquer detritos provenientes da obra, deixando-a totalmente
limpa.

1.2. - SERVIGOS TECNICOS

1.2.1. - Cadastro de Sistema de Drenagem

1.2.1.1. — Objetivo.

Esta especificagdo visa fixar as condigdes gerais de cadastro e como deverdao ser
executados os trabalhos de campo, elaboradas as planilhas e as plantas cadastrais
referentes a canalizagao.

1.2.1.2. - Campo de Aplicagao e Finalidade.

Esta especificagao técnica se aplica ao cadastro total ou parcial de Sistema de Drenagem,

com a finalidade de:
30 inf.
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- subsidiar a elaboragdo de estudos e projetos afins;

- auxiliar na operagdo e manutengao das unidades do Sistema;

- possibilitar a centralizagdo de informagdes do Sistema de sorte a:
- agilizar a obtengdo de dados;
- constituir-se numa base de dados Unica para todos os interessados;
- facilitar a atualizagdo do Cadastro.

1.2.1.3. — Definigdes.
A) Gerais
- Cadastro.

Conjunto de informagdes fiéis de uma instalagdo apresentado através de textos e
representa¢des graficas em escala conveniente.

- Unidades N&o - Lineares ou Localizadas.

Conjunto de instalagbes, equipamentos e drgdos acessorios implantados em pontos
estratégicos do sistema. Incluem-se neste grupo, os reservatorios de detengao.

- Unidades Lineares ou N3o — Localizadas.

Canalizagbes e orgaos acessdrios destinados a coletar e transportar as aguas pluviais a um
destino conveniente, compreendendo as galerias de aguas pluviais e canais.

B) - Orgdos Acessorios do Sistema.
- Pogo de Visita (PV)

Camara visitavel, através de abertura existente na sua parte superior, com dimensdes
adequadas ao acesso de pessoas, que possibilita a inspegdo e manutengdo das
canalizagbes.

Obs.: A implantagdo e operagdo das unidades do sistema poderdo requerer a
instalagdo de determinados dispositivos e pegas especiais, tais como: valvulas, registros,
medidores, curvas e outros.

1.2.1.4. - Condigdes para ApresentagZo do Cadastro.

As exigéncias aqui dispostas sao necessarias para controle e localizagdo das Unidades
Lineares ou Nao-Localizadas.
0 levantamento dos elementos para a execugao deste cadastro devera ser feito logo apos a

execugao do trecho com vala aberta.

A apresentagdo das fases distintas deste cadastro, ou seja, das planilhas e plantas de
cadastro da canalizagao devera ser feita quando da apresentagdo da medigdo mensal.

Esta apresentagao devera processar-se da seguinte forma:

X
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a) No primeiro més da execugiio de assentamento dessa obra, deverdo ser
apresentadas apenas as planilhas de cadastro correspondentes.

b) No segundo més de execug&o de assentamento dessa obra, deverdo ser langadas
em planta as planilhas de cadastro do més anterior, liberadas pela Fiscalizagdo, e
assim sucessivamente nos meses subseqlentes.
Para esse langamento deve-se proceder da seguinte forma:
- quando se tratar de area para onde ja existia planta cadastral (originai),
esses langamentos deverdo ser feitos pela Contratada, nas Unidades
Centralizadoras do Cadastro.
- quando se tratar de area para onde a CONTRATANTE ainda n3c tenha
planta cadastral (original} em aberto, esta devera ser confeccionada, pela
Contratada, nos padries das plantas cadastrais da CONTRATANTE.
¢} Na medigdo final da obra, todo o cadastro deveré estar conferido e aprovado.
As condigbes fiscalizadoras das obras deverdo receber o cadastro e atestar a
veracidade das informagdes ali contidas, como por exemplo, a existéncia de pegas
cobertas (curvas, tés, CP’s, extensGes e outros), enviando-c posteriormente as
Unidades da area gue controlam o cadastro para aprovagao dos aspectos técnicos.
1.2.1.5. - Desenvolvimento dos Servigos.
A) Elementos Necessarios

Os elementos relacionados a seguir, quando disponiveis, representam o conjunto aceitavel
de informagdes béasicas para o inicio dos trabalhos de cadastramento.

- Unidades Néo-Lineares
a) Referéncia de nivel da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada.

b} Plantas topograficas atualizadas da area onde se localiza a unidade a ser
cadastrada.

c) Representagdes graficas {plantas e croguis), as mais atualizadas possiveis, da
unidade a ser cadastrada.

d} Demais informagdes disponiveis sobre materiais e equipamentos instalados.
- Unidades Lineares
a) Referéncia de nivel da area de interesse.

b) Plantas topograficas da area de interesse, onde conste o arruamento existente
devidamente identificado.
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Nos casos de regibes ndo urbanizadas deverdo constar nas plantas ocorréncias da
area, tais como: cursos de agua, estradas, cercas, taludes etc.

c) Representagdes graficas (plantas e croquis), as mais atualizadas possiveis, das
unidades a serem cadastradas.

d) Demais informagdes disponiveis sobre materiais e equipamentos instalados.
B) Atividades Necessarias.

As atividades relacionadas a seguir, constituem as principais etapas que deverdo ser
desenvolvidas para se obter o produto final do cadastramento. A descrigdo complermentar
das atividades encontra - se no item Condigtes a Serem Observadas.

- Unidades Nao Lineares.
a) Apoio topografico.

A implantagdo dos Pontos de Seguranga (PSs) deve ser efetuada através de
nivelamento geométrico, partindo de uma referéncia de nivel e fechado em outra ou
na mesma. Em quaiquer condig&o, deve ser efetuado o contranivelamento.

b) Levantamento de campo.

Deverdo ser tomadas as principais dimensdes da unidade a ser cadastrada, tais
como: medidas Iinternas e externas das edificagbes principais e secundarnas,
profundidade e didmetro das tubulagdes, posigcdes relativas dos equipamentos, dos
dispositivos, das pegas especiais e dos 6rgdos acessorios.

As edificagdes principais e secundarias devem ser amarradas aos pontos notaveis da
planta topografica, bem como deverdo ser fornecidas as coordenadas UTM das
edificagdes e niveladas geometricamente a partir das Referenc:as de Nivel (RNs) ou
Pontos de Seguranga (PSs).

c) Processamento dos dados e preparag¢ao do produto final.

De posse de todos os dados e informagdes passiveis de serem obtidos em campo,
deverdo ser feitas a triagem e andlise executando-se os calculos e elaborando-se o0s
desenhos, para a obtengdo do produto final.

- Unidades Lineares
a) Apoio Topografico,

A implantagdo dos Pontos de Seguranga (PSs) deve ser efetuada através de
nivelamento geométrico, partindo uma Referéncia de Nivel e fechando em outra, ou
na mesma. Em qualquer condigao, deve ser efetuado contranivelamento.

A malha de Pontos de Seguranga deve ter densidade tal, que permita o nivelamento
geométrico dos componentes relevantes da unidade a ser cadastrada. A distancia
entre dois OS's proximos ndo deve exceder a um quilébmetro.

e
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Informagbes que devem constar do cadastramento:

- cotas de tampéo;

- cotas de fundo;

- didmetros e dimensdes do canal;

- tipo e material de canalizagbes afluentes.

- Caso a localizagao seja em vias plblicas:

- posigdo em relago ao eixo da via {(eixo, ter¢o ou passeio).

- amarragao dos 6rgdos acessérios aos pontos notaveis da planta topografica e

nivelamento geométrico a partir das Referéncias de Nivel (RN’s) ou Pontos de

Seguranga (PS's).

Obs.. Serdao aceitas amarragdes por triangulagdo em logradouros com

alinhamento definido.

Para os demais casos deverdo ser fornecidas as coordenadas UTM.

Em nenhuma hipotese serdo aceitas amarragdes por triangulagdo multipla.

c) Processamento dos dados e preparagao do produto final.

Ver item Atividades Necessarias.
C} Produto Final.
Os produtos relacionados a seguir constituem o conjunto basico aceitavel de dados e
informagdes do cadastramento das unidades. A descrigdo complementar do produto
encontra-se no item Condigdes a Serem Observadas.

- Unidades Nao-Lineares

a) Planta cadastral.

Desenho geral da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada, contendo, no
minimo:

- malha de coordenadas;
- referéncias de nivel;
- area de protegéo da unidade;

- demais componentes fisicos existentes na &rea, tais como; cercas, muros, portaes,
guaritas, postes, caixas, medidores cursos de agua etc.;

- amarragdo da unidade em relagéo aos pontos notaveis;
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- conforme item Descricdo das Atividades, Processamento dos Dados e Preparagio
do Produto Final,

- Plantas baixas, cortes, fechadas e detalhes;

- Plantas das instalagGes hidraulicas e elétricas.

b} Informag@es Complementares

As demais informagdes, tais como: dados de placa dos equipamentos, estado de
conservagao dos materiais e obras civis, detalhes operacionais relevantes e outras
deverdo ser apresentadas na forma de relatérios, quande nac for possivel constarem
nas plantas.

- Unidades Lineares

a) Planta cadastral.

Desenho geral da area onde se localiza a unidade a ser cadastrada, contendo, no
minimo:

- malha de coordenadas;

- arruamento existente devidamente identificado e componentes fisicos na area, tais
como: cercas, muros, portdes, guaritas, postes, caixas, cursos de agua e outros;

- posicionamento das canalizagdes, dispositivos e 6rgdos acessodrios, em relagéo ao
alinhamento predial ou a outros componentes fisicos no caso de area nao-
urbanizada;

- principais informagdes obtidas no levantamento de campo, conforme relacionadas
no item Atividades Necessarias, e item b de Unidades Lineares.

b) Planta e perfil

Para interceptores e emissarios de grande porte, deverdo ser elaboradas plantas
cadastrais que incluam os perfis da linha, compreendendo:

- Planta da faixa da linha, contendo, no minimo;

- todas as informagdes constantes no item Produto Final, e item a de Unidades
Lineares;

- limite da faixa "non aedificandi" da linha;

- demarcagao da faixa de implantagao {faixa desapropriada ou com servidao
de passagem);

- estaqueamento da linha,

- espécie dos 6rgdos acessorios e respectivos estaqueamento e coordenadas;
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- identificagcdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos de
agua etc.).

- Perfil da linha, incluindo;
- perfil do terreno, correspondente ao eixo da linha;
- estaqueamento da linha;
- estaqueamento dos 6rgaos acessorios;

- informagbes basicas dos trechos da linha (forma geométrica da segdo
transversal, dimensdes, tipo e classe do material) e declividade;

- informagbes (basicas dos 6rgdos acessodrios espécie, dimensdes basicas,
cota do terreno, cota do fundo);

- identificagdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, curso de
agua etc.);

- identificagdo das vias publicas.
¢} Folha de cadastro
Desenho em planta de todos os dispositivos e 6rgdos acessorios, sem escala
definida, de cada trecho da unidade cadastrada, contendo: amarragac por
triangulagdo, diametro, profundidade, tipo de material, dimensdes nominais,
articulagdo da folha, data de construgdo da obra, coordenadas UTM nos logradouros

onde ndo existe arruamento definido e onde nao possam ser feitos a amarragdo por
triangulagio e outras informagdes complementares,

d) Informagdes complementares
As demais informagdes, tais como: estado de conservagdo dos materiais, tipo de pavimento,
ocorréncias relevantes etc., deverdo ser apresentadas na forma de relatérios quando néo for
possivel constarem nas plantas e Folhas de Cadastro.
1.2.1.6. - Condigbes a Serem Observadas.
A) Descrigao das Atividades.
- Apoio Topografico.
a) Os pontos de seguranga {PS's) deverdo ser locados sobre o passeio,
preferencialmente & distancia de até, 0,30 m do alinhamento predial, numerados

sequencialmente e materializados em campo.

b) Em todos os nivelamentos ndo serdo permitidas visadas supericres a 80 m e a
tolerancia ou erro maximo de nivelamento permitido em mm € de t = 10 raiz quadracllg/
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de K, onde K & a distancia expressa em quildmetros do percurso a nivelar,
computando em um sd sentido. Os emos, dentro da tolerdncia, deverao ser
compensados.

¢) O nivelamento e contraniveltamento dos orgdos deverdo ser efetuados sobre o
centro dos tampdes, os quais nac deverao ser utilizados como pontos de mudanga do
nivelamento e contranivelamento,

O contranivelamento devera ser sempre executado.
-'Levantamento de Campo

a) Nas canalizagdes nédo - circulares (retangular, ovalada, eliptica e outras formas),
deverdc ser tomadas as medidas dos eixos vertical e horizontal, além de outras
complementares que permitam a perfeita caracterizagdo da forma geometrica da
secdo transversal.

b) As profundidades das canalizagbes deverdo ser tomadas a partir da geratriz
inferior interna. No caso de drgdos acessodrios, devera ser considerado como
referéncia o centro do tampao.

¢) As dimensdes dos elementos fisicos a serem cadastrados deverdo ser tomadas
com aproximagdo de centimetros,

d) Nos érgéos acessorios devera ser verificada a existéncia de tubos de queda.

e) A distdncia horizontal entre os 6rgdos acessodrios contiguos devera ser tomada a
partir do eixo dos respectivos tampdes, e centro de caixas de passagem sem
inspecao.

f) A amarracio dos 0rgaos acessorios devera ser executada por triangulacédo a trena
e coordenadas UTM para os logradouros onde nado exista arruamento definido e onde
ndo possa ser feita amarragao por triangulagdo, sempre em relacdo ao centro dos
tampoes.

A base de referéncia devera ter distdncia igual ou superior a 5 m, enquanto as
distancias dos outros dois lados ndo deverdo, em principio, exceder a 20 m.

g) Como base de referéncia deverdo ser utilizados os alinhamentos predial ou de
guias, desde que amarrados até a interseccdo dos alinhamentos da esquina mais
préxima.

Na impossibilidade destes procedimentos, deverédo ser-utilizados coordenadas UTM
elou angulos a direita (sendo os vértices coincidentes com os centros dos tampdes),

- Processamento dos Dados e Preparagéo do Produto Final

a) A declividade (i) da canalizagao devera ser obtida através da seguinte formula:
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cota de fundo de cota de fundo de
montante jusante

distancia
A declividade devera ser apresentada com quatro casas decimais.

b) As plantas cadastrais deverdo ser apresentadas em papel poliéster de boa
qualidade ou similar, no formato A1, da Norma ABNT NB-1087.

c) Para obras Ndo-Lineares, nas Plantas Cadastrais deverdc ser adotadas as
seguintes escalas:

- desenhos gerais; 1;200, 1:500, ou 1:1000;
- plantas baixas, cortes e detalhes: 1:50 ou 1;100

d) Para as Obras Lineares, nas Plantas Cadastrais devera ser adotada a escala
1:2000, sendo aceitavel, a critério da Fiscalizagao, as escalas 1:500 ou 1:1000.

e) Planta cadastral.

QO langamento em planta existente devera ser feito nas unidades centralizadoras de
cadastro da CONTRATANTE.

Elementos a serem representados.
{01) - Malha de coordenadas

Deverdo ser langadas pelo verso da planta e representadas por linha cheia com
espessura de 0,73 mm. A Nomografia devera ser langada em sentido longitudinal
com régua de 1,3 mm de altura de letra e pena espessura de 0,13 mm.

{02) - Arruamento.

No langamento das ruas, vielas, avenidas, vias, etc., deverdo ser obedecidas as
caracteristicas destas, conforme levantamento aerofotogramétrico das plantas do
Sistema Cartografico Metropolitano {1:2000).

No caso das esquinas ndo estarem definidas, estas deverdo ser langadas com raios
adequados.

As dimensdes das ruas, vielas, avenidas, vias etc. sofrerdo variagdes conforme
planta de projeto executivo e plantas, levando em consideragao a quantidade de rede
e as caracteristicas particulares de cada uma.

Salvo excegdes, as ruas terdo no maximo 12 mm de largura e 8 mm para vielas e
faixas de servidao.

As ruas, vielas, avenidas etc. deverdo ser langadas pela frente da planta em linhas
tracejadas, pena espessura de 0,25 mm e os seus nomes com réguas de 2,5 mm de
altura de letra e pena espessura de 0,25 mm.

Os nomes das vias deverdo ser colocados sempre na area interna das quadras pena
espessura de 0,2 mm e régua de 2,5 mm de altura de letra.
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s plantas que ndc estiverem atualizadas, e havendo necessidade de
omplementa¢do de arruamentos, deverfio ser complementadas pela unidade de
adastro.

D3) - Rios, cérregos, lagoas e represas.

)everdo ser representados pelo verso da planta em nanquim azul, com pena
spessura 0,25 mm e a escrita devera ter toda a inclinag&o do normégrafo com régua
e 2,5 mm de altura de letra e pena espessura de 0,25 mm. Devera ser indicado,
ambém, o fluxo por intermedio de setas.

04) - Estradas de ferro

)everao ser langadas pelo verso da planta, conservando todas as caracteristicas da
lanta.

05) - Articulagao

Jeverd obedecer 4 numeragio das plantas do Sistema Cartografico Metropolitano,
levendo ser escrita com régua de 2,5 mm de altura de letra e pena espessura de

),25 mm.,

06) — Localizagdo

Yeverao constar distritos, sub-distritos e bairros da parte cadastrada.
07) - Pogos de visita

Jeverdo ser representados por circulos de 3 mm de diametro, em linha cheia de
spessura 0,25 mm, langados pelo verso da planta, com o sequinte critério de

ocalizagao:
- no passeio: devera ser langado tangenciando o alinhamento da rua;

- no tergo: o centro do circulo do pogo de visita devera estar a 3 mm do
alinhamento da rua,
- no eixo: devera ser langado no eixo da rua.

08) - Numero de setor e quadra

4 identificagdo do setor e quadra devera ser efetuada através de um circulo
secionado horizontalmente no eixo de 10 mm de didmetro, sempre que possivel,
ocalizado, de preferéncia, no centro da quadra, contendo na parte interna superior o
umero do setor e na parte interna inferior o niUmero da quadra, escritos com régua
je 2,5 mm de altura de letra e pena espessura de 0,25 mm.

9s numeros do setor e da quadra serdo obtidos na Prefejtura Municipal.

(09) — Alinhamento

Os alinhamentos de rua deverao ser representados em linha continua com 0,50 mm
de espessura e os de guia, em linha cheia de espessura 0,18 mm.

(10) - Limites e numeros de imdveis

www.giansante.eng.br/ groietos@gIangante.eng.br




Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 17 Elapa PAC 2 45
- Dureza: entre 50 e 60 shore D, de acordo com a ASTM D 2240-75 (ISO 868-1978) e NBR
7456,

- Perda por volatilidade; a 105°C por 24 horas nao maior de 2% e a 105°C por 240 horas n&o
maior de 6%, de acordo com a ASTM D 1203-67 (74) (ISO 176-1976) e a ASTM D 2287-78,

- Carga de ruptura: maior que 210 kg/cm2 de acordo com a ASTM D 412-75.
- Alongamento: maior que 200% e menor que 280%, de acordo com a ASTM D 412/75.

- Médulo de elasticidade aos 100% do alongamento: maior que 190 kg/cm2, de acordo com
a ASTM D 412-75.

- Abrasao: perda de peso menor que 190 mg, de acordo com a ASTM D 1242-56 (75).

- Temperatura de fragilidade: Cold Bend Temperature menor que -30°C, de acordo com a
BSS 2782-104A (1970) e Cold Flex Temperature menor que +15°C, de acordo com a BSS
2782-104B (1976).

- Corros3o: a maxima penetragao da corrosdo na alma do arame, partindo pela extremidade
de um corte nitido, devera ser menor de 25 mm quando a amostra for imergida por 2,000
horas em uma solugio com 50% de HCI (Acido Cloridrico 12Be).

A amostra de PVC deverd ser submetida aos seguintes ensaios de envelhecimento
acelerado:

- Salt Spray Test: 1.500 horas em névoa salina, de acordo com a ASTM B 117-73 (79).

- Accelerated Aging Test: 2.000 horas de envelhecimento acelerado com exposi¢gao aos raios
ultravioleta, de acordo com a ASTM D 1499-54 (77) e ASTM G 23-69 (75) apparatus type E.

- Exposure at High Temperature: 240 horas a 105°C, de acordo com a ASTM D 1203-67
(74), (ISO 176-1976) e ASTM D 2287-78.

Depois de executar os ensaios de envelhecimento acelerado acima, a amostra devera
apresentar as seguintes caracteristicas:

- Aparéncia: nac mostrar rachaduras, descascamentos e bolhas de ar, também néo
apresentar notaveis variagdes de cor.

- Peso especifico: variagdes nao superiores a 6% do valor nominal.

- Dureza: variagdes nao superiores a 109 do valor inicial.

- Carga de ruptura: variagdes ndo superiores a 25% do valor inicial.

- Alongamento: variagdes ndo superiores a 25% do valor inicial.

- Médulo de elasticidade: variagdes nédo superiores a 25% do valor inicial.

- Abrasdo: variagbes néo superiores a 10% do valor inicial.
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- Temperatura de fragilidade: Cold Bend Temperature ndo superior a -20°C e Cold
Flex Temperature n&o superior a +18°C.

1.8. - ESTRUTURAS E FUNDAGOES
1.8.1. - Fundagdes e Sondagens

Fundagotes .

As fundagBes dever#o ser executadas conforme indicagdes da FISCALIZAGAQ, respeitando
o estabelecido pela norma ABNT-P-NB-51.A FISCALIZAGAQ procedera ao exame das
condigBes de suporte do terreno, na cota prevista pelo Projeto, e cuidara da obtengao das
condigoes de infra-estrutura necesséarias para o apoio das tubulagdes e das estruturas.

Cabe salientar que, tendo em vista evitar futuros problemas na obra, nessa fase é de
extrema importancia a presenga de engenheiro especialista em geotecnia para confirmagéo
das condigdes de suporte das fundagdes e/ou estruturas.

Normalmente, sdo previstas fundagdes diretas para as estruturas e tubulages. Cuidar-se-a
para que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente regularizadas e
apiloadas, sem quaisquer materiais soltos.

O assentamento da tubulagdo devera ser feito sempre sobre uma camada de 10 cm de
lastro de brita.

Quando o solo natural, apds escavagdo, nd3o apresentar condigbes adequadas de suporte,
nas cotas previstas no Projeto, a FISCALIZAGAO podera autorizar uma super-escavagéo,
além da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e substituido por outro
que preencha as condigdes de resisténcia necessarias.

A profundidade desta super-escavagio sera estabelecida em Projeto especifico, ou
determinada pela FISCALIZAGAQ.

Sondagens Suplementares

Na eventualidade de ser encontrado aterro de fundagdo improprio e que, a juizo da
FISCALIZAGAQ, possa dar lugar a futuras lesdes, serdo executadas, pela CONTRATANTE,
sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a solugdo
tecnicamente mais conveniente para a construgéo da obra do trecho em questao.

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZAGAOQ,
mantendo em suspenso os trabalhos no trecho em analise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Este recurso poderd ainda ser adotado pela FISCALIZAGAC, na hipdtese de ocorrer
cruzamentos da vala escavada com dutos ou obstaculos, cuja remogéo se revele ou venha a
se revelar de solugdo ou execugéo prolongada.

1.8.2, - Lastro de Concreto Magro

A CONTRATADA executara lastro de concreto magro nos locais indicados no projeto,
obedecendo rigorosamente estas Especificagdes e as orientagdes da FISCALIZAGAO.

O cimento “Portland” a empregar devera atender a EB-1 da ABNT, sendo forriecido em
embalagem original do fabricante e ficando armazenado em ambientes fechados ao abrigo
das intempéries.
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Os agregados para concreto deverdc atender a EB-4 da ABNT, ficando depositados em
locais separados e de modo a facilitar suas identificagdes quando das verificagbes de
umidades destinadas ao controle do fator 4gua-cimento da mistura.

Ndo serd permitido o emprego de agregado miudo sem prévio peneiramento que elimine
todo o matenial sdlido danoso ao concreto.

O agregado graido devera ser langado caso esteja misturado com materiais estranhos ou
quando houver pé de pedra aderente,

O cimento serd medido em peso, diretamente de sua embalagem, e os agregados em
volume, por meio de padiolas, controlando-se frequentemente a umidade.

O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para
mistura de 1 minuto, contado apés o langamento de todos os componentes na cagamba.
Somente serad permitido o uso de aditivos quando especificado em projeto ou com
autorizagdo da FISCALIZACAO.

A descarga da betoneira devera se dar diretamente sobre 0 meio de transporte, sendo este
cuidadosamente estudado para evitar a segregagdo ou perda do material. N&o sera
permitida a utilizagao de esteira rolante ou outros equipamentos que introduzam ar na massa
de concreto.

O langamento devera ser efetuado dentro dos 30 minutos que se seguirem a confecgédo da
mistura, com altura maxima de 2,00 m, ndo se admitindo o uso de concreto remisturado.
Seréo empregados vibradores de superficie, ou como determinado pela FISCALIZACAO.

A resisténcia do concreto utilizado para lastros nao podera ser inferior a 90 kgffcm2.,

Deverdo ser obedecidas as Especificagdes referentes a execugdo de estruturas de concreto,
constantes deste trabalho, nos itens que a FISCALIZAGAO julgar pertinentes, bem como
todas as orientagdes desta (FISCALIZAGAO).

1.8.3. - Enchimento de Concreto Simples

A CONTRATADA devera efetuar enchimento de concreto simples nos locais indicados em
projeto e onde indicado pela FISCALIZAGAOQ.

O concreto de enchimento deverad obedecer acs mesmos preceitos estabelecidos no Item
07.01.003 - Execugao de Estruturas de Concreto - destas Especificagdes.

1.8.4. - Ago Estrutural
CA - 50/60 - Fornecimento e Colocagio

A execucdo das armaduras de ago devera obedecer rigorosamente o projeto no que se
refere a bitola, posicionamento, tensao de escoamento, dobramento, recobrimento, etc.
Deverfio ser obedecidas a EB-3 e a NB-1 da ABNT, na sua forma mais recente.

As partidas serdo recebidas na presenga da FISCALIZAGAO que aprovard o local de
descarga e providenciara a separagdo por lote.

Em uma inspec¢ao preliminar, devera ser verificado se a partida esta de acordo com o pedido
e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isengdo de defeitos prejudiciais,
tais como: bolhas, fissuras, espoliagbes, corroséo, graxa e lama aderentes.

O ago serd depositado sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o solo,
que devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com camada de brita.

Durante a obra deverdo ser obtidos certificados por laboratérios idéneos, de testes que
mostrem que 0 ago obedece as especificagbes recomendadas, para aprovagdo da
FISCALIZAGAOQ.
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Qualquer mudanga de tipo ou bitola nas barras de ago sera concedida apos a aprovagao
FISCALIZAGAO.

Nio serdo permitidas emendes de barras nao previstas no projeto. Antes de sel
introduzidas nas formas, as barras de ago deverdo apresentar perfeitas condigdes
limpeza.

A armadura devera ser montada e mantida dentro das formas, conforme os detalhes
calculo estrutural, com respeito as distancias entre as barras e entre estas e as form
utilizado-se tarugos de ago ou, preferencialmente tacos de concreto.

Para amarragdo das barras de ago, sera empregado arame recozido n® 18. Nas lajes d
ser feita amarragao das barras, de modo que em cada uma detas o afastamento entre d
amarragdes ndo exceda de 35 cm.

1.8.5. - Formas de Compensado Plastificado

As formas deverio ter as amarragdes e 0s escoramentos necessarios para ndo sofrel
deslocamentos ou deformagdes quando do langamento do concreto, fazendo com que,
ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

As formas deversio ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo

liberag&o para concretagem ser precedida de aprovagédo da FISCALIZAGAO.

Na execugdo de paredes de concreto armado, a ligagéo entre as formas externas e inter
sera efetuada por meio de elementos rigidos.

As formas serdo executadas em compensado plastificado de 12 mm de espess
obedecendo a divisdo das placas dos desenhos de execugdo ou das indicagbes
FISCALIZAGAO, fazendo coincidir as juntas, perfeitamente em nivel ou alinhadas.

O compensado deve ser reforgado em 2/3 de sua superficie com tabuas de pinho de 2,5
desdobradas em larguras menores (2,5 x 10 ou 2,5 x 15 cm) para melhor aproveitamento.
As escoras ou pontaletes, terdo se¢0 em que se possa inscrever uma circunferéncia
diametro igual a 3" no minimo, e s6 poderdo ter uma emenda, nao situada no tergo médio
A emenda sera de topo, com cobre-juntas de madeira ajustando o eixo do pontalete
escora.

Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura serdo contraventados.

Em juntas maiores ou pegas de cantos complexos podera ser melhorada a vedagéo ¢
massa para vedagao de juntas plasticas.

As amarra¢des que ultrapassam as formas devem ser feitas com espagamento reg
niveladas e aprumadas. “Devera ser usada ferro comum de 1/4", através de tubo plasticc
5/8".

Para paredes maiores deve-se dar preferéncia a substituicdo dessas amarragbes

parafusos ultrapassantes. Além dos parafusos, recomenda-se o uso de afastadores
plastico.

As gravatas de colunas para evitar furos de amarrag&o, podem ser executadas em viga:s
peroba parafusadas nos cantos, formando painéis reaproveitaveis.

No caso de concreto aparente, antes da colocagdo da feragem, o compensado deve
devidamente pintado com "Desmol", "Formacom (Shell)" ou "Concreto Permoil (Texac
misturado com agua na proporgdo indicada. Apds a aplicagdo, passar uma estopa |
evitar a formag&o de gotas {manchas).

Antes do langamento do concreto, as formas devem ser limpas e molhadas, usando a
com um pouco de cimento para retirar a eventual ferrugem que se formou e para ajud;
vedagéo das juntas.

A retirada das formas sera efetuada de modo a ndo danificar as superficies de concr
sendo seu prazo minimo:
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- faces laterais: 3 dias (pilares e vigas).

- faces inferiores, deixando-se pontaletes bem cunhados e convenientemente
espagados: 14 dias.

- faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

A redugdo destes prazos somente podera ser efetuada quando do emprego de aditivos que
acelerem o endurecimento ou quando da utilizagio de processos especiais de cura.

As eventuais falhas na superficie do concreto serio reparadas com argamassa de cimento e
areia, procurando-se manter a mesma coloragdo e textura; sera permitida, para isso0, a
adigdo de cimento branco a argamassa, .

O desmoldamento sera efetuado sem choque, e de acordo com o programa elaborado para
a execugao da estrutura.

E permitido o reaproveitamento do material das formas, desde que seja cuidadosamente
limpo e ndo apresentem saliéncias ou deformagdo. A FISCALIZAGAQ podera a qualquer
tempo rejeitar o material que n&o esteja em estado satisfatério.

O projeto das formas serd responsabilidade da CONTRATADA, devendo ser obedecidas
todas as prescrigGes da NB-1/78.

1.8.6. - Execugao de Estruturas de Concreto
1.8.6.1. - Introdugado

Este capitulo refere-se a execuglo das estruturas de concreto, bem como fornecimento dos
materiais necessarios, de acordo com os desenhos do projeto executivo, com estas
especificagbes e com as normas da ABNT.

Cabe salientar que tendo e vista a existéncia de estruturas em concreto protendido é de
extrema importdncia a presenga, por ocasido da obra, de engenheiro com experiéncia
comprovada na execugdo de estruturas de concreto protendido o qual devera fiscalizar,
acompanhar os trabalhos principalmente no que diz respeito a controle do alongamento dos
cabos e proceder a liberagdo dos servigos.

A escolha das caracteristicas do concreto propriamente dito, no que concerne a tipos de
composi¢do, preparagdo, langamento e acabamento, fazem parte da empreitada,
submetidas a orientagdo da FISCALIZAGAO.

O empreiteiro podera propor as modificagdes que julgar Uteis as disposigdes que serdo
prevista pelo contratante, a fim de obter um concreto cujas resisténcias mecénicas
correspondam as previstas no calculo das obras. Estas modificagdes ficarao sempre sujeitas
a aprovagao da FISCALIZACAO.

1.8.6.2. - Composigdo e Caracteristicas do Concreto

O concreto sera composto de cimento Portland, agua, agregados inertes e os aditivos que se
fizerem eventualmente necessarios, sendo que s6 serdo feitas inclusdes de aditivos com
autorizagdo da FISCALIZAGAQ. A composigao da mistura sera determinada por qualquer
método de dosagem racional, estando a cargo da CONTRATADA, com a aprovagdo da
FISCALIZAGAO, uma pesquisa de agregados, granulometria e fator Aguacimento, no sentido
de se conseguir:

- Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagéo.
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- Um concreto que, apés uma cura adequada e um apropriadp periodq d_
endurecimento, apresente durabilidade, impermeabilidade e resisténcia cgmpatlvel
com os valores fixados pelo projeto e com as recomendagdes destas especificagges.

1.8.6.3. - Controle

A) Generalidades

Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo com a
normas brasileiras, tendc-se em vista o que se segue;

- Determinagédo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do se
emprego na confecgdo do concreto.

- Controle da qualidade e das propor¢bes dos materiais componentes, durante
curso das obras.

- Determinagéo das proporgdes corretas e econdmicas dos materiais constituintes,
fim de assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pela
presentes especificagbes.

- Controle da qualidade da mistura, através da confecg¢do de corpos de prova.

- Determinagao das variagbes das proporgdes dos componentes que eventualment
se tornem necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos trabalhos.

B) Ensaios no Concreto Fresco

A CONTRATADA confeccionara uma série de corpos de prova de acordo com a NB-1
devendo realizar controle sistematico para concreto armado, respeitando as condigbes d
item 15.1.1 da NB-1/78.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acorde com o MB-2 da ABNT, adotando-s
ainda, 0 que a seguir se especifica:

- Os corpos de prova serdo rompidos apds 28 dias, podendo-se adotar provasa 3 e
dias, por designagdo da FISCALIZAGAQ, sendo que para tal fim serdo moldada
mais duas séries de cilindros.

- Se o valor estimado da resisténcia a compressao segundo o item 15.1.1.3 da NB
1/78 for inferior ao menor valor admissivel para a resisténcia acs 28 dia
estabelecida, a FISCALIZACAO devera exigir uma variagio nas proporgdes do
componentes, objetivando alcangar a resisténcia minima estabelecida ou, s
necessario for, o emprego de aditivos. Cabe ainda a FISCALIZAGAQ ordenar

demoligdo do treche da estrutura onde se constatar tal fato.

- A trabalhabilidade do concreto sera verificada através de ensaios de consisténcia
segundo o item 8.4.2 NB-1/78.

C) Argamassa de Cimento
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Sempre que houver divida sobre a qualidade do cimento, seja por gfeito de longo e
inadequado armazenamento, seja por deficiéncia qualitativa do material, a FISCALIZAGCAO
podera exigir a realizagéo de ensaios de compressao monoaxial de modo a verificar se as
tenstes de ruptura estao de acordo com os valores admissiveis.

A determinagéo da resisténcia a tragao simples podera ser realizada no proprio canteiro,
sendo utilizado aparelho tipo Michaeles que rompa 0s cOrpos de prova por tragdo na flexao.

D) Concreto Executado

Caso haja duvida sobre a qualidade do concreto de estrutura ja pronta, podera ser exigida
pela FISCALIZAGAOQ a realizagao de ensaios na prépria pega executada ou sobre amostras
ai colhidas. Estes ensaios serdo executados segundo as Normas ASTM - C-42,

1.8.6.4. - Materiais

. A) Cimento Portland .
O cimento Portland obedecera as caracteristicas constantes na EB-1 da ABNT, e sera
empregado em todas as obras de concreto. Para cada uma das estruturas devera ser
utilizada um unico tipo de cimento. Caso os agregados sejam quimicamente ativos, a
percentagem de alcalinos no cimento nao devera ultrapassar 0,6%.

Serio executados ensaios de qualidade do cimento, de_acordo com os métodos MB-1 e MB-
11 da ABNT, em laboratério indicado pela FISCALIZAGAQ.

A fiscalizagdo rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras
revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela EB-1, sem que
caiba a CONTRATADA direito a qualquer indenizag&o, mesmo que o lote ja se encontre no
canteiro da obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, 0s sacos de cimento deverdo ser empregados na
ordem cronolégica em que forem colocados na obra. Cada lote de cimento ensacado devera
ser armazenado de modo a ser faciimente determinavei sua data de chegada ao canteiro,
sendo encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentido de protegé-lo da deterioragéo,
devendo armazena-lo em pithas de, no maximo 10 sacos, durante um periodo nunca
superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento deverdo ser esvaziados e
limpos pelo contratante, quando exigido pela FISCALIZAGAO; todavia, o intervalo entre duas

. limpezas sucessivas dos silos nunca sera inferior a 120 dias.

B) Agua

A 4gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida e isenta de teores
prejudiciais de sais, dleos, acidos, alcalis e substancias organicas obedecendo ao item 8.1.3
da NB-1/78.

A CONTRATADA procedera a uma pesquisa sistematica de mananciais de agua utilizaveis
para o preparo do concreto no canteiro, de modo a estar segura de que, em qualquer tempo,
eles terdo caracteristicas nao nocivas a qualidade do concreto.

A agua a ser utilizada na confecgdo de argamassa ou concreto devera ser analisada
mensalmente, pelo emprego de ensaios comparativos de pega a resisténcia a compressao
de argamassa, feitos em igualdade de condigbes com agua reconhecidamente satisfatoria e
com agua normalmente utilizada, e servirdo de base a FISCALIZACAO para aceita-la ou
recusa-la.

Caso contrario, serdo feitas analises quimicos das aguas.
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C) Agregados

Os agregados deverdo satisfazer as Especificagdes Brasileiras EB-4, sendo verificados
pelos ensaios segundo os métodos MB-6, MB-7, MB-8 e MB-10, contidos na norma
"Materiais para Concreto Armado - Especificagdes e Métodos de Ensaio” da ABNT.

A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estdo sujeitas as modificagoes que a
FISCALIZAGAQ achar atil, baseadas nos ensaios e nas condigdes locais.

Os montes e silos de agregados deverdo ser previstos com um sistema de drenagem
eficiente, impedindo-se a introdugdo de materiais estranhos e modificagio da granulometria,
Os depobsitos deverao ser dimensionados de tal modo que permitam o programa de
concretagem estabelecido, a preparacao das vdrias partidas que chegarem e a execugao
das inspeg¢des e dos ensaios necessarios.

A areia a ser utilizada na confecgao do concreto tera sua qualidade determinada pela norma
MB-95 da ABNT.

O agregado graudo para concreto das pegas volumosas sera regado repetidamente pelo
menos 24 horas antes de sua utilizagdo, de modo a manter umidas as superficies das
pedras.

De cada lote de 50 m3 de agregado entregue no local da corfcretagem, sera retirada uma
amostra representativa, a ser enviada ao laboratérioc para analise. Se for constatada a
inferiondade qualitativa do material, em relagdo as especificagbes estabelecidas pela
FISCALIZACAO, esta podera recusar o material, mesmo que este ja tenha sido entregue,
correndo por conta da CONTRATADA os &nus que dai advirem.

D) Agos

As barras de ago dever&o, para as suas classes efou categorias, atender as exigéncias da
EB-3 da ABNT.

O aquecimento e solda de barras somente serdoc executados com autorizagio da
FISCALIZAGAO.

As emendas de barras deverdo ser locadas conforme as indicagbes do Projeto.

As partidas ser3o recebidas na presenga da FISCALIZAGAO, que aprovara o local de
descarga, e providenciard a separagao por lotes, de acordo com os critérios estabelecidos
nas especificagbes.

Os lotes serdo demarcados e sinalizados.

Numa inspe¢ao preliminar devera ser verificado se a partida esta de acordo com o pedido, e
se apresenta homogeneidade, geométrica, assim como isengdo de defeitos prejudiciais, tais
como: bolhas, fissuras, espoliagdes, corrosdo, graxa e lama aderentes.

Os agos sero depositados sobre travessas de madeira, de modo a evitar o contato com o
solo. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com uma
camada de brita.

Deverdo ser colhidas amostras conforme o prescrito nas especificagdes, e submetidas aos
ensaios a serem indicados pela FISCALIZAGAO.

As amostras ensaiadas deverdo atender as respectivas especifica¢des.

Poderdo ser rejeitadas as partidas que apresentem falta de homogeneidade geometrica e
defeitos prejudiciais.

E) Aditivos

Mediante aprovagio prévia e por escrito da FISCALIZAGAO, poderdo ser empregados
aditivos destinados a melhorar a pega e/ou a resisténcia do concreto, @ também outras

y
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caracteristicas tais como piasticidade, homogeneidade, peso especifico, impermeabilidade,
resisténcia a compressdo, etc., sempre precedidos de ensaios de dosagem.

Estes aditivos, que poderdo ser liquidos ou em po, somente serdo utilizados segundo o
especificado pela FISCALIZAGAO sendo indicada a qualidade e o tipo a ser utilizado. O
fomecimento, a conservagao e o armazenamento em local adequado, dos aditivos ficarao a
cargo da CONTRATADA

1.8.8.5. - Tragos de Concreto

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator dgua-cimento e 0s eventuais
aditivos serfo determinados e aprovados com base nos ensaios de laboratério, de que trata
oitem 3.2,

Devido a velocidade da agua no canal, limitar-se-a4 a relagao agua-cimento a um quociente
maximo de 0,45 visando aumentar 4 resisténcia a abrasédo do concreto.

Durante o andamento das obras, a FISCALIZAGAO podera introduzir modificagbes nas
misturas, sem que isto proporcione a CONTRATADA direito a relvindicagao sobre pregos ou
prazo de execugdo da obra.

A dosagem de cimento para cada trago, sera feita a peso. As.quantidades de brita e areia
serao determinadas a peso, sendo que a agua sera medida em peso ou volume,

Na dosagem da 4gua de amassamento sera levada em conta a umidade dos agregados
inertes, principalmente a da areia, que serd determinada por meio de “"speedy moisture
tester” ou outros métodos expeditos usuais.

Os tragos serdo determinados por dosagem racional de modo a obter as tensdes de ruptura
a compressdo minima, fixadas em projeto.

1.8.6.6. - Mistura

A dosagem dos materiais componentes de cada mistura sera feita de acordo ¢ item 5, isto e,
o cimento ser4 medido em peso, a brita @ a areia por pesagem, e a agua pelo peso ou
volume. Na mediago desta ultima devera ser levada em conta a umidade dos agregados,
para que seja assegurado o valor da relagio agua-cimento.

Em qualquer caso, o concreto devera ser misturado mecanicamente.

1.8.6.7. - Transporte do Concreto

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino tao depressa
quanto possivel @ por métodos que evitem segregagdo dos materiais ou perda dos
ingredientes. Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no equipamento de
transporte, nao podera ser utilizado.

Tanto os veiculos para transporte, a central e o local do destino como o método de manejo
deverdo preencher todos o0s requisitos aplicdveis. A utilizagdo de equipamentos de
transporte providos de elementos para misturar o concreto, so sera permitida se a
FISCALIZACAO assim autorizar por escrito e forem satisfeitos os requisitos estabelecidos
nas citadas especificagdes.

1.8.6.8. - Langamento

A) Procedimentos

* UL
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O empreiteiro devera dar a conhecer as disposigdes que pretende adotar para a
concretagem, por meio de um memorial detaihado dito "Programa de Concretagem”,
submetido a FISCALIZAGAO dentro do programa geral do trabalho a lhe ser entregue.

Salva decisao contraria, qualquer concretagem s podera ser iniciada com a presenga de um
representante da fiscalizagéo.

Todo o concreto serd langado durante o horario preestabelecido no programa de
concretagem. O langamento noturno, em qualquer peg¢a da obra, sO sera iniciado quando
tenha sido instalada iluminagio adequada e a FISCALIZAGAQ autorize por escrito. Nao sera
langado concreto enquanto a profundidade das fundagdes, o terreno de fundagéo, as formas
e sua amarragdo, 0s escoramentos e a armagdo ndo tiverem sido inspecionados e
aprovados pela fiscalizagao.

O concreto ndo sera exposto a agéo da Agua antes de concluida a pega.

O langamento do concreto serd controlado de tal forma que a pressdo produzida pelo
concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das formas e do
escoramento. Depois de iniciada a pega, ter-se-4 o cuidado de nao sacudir as formas, nem
provocar esforgo ou deformagédo nas extremidades de armagdes deixadas para amarragéo
com pegas a construir posteriormente,

Todo o concreto sera langado de uma altura inferior a 2,00 m, para evitar segregagéo de
seus componentes.

E proibido neste caso, o emprego de calhas para colocagdo do concreto. Onde for
necessario langar concreto diretamente de altura superior a 2,00 m, ele sera vertido atraves
de tubos de chapa metalica ou de material aprovado pela FISCALIZAGCAO. As pecgas
mencionadas serdo conservadas limpas e isentas de crostas de concretc endurecido, sendo
lavadas cuidadosamente com jato d'agua apds cada operagdo ou, com maior frequéncia,
quando for necessario.

O concreto sera langado o mais proximo possivel de sua posigao final, ndo sendo depositado
em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou manipulado
ao longo das formas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado grosso
figue em contato direto com a superficie, e fazendo com que o concreto envolva as barras de
reforgo sem desloca-las.

O langamento de concreto com bombas s sera permitido com autorizagdo escrita da
FISCALIZACAO, que dependera do equipamento disponivel para bombear concreto ser
adequado para o trabalho proposto quanto ao tipo, conveniente quanto a capacidade, e do
método de bombeamento poder ser adaptado a obra a construir. A operagdo da bomba sera
controlada de modo a produzir corrente continua de concreto, sem bolhas de ar.

Terminada a opera¢ao de bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que ficou
na tubulagdo, ele serd expelido, de modo a nd3o se contaminar, nem sofrer segregagao.
Depois de efetuada essa operagao, todo o equipamento sera cuidadosamente limpo.

O concreto seréa langado em camadas horizontais continuas, cuja espessura ndo exceda 30
centimetros, exceto para determinadas pegas cuja concretagem estiver prevista de outra
forma. Quando, por razbes de emergéncia, for necessario concretar menos uma camada
horizontal completa numa operagdo, essa camada terminara num tabique, ou tabua verticai.
As descargas de concreto se sucederio sempre, umas em seguida as outras cada camada
sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim de
evitar que se forme separagfio entre elas. As superficies serdo deixadas asperas a fim de
obter sempre boa ligagdo com a camada seguinte. A camada superior sera concretada antes
de inferior ter endurecido, e ser4 compactada de modo a impedir a formagdo de junta de
construgdo entre elas.

As camadas gque forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido concretadas
pouco antes de se interromperem temporariamente as operagdes, serdo limpas logo que a
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superficie tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de cimento e todos o9
materiais estranhos. A fim de evitar, dentro do possivel, unides visiveis nas superficies
expostas, sera dado acabamento a superficie aparente do concreto com raspadeira ou co
outra ferramenta adequada.

As camadas horizontais que pela sua localizagdo possam forgar adelgagamento da camadg
seguinte, serdo modificadas, formando-se entaihe, de modo que a camada seguinte tenha
pelo menos 15 centimetros de espessura na extremidade.

Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido 3
presenga de armagdes, a forma da pega, ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-se-80 aj
formas de modo a forgar o contato da argamassa com a superficie da forma.

N3o serad permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarern menos de 5
centimetros na altura para concluir qualquer pega, a n2o ser que os detalhes da obrg
indiquem coroamento com menos de 50 centimetros de espessura, caso em que a junta ds
construgdo podera ser feita na base desse coroamento.

1.8.6.9. - Vibragéo

Sempre que ndo tiver sido indicado outro procedimento, as pegas serdo adensadaj
empregando-se vibradores pneuméticos ou elétricos, de imersao.

© vibrador sera mantido na massa de concreto ate que aparega a nata da superficie, quandd
entao devera ser retirado e mudado de posig&o.

Em pegas delgadas, cujas formas tiverem sido construidas para resistirem a vibragao, serag
empregados vibradores externos, preliminarmente aprovados pela fiscalizagéo.

Quando se tratar de pegas fortemente armadas, a CONTRATADA usara vibradores capaze
de compactar o concreto sem danificar as armagdes e formas.

A vibrag#o tera intensidade e duragéo suficiente para produzir plasticidade e assentaments
do concreto, adensando-o perfeitamente, sem excessos que provoquem segregagdo do
materiais.

Os vibradores de imersfo serdo aplicados no ponto de descarga do concreto e nos lugares
onde o concreto tiver sido depositado pouco antes. Os vibradores descreverdo voltas atravé
de quaisquer cavidades formadas por pedras, de modo que toda a massa seja compactads
cuidadosamente, de maneira uniforme. Durante a vibragdo de uma camada, ¢ vibrador serd
mantido em posicéo vertical e a agulha devera penetrar cerca de 10 cm na camada inferio
anteriormente langada. N&o serad deslocado rapidamente no interior da massa, e uma ve.
terminada a vibragao, sera retirado lentamente para evitar a formagao de bolhas e vazios.
Fica proibido o espalhamento de concreto utilizando pa, devendo ser usadas cagambas
especiais para langamento sendo o adensamento iniciado imediatamente.

Novas camadas ndc poderdo ser langadas antes que a precedente tenha sido tratadz
segundo estas prescrigdes.

1.8.6.10. - Cura e Prova de Carga

A cura e provas de carga obedecerao rigorosamente as normas da ABNT.

As superficies de concreto deverdo permanecer Umidas ate os quatorze dias de idade. (
meio empregado para a cura serd umedecimento por asperséo continua de agua.

As superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que nao estiverem em contatg
com moldes durante a concretagem, deverdo ser alisadas enguanto ¢ concreto estive
fresco.

A superficies de concreto sera protegida adequadamente da agéo direta do sol, da chuva ¢
de agentes mecénicos, e ndo serd deixada secar, quando da cura por aspers&o continua
desde o langamento ate pelo menos 14 dias apés. A agua utilizada para cura devera se
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doce e limpa. As formas de madeira que permanegam no local, deverdo ser mantidas
umidas ate o final da cura, para evitar a abertura de juntas e © conseqliente ressecamento
local do concreto. .

As provas de carga serdo realizadas sempre gue a FISCALIZAGAO tiver duvidas sobre a
resisténcia de uma ou mais partes da estrutura. Estas provas serdo executadas de acordo
de acordo com as especificagdes da ABNT.

1.8.6.11. - Juntas de Concretagem

Serdo obedecidas as prescricdes da NB-1 da ABNT.

Quando a concretagem for suspensa por periodo de tempo superior aquele em que se
iniciou a pega, o ponto onde tiver sido suspensa serd considerada uma junta de
concretagem. A localizagio das juntas de concretagem sera planejada antecipadamente € a
concretagem sera continua, de junta a junta. Essas juntas serdo perpendiculares as linhas
de agdo dos esforgos principais, devendo situar-se em trechos de esforgo cortante minimo e
onde sejam viaveis.

No caso de ter junta de concretagem, a superficie que servira de junta sera varrida
intensamente com escova de ago, no periodo de 3 e 6 horas ap6s a concretagem, ou sera
lavada com jato d'4gua e ar comprimido.

Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da parte feita sera raspada
com ferramenta apropriada, para retirar a argamassa superficial, o material solto e os corpos
estranhos. Essa superficie, lavada e limpa com escovas de aco, sera molhada e conservada
assim ate a concretagem. Na ocasifio da concretagem, pouco antes do langamento, a
superficie preparada sera coberta com uma camada de argamassa de cimento e areia, com
trago igual ao do concreto, e fator agua-cimento nao superior ao da mistura a ser
posteriormente langada. A critério da FISCALIZAGAQ poderdo ser utilizados aditivos a base
de epbxi para unido das estruturas.

Sempre que o concreto for aplicado diretamente em contato com uma superficie rochosa, a
operagdo sera feita depois da purga da rocha, lavagem com agua sob pressao de pelo
menos 5 Kg/icm2, e retirada toda a dgua dos sulcos por meio de ar comprimido.

A critério da FISCALIZAGAO, poderio ser utilizados aditivos retardadores de pega, que
serao removidos com jato d'agua quando do langamento do concreto fresco.

Para ir ligando as camadas sucessivas, deixar-se-do chavetas adequadas na parte de cima
da ultima camada, ao concluir cada jornada, e far-se-a 6 mesmo em outras alturas quando o
trabalho for interrompido. Essas chavetas sobressairao acima ou além da junta, como estiver
indicado no projeto. Em vez de chavetas podem ser empregadas as pedras asperas ou
espigas de ago, a critério da FISCALIZAGAQ. O tamanho e o afastamento das chavetas e
das espigas serfo os indicados pela FISCALIZAGAQC.

1.8.6.12. - Corregao de Fissuras
A) Fissuras Superficiais
A corre¢do das fissuras superficiais sera efetuada como segue:
- Identificar e marcar a trinca apds a impeza e lavagem da superficie do concreto.
A trinca sera faciimente identificada uma vez que a umidade se infiltra por ela, havendo

contraste entre a cor clara do concreto seco e a linha escura da trinca molhada; esta devera
ser marcada, antes que seque completamente.
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- Abrir ao longo da trinca um sulco de cerca de 1(hum) centimetro de largura por 2
(dois) centimetros de profundidade

- Limpar com escova de ago e preencher o sulco com material de vedagao rigido,
utilizando-se de produtes sintéticos a base de resina epoxica. Sera utilizada resina
pura, em fissuras de pequenas dimensdes e resina com Filler, para inje¢do em
fissuras maiores, reparos em geral, ou como auxiliar nos servigos de injegao
(vedagao superficial).

B) Fissuras Profundas

As fissuras profundas existentes estdio caracterizadas como juntas de trabalho, estando
consequentemente sujeitas a movimentagao, decorrente da variagéo de temperatura ou pela
acao de esforgos mecanicos. Neste caso serd necessaria a utilizagao de materiais elasticos
para o tratamento dessas fissuras.

Neste caso sera aplicade o mastique efastico a base de polisulfetos, que além de permitir o
trabalho mecanico da trinca, proporciona perfeita estanqueidade.

1.8.6.13. - Formas e Cimbramentos

As formas dever#o ser executadas em madeira revestida seguindo as indicagdes detalhadas
no projeto. Deverdo ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo sua
liberag#o, para as concretagens, ser precedida de aprovagéo da FISCALIZACAO.

As formas deverdo ser construidas pela CONTRATADA, com materiais aprovados pela
FISCALIZAGAO e deverio ser usadas onde quer que sejam necessarias para confinar o
concreto e molda-lo nas linhas, dimensdes e juntas exigidas. As formas deverao ser
suficienternente estanques para impedir a perda de argamassa.*

Qualguer vedagdo que seja necesséaria devera ser feita com materiais aprovados pela
FISCALIZACAO.

Deverao ser colocados sarrafos chanfrados nos cantos das formas, de madeira a produzirem
cantos chanfrados nos &ngulos externocs das superficies de concreto permanentemente
expostas. Os angulos internos em tais superficies nao requerer@o chanfros, a menos que
indicado em contraric nos desenhos. A menos que de outra forma especificado ou
designado; serdo usados sarrafos de uma polegada, de forma a chanfrar todos os cantos.

As formas remontadas deverdio sobrepor o concreto endurecido do fance anteriormente
colocado em ndc menos que 3 centimetros e deverlo ser fixadas com firmeza contra o
concreto endurecido, de maneira que, quando a colocagdo do concreto for reiniciada, elas
nédo se alarguem e n&o permitam desvios ou perda de argamassa nas juntas de construgéo,
Serdo usadas, se necessario, vedagdes com isopor, parafusos ou prendedores de forma
adicionais para manter firmes as formas remontadas contra o concreto endurecido. As
formas deverdo ser construidas de maneira a manter as tolerdncias dimensionais
especificadas.

Na ocasifio em que o concreto for langado nas formas, as superficies destas Ultimas deverdo
estar isentas de incrustagdes de argamassa ou outro material estanho. Antes do concreto
ser langado, as superficies das formas deverdo ser untadas com dleo mineral que
efetivamente impega a ades3o e ndo manche as superficies do concreto. O éleo para formas
de madeira devera ser do tipo mineral parafinico, claro refinado e puro. O dleo para formas
de ago devera ser do tipo mineral refinado. Todo o 6leo para forma devera ser aprovado pela
FISCALIZAGAO. Apds o untamento, o 6leo em excesso nas superficies da forma devera ser
removido. A armadura de ago ou outras superficies gque requeiram aderéncia ao concreto
deverdo ser mantidas isentas de dleo.
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de 6leo queimado aplicado as formas ou outras substancias que

acto dos concretos aparentes.
de suas estruturas de sustentagdo € de responsabilidade da

remeter a FISCALIZAGAO, no prazo minimo de 15 (quinze) dias
da estrutura, os projetos de rigidez e gstabilidade das formas, dos
tantes e os planos de desforma e descimbramento.
jesses projetos e planos no exime a CONTRATADA de sua plena
¢80 a boa execugdo dos mesmos.

liberara nenhuma concretagem sem que antes tenham sido
“imos de limpeza, posicionamento de ferragens e outras pegas
5leo ou outros componentes anti-adesivos na superficie das formas

to e outros aspectos.

. atender a todas as indicagdes da FISCALIZAGAO e do projeto,
je qualidade dos concretos por ela langados.

issivel de qualidade de estruturas ou pegas parcial ou totalmente
jidenciar medidas corretivas, compreendendo demoligbes, remogao
composigio de vazios, ninhos e porgdes estruturais, com emprego
os de argamassa ou concreto, injegdes e providéncias outras. Os
adotados nesses trabalhos ser&o fixados pela FISCALIZAGAO, a
o realizados sem dnus para a CONTRATANTE.

L]

as ou fundagdes diretas serdo constituidos de duas camadas: a
ida n° 2; a sequnda, de concreto nao estrutural, A espessura das
\imo, 50 mm cada, ou conforme projeto.

ada, langada sobe o terreno devidamente regularizado e apiloado,
3 através de soquetes de madeira ou equipamento mecanico

eto ndo-estrutural devers serd acompanhado de apiloamento com
-om o cuidado de ndo ocasionar a segregag&o dos materiais. A
gularizada e perfeitamente nivelada através de régua de madeira.
; por estacas, os blocos deveréo apoiar-se diretamente sobre estas.
erdo ocupar a rea dos blocos sem interferir na unido estaca-bloco.
> tubulagdo diretamente sobre o solo, deve ser feito um rebaixo no
0 tubo. Isto & possivel em terreno seco onde nao haja rocha.

| ser feito o rebaixo no terreno natural, ele devera ser executado em
ranular fino, normalmente areia ou p6é de pedra, perfeitamente
, minima, abaixo da geratriz externa, de 0,10 m e de 0,20 m, no caso
respectivamente em solo e rocha.

inda determinar os seguintes casos de fundagéo direta:

1 sobre lastro de pedra britadan®3 e n® 4 compactado manualmente.

ergo
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A tubulagdo é assentada sobre um bergo de concreto apoiado em laje de concreto armado,
executada sobre lastro de pedra britada n® 2 e n® 4.

Caso o solo nao apresente caracteristicas de suporte adequadas, este devera ser
substituido, ficando a critério da FISCALIZAGAO ¢ enchimento da super-escavagdo, o qual
podera ser feito com areia compactada ou pelo aumento da espessura do lastro de brita,
dependendo da espessura do enchimento.

Nos trechos onde a camada de solo, adequado para a sustentagéo da tubulagdo, estiver
localizada a uma profundidade relativamente grande e que ndo torne aconselhavel a
substituicdo do terreno de fundagao, serdo utilizadas estacas de modo a transmitir a carga
da estrutura para a camada de solo de maior capacidade de carga.

1.9. - ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO
1.9.1. - Assentamento de Tubulagdes de Concreto Armado

Os tubos deverdo ser assentes de acordo com os Desenhos de Projeto ou instrugdes da
FISCALIZAGAOQ.
Estao previstos os seguintes tipos de fundagdes:

a - Fundagéo Direta
b - Fundagéo sobre estacas
Estdo previstos os seguintes tipos de assentamento, em fundagéo direta:

a - Simples quando o coletor & assente diretamente sobre o solo, devendo ser feito
um rebaixo no fundo da vala para alojar a bolsa do tubo;,

b - Com lastro, quando o coletor & assente sobre lastro de pedra britada;

¢ - Com lastro, laje e bergo, quando o coletor & assente sobre um bergo de concreto
apoiado numa laje de concreto armado, executada sobre o lastro de pedra britada.

Antes de ser langado o primeiro elemento construtivo, o solo de fundagdo devera ser
examinado pela FISCALIZAGAQ. Caso 0 mesmo n#o .apresente caracteristicas de suporte
adequadas, 0 subsoio de fundagdo podera ser substituido por areia compactada ou por
material rigorosamente compactado, a critério da FISCALIZAGAO.

Na cota definitiva do fundo das valas (fundagdes), o solo firme encontrado devera ficar isento
de todo material solto ou inadequado, para que possa ser liberado para execugdo das
camadas de solo ou do lastro de brita,

Caso seja ultrapassado a cota prevista de uma fundagdo, salvo se determinado pela
FISCALIZAGAO, esta devera ser restabelecida com materiais rigorosamente compactados,
de acordo com instrugdes da FISCALIZACAO.

A concretagem das fundagbes devera ser feita sempre a seco. N@o sera permitido a
concretagem em cavas inundadas.

Uma vez liberado o terreno de fundagio, a CONTRATADA deverd ter condigdes para logo
apos proceder 3 execugdo da mesma, bem como ao ajustamento das tubulagdes, efetuando
em seguida o reaterro da cava, até altura determinada pela FISCALIZAGAO, de modo a
evitar a atuagao de agentes do intemperismo no solo de fundagéo.

www, giansante.eng.br / projeto iansante.eng.br ﬂm
o L8

/& &

N <\

o



Projeto Basico Detathado do SES Santarém. 1° Etapa PAC 2 60

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro serd constituido de material de granulometria
fina (areia de pd de pedra) perfeitamente adensada na espessura minima de 0,20 m.

O assentamento da tubulagfo devera ser executado com a bolsa voltada para 0 montante.
N3o deverdo ser assentes tubos defeituosos devendo os mesmos ser vistoriados pela
CONTRATADA juntamente com a FISCALIZAGAO, antes da colocagdo na vala.

A FISCALIZAGAQ devera exigir que a CONTRATADA realize testes de fumaga para um
conjunto de juntas, devendo os mesmos ser realizados sob sua superviséo.

Antes de solicitar o Recebimento Técnico Provisério da obra a CONTRATADA devera
proceder & limpeza dos coletores e dos pogos de visita deixando a linha completamente
desimpedida de lama, toco de madeira, restos de concreto e de todo e qualquer elemento
que prejudique o escoamento.

Devera ser ainda observada, no que couber, a Norma P-NB-37 da ABNT, relativa as obras
de coletores de esgotos sanitarios.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto terdo suas juntas confeccionadas com argamassa de cimento e areia,
no trago 1:3, em volume. Externamente, a argamassa devera ser respaldada, com uma
inclinagdo de 45° sobre a superficie do tubo.

No caso de assentamento de tubos de concreto em lugares que o subsolo contenha agua,
as suas juntas deverdo ser obrigatoriamente protegidas por um capeamento de argamassa
de cimento e areia, contendo material impermeabilizante.

Nos trechos onde a camada de solo adequada para a sustentag@o da canalizagdo estiver
localizada a uma profundidade relativamente grande e que ndo tome aconselhavel a
substituicdo do terreno de fundagéo, serdo utilizadas estacas, de modo a transmitir a carga
da estrutura para a camada de solo de maior capacidade de carga.

As estacas utilizadas serdo de eucalipto.

As recomendagdes contidas na Norma PNB-51 quando aplicaveis, sdo consideradas parte
integrante desta Especificagdo. A adogdo de normas especificas internacionais n&o
mencionadas nesta Especificago, devera ser previamente aprovada pela FISCALIZAGAO.
Todas as estacas destinadas & cravagdo deverdo ser previamente examinadas e aprovadas
pela FISCALIZAGAO.

A cravagio sera executada por bate-estaca, cujo tipo e peso do martelo tenham sido
aprovados pela FISCALIZAGAO.

Podera ser usado martelo de gravidade; este devera ter peso igual ao da estaca, ou maior,
sendo neste caso, no maximo, igual a 1,5 vezes o peso da estaca.

Em qualquer caso, a altura de queda do martelo nunca devera ser superior a 1,50 m.

O bate-estaca deve dispor de guias.

A locagéo dos eixos de estacas serd feita pela CONTRATADA.

A tolerdncia maxima de diferenga de locagdo das estacas serd de 10% do diametro da
estaca.

A tolerancia maxima de diferenga de inclinagdo das estacas, em relagéo a projetada, sera de
1 cm por metro de estaca cravada. '

Quando a natureza de cravagdo for tal que ocasicne avarias na cabega das estacas, as
mesmas deverao ser protegidas por um anel de ago de tipo aprovado pela FISCALIZAGAO.
Quando a area da cabega de qualquer estaca for maior que o martelo, devera ser usado um
anel adequado para distribuir uniformemente o golpe, evitando-se desse modo, tanto quanto
possivel, a tendéncia de rachar ou fragmentar a estaca,

Durante a cravagio das estacas, devera ser usado um coxim adequado entre o cabecote e a
cabega da estaca. A espessura do coxim devera variar em fungéo do bate-estaca e da
resisténcia encontrada na cravagdo. Quando necessario devera ser usado um coxim
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adicional. Os coxins deverdo ser inspecionados regularmente, ndo devendo ser permitido o
emprego de coxins que tenham perdido sua forma inicial e sua consisténcia natural.

Em fungdo do tipo de equipamento de cravagdo a ser empregado, peso de martelo, do
capacete, e da estaca, sera determinada pela FISCALIZAGAQ a "nega” admissivel, a ser
obedecida pela CONTRATADA.

No bate-estaca de queda livre, durante a determinagéo da "nega”, o martelo devera ter aitura
de queda de 1,00 m.

Deverdo ser tomadas precaugdes no sentido de se evitar a ruptura da estaca, ao atingir
qualquer obstaculo que torne dificil 2 sua penetragao.

N3o poderdo ser utilizadas estacas de madeira n3o tratada a ndo ser que a cabega esteja
permanentemente abaixo do nivel da agua.

Sobre as estacas cravadas serd executada uma laje de concreto sobre a qual sera
executado o bergo para assentamento da tubulagao.

1.9.2. - Assentamento de Tubutagdes de PVC e de Ferro Fundido com Junta Elastica

Para sua montagem, observar o seguinte preceito:
a) limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;

b) introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

c) aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica, glicerina, agua de sabao de coco,
ou outro aprovado pela FISCALIZACAQ, no anel de borracha e na superficie externa
da ponta. N&o usar 6leo mineral ou graxa;

d) introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa; fazer uma marca no
tubo e depois recuar 10 mm,

1.9.3. - Travessia

As travessias nos cruzamentos com vias férreas, rodovias ou cursos de agua serao
executadas obedecendo ao projeto e as normas especificas das entidades permissionarias.
A execugdo empregard os métodos e equipamentos mais adequados para cada tipo de
travessia, conforme projeto ou a critério da FISCALIZACAQ. Serso obedecidos os detalhes
de projeto, incluindo as caixas de manobra, terminais, drenagem, tubulagdo protetora e
eventuais bergos de apoio.

Na execugao das travessias sob galeria, ndo serad admitida escavagdo sob suas juntas de
dilatagdo. A Execugdo do escoramento sera necessaria quando tais galerias se apoiarem
sobre fundagdes diretas; na hipétese destas se apoiarem em estacas n3o sera necessaria a
execugao do escoramentao.

1.10. - PAVIMENTAGAO

Os servigos de pavimentagéo serdo executados de acordo com as necessidades; devendo
ao término dos trabailhos, os pavimentos, guias e sarjetas apresentarem-se Com as mesmas
caracteristicas anteriores ou de projeto, salvo determinagées da FISCALIZAGAO.

1.10.1. - Levantamento de Pavimentagao

No caso de remogéo da pavimentagio, alem das instrugdes peculiares a cada caso, a serem
dadas oportunamente pela FISCALIZAGAOQ, devera ser observado o seguinte:
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- Nos casos de materiais aproveitaveis serdo retirados e arrumados em locais
adequados;

- Quando houver necessidade de remogao de guias, a operagdo sera realizada ate o
ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumagao
deverio ser limpos da massa de rejuntamento aderente;

- a largura maxima da faixa de pavimentagdo sera igual a:
* passeio: largura da escavagao acrescida de 0, 20 m;

* leito carrogavel: largura da escavagdo acrescida de 0, 30 m para
paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto;

- 0 comprimento sera igual a .

* redes coletoras de esgotos sanitdrios: medido pelo estaqueamento
topografico, descontando-se meia cava da singularidade de montante e meia cava da
singularidade de jusante, quando ocorrerem;

* redes de abastecimento de agua: medido pelo comprimento efetivamente
executado;

- 0 entulho e os materiais n3o sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoligdo ou
remogao serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-fora escolhido pela
FISCALIZAGAO, ou no caso de esta nao se pronunciar, em locais a critério da Contratada.

1.10.2. - Regularizagao de Superficies

Nas vias de terra, com revestimento de cascalho, brita ou pedregulho, o revestimento devera
ser reposto com espessura igual 4 do pavimento existente, compactado e regularizado como

motoniveladora.
Nos acessos as obras deverd ser feita regularizagdo mecanizada, e revestimento

necessario, a critério da FISCALIZAGAO. .
1.10.3. - Demoligdes de Pavimentos Cimentados

As demoligoes de pavimentos serdo executadas obedecendo-se as locagdes, alinhamentos
e dimensdes definidas para as escavagdes, utilizando-se os meios compativeis com a
natureza do pavimento.

Os materiais n&o0 reaproveitaveis para a recomposigdo dos pavimentos, deverdo ser
separados e removidos de imediato para bota-fora, em local ascolhido pela FISCALIZAGAO
ou, no caso desta nao se pronunciar, em locais a critério da CONTRATADA.

Os materiais reaproveitaveis deverao ser limpados e separados, dispostos
convenientemente para posterior reaproveitamento.

1.10.4. - Demoligio de Guias e Sarjetas

Além das instrugdes peculiares a cada caso, a serem dadas oportunamente pela
FISCALIZAGAQ, devera ser observada esta especificagao nos itens que se seguem.
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Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em locais
adequados.

A remogado de guias e sarjetas, quando necessaria, serd realizada até o ponto de
concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumagao, deverdo ser limpadas
da massa de rejuntamento aderente.

Os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento serdo transportados pela CONTRATADA e
levados a bota-fora em local escolhido pela FISCALIZAGAO.

1.10.5. - Recomposigdo de Passeios Cimentados

A reconstrugdo dos passeios deverd ser executada de modo que se obtenham as condigbes
anteriores a abertura das valas, dividindo-se fundamentalmente em dois tipos, a saber.
- Cimento comum; sera de concreto de 210 kg de cimento por m3 de concreto na
espessura minima de 5 cm, com o acabamento de 2 cm de espessura de argamassa
de cimento e areia.

- Com acabamento superior: deverdo obedecer as caracteristicas dos materiais
existentes de forma a reconstituir o mais perfeitamente possivel as condigdes iniciais.

A espessura da camada de concreto da base devera ser de no minimo 8 cm, confeccionada
com concreto de fck >100 kgficm?, sobre terreno bem apiloado.

Quando do langamento da argamassa, a base de concreto devera estar limpa, isenta de
poeira e outros materiais. Se a base estiver muito lisa, a critério da F ISCALIZAGAO, devera
ser apiloada a fim de aumentar sua aderéncia.

As juntas de dilatagao deverdo ser colocadas de maneira a formar painéis e nao deverao
estar afastadas mais que 2 m,

Serao de tabuas de pinho com 10 mm de espessura e altura igual a espessura do piso.

1.10.6. - Recomposicdo de Pavimentos em Paralelepipedos ou Blocos de Concreto

A CONTRATADA devera proceder a reposigdo, reconstrugéo e reparos de pavimentos em
paralelepipedo ou blocos de concreto, empregando todos 0s meios e recursos (pessoal,
matéria, equipamento e boa técnica) aptos a tornar o executado meihor, ou no minimo, igual
a obra removida, demolida ou rompida., .

A execugdo de recomposigdo de pavimentos danificados pela abertura das valas nas ruas e
avenidas sera constituida de um leito de areia, sobre o qual serdo assentados os pavimentos
com rejuntamento de areia ou asfalto, de acordo com o tipo existente no trecho.

A FISCALIZAGAO pode solicitar, a seu critério, ensaios efetuados por firma especializada
para confirmagao da compactagao do aterro e das espessuras e resisténcia das camadas do
pavimento recomposto.

O pavimento recomposto devera concordar perfeitamente com o existente, sem aparecer
marcas de vala.

1.10.7. - Execugdo de Pavimentagao com Blocos de Concreto

As pegas deverdo ser assentadas sobre lastro de areia: 5,0 cm de espessura para blocos
articulados; 10,0 cm para blocos sextavados.
Eventualmente, para melhorar as condigdes de suporte do solo, serd executado lastro de

brita ou de concreto magro.
Os blocos deverdo ser assentados das bordas da faixa para o centro e, quando em rampa,

de baixo para cima.
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No caso de assentamento em rampas ingremes, este devera ser feito sobre lastro de
concreto magro, com consumo minimo de cimento de 210 kg / m3.
O rejuntamento sera feito com pedrisco, seguido do preenchimento das juntas com asfalto.

1.10.8. - Assentamento de Guias

A reconstrugdo das guias de concreto removidas ou execugao de novas guias deverdo ser
executadas de acordo com a "Instrugdo de Execugdo” vigente na Prefeitura Municipal de
Santarém PA., apresentada abaixo:

1.10.8.1. - Objetivo

O assentamento de guias de concreto definidas na EM-10/1966 - consistira dos seguintes
servigos:

- execugéo de base de concreto;

- assentamento de guias;

- encostamento de terra,
1.10.8.2. - Execugdo de Base

As guias serdo assentes sobre uma base de concreto com largura de 30 cm e espessura

uniforme de 10 cm.
Nos casos de guias e sarjetas executadas concomitantemente, a base de concreto deve ter

largura tal que abranja inclusive a da sarjeta.

A resisténcia minima do concreto no ensaic a compressdo simples, de acordo com os
métodos ME-37/1966 e ME-38/1965-, a 28 dias de idade, devera ser de 150 kg/cm?.

O concreto devera ter consisténcia suficiente para assegurar as guias um assentamento

estavel, ainda antes do endurecimento.
O concreto devera ser contido lateralmente por meio de formas de madeira assentadas em

conformidade com os alinhamentos e perfis do projeto.
Depois de umedecido ligeiramente o terreno de fundagdo, o concreto devera ser langado e

apiloado convenientemente de modo a ndo deixar vazios.

1.10.8.3., - Assentamento de Guias

O assentamento de guias devera ser feito antes de decorrida uma hora do langamento do

concreto na forma.
As guias serdo escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com a mesma

resisténcia da base.
As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. A face exposta da
junta sera dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de diametro, normal ao

plano do piso.
1.10.8.4. - Encostamento de Terra

A faixa de 1(um) metro contigua as guias deverd ser aterrada com material de boa
qualidade.
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O aterro devera ser feito em camadas paralelas de 15 cm, compactadas com soquetes
manuais com peso minimo de 10 quilos e seg&o ndo superior a 20 x 20 cm.

1.10.9. - Especificagdo Técnica de Reconstrugdo de Sarjetas

A reconstrugao de sarjetas de concreto demolidas devera ser executada de acordo com a
"Instrugdo de Execucglo” vigente na Prefeitura Municipal de Santarém - PA, apresentada
abaixo:

1.10.9.1. - Objetivo
A reconstrugéo de sarjetas de concreto consistira nos seguintes servigos:

- execu¢ao da base de concreto,
- formas,
- preparo, langamento e acabamento do concreto;
- juntas.
1.10.9.2. - Execugdo da Base

A base pobre a qual sera executada a sarjeta sera de concreto de cimento de 10 (dez)
centimetros de espessura uniforme e da mesma largura prevista para a sarjeta.

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressédo simples, de acordo com os
métodos ME-37/1966 e ME-38/1965, a 28 dias de idade, devera ser de 150 kg/fcm?.

O concreto devera ter consisténcia suficiente para assegurar as sarjetas um assentamento
estavel, ainda antes do endurecimento.

O concreto devera ser contido lateralmente por meio de formas de madeira assentadas em
conformidade com os alinhamentos e perfis do projeto.

Depois de umedecido ligeiramente o terreno de fundagdo, o concreto devera ser langado e
apiloado convenientemente e de modo a nao deixar vazios.

1.10.9.3. - Formas

Para fazer face aos esforgos laterais, as formas devem ser feitas com pranchas de 3,8 cm
(1.1/2 polegadas), mais ou menos, e 3 m de comprimento. Nos trechos em curva, essa
espessura podera ser reduzida.

Essas pranchas deverdo ser firmemente fixadas e travadas; de forma a impedir a sua
movimentagao.

As pranchas deverdo ser assentadas em cotas que assegurem a superficie da sarjeta um
caimento de 10% (dez por cento).

1.10.9.4. - Preparo, Langamento e Acabamento do Concreto

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressdo simples, a 28 dias de idade,
devera ser de 250 kg/cm?.

O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente langado nas
formas, onde, convenientemente apilcado e alisado, devera constituir uma massa compacta
sem buracos ou ninhos.

A mistura devera ser executada por processos mecanicos.
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Antes do langamento do concreto, devem ser umedecidas a base e as formas,

Nas formas, o concreto deve ser convenientemente apiloado, de modo a bem adensar-se
sem vazios e falhas. Junto as paredes das formas, devera ser usadas uma ferramenta do
tipo de uma colher de pedreiro, com cabo longo, que, aoc mesmo tempo em que apiloa,
afasta de junto das paredes as pedras maiores, produzindo superficies uniformes e lisas.
Apés o adensamento, a superficie da sarjeta devera ser modelada com gabarito e acabada

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta deverad ser chanfrada num plano,
formando um angulo de 45 graus com a superficie,

1.10.9.5. - Juntas

As juntas serao do tipo "se¢do enfraquecida”, com espagamento de 4 a 6 m,

A altura das juntas devera estar compreendida entre 1/3 e 1/4 da espessura da sarjeta e sua
largura n&o devera exceder a 1 cm.

Apbs o endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas com escova
de ago ou jato de ar e enchidas com mistura asfaitica "a quente"”, composta de cimento
asfaltico de penetragédo 50/60 e cimento Portland, na proporg&o em peso de 1:1.

1.10.9.6. - Controle Tecnolégico

Durante a concretagem, deverdo ser moldados, de acordo com o ME-37/1966 ou ME-
53/1967, e 2 (dois) corpos para cada 200 {duzentos} metros lineares de sarjeta e ensaiados
de acordo com o ME-38/1965.

1.10.9.7. - Aceitagdo e Rejeitagéo

Se a resisténcia for inferior a 250 kg/cm?, mas igual ou superior a 220 kg/cm?, as sarjetas
serdo aceitas, porem pagas com o desconto determinado pela seguinte formula:

1.10.10. - Recomposigao de Pavimentos Asfalticos

A reconstrucdo de pavimentos asfalticos devera ser executada de acordo com as respectivas
instrugdes vigentes na Prefeitura Municipal de Santarém - PA - ., apresentadas abaixo.

INSTRUGCAO PARA REPARACAO DE PAVIMENTOS DANIFICADOS POR ABERTURA DE
VALAS IR - 2/76

1.10.10.1. - Objetivo

A presents norma tem por objetivo fixar o modo pelo qual se processa a reparagdo de
pavimentos danificados em decorréncia da abertura de valas executada por reparticdes e
empresas concessionarias de servigos publicos ou particulares.

1.10.10.2. - Recomendagdes Técnicas Gerais

Considera-se material reaproveitave! para a reconstrugédo da pavimentagédo apenas o solo se

for compactavel.
Os materiais retirados, constitutivos da base da pavimentagdo existente, somente poderao

ser empregados como "refor¢o do sub-leito”.
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Consideram-se impréoprios para preenchimento das valas todos os materiais instaveis (solos
micaceos, organicos ou expansivos e max. = 2%} ou que nao possam ser faciimente
compactaveis.

Sempre que o material do sub-leito, - solo local ou importado - apresentar, a critério da
FISCALIZACAQ, umidade excessiva, devera obrigatoriamente ser substituido por material no
teor 6timo de umidade, antes da compactagéo.

Sempre que necessario a FISCALIZAGCAO determinara a execugdo de drenos com tubos
furados e pedra britada graida.

Em todos os reparos executados, sera obrigaténa a limpeza final do entulho e do material
excedente, os gquais deverdo ser depositados ou recolhidos, conforme o caso, em locais
preestabelecidos, ficando proibida a descarga em leitos de vias publicas ou em terrenos
baldios.

Todo e qualguer abatimento da pavimentagdo no local da vala que se produza apés a
reconstrugio, até o prazo maximo de & (seis) meses, deverd ser imediatamente corrigido
pelo 6rgho executor, por iniciativa prépria ou em atengdo ao competente aviso expedido.

1.10.10.3. - Compactagio do Sub-leito e da Sub-Base

No caso de a escavagdo ter atingido a sub-base e o sub-leito, a compactagéo devera ser
levada a efeito em camadas de no maximo 20 (vinte) centimetros de espessura do material
solto.

A compactagdo das camadas sera mecanica, obtida com equipamento compativel com as
dimensdes da escavago e caracteristicas do material empregado no reparo.

A adigao de agua, quando necessaria € que n3o devera desviar-se mais de 1,5% (um e meio
porcento} da umidade otima, sera levada a efeito até que o solo, apds a compactagao, atinja
pelo menos 85% (noventa e cinco por cento) da densidade maxima em relagdc ao Proctor
Simples (ME-7) - .

1.10.10.4. - Reconstrugdo das Camadas da Base e do Revestimento Pavimentos Flexiveis

A reconstrugdo das camadas constituintes da base e do revestimento e que devera constar
do projeto, sera executada observando-se o seguinte critério;

- Valas do Tipo "A" { aplicaveis para valas com largura até 1,50 m )
Pavimentagao com revestimento asfaltico:

Base de concreto magro (IE-10} - 30 cm

Imprimagao ligante betuminosa (IE-10)

Revestimento de concreto asfaltico usinado a quente (IE-17) — 5 cm
Total 35 cm .

- Valas do Tipo "B" ( aplicaveis para valas com larguras além de 1,50 m e até no
maximo igual 50% da largura da faixa carrogavel considerada) Pavimentagdo com
revestimento asfaltico:

Base de macadame hidraulico (IE-8) - 10 ¢cm

Imprimagao impermeabilizante betuminosa (IE-13)
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Base e concreto magro (IE-10} - 25 cm
Imprimagao ligante betuminosa - (IE-14)

Revestimento de concreto asfaltico usinado a quente (IE-17) — 5 ¢cm
Total 40 cm

1.10.10.5. - Recomendag&es Especificas

O revestimento de concreto asfaltico devera corresponder acs requisitos previstos para a
Graduagéo "B", da.

Em nenhum caso sera permitida a aplicagdo de misturas betuminosas cujas temperaturas
apresentarem-se abaixo de 100 °C, motivo peio qual o transporte delas devera ser efetuado
preferencialmente mediante o emprego de cagambas térmicas.

1.10.10.6, - Controles de Verificagio

O controle das camadas acabadas consistira das seguintes verificagdes:

- Sub-leito:

Sera executado uma determinagao do grau de compactagio de cada uma das camadas do
sub-leito, de 30 (trinta) em 30 {trinta} centimetros aproximadamente, contados a partir da
primeira camada subjacente a base até a cota inferior do aterro para cada 200 (duzentos)
metros de extensao de vala.

- Base de macadame hidraulico

Sera determinada a espessura da base de macadame hidraulico para cada 200 (duzentos)
metros de extensao de vala.

- Base de concreto magro

Serdo determinadas a espessura e a resisténcia a compresséo simples do concreto extraido
por meio de brogueamento com coroa diamantada, para cada 200 (duzentos) metros de
extenséo de vala.

- Revestimento de concreto asfaltico

Serdo determinadas a espessura, a densidade aparente, a granulometria e o teor de betume
do revestimento de concreto asfaltico, para cada 200 (duzentos)} metros de extens&o de vala.

- Regularidade da superficie

Sera verificada a regularidade da superficie por meio de régua de 3 m de comprimento,
disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento.

1.10.10.7. - Observagbes

www.giansante.eng.br / projstos@giansante eng.br



Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 12 Etapa PAC 2 69

Se as valas ultrapassarem a metade da faixa carrocavel, a pavimentagio sera refeita em
toda a sua largura, correspondendo ao tipo danificado, devendo os servigos, neste caso
obedecerem as "NORMAS DE PAVIMENTAGAQ" vigentes na .

Em caso de alteragéo do tipo de pavimentag&o determinada pela Prefeitura o acréscimo das
despesas decorrentes dessa alteragao cabers a ela.

Comprovada tecnicamente, a critério da Prefeitura, a possibilidade de reaproveitamento da
pavimentagdo remanescente, podera ser autorizada exclusivamente a reposigdo da vala, de
conformidade com as “Instrugdes de Reparagao e Normas de Recebimento” respectivas.
Excepcionalmente a inteiro critério da Municipalidade, quando as valas forem superiores a
1,50 m de largura, poderd ser autorizada a repavimentagao correspondente ao tipo
danificado na largura aberta, e desde que nao ultrapassem a metade da faixa carrocével e
obedecidas as "NORMAS DE PAVIMENTACAO".

BASE DE MACADAME HIDRAULICO
1. OBJETIVO

O preparo da base de macadame hidraulico definida na EM-14/1965 consistira das seguintes
operagbes:

- camada de isolamento;

- esparrame do agregado graudo:;

- compressao da camada de agregado graldo;

- esparrame, compressao e varredura do material de enchimento:

- irrigagao;

- compressao final.
2. CAMADA DE ISOLAMENTO
Sempre que o material do sub-leito tiver mais de 35% em peso passando na peneira n® 200,
sera executada, imediatamente antes do primeiro espalhamento de agregado graudo para a
base, em toda a largura do leito, uma camada de 3 a 5 cm de espessura apos a

compressao, com material satisfazendo a uma das faixas granulométricas indicadas no
Quadro |, a seguir.

QUADRO |
PENEIRAS % EM PESO PASSANDO

POL mm A B

3/4 19,1 100 -

1/2 12,7 80-100 -

3/8 9,5 70-100 -

n° 4 4.8 45-100 100

n® 10 2,0 25-65 55-100

n° 40 0,42 10-30 25-100

n® 200 0,074 0-8 0-12
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NOTA: O “indice de Plasticidade (IP)" da fragdo que passa na peneira n° 40 deve ser inferior
a2

O material deverd ser comprimido com rolo de 10 a 12 toneladas e acertado
supetficialmente, de modo a conformar-se a se¢dio transversal do projeto, antes da
distribuigdo da primeira camada de agregado.

3. ESPARRAME DO AGREGADO GRAUDO
3.1 - CONTENGAO LATERAL DA BASE

Quando a execugao for feita em meia pista ou ndo houver contengéo lateral, serdo usadas
formas de madeira {de espessura minima de 5 cm) ou metalicas, de altura suficiente para a
retengdo do material soilto, assentadas em conformidade com os alinhamentos e perfis de
projeto, de forma a ndo poder deslocar-se.

3.2 - ESPARRAME DO AGREGADO GRAUDO

O agregado graudo, na quantidade necessaria, sera esparamado sobre o leito em uma
camada de espessura uniforme, que n&o deverd ser superior a 10 cm, depois de
compactada.

O esparrame dever4 ser feito de modo que ndo haja segregagao das particulas de agregado
por tamanho.

Os fragmentos alongados, lamelares, ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie do
agregado esparramado, deverio ser removidos.

Apds o esparrame do agregado, sera feita a verificagdo da superficie por meio de cordéis ou
gabaritos cujo bordo longitudinal inferior tenha a forma do contorno transversal da base
concluida, sendo entdo executado acerto manual da base, com utilizagdo de garfos e pas,
corrigindo-se os pontos com excesso ou deficiéncia de material. Na corregao de depressoes
de pequena profundidade, é vedada a utilizagdo de brita milda, devendo ser usado matenal
de granulometria idéntica a da base.

4. COMPRESSAO DE CAMADA DE AGREGADO GRAUDO

A compresséo inicial deve ser feita em toda a largura da faixa, com rolo de 3 rodas lisas, de
10 a 12 toneladas, em marcha lenta, a velocidade de 30 a 40 m por minuto.

Nos trechos retilineos, a compressao deve progredir dos bordos para eixo e, nas curvas, do
bordo mais baixo para o mais alto, sempre paralelamente ao eixo longitudinal.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente comprimida deve ser
recoberta de, no minimo, metade da largura da roda traseira do rolo. As mancbras do rolo
devem ser feitas sempre fora do trecho em compressao.

O rolo deve dar duas passagens preliminares, cobrindo todo o trecho, fazendo-se entéo nova
verificagdo dos greides longitudinais e transversais e as necessarias corregoes iniciando-se,
entfo, a partir dos bordos, a compress&o propriamente dita.

A operagdo de compressdo deve prosseguir até que se consiga um bom entrosamento do
agregado graudo, que deixa de formar onda diante do rolo.

Nos lugares inacessiveis ao compressor ou onde seu emprego néo for recomendavel, o
agregado devera ser apiloado por meio de soquetes gque produzam compactagido
equivalente a do compressor.

Quando o agregado for suportado lateralmente por escora de terra, ou por acostamento, a
rolagem devera ser iniciada ao longo das juntas, de modo que a roda traseira cubra porgdes
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Juais do acostamento e da base, marchando o compressor para diante e para tras até que o
\aterial da base do acostamento se tornem firmemente comprimidos um de encontro ao
utro.

epois da rolagem, a uniformidade da espessura da camada devera ser verificada pela
ISCALIZACAO por meio de tantos furos quantos forem julgados necessarios, locados e
bertos conforme for determinado.

. abertura e o preenchimento dos furos para a verificagdo da uniforme da espessura,
everdo ser feitos pela firma CONTRATADA, a sua custa, e conforme a FISCALIZACAOQ
eterminar.

. ESPARRAME, COMPRESSAQ E VARREDURA DO MATERIAL DE ENCHIMENTO

) material de enchimento devera, a seguir, ser gradativamente esparramado por meios
\ecanicos ou manuais em camadas finas e varrido de forma a ndo impedir o contato do rolo
ompressor com o agregado graddo.

vedada a descarga do material de enchimento em pilhas sobre o agregado graudo.

) esparrame e varredura por meio de vassouras manuais ou mecénicas do agregado middo,
companhado de rolagem, prosseguirdo até que ndo se consiga, a seco, mais penetracdo do
\aterial de enchimento nos vazios do agregado gratdo.

ara verificar se o enchimento a seco é satisfatério, bate-se na base com um cabo de
srramenta e verifica-se nos intersticios superficiais, entre a brita grauda, antes fechados, se
parecem pequenos orificios, caso em que deve prosseguir ao enchimento a seco, a nao ser
ue haja esmagamento excessivo.

. IRRIGACAO

)evera entdo ser procedida a irrigagdo da base, a0 mesmo tempo em que se espalha
"aterial de enchimento adicional e se continua com as operagdes de varredura,
ucessivamente, até ndo se conseguir mais penetragdo do material de enchimento nos

azios do agregado graudo.
. COMPRESSAQ FINAL

"erminadas as operagdes de irrigagdo, esparrame de material de enchimento e varredura,
spera-se que a camada esteja suficientemente seca para evitar aderéncia de material ao
olo, e inicia-se a compresséo final, das bordas para o eixo, da forma anteriormente descrita.
\ compressao deve ser suspensa quando desaparecerem as ondulagdes na frente do rolo e

» macadame se encontrar completamente firme.
) resultado do enchimento final poderéa ainda ser verificado pela retirada, de uma pedra da
ase: se a superficie descoberta ficar continua e definida pela forma da pedra retirada, o

nchimento é satisfatdrio.
. EXECUCAQ EM CAMADAS

Jo caso da base ser composta por mais de uma camada, conforme o projeto estabelega,
onstruir-se-a cada uma de acordo com as prescri¢des da presente instrugéo.

). COMPRESSAQ COM VIBRAGAQ .
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E permitido o emprego de compressdo com vibragfio, principalmente para facilitar a
operag¢éo de enchimento, desde que adotadas as precaugfes devidas.

O material de enchimento deve ser aplicado em quantidade inicial da ordem de 50 a 75% do
total, e o restante em uma ou duas aplicagdes. O numero de passagens do rolo vibratério
deve ser limitado pelo perigo de deslocar o agregado graudo ja entrosado.

10. RECONSTRUGAC DE TRECHOS DEFEITUOSOS

Nos pontos ou trechos onde, a critério da FISCALIZAGAO, o servigo se apresentar com
defeitos, o material devera ser removido e a base sera reconstruida como se fosse uma

base nova.

BASE DE CONCRETO MAGRO

1. OBJETIVO

A presente instrugcdo determina a maneira pela qual deverdo ser executadas as bases de
conecreto magro.

2. MATERIAIS

Todos os materiais componentes do concreto deverado satisfazer as Especificagbes em vigor.
O concreto devera ser dosado de modo a garantir:

- resisténcia @ compressdo aos 28 dias de idade compreendida entre 120 e 160
Kg/cm2;

- porcentagem em peso de agregado miudo na mistura igual ou inferior a 40%,
- diametro maximo do agregado graudo igual ou inferior a 50 mm;

- trabalhabilidade adequada ao processo construtivo, ndo devendo segregar no
transporte, langamento ou adensamento.

3. EQUIPAMENTO

O equipamento minimo para a execugao de bases de concreto magro sera constituido por:
- dois {2) vibradores de imersao;
- uma (1) placa vibradora;

- uma (1) betoneira, ou conjunto de betoneiras com capacidade minima de 15
m3/hora;

- pequenas ferramentas, tais como, enxadas, pas, garfos, régua etc.

Sera dispensada a betoneira sempre que o concreto for do tipo "pré-misturado” e fomecido
na obra por caminhao-betoneira, ou basculante (para menos de 30 minutos de transporte).

- o
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. EXECUGAO

. base de concreto serd executada sobre sub-base de macadame hidraulicc com as
aspectivas espessuras fixadas pelo projeto.

) aspalhamento do concreto magro sera executado manualmente com ferramentas de mao,
\is como, pas, enxadas, eltc., evitando-se sempre a segregagio dos materiais. O concreto
evera ser distribuido com ligeiro excesso por toda a largura da faixa em execugio de modo
ue apés as operacdes de adensamento, seja obtida em qualquer ponto do pavimento a
spessura do projeto.

ntes do langamento do concreto, a superficie do macadame hidraulico devera ser
medecida ou impermeabilizante com pintura asfaltica.

ogo apds o espalhamento serd iniciado o adensamento por meio dos vibradores de
nersao.

ima vez adensada, a superficie deverd ser reguiarizada, corrigindo-se Qquaisquer
epressdes ou deficiéncias de espessura com concreto recém-misturado.

oncluidas as operagdes de regularizagdo e comprovada a espessura de projeto em todo o
echo em construgdo, a superficie sera ligeiramente alisada e revibrada com auxilio de
lacas ou réguas vibrantes. Nesta operagéo poderdo ser utilizados rolos lisos.

) tempo decorrido desde o langamento do concreto até o fim da operagdo descrita no item
nterior, ndo devera exceder a 2 (duas) horas,

erminadas as operagdes de adensamento, a superficie do concreto devera ser protegida
ara a cura adequada do concreto, a fim de evitar a evaporagdo da agua de amassamento.
sta protecio sera feita por meio de pintura impermeabilizante com asfaltos diluidos na
azao de 0,8 a 1,0 litro por metro quadrado, ou produto quimico liquido para formagao de
elicula impermeabilizante com asfaltos diluidos na razéo 0,8 a 1,0 litro por metro quadrado,
u produto quimico liquido para formagio de pelicula impermeabilizante na quantidade
specificada pelo fabricante

aso ndo seja executada a protegdo e cura por meio de pintura impermeabilizante, a
uperficie do concreto devera ser mantida constantemente Gmida, por periodo minimo de
és (3) dias.

30 serd permitido o trafego de veiculos antes de findar os trés (3) dias de cura. Apds a
ura, ndo sendo executado imediatamente o revestimento, o trafego s6 sera permitido
\ediante autorizag&o da FISCALIZAGAO.

MWPRIMAGAQ IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA
. OBJETIVO
. imprimag&o impermeabilizante betuminosa consistira na aplicagio de material betuminoso
e baixa viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma sub-
ase ou base constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado com
imento ou solo-cimento, que ira receber um revestimento betuminoso.
. imprimacao devera obedecer as seguintes operagdes:
. DESCRIGAQ

- varredura e limpeza da superficie;

- secagem da superficie;

- distribuigdo do material betuminoso;

www.glansante.eng.br / projetos@glansante.eng,br




Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 1? Efapa PAC 2 75

Sera a mangueira apropriada do distribuidor de material betuminoso sob press&o.

5. CONSTRUGAO
5.1 - VARREDURA E LIMPEZA DA SUPERFICIE

A varredura da superficie a ser imprimada devera ser feita com vassourfes manuais ou
vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente toda terra, poeira e
outros materiais estranhos.

Quando a superficie a ser imprimida for constituida de macadame hidréaulico, a varredura
devera prosseguir até que os fragmentos de pedras entrosados, que compdem o macadame,
sejam descobertos e limpos mas ndo desalojados.

A limpeza devera ser feita com tempo suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente antes da aplicagdo do material betuminosa, no caso de serem aplicados MCs.
O material removido pela limpeza tera o destino que a FISCALIZACAO determinar.

5.2 - DISTRIBUIGAO DO MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso devera ser aplicada por um distribuidor, sob pressao, nos limites de
temperatura de aplicagio especificados nas EM-6/1965 e EM-7/1966 da e na razéo de 1
{um) a 1,5 litros por metro quadrado, conforme a FISCALIZAGAO determinar.

Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da
FISCALIZACAO, houver deficiéncia dele.

5.3 - REPOUSO DA IMPRIMAGAO

Depois de aplicada, a imprimagao deverd permanecer em repouso durante o periodo de 24
horas pelo menos, para o caso dos MCs.

Esse periodo podera ser aumentado pela FISCALIZAGAO em tempo frio.

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condigdes até que seja colocado
o revestimento.

5.4 - ESPARRAME DE AGREGADO MIUDO

Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, devera ser esparramado
agregado miido especificado, conforme a FISCALIZAGAO determinar, antes de ser
colocado o revestimento.

IMPRIMAGAO LIGANTE BETUMINOSA

1. OBJETWO

A imprimagéo ligante betuminosa consistira na aplicagéo de materiai betuminoso diretamente
sobre uma superficie betuminosa ou de concreto ja existente, para assegurar sua perfeita
ligagao com um novo revestimento betuminoso.

2. DESCRICAQ

A imprimagso ligante devera obedecer as seguintes operagdes:
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- repouso da imprimagao;

- esparrame de agregado miudo (quando necessario).
3. MATERIAIS
3.1 - MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso, para efeito da presente instrugdo, deverd ser, a critério da
FISCALIZAGAOQ, asfalto "cut-back" tipos "MC-O" ou MC-1 e emulsdes catidnicas.

O material betuminoso referido devera estar isento de 4gua e obedecer respectivamente a
EM-6/1965 e EM-7/1966 da .

3.2 - AGREGADO MIUDO

O agregado mildo, quando usado, devera ser pedrisco com 100% de material passando na
peneira n® 4 (4,76 mm) e isento de substancias nocivas @ impurezas.

4. EQUIPAMENTO

O equipamento necessario para a execugdo de imprimagédo impermeabilizante betuminosa
devera consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso sob pressdo e distribuidor manual de material
betumingso.

4.1 - VASSOUROES MANUAIS

Deverdo ser numero suficiente para o bom andamento dos servigos e ter os fios
suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

4,2 - VASSOURA MECANICA

Devera ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada em relagdo &
superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente sem corta-la ou danifica-la de
qualquer maneira.

4.3 - EQUIPAMENTO PARA AQUECIMENTQ DE MATERIAL BETUMINOSO

Devera ser tai que aquega & mantenha o material betuminoso de maneira que satisfaga aos
requisitos dessa instrugdo; devera ser provido de pelo mencos um termdmetro, sensivel a
1°C, para determinagédo das temperaturas do material betuminoso.

4.4 - DISTRIBUIDOR DE MATERIAL BETUMINOSO SOB PRESSAQ
Devera ser equipado com aros pneumaticos, e ter sido projetado a funcionar de maneira que
distribua o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os

limites de temperatura estabecides pela instrugéo.

4.5 - DISTRIBUIDOR MANUAL DE MATERIAL BETUMINOSO

-
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- varredura e limpeza da superficie;
- secagem da superficie,
- distribuigdo do material betuminoso;
- repouso da imprimacgao.
IATERIAIS
- MATERIAL BETUMINOSO
material betuminoso, para efeito da presente instrugdo, deve ser, a critério da
CALIZAGAO, asfalto recortado (cut-back) dos tipos RC-0, RC-1, RC-2, RC-3, RC-4, ou

ilsdo asfaltica de cura rapida.
aterial betuminoso referido devera estar isento de dgua e obedecer as EM-6 e EM-7 da .

QUIPAMENTOS
parelhagem necessaria a execugdo da imprimacéo ligante betuminosa devera consistir
/assourdes manuais ou vassoura mecéanica, equipamento para aquecimento de material

Jminoso, distribuidor de material betuminoso sob pressdo e distribuidor manual de
aerial betuminoso.

- VASSOURAS MANUAIS

erao ser em numero suficiente para o bom andamento dos servigos e ter os fios
cientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

- VASSOURA MECANICA

era ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada em relagdo a
erficie sera varrida e possa varré-la perfeitamente, sem corta-la ou danifica-la de

lquer maneira.

- EQUIPAMENTO PARA AQUECIMENTO DO MATERIAL BETUMINOSO

era ser tal que aquega e mantenha o material betuminoso de maneira que satisfaga aos
sisitos desta instrugdo. Devera ser provido de pelo menos um termbmetro, sensivel a 1°C
a determinagdo das temperaturas do material betuminoso.

- DISTRIBUIDOR DO MATERIAL BETUMINOSO SOB PRESSAO

/era ser equipado com aros pneumaticos e ter sido projetado a funcionar de maneira que
ribua o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os
tes de temperatura estabelecidos nesta instrugao.

- DISTRIBUIDOR MANUAL DE MATERIAL BETUMINOSO

4 a mangueira apropriada do distribuidor de material betuminoso.
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5. CONSTRUGAQ

5.1 - VARREDURA E LIMPEZA DA SUPERFICIE

A varredura da superficie a ser imprimida devera ser feita com vassourdes manuais ou
vassoura mecdnica especificadas e, de modo que remova completamente toda a terra,
poeira e outros materiais estranhos.

O material removido pela limpeza tera o destino que a FISCALIZAGAO determinar.

5.2 - DISTRIBUICAO DO MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso devera ser aplicado por um distribuidor sob presséo, nos limites de
temperatura de aplicagio especificadas nas EM-6 e EM-7 da PSMP e na razdo de05a12
litros por metro quadrado, conforme a FISCALIZAGAO determinar.

Devera ser feita nova aplicagdo de material betuminoso com o distribuidor manual nos
lugares onde, a juizo da FISCALIZAGAO houver deficiéncia dele.

5.3 - REPOUSO DA IMPRIMAGAO

Depois de aplicada, a imprimagdo devera permanecer em repouso até que seque e
endurega suficientemente para receber o revestimento.

A superficie imprimada devera ser conservada em perfeitas condigbes, até que seja
colocado o revestimento

5.4 - SECAGEM DA SUPERFICIE

Quando o material betuminoso for asfalto recortado, sua aplicagdo s podera ser feita
quando a superficie a ser imprimada estiver completamente seca.

REVESTIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE
1. OBJETIVO

Esta Instrugdo descreve o processo de execugo de camada de concreto asfaltico usinado a
guente, empregado exclusivamente como superficie de rolamento.

2. DESCRIGAO
O revestimento em concreto asfaitico consistird de uma camada de mistura intima,
devidamente dosada e usinada a quente, constitulda de agregado mineral graduado e
material betuminoso, esparramado e comprimido a quente.
O processo de construg&o obedecera as seguintes operagoes:

- preparo dos materiais;

- dosagem da mistura;

- preparo da mistura betuminosa;

- pintura das superficies de contato;

TR "'-‘-‘T\\
www.giansante.eng.br / projetos@giansante.eng,br o E N
O PR
EEC Y
- o 1:". L 4
¥ a/



Projeto Basico Detalhado do SES Santarém. 17 Etapa PAC 2 78

- transporte da mistura betuminosa;
- esparrame, compressdo e acabamento.
3. MATERIAIS
3.1 - AGREGADO MINERAL
Para efeito da presente instrugdo sera constituide de urﬁa mistura de pedra britada, pb de

pedra, areia e "filler" e devera apresentar conforme for determinado no projeto a seguinte
graduagao:

DESIGNACAO DAS PENEIRAS PORCENTAGEM DO MATERIAL QUE
PASSA

ABERTURA GRANULOMETRIA

ASTM mm A B

3/4" 19,1 100 -

1/2" 12,7 95-100 100

3/8" 9,52 - 92 - 100

n° 4 4,76 60 - 80 74 - 90

n® 8 2,38 44 - 60 60 - 80

n°® 40 0,42 25-35 30 -50

n® 80 0177 18 - 27 16 - 32

n® 200 0,074 6-12 6-12

NOTA: Para ambas as graduagdes, a fragao retida entre qualquer par de peneiras nao
devera ser inferior a 4% (quatro por cento} do total.

Pelo menos a metade da fragdo que passa na peneira n® 200 devera ser constituida de
"filler" calcareo.

3.1.1 - Pedra Britada

A pedra britada devera consistir de fragmentos angulares, limpos, duros, tenazes e isentos
de fragmentos moles ou alterados, de facil desintegragdo. Deverd apresentar boa
adensividade.

3.1.2 - Areia

A areia devera ser lavada e isenta de substancias nocivas, tais como: argila, mica, mateéria
organica, etc.

3.1.3 - "Filler"
O "filler* devera ser constituido de p6 calcareo, cimento "Portland” ou cal hidratada; ao ser

empregado devera estar perfeitamente seco e isento de grumos. Quando analisado
granulometricamente, devera apresentar:
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DESIGNAGAO DAS PENEIRAS PORCENTAGEM  MINIMA
DE MATERIAL QUE PASSA

ABERTURA

ASTM mm

n° 30 0,59 100

n° 100 0,149 85

n° 200 0,074 65

3.2 - MATERIAL BETUMINOSO

O material betuminoso para efeito da presente instrugéo devera ser o cimento asfaltico de
penetragdo 50 - 60 ou 60 - 70 obtido pela refinagio do petréleo e devera obedecer a EM-5
da.

Em casos especiais e a critério do Laboratério - de Assisténcia e Pesquisa (LAP), podera ser
utilizado ainda o cimento asfaltico de penetragao 85 - 100, para tanto, a firma CONTRATADA
devera apresentar ao LAP, anteriormente a usinagem, o novo projeto da mistura,
acompanhado da justificativa da mudanga do tipo de ligante.

3.3 - DOSAGEM DA MISTURA BETUMINOSA E ESTABELECIMENTO DA FORMULA DE
TRABALHO

Antes de iniciada a execugéo dos servicos a firma CONTRATADA devera encaminhar para
exame e aprovagao da FISCALIZAGAQ o célculo da mistura betuminosa, indicando o teor
otimo de ligante para a mistura agregados “filler” de acordo com o procedimento indicado
pelo Método de Marshall (ME-42 - PSMP).

4, EQUIPAMENTO

Q equipamento para a execugdo dos servigos de revestimento de concreto asfaltico usinado
a quente devera consistir de; usina misturadora, veiculos para transporie da mistura,
acabadara, rolos compressores, termdmetros, soquetes e pequenas ferramentas.

4.1 - USINA MISTURADORA

Podera ser do tipo intermitente ou continuo.
Deverd conter além das partes fundamentais mencionadas no itern 4.1.2 da IE-15 , os
seguintes implamentos:

- Silos frios em nimero correspondente aoc numero de agregados a serem
empregados no preparo do concreto asfaltico, silo para "filler", dotado de dispositivo
que assegure a dosagem correta deste material, depésitos de asfalto em ndmero
suficiente ao bom funcionamento da usina, sendo vedada a mistura de tipos de
cimentos asfalticos de penetragdo diferentes.

4.2 - VEICULOS PARA TRANSPORTE DE MISTURA

Deverado ser caminhdes basculantes de cagambas metalicas providos de lona para protegao
da mistura.
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4.3 - ACABADORA

Devera ser automotora, promover a distribuigdo de qualquer tipo de mistura betuminosa na
espessura e largura desejadas, nivelar e possibilitar uma superficie de rolamento lisa, suave
e sem ondulagdes, com uma densidade uniforme em toda sua extenso.

4.4 - ROLOS COMPRESSORES

Deverdo ser automotores de 2 (duas) rodas lisas em tandem, com pesc compreendido entre
5 e 8 toneladas.
Rolos pneumaticos com pressao regulada automaticamente poderdo ser empregados.

4.5- SOQUETES
Poderao ser de qualquer tipo aprovado pela FISCALIZAGAO.
4.6 - PEQUENAS FERRAMENTAS

Pas, enxadas, garfos, ancinhos, etc. deverdo ser empregados em quantidade suficiente para
o bom andamento dos servigos.

5. CONSTRUGAO
5.1 - PREPARO DOS MATERIAIS

As fragdes do agregado deverao ser reunidas em proporgao tal que componham o agregado
na graduagdo especificada.

O agregado antes de ser langado na mistura devera ser secado e aquecido até os limites da
temperatura de aquecimento prevista para o ligante. Em nenhum caso o agregado sera
introduzido a uma temperatura de mais de 15°C acima da temperatura do material
betuminoso.

O material betuminoso devera ser uniformemente aquecido a temperatura de 140°C a
160°C,

A mistura devera deixar a usina a temperatura nao inferior a 135°C.

A mistura devera ser espalhada a temperatura nao inferior a 120°C.,

5.2 - COMPOSICAO DA MISTURA

Devera ser adotado o Método Marshall (ME-42 ) para verificagdo das condigbes de vazios,
estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, que devem satisfazer os valores abaixo:

Pressdo interna prevista (LB/PoI2) ....cvvvveeeciee i s, 100

Porcentagem de VAZIOS .........ccuerinininiinimiiesnenes i ineeiess sevsensnsesssns e 3ab
Relagdo betume - VAZIoS %0 ..o s 75285
Estabilidade minima (1B} ..ot s 500
Fluéncia maxima (171007} ..ot ce e b ssan e senr s snr e s e 20

5.3 - PREPARO DA MISTURA

O agregado mineral e o material betuminoso, nas quantidades e nas temperatura indicadas,
deverdo ser misturados pelo misturador durante o tempo necessario para que todas as
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particulas do agregado fiquem completamente envolvidas pelo aglutinante betuminoso,
tempo esse que sera no minimo 30 segundos.

5.4 - TRANSPORTE DA MISTURA BETUMINOSA

As misturas preparadas e entregues pela usina deverao ser transportadas para a obra em
caminhges apropriados.

As superficies internas das caixas dos caminhdes poderdo antes da carga, ser levemente
lubrificadas com 6leo fino. Ndo sera permitido excesso de lubrificagdo, nem utilizagao de
querosene, gasolina ou produtos similares.

5.5 - PINTURA DAS SUPERFICIES DE CONTATO

As superficies de contato das sarjetas deverdo ser pintadas com uma camada delgada de
material betuminoso, abaixo especificado, conforme determinagao da FISCALIZACAO:

TIPOS TEMPERATURA DE APLICAGAO

1 - Cut-back RC - 1 27°C a 52°C
RC -227°C a 66°C
RC -352°C a79°C
RC - 4 66°C a 93°C

2 - Emulsao asfaltica de quebra
rapida 15°C a 50°C

3 - Cimento asfaltico de
penetragao
150 — 200 135°C a 176°C

5.6 - ESPARRAME, COMPRESSAO E ACABAMENTO

A mistura betuminosa, somente, podera ser esparramada depois da base ter sido aceita pela
FISCALIZACAO. Esta aceitagdo, todavia, ndo implica em eximir a firma CONTRATADA das
responsabilidades futuras a qualquer deficiéncia de execugao.

A mistura betuminosa devera ser esparramada por acabadora de forma tal que permita,
posteriormente, a obtengdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas
adigdes.

Apbs o esparrame da mistura betuminosa e assim que suporte o peso do rolo, devera ser
iniciada a sua compressao por meio de rolos compressores. Nos casos correntes a rolagem
é operada entre 80°C a 120°C.

A compressdo devera comegar nas bordas e progredir longitudinalmente para o centro de
modo que os rolos cubram uniformemente, em cada passada, pelo menos metade da largura
do seu rasto da passagem anterior. Nas curvas a rolagem devera progredir do lado mais
baixo para o mais alto paralelamente ao eixo da via e nas mesmas condigbes de
recobrimento do rasto.

Os compressores deverdo operar, nas passagens iniciais, de modo gue as faixas das juntas
transversais ou longitudinais, na largura de 15 (quinze) centimetros nao sejam comprimidas,
depois de esparramada a camada adjacente a compressdo da mesma devera abranger a
faixa de 15 cm da camada anterior.
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Em seguida, a compressao devera prosseguir até que a textura e o grau de compressao da
camada se tornem uniformes e a sua superficie, perfeitamente comprimida, néo apresente
mais sinais de rastos dos rolos.

Os compressores deverdo operar numa velocidade compreendida entre 3,5 a 5 km/h/ Para
impedir adesdo do aglutinante betuminoso aos rolos, estes deverdo ser molhados, ndo
sendo, no entanto permitido excesso de dgua.

Os compresscres ndc poderdo fazer manobra sobre as camadas que estejam sofrendo
rolagem.

A compressdo requerida, nos lugares inacessiveis aos compressores sera executada por
meio de soquetes manuais.

As depressfes ou saliéncias que aparegam depois da rolagem, deverdo ser corrigidas, pelo
afrouxamento, regularizag&o e compresséo da mistura até que a mesma adquira densidade
igual a do material circunjacente.

6. CONTROLES
6.1. - CONTROLE TECNOLOGICO
A firma CONTRATADA deverd manter junto a usina, um laboratoric devidamente equipado

para a realizagao de ensaios destinados ac controle da mistura betuminosa produzida. Os
resultados deverdo ser encaminhados ao Laboraténio de Assisténcia e Pesquisas (LAP).

6.1.1 - Controle da Uniformidade de Granuiometria
Semanalmente, durante a execugdo dos servigos, devera ser feito pelo menos 1 (um} ensaio
de granulometria de cada um dos agregados componentes da mistura.

Sempre que a FISCALIZAGAQ julgar oportuno, serdo retiradas amostras do agregado
mineral ou material betuminoso para os respectivos ensaios.

6.1.2 - Controle da quantidade de ligante

A quantidade de ligante devera ser controlada periodicamente.

6.1.3 - Controle da Gradua¢ao da Mistura de Agregados

O controle de graduagdo da mistura de agregados devera ser feito por meio de ensaio de
granulometria. Este ensaio devera ser repetido periodicamente, com duas amostras de cada
vez, sendo que pelo menos uma devera ser recolhida na prépria usina, uma descarga sem
ligante.

6.1.4 - Controle de Temperatura

O controle de temperatura devera ser feito tanto na usina como na pista.

Na usina deverio ser controladas e anotadas as temperaturas dos agregados, do ligante e

da mistura betuminosa engquanto na pista, as temperaturas de espalhamento e do inicio da
rolagem.

6.1.5 - Laboratério de Assisténcia e Pesquisas (LAP)
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O Laboratério de Assistdncia e Pesquisas (LAP), juntamente com a FISCALIZAGAO,
verificarad o fiel cumprimento pelas firmas CONTRATADAS dos controles mencionados nos
itens anteriores.

6.2 - CONTROLE DE VERIFICAGAO

A Fiscalizagao executara na camada acabada as seguintes verificagbes:

6.2.1 - Controle de Espessura

A uniformidade da espessura devera ser verificada por meio de tantes furos, quantos forem
julgados necessérios.

A abertura e o preenchimento dos furos deverdo ser feitos pela firma CONTRATADA a suas
expensas.

A espessura média de um trecho ndo deve diferir de mais de 8% da espessura projetada;
diferengas locais ndo devem ser superior a 12%.

6.2.2 - Controle da Densidade Aparente

A densidade aparente do material extraido da pista sera executada de acordo com o ME- 45.
A densidade aparente nao devera ser inferior &4 95% da densidade aparente do projeto.

6.2.3 - Controle do Teor de Ligante

O teor de ligante sera determinado de acordo com o ME-44 . O teor de ligante nao devera
afastar-se mais de 0,5 do teor de projeto.

6.2.4 - Granulometria
A granulometria sera realizada com os agregados resultantes da determinagao do teor de
ligante, mencionado no item anterior.
A distribui¢io granulométrica ndo deve afastar-se da do projeto mais do que as toleréancias a
seguir indicadas:

% passando na peneira 1/4" e maiores £ 7%

% passando na peneira n® 4 + 5%

% passando na peneira n® 8 + 5%

% passando na peneira n® 40 t 5%

% passando na peneira n® 80 £ 3%

% passando na peneira n® 200 £ 2%

1.11. - FECHAMENTO

1.11.1. - Alvenarias
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O objetivo desta especificagdo ¢ o de normaiizar as operagbes necessarias a execugdo das
estruturas em alvenaria.

Deverdo ser obedecidas as dimensbes e alinhamentos determinados em projeto, devendo
sempre obter-se prumo e alinhamento perfeitos e fiadas niveladas. A espessura das juntas
ndo excedera a 1,5 cm, devendo ser rebaixadas com ponta de colher.

Deverdo ser utilizados materiais de acordo com o indicado em projeto, devendo ser de boa
qualidade.

Antes de sua colocagdo, os materiais a serem assentados devem ser abundantemente
molhados; as superficies de concreto que tenham contato com a alvenaria serédo
previamente chapiscadas com cimento e areia (1:4) para permitir boa aderéncia entre as
partes.

Deverao ser deixados os vAos para portas e janelas em aberto, com a folga necessaria para
os batentes, deixando-se os tacos para fixagdo durante o levantamento das paredes. Nao
sera permitida fixagdo por meio de pregos.

Sobre os vaos de portas e sob os vios de janelas deverdo ser construidas vergas de
concreto, tendo altura compativel com os véos. Quando ndo houver possibilidade de apoio
de verga compativel com as concentragbes de carga por ela originadas deverdo ser
executadas coxins de concreto armado.

No fechamento de vAos em estruturas de concreto armado as alvenarias deverdo ser
executadas até uma altura que permita seu posterior encunhamento contra a Estrutura.
Esses servigos de encunhamento s6 poder&o ser executados decorridos, no minimo, 3 dias
da conclusdo do levantamento das alvenarias.

As argamassas de assentamento serdo: cimento, cal e areia 1:2:9 para blocos de concreto
celular e cimento e areia 1:3, para elementos vazados, utilizando-se sempre cal hidratada e
areia do tipo médio.

O amassamento devera ser mecinico, devendo ser de forma continua e durar pelo menos
90s a contar do momento em que todos os componentes, inclusive a agua, tiverem sido
misturados. O amassamento manual $6 podera ocorer sob autorizagdo expressa da
FISCALIZAGAO, quando as condigbes assim justificarem.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida da necessidade dos servigos, de
maneira a ser evitado o inicio do endurecimento antes do seu emprego. As argamassas
devem ser usadas dentro de 2,5 horas (duas horas e meia) a contar do momento da adigao
do cimento.

Sera rejeitada e inutilizada toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento,
sendo expressamente vedado tornar a amassa-a. A argamassa retirada ou caida das
alvenarias e revestimentos em execugao ndo podera ser novamente empregada.

Todas as saliéncias superiores a 3 cm deverdo obedecer aos detalhes do projeto, nao se
permitindo sua execugao exciusivamente com argamassa.

O encontro das alvenarias com as superficies verticais da estrutura de concreto sera
executado com argamassa de cimento e areia 1:4.

Quando se tratar de alvenaria com tijolos aparentes, os tijolos devem ser recozidos e objeto
de escolha especial, neste caso a argamassa de assentamento sera de cimento, cal e areia,
no trago 1:2:5; e a espessura da massa, entre as fiadas e nas juntas, sera uniforme de 1 cm,
salvo indicag&o em contrario no Projeto. As juntas deverdo ser rebaixadas.

1.12. - REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIE

Os revestimentos de paredes, forros e os tratamentos deverao ser executados somente ap6s
o término e testes das instalagbes, bem como apds a conclusédo da cobertura.
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Todos os materiais utilizados e sua metodologia de aplicagido deverdo atender ao prescrito,
nesta especificagio, nas normas pertinentes, as quais acham-se listadas ao final deste
capitulo e aprovados pela Fiscalizagdo.

Os pisos s6 poderdo ser executados apds estarem concluidas todas as canalizagdes
embutidas, bem ¢omo os revestimentos de paredes e tetos.

As superficies a serem revestidas deverao ser limpas e lavadas a fim de evitar gorduras,
vestigios orgénicos e outras impurezas que possam acarretar destacamentos futuros.

1.12.1. - Chapisco

Chapisco é uma argamassa aplicada de forma irregular nas superficies de alvenaria ou de
concreto das paredes, tetos, beirais, vigas e pilares.

O chapisco devera ser utilizado no maximo em duas horas a partir do primeiro contato da
mistura com a agua e desde que nao apresente quaisquer vestigios de endurecimento.

O excedente de argamassa, que n&o aderir & superficie, ndo podera ser reutilizado, sendo
expressamente vedado reamassa-la.

O chapisco fino, composto de cimento e areia média no trago 1:3 em volume, devera ser
sempre aplicado antes da execugéo do embogo para aumentar a aderéncia nas superficies.
O chapisco grosso, composto de cimento e areia grossa ou pedrisco, com trago 1.3 em
volume e granulometria média de 6 mm, devera ser utilizado como acabamento de
revestimento.

Quando for especificadc ou exigido pela Fiscalizagdo a aplicagdo de chapisco com
impermeabilizante hidréfogo, a argamassa devera ser de cimento e areia no trago 1:2 em
volume,

1.12.2. - Embogo

Embogo & a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies previamente
chapiscadas e destina-se a receber o acabamento com reboco € outros produtos
industrializados.

O embogo devera ser feito com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:2:6 em volume.
Para facilitar a aderéncia do embogo, as superficies deverdo ser umedecidas durante a
execugdo dos servigos.

A aplicagdo do embogo somente sera a permitida ap6s a cura (endurecimento) completa do
chapisco e do embutimento de toda tubulagéo, conduites e caixas, previstos para instalagdes
de agua, esgoto, luz, telefone e gas.

Antes da aplicagdo do embogo deverdo ser executadas guias-mestras de argamassa de
forma a permitir que a superficie embogada fique totaimente plana e regular com espessura
maxima de 20 mm.

A areia a ser utilizada nas argamassas para embogo deverd ser de granulometria média,
com didmetro maximo de 2, 4 mm, conforme as especificagées da NBR-7211,

Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta devera ser aplicada somente apos
a decorréncia de, no minimo, trés dias de hidratagao de cal.

1.12.3. - Reboco

Reboco é a camada com espessura maxima de 5,0 mm, que da o acabamento dos embogos
das paredes, tetos e beirais. Sera executado com argamassa de cal e areia fina no trago 1:4
em volume, ou com produtos industrializados.

A superficie devera ser molhada, antes da execugao do reboco.
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Os materiais da mescla deverdo ser dosados a seco. Serd executada a quantidade de
mescla conforme as etapas de aplicag@o fim de se evitar o inicio de seu endurecimento
antes de seu emprego. O excedente de argamassa, que nao aderir 8 superficie, ndo podera
ser reutilizado.

As pecas serdo aplicadas com argamassa mista preparada na obra (observando-se
consumo de 100 kg de cimento por m3 de argamassa), ou argamassas industrializadas.

No caso de aplicagao feita através de argamassas industrializadas, as pegas néo deverdo
estar molhadas, exceto quando a aplicagao for feita em época de alta temperatura ambiente.
A argamassa devera ser aplicada com desempenadeira de ago, formando-se sulcos e
corddes finos (7 mm) e paralelos, para melhor aderéncia.

As pecgas deverio ser pressionadas adequadamente para total aderéncia.

Quanto as juntas, dever&o ser observadas as distancias recomendadas pelo fabricante.

O rejuntamento s6 podera ser efetuado 05 ( cinco ) dias ap6s o assentamento.

1.12.4. - Revestimento de Piso
a) Contra Pisos

Serdo aplicados como base de proteg&o para os pisos internos e externos em contato com ©
solo.

O terreno devera ser molhado previamente, de maneira abundante, porém sem deixar agua
livre na superficie.

O concreto devera ser langado, espalhado e nd3o desempenado sobre o solo, nivelado e
compactado, apds concluidas as canalizagdes de que deverdo ficar embutidas no piso.

A superficie do contra piso devera ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive,
conforme indicag@o de projeto.

Quando ndo houver indicag@o no projeto, devera ser adotada espessura minima de 60 mm,
com consumo minimo de cimento de 210 kg/m3,adicionando-se impermeabilizante,
conforme prescrigéo do fabricante e orientagéo da Fiscalizagao.

b) Piso Cimentado Liso

Devera ser executado com espessura minima de 20 mm e com cimento de fabricag&o
recente, agua isenta de 6leos, acidos etc. e areia média com didmetro maximo de 2, 4 mm,
isenta de argila, gravetos e impurezas organicas e, quando necessario, adicionar
impermeabilizante.

A superficie devera ser raspada de todo material resultante de queda e aderéncia quando da
execugdo de revestimentos de paredes e tetos.

A superficie de base devera ser limpa por varredura e lavada, no caso do capeamento ser
executado sobre base ja endurecida (laje de concreto).

A superficie devera ser dividida em painéis, com juntas plasticas alinhadas, colocadas
juntamente com a execugdo do revestimento e espagadas conforme projeto arguitetdnico.
Devera ser usado gabarito para garantir a linearidade das juntas.

A argamassa devera ser langada sobre lastro ou base previamente saturados, porem sem
agua livre na superficie.

A superficie final devera ser desempenada e alisada a colher, ap6s o polvilhamento com
cimento, misturado ou ndo com corante, de acordo com indicagdo da Fiscalizagao.

As juntas deverdo ficar aparentes, lixando quaisquer irregularidades.

Desniveis de até 20 mm entre duas superficies contiguas, deverdo ter arestas boleadas,

evitando-se ¢antos vivos.
A cura deve ser feita, conservando-se a superficie constantemente umida durante sete dias.

—
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¢) Piso Ceramico

Seréo de primeira qualidade, com dimensdes, tipo e cor definidos no projeto, ou, na
inexisténcia deste, a critério da Fiscalizaggo.

Os ladrilhos deverdo ser selecionados e descartadas as pegas defeituosas. As pecas a
serem utilizadas num mesmo ambiente deverio ser do mesmo iote.

Antes da aplicag&o, os ladrilhos deverdo ser deixados imersos em agua limpa por periodo
minimo de vinte e quatro horas.

As juntas deverdo ser perfeitamente alinhadas, com largura maxima de 1, 2 mm para
ladrilhos de dimensdes inferiores a 0,20 x 0,30 m e de 2 mm para os de dimensdes
superiores,

O rejuntamento sera feito com aplicagao de cimento, na cor determinada em projeto, no
minimo, setenta e duas horas apos o término do assentamento.

A limpeza da superficie ladrilhada devera ser feita com a aplica¢ao de po de serra e antes da
secagem completa das juntas.

A perfeita fixag&o dos ladrithos apos a pega da argamassa devera ser verificada por meio de
percussao, devendo ser substituidas as peg¢as que nao estiverem perfeitamente aderidas ou
com defeito.

Sera proibida a passagem sobre os pisos recém colocados, durante, no minimo dois dias,
ainda que seja sobre as tabuas.

1.12.5. - Impermeabilizacdo e Protegdo Téarmica

Tem por objetivo a estangueidade da obra, de forma a manté-la protegida contra qualquer
tipo de infiltragio de agua. A estanqueidade estard assegurada quando forem utilizados
materiais impermeadveis adequados e de permanéncia definitiva.

A impermeabiliza¢do devera ser apficada apenas em superficies resistentes, uniformes e
perfeitamente secas, sendo obrigatdrio um minimo de cinco dias de sol antes do inicio de
seus servigos. Os tipos de impermeabilizagdo sdo determinados em fungdo da forma de
penetragio de Para efeito desta determina¢do, devera ser considerada a penetragéc de
agua devido a pressdo, percolagdo e umidade de solo; os tipos de impermeabilizagéo
decorrentes poderao ser de concretos e argamassas impermeaveis, membranas asfalticas
ou poliméricas, revestimentos e pinturas impermeabilizantes.

A aplicagdo dos materiais impermeabilizantes, indicades no projeto, devera seguir as
recomendagdes dos fabricantes e ser feita por pessoal habilitado, tomando-se todas as
precaug¢des contra intoxicagdes e infiltragdo de gases.

Antes do inicio do trabalho de aplicagdo da impermeabilizagdo, a superficie devera estar
convenientemente tratada, ou seja:

* as trincas e fissuras deverdo ser identificadas e calafetadas com mastique elastico
apropriado, mediante a abertura de canaleta em "U" ao longo da trinca ou fissura, nas
dimensdes de 10 mm de profundidade por 20 mm de largura, exceto as trincas
localizadas internamente em estruturas hidraulicas, que serdo tratadas conforme o
capitulo 8;

* cantos e arestas deverdo estar devidamente arredondados, conforme normalizagédo

prépria;
* passagens de emergentes e tubulagbes através da peg¢a a impermeabilizar dever;
estar devidamente tratadas por meio de abertura de canaleta em "U" nas dim (}ipaﬁra.. &N
. AN
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de 10 mm de profundidade por 20 mm de largura que sera aberta ao longo do
perimetro do emergente ou tubulagdo. Esta canaleta sera preenchida com mastique
elastico apropriado;

* ndo sera permitida a execugdo de arremates de sistemas impermeabilizantes em
platibandas e/ou outros elementos perimetrais construidos com blocos de concreto ou
tijolos furados;

* deverdo ser retirados todos os corpos contundentes salientes do concreto;
* a pega devera estar totalmente limpa, seca e isenta de 0leos e graxas.
Todos os materiais a serem utilizados deverao ter prévia autorizagéo
1.12.5.1. - Impermeabilizagdo Rigida com Argamassa

Nao podera ser utilizada para impermeabilizagdo interna de reservatérios decantadores ou
pecas destinadas ao atmazenamento de agua sob pressao.

A estrutura ndo podera apresentar trincas e as existentes deverdo ser tratadas conforme
capltulo 8; a superficie devera apresentar-se limpa, isenta de corpos estranhos, com cantos
arredondados e caimento minimo de 1% em diregdo ao coletores, quando se tratar de lajes
ou viga-calha.

A argamassa devera ser confeccionada com aditivo impermeabilizante dissolvido na agua,
cimento e arela média.

A aderéncia da argamassa ao substrato devera ser garantida atraves de chapisco.

O trago da argamassa deverad ser de cimento e areia na proporgdo 1:3 em volume; a
quantidade de aditivo devera seguir as recomendagbes do fabricante,

A aplicagdo devera ser feita em trés camadas de 10 mm cada, acabada com
desempenadeira de madeira.

A cura de argamassa devera ser constante através de molhagem, e por, no minimo, trés
dias.

1.12.5.2. - Impermeabilizagdo Betuminosa

A aplicagao e o consumo dever&o seguir as recomendagdes do fabricante.

Quando for usado asfalto “in-natura”, este deverd ser do tipo oxidado, aquecido com
temperatura ndo inferior a 1800C e ndo superior a 2200C,alicado em, no minimo, trés
camadas.

A pelicula final resultante devera ter consumo minimo de 2 kg/m2.

Ocorrendo chuvas entre a aplicagdo de camadas sucessivas, 0 servico devera ser
paralisado.

O reinicio se dara somente quando a superficie estiver completamente isenta de umidade.

1.12.5.3. - Impermeabilizagdo Composta por Pasta de Cimento e Polimeros

Este sistema impermeabilizante, quando especificado, serdo obrigatcriamente aplicado nas
faces intemas das estruturas hidraulicas.

a) Preparo da superficie
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* Regularizar a superficie, tampando os por maiores {profundidade maior que 5 mm),
preparando-a para receber a impermeabilizag&o, com uma mistura de cimento e areia
fina na proporgdo de 1:2 em volume, aplicada com esponja.

* Os poros menores (profundidade menor que 5§ mm) deverdo ser corrigidos com o
préprio produto em consisténcia de pasta e aplicado com desempenadeira de ago.

Os cantos vivos devem ser arredondados.
* Materiais aderidos ao concreto (nata, argamassa etc) deverdo ser removidos.
* As trincas devem ser tratadas conforme descrito no capitulo 8.
* As superficies lisas deverdo ser lixadas ( lixa grossa ou escovas de ago) e aplicada
uma pintura adesiva composta por cimento, areia fina, 4gua e adesivo {(componente
liquido), precedendo a impermeabiliza¢ao, na proporgao:
Cimento: Areia - 4:4
Agua: Adesivo - 1:1
* Molhar a superficie do concreto até a saturagao.

b) Preparo e aplicag@o da impermeabilizagéo

* Proceder mistura do produto, obedecendo ao proporcionamento indicado pelo
fabricante, até total homogeneidade do material.

* Aplicar trés demaos cruzadas, utilizando brocha, tomando-se os cuidados a seguir :

* Aplicar nova demdo cruzada, assim que a brocha ndo arranque (risque) a demao
anterior. Caso contrario, se ndo houver tempo, curar a deméo aplicada, borrifando
4gua, assim que se note o endurecimento superficial da pintura, por um periodo de
doze horas; em seguida encharcar a superficie e aplicar a nova deméo cruzada.

* Curar a ultima demao durante doze horas de sua aplicagdo, molhar o revestimento
abundantemente com agua por um periodo de sete dias, e colocar a estrutura em

carga.

Obs: O consumo minimo de cimento impermeabilizante deverd ser 1 kg/m2/deméo e do
componente liquido de 0,1 kg/m2/deméo.

1.13. - URBANIZAGAO

1.13.1. — Cerca de Tela Tipo Alambrado

Serao utilizados mourées de concreto tipo alambrado, com espagamento de no maximo 2,50
m, fixados através de blocos de concreto. A vedagdo serd com tela de arame ou tela de

arame revestido de PVC, com malha de no maximo 5 x 5 cm, do inicio da mureta até o inicio
da deflexdo do mourdo, completada com fios de arame farpado.
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A fixagdo da tela na parte inferior serd chumbada com grampos de arame galvanizado na
mureta, constituida de duas fieiras de blocos de concreto ou de tijolos comuns, na altura
definida no projeto.

O revestimento superior e lateral da mureta sera de argamassa.

Nos pontos de mudanga de diregdo, interrupgdo e intermediarios de trechos longos, os
mourdes deverdo ser escorados com escoras de concreto colocadas com inclinagao de 45°,
em vaos maximos de 25 m de extensao. A pintura de acabamento sera com tinta latex.

1.13.2. - Plantio de Grama em Placas

Deve-se proceder & limpeza, reguiarizagao e preparo da superficie com revolvimento do solo
para se obter uma camada de até 0,20 m com granulagdo homogénea. Deixar o solo
descansar durante trinta dias; verificar o pH do solo e, caso necessario, fazer as corregdes
devidas. Fazer plantagio de grama isenta de vegetagdo parasitaria; adubag¢éo organica,
natural ou guimica; cobertura com terra vegetal peneirada. As placas dever&o receber uma
compactagio dosada para que as raizes da grama tenham contato mais Intimo com o solo.
Fazer eventual cravagao de piquetes em taludes; protegao; remogao do material excedente e
manutengdo por um prazo de sessenta dias; inclusive, a primeira poda da grama s devera
ser feita depois que o gramado tenha “fechado”; rega constante até que as placas fiquem
homogeneamente arraigadas ac terreno.

1.13.3. - Plantio de Arbustos e Arvores

Preparo das covas (tamanho minimo de 0,40 x 0,40 x 0,40 m); a terra do plantio devera estar
livre de ervas daninhas, apresentando boa estrutura granulométrica; devera ser incorporado
esterco de curral bem curtido, ou similar, na proporgao de 100 I/m3 de terra.

Quando necessario, corrigir o pH do solo e apés quinze dias aplicar uma adubagio com NPK
de 10:10:10, na base de 500 g/m3 de terra. Apés a colocagdo da muda no centro da cova,
completar o vao formado com a terra adequada, compactando-a ao redor do torrdo da
planta. Fazer imrigag&o logo apos o plantio; todas as mudas isoladas deverado ser amparadas
por meio de leitores que nao deverdo injuriar as raizes; dar prote¢io e manutengéo até a
pega final.

1.13.4. - Guarda-Corpo
Sera empregado guarda corpo segundo o padrdo estabelecido pela CONTRATANTE,
utilizando-se tubos de ferro galvanizado.

A superficie do guarda-corpo devera ser lixada e limpa com solventes e receber uma demao
de primer zarcdo. A pintura de acabamento devera ser com duas demaos de esmalte

sintético.

2. EQUIPE TECNICA.

- COORDENADOR E RESPONSAVEL TECNICO:
eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante, CREA 060091889.
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- Engenheiros:

- Alexandre Mariano Silva, CREA 5061637987,
- Claudio Bussotti, CREA 5062990029

- Juliana Simido, CREA 1200400550

- Desenhistas e projetistas.
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INDUSTRIAS DE BASE

Proposta Comercial
BIO-MA-XXXXX/11 REV.00

Area: Meio Ambiente

Cliente:

GIANSANTE SERVICOS DE ENGENHARIA S/S LTDA

Objeto:

» Equipamentos para estagdo compacta de tratamento de efluentes domésticos
s Capacidade 20.000 — 25.000 habitantes

Referéncias do Cliente:

» Ampliagdo da ETE IRURA no municipio de Santarém/PA

Atengao:

s Eng. Dr. Antonio Eduardo Giansante

Revisdo Elaborado Aprovado Data
0 Leonardo Sidinei 29/09/2011
T
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PROPOSTA COMERCIAL — BIO-MA-XXXXX/11 - REV. 0 D E D I N l

INDUSTRIAS DE BASE

1. OBJETO DA PROPOSTA:

Em resposta a sua consulta apresentamos nossa Proposta Comercial, a qual tem
como objetivo informar pregos e demais condigbes comerciais relativos ao
fornecimento de equipamentos e servigos para ETE compacta com capacidade para
20.000 ~ 25.000 habitantes.

2. PRECOS:

» EQUIPAMENTOS
- Internos do reator anaerébio/aerdbio — cap. 20 — 25.000 hab. - 01¢j
- Inserts metalicos - 01¢cj
- Flare — até 150 m3h - 01 pc
- Peneira rotativa — 480 m%h - 01 pc
- Bomba auto-escorvante — 180 m¥h - 02 pcs
- Soprador de ar — 800 m¥h - 02 pcs
- Decanter centrifugo — 5 m? - 01 pc
- Tanque de hipoclorito — 15 m3 - 01 pc
- Bomba dosadora - 30 I/h - 02 pcs
- Bomba helicoidal de lodo — 10 m3/h - 01 pcs
- Bomba helicoidal de polimero — 800 I/h - 01 pc
- Tubulagéo / valvulas / acessorios - 01 ¢j
- Materiais elétricos - 01¢j
- Instrumentagao - 01 ¢j

» SERVICOS

- Jateamento e pintura dos equipamentos em ago carbono;

- Frete dos equipamentos;

- Montagem mecanica;,

- Projeto e montagem elétrica;

- Supervisao de montagem, treinamento de pessoal e posta em marcha;
- Engenharia.

Obs: No valor acima ndo estao inclusos os valores para obras civis.
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INDUBTRIAS DE BASE

3. CONDICOES GERAIS:
3.1. IMPOSTOS:

a) Faturamento pela DEDINI S/A INDUSTRIAS DE BASE como “SISTEMA
BIOLQGICO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS” para o estado do
PARA.

b) ICMS: 8,80% (Incluso no preco), totalmente recuperavel por V.Sas. Base de
célculo reduzida, conforme Convénio ICMS n?. 52/91 e comunicado CAT n? 95 de
04/08/2000.

¢) IPl: 0% (ZERO), de acordo com o Decreto n? 5.468 de 15/06/05.

POSICAO FISCAL: 8479.89.99 (Codigo NCM).

d) PIS/COFINS: 9,25% (Incluso no prego), conforme Lei Federal n® 10.833/2003 de
29/12/04.

4. CONDICOES DE PAGAMENTO:

- A combinar

5. REVISAQ DAS CONDIGOES DE VENDA:

Se por motivos alheios & nossa vontade e fora do controle das partes, ocorrerem,
durante o prazo de vigéncia desta proposta ou do fornecimento, modificagbes na
politica econdmica do governo, situagdes imprevisiveis ou eventuais reajustes nos
precos da matéria prima, mao de obra e componentes, que prejudiquem o equilibrio
econdmico-financeiro da proposta ou fornecimento, reservamo-nos o direito de
proceder revisdo nas condigbes de venda visando adequa-las a nova realidade.

6. ATRASO DE PAGAMENTO:

As parcelas nao liquidadas nas datas previstas de pagamento serdo acrescidas de
encargos financeiros pela taxa vigente de descontos bancérios, desde a data prevista
de pagamento até a data do efetivo pagamento.

7. INCENTIVOS FISCAIS:

Confirmamos que repassaremos 100% {cem por cento) dos incentivos fiscais que o
Cliente eventualmente vier a obter, desde que nos seja enviado em tempo habil os
documentos que comprovem tais incentivos.
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INOUSBTRIAB DE BASE

8. TRIBUTOS:

Qualquer alteragdo nos tributos ora considerados sera motivo de majoragdo ou
redugio correspondente dos pregos, por ocasiao do faturamento.

No aguardo de seu honroso pronunciamento, subscrevemo-nos com os protestos de
nossa elevada estima e consideragao.

Cordiais Saudagdes,

SIDINEI MAGANHATO JR
SUPERINTENDENTE COMERCIAL

Duvidas técnicas/comerciais, favor entrar em contato com:

Leonardo Francisco Nivaldo Dias

Orgamentos Tratamento de Efluentes Vendas Tratamento de Efluentes
leonardo francisco@dedini.com.br nivaldo.dias@dedini.com.br

www dedini.com.br www.dedini.com.br

Telefone : ++55 19 3403 3477 Telefone : ++55 19 3403 3097
Facsimile: ++55 19 3403 2976 Facsimile: ++55 19 3403 2976
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Solucdes am Bombsamenio

PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE PRODUTO
IMBIL industria @ ManutencSo do Bombes ITA Lide
RUA JACQB AUDI 690 - VILA IZAURA - ITAPIRA-SF - Cep: 13971-043
CNPJ: 051.482.776/0001-26 - Inscrigdo Estadual: 374.016.845.118 - hitp /www.imbil.com.br

Emissdo. 1403/12
Hora: 18:14:36 h
Pagina: 001008

ITAPIRA, 14 de margo de 2012

Prezado Senhor,

Com satisfacic apresenlamos abaixo Proposta de Fomecimento dos equipamentos solicitados, para apreciagéc e aprovacao de V.S.as.

Registramos nossos agradecimentos pela consuita @ esperamos que a presente atenda as suas necessidades, colocando -nos a disposicdo em caso

de quaisquer esclarecimanios necessdrios, subscrevemo-nos.,

Atenciosamante,
{ PERSIO FERREIRA GOMES MARCELO R. AMORIM Preparado por N
Representante Gerente da Area Glazl_el'a Ferreira Riciluca
Fone: 19 3843 3859 Fone: 3843-5848 Adminisirador de Vendas
E-Mail: pfg@imbil.com.br E-Mail: mra@imbil.com.br Fone: (19) 3843-8853
E-Mail. gir@imbil.com.br
( Cédigo: 0514827760001 26\ ( \

AIC Contato: Carlos Eduardo

Cliente: IMBIL INDUSTRIA E MANRUTENCAO DE BOMB
Enderego: RUA JACOB AUDILG90

Bairro: VILA IZAURA

Cidade: ITAPIRA - UF: SP - Cep: 13971-045

E-Mail: adm@giansanie.eng.br

Fone: 18-38439833

N° Orgamento: 154591 Reviséo: 0

Data: 14/03/12

Status Qrgamento: Pronto

Data validade Proposta: 24/03/2012

\Eedido Cliente: GIANSANTE

\Prazo de Entrega: 40 dias

s

Condigdes de Pagamento
O Prege global do fomecimentc sera page pelo CLIENTE a IMBIL da seguinte forma
28 DIAS DDL

Transporte / Seguro

\_ FQg
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Sohxom am Bombeanemb

PROPQSTA DE FORNECIMENTO DE PRODUTO
IMBIL Industna & Marutencdo de Bombas [TA Lida
RUA JACOB AUDI. 690. « VILA IZAURA - ITAPIRA-SP - Cep: 13971045
CNPJ 051482 7780001-26 - irscrigdo Estadual: 374.016.845 118 - hitp./www.imbil. com.br

Emisso; 14
Hora: 16:
Pagina:

N° Orgamento: 13

Diametro1 - 375 mm

Qtd | Descricdo do Produto CF* Prazo Prego Unit Vir Totall % Vir ]
Entrega |R$ S/ IPI|RS SI/IPI IPI |RS {
1 |BOMBAE 10 SM 01 FLG ANSI B16.1 125 LB FF 001 40 dias 35.848,00 35.848,001 0,00 35.84
CJ BASE VIGA U E-10 180M (DEC=560MM} - 3
MOTOR W22 PLUS 30 CV 1800RPM 4T 1,15 IP55 60HZ (180M)
CJ VALVULA DE ALIVIO DE AR E/EP A4B CL30 (MOLA PRETA) .
CORREIA DENTADA 5V750 NBR NITRILICA
POLIA 190/5v/3 180MAL GG 20
POLIA 325/5V/3 E 8/10- EP 8 GG 20
PROTETOR DE POLIA BBA E-8 ALT=1080/LARG=753/COMP=120
SERVICO - ENSAIO DE PERFORMANCE -HI- CLASSIFICACAQ 1 COM
ACOMPANHAMENTO
SERVICO - ENSAIO DE TESTE HIDROSTATICO COM
\_ ACOMPANHAMENTO
é Dados Operacionais
* Dados Basicos
Vazdo *rereerrrrersesecviessriy 443 mdh Temperatura *****rerorreravecrs ambiente
Vazlo Padrdg *****rrvrrtrserany 443 MI/H NPSH Di sponivel *=< s***rsesvsv g MCA
Al tura Manomdtrica ****""""""** {3mca Peso Especifico do Liquido **** 1,000 kgf/dm3
Al tura Manométrica Padrdo ****" 13 mca Vi scosi dade Liquido ******"*"** 1000CP
Liquido **ererersesruvenececcss AGUALIMPA Vedagdo do Elxo ***********~‘*  Selo Mecinico
* Dados Complementares
Reﬂdll‘l’!n‘o EEEE EE RN I NN RN N 79 u& ROtEQﬁBE EEEEEREE IR E N RN EN] Mat°r1750RPM
NPSH Requerido ****svvsssvesvss 3 MCA Bomba: 1750 RPM
Poténcia Cons Eixo ************ 2671 CV Sentido Rotagdp *************** Vistodo lado do
Rot or Rebai xadg *******%***+*+*** Sim acionamento - Horario

Poténcia Motor "o **rérerwrrnss 30 CV

Pinturg =re---rtssssevstvessres Padrin Imbi
\,
a8 Material Construtivo da Bomba Linha;
Componente Principa! Material Components Principal Material
1'lecaca L N SRR R V1N ol ] 2-TEI‘I"pB de |nspegao *rrerasssbrancssnrr pAg (3
A Rotor *ttrttreteretsaanarnesraasis A4n 0130 5-Placa de Desgaste *=**=<sr==rs=reevser AqaCLI0
B-Eixp ***t*ttvvevaveveascanssiiitsrsss AlG 420 7-Bucha Protetora "==+e++sssssssvesssss AgIaqE

. LR R IR B B B MBCLBO

\S-Nhncal / Caval et

. oo [+
IF 3
oF
(). -~k : M ‘N P
®
-9
o, 3




Emisslo. 140212
Hore. 16:14:36 h

PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE PRODUTO

IMBIL Indusina @ Manutengdo de Bombas ITA Ltda

CIVIBIL

g )

Sohugles em Bombesmentn RUA JACOB AUDI, 630 - VILA IZAURA - ITAPIRA-SF - Cep: 13971043 Pagina: 003005
CNPJ: 051.482.7760001-26 - Inscrgdc Estadual: 374.016.845.118 - hitp:/Avww.imbil.com.br N* Orgamento: 154591
S -
" ~\

Prazo Preco Unit. Vir Total] % Vir Total
Entrega |RS S/ IPljRS S/IPI| 1Pl |Rs  CIIPI

16.264,00 16.264.00| 0.00 16.204,00

Sq{ Qtd | Descrigéo do Produto

(2 1 |BOMBA INI 150250 V01 ANSI B16.1 125 LB FF oo1 40 dias
CJ BASE VIGA U INI 150-250 2255M (DEP=5MM)

ACOPLAMENTO MOD. AT-T0 ANTARES

PROTETOR DE ACOPL. AT-70
RAIO=140/ALT=460/LARG=678/COMPR=225 SAE 1020

MOTOR W22 PLUS 60 CV 18C0RFPM 4T 1,15 IPWS55 60HZ (2255/M)
SERVICO - ENSAIO DE PERFORMANCE -Hi- CLASSIFICACAQC 1 COM
ACOMPANHAMENTO

SERVICO - ENSAIQ DE TESTE HIDROSTATICO COM
\_ ACOMPANHAMENTO

(

AN

Dados Operacionails

* Dados Bésicos
Vgzlo **ttrrrerreastarserraneias 396 m3Mh
Vazdo Padrfig ******rrvresntreet 396 MI/H
Altura Manométrica ****"*" """ 27Tmca
Altura Manométrica Padrdo *“*""* 27 mca
Liquldo R R R R R R R N A ] AGUAUMPA

Temparatura ****rverrieverenstt Ambiente
NPSH Di sponivel| "< =*se*ettett 0 MCA

Pesoc Especifico do Liquido **** 1,000 kgf/dm3
Viscosi dade Liquido *********** 1,000CP
Vedagdo do Eixop *"************ Gaxela

* Dados Complementares

LR N R LRI TS

Rotaghes ***tvetrvirearvacaacss Motor1750 RPM
Bomba: 1750 RPM

Rendi ment o
NPSH Requerido **"***="="">***¢ 430 MCA

Pot éncia Cons Eixg =" *=******* 48081 CV Sentido Rotaclo ~***********"*** Vistodolado do
Rot or Rebai xado *************** Nip acionamento - Horaro
Potdncia Mptor ***+rssssssresss gg CV
Pinturg ******svreamasasmncscss Dadranimbil
\, <
f Material Construtivo da Bomba Linha; INI \
Componante Principal Materiad Components Principal Material
1-Carcaga *****rrrremmen e mdebe vt A48 CLID 2-Tampa de Pressao/ Sucglo """ "**"""""°* A4BCL3IO
S-ROtOI' CRC BRI I A RN B IR AR BRI B IE B BN BB R BN R B S B A‘BCL:O 4-Ane' de Desga‘te LA N E RN EREERNEENENRENES] A4BCL30
E.Eixp ****tteeseverevervonnnnnnssenss SAF 1045 G- HBucha Protelora **=°veessssesescsssss oaF 1030
7-Mancal !/ Cavalete "rrrreccstrsvedrvars pgg CLIO
Valor Geral Orgamanto S/ IP] Valor IPI Valor Geral Orgamento C/ !Pl\
52.112,00 0,00 RS 52.11'2.10)

*CF
(Classificagdlo Fiscal) : % IPI % ICMS % Red Base Calc ICMS % PIS % COFINS
001 - 84137090 0,00 12,00 26,66 1,63 7.60

Obs: O faturamento dos produfos enquadrado na NCM. 84137090 serdo feifos com o destaque do 1Pl a partir de 01/01/2013, dala dé término da
redugdo das aliquotas conforme Decreto 7543 de 02/08/2011.
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Soluces em Bomblamarny

PROPQOSTA DE FORNECIMENTO DE PRODUTO
IMBIL Inddstra e Manutenclo de Bombas ITA Lida
RUA JACOB AUDI, 6%0. - VILA IZAURA - ITAPIRA-5P - Cep: 13971-043
CNPJ: 051.482.776/0001-26 - Inscngdo Estadual: 374 016,845.118 - hitp./iww.imbil. com.br

Pégina; 004005
N° Orgamenta: 154591

———y

As presentas “Condicles Gerais d¢ Venda" mgem lodos 0% de

ITA Ltda, p VENDEDORA.  quaiquer clierte,

efou Materlais e/ou Servicos que venham a ser rastizados pels IMBIL - usina &
dofavanie simplesmente designado COMPRADORA, Havendo disposcdes eapressss em  comtrdcc 83 aluais

jo de Bomp

“Contiobes Gerais de Venda™. esias deverio constar obrigatoriamente da documantas escrilo, aceile e assinade pela VENDEDQRA.

1-PRECOS:

1.1 . Os pregos da proposta da VENDEDORA sdo liguidos para os equipamenios e/cu malenaiy
8/0U 5BNACOS Gferecaios s enfandem-sa:

a) para as quaniidades 2 carsclaristicas snpacificadas.

b) poste fabrica da VENDEDORA. salva Ind-uq.lo lm contrifo na propesta.

5 i gem, salvo em e ecalia pala VENDEDORA

d) Sem o IPl {Iimposio sobre Proddutos ). que serd e cobrado na dpoce
ds eximgho da Nola Focal. de scomjo com 3 legislacho om wiger: o [Pl serd calculady sobre o
valor fotal ds mercaderia., screscido de gem, lesiss @ . Cas0 astes facam pate
do lomecimente, salwo quande houver prova de  isencho  deste tribulo por partte da
COMPRADORA.

#) com o ICM5 (Imposto de Circulscho Oe Mercadorias 8 Saracos). PIS e COFINS, de acordo
com a legiisclo wgere na dats da propesta. $awo quendo houver prova de senclc deste
tributo por parta da COMPRADORA.

0 calulodos com bsse nos Iribulds em wgor na dala da smissdc da prupusta comando par coml
ds  COMPRADORA i que 38 nos

tributos, bem como aquedes gus venham & ser criedos apds dlll da proposia. & que, de
quakquer forma, venham B incidir sobre os equipamentos siou sarvicos proposics.

9 satvo indicacsc am contrbrio, sujeitos l mausis ds scomdo com o eslipulado no dem 3 adianle

d) A VENDEDORA fari conslar na Nots Fiscal o n° do PAC e o lesmo de siensglo ao Banco. e
cabe a COIIPRADORA efatuar a ‘Dacllrlclo de Recabimenic™ no verso da 1* via da Nota Fiscal
e i a pars fins de ndo haver alraso nd lbecacdo

dos racurscs palc BNCES.

Pardarats nice

Se slé & data do lermino da fabricacho dos equpamenios o PAC ainda ndo esiver de posse da

VENQEDCRA, a COMPRADORA autoriza desda i a VENDEDORA a¢ faramento a enirega do

squipamentc, cbjelc do fornacimentc, & se compromels a0 pegamento da sua totaldmde com

recursos pidpnios na condiclo de psgameniz 280DL., saivo sa houver acordo enira as partes
e aceito @ do pela VENDEDORA através da documento escrito.

A VENDEDORA sa rassrva o direlilc de ndo eniregar o equipamento nos casns onde o

parcala com de sinal & este ndp saja sfetuado junlaments com ¢ pedido

5. PRAZO DE ENTREGA:
Os prazos de snirega indicados na proposia serdc contados & panir da data do mecatwmento &
acaite do pedido da COMPRADORA pala VENDEGORA, do sujeilos i
ao saguinis:
B1 - Recebimanic do pedido da

COMPRADORA, concordando com lodas as cliysutes da

= L 24 nia proposias basics proposia da YENDEDORA, bem como as pressnies “Condices Gerais da Venda™ #s quas
sarBo considaradas aceitas quando o padido nada mencionar & respeio,

2 - PAGAMENTO: 5.2 - Cumprimsnic por parle da COMPRADORA. das Lo da pag na
21 - O pag dos squip eiou wiou igos ef dos serd proposta, bem como do recebimento, pela VENDEDORA. da parcels inicisl devids a tiula de
de scordo com a5 "C Gerpls de Pag 3 Na propx sinal, guando & mesma constar da piopoale
2.2 - Quaiquer modificacdo das “Condicbes de Pag " i dovera ser 53 . Receb pala VENDEDORA de lodas as nlrmagles técnicas e dados necessdrios.
de comum somic & aceis por escmo pela VENDEDORA propiciande o inicle do projic s da wcacho & que Q a continudeds d0s irsbalhos,
13 - Os peg a0 cabay da VENDEDORA, fais como sinais. llos  quando depsnderem da COMPRADORA. Em casos onde houver incidéncla de formecamenio de
am careirs. elc. devarbd ser fetos por mem de chaques visados ou remessas  bancias, documeniagio técnica dos squipamentos pela VENOEDORA, os gprazos de entrega serdo
pegéves na prags de Slo Paulo, sem despssas para @ VENDEDORA o 1 dantio a perv da dats da sprovecloMberncho de foda documentacdo lhtnia el
dos prazos sslipulades. Os iitulos confados pela VENOEDORA & cobranca bancara deverlio ser COMPRADORA,
sempre iquidados dantro dos prazos neles ssiabelecidcs. 54 . Recebimenio. psla VENDEDORA, em lempo habil dos equi gl
24 - A COMPRADORA nlc pode suspender. sirassr, reter ou reduzlk o5 pag £om b execuglo da sacomends, quando ests  fomecimenio for de obrqn;lo da
fundamanto am raciamactes ou Molivos nio reconhecidos por asclo pela VENDEQCRA. COMPRADORA, ou ainga 1al dar de d da COMPRADORA, fcando
26- No caso de nbo serem resceilades as ‘Condiciss de Pagamenio”, a COMPRADORA a cargo desla ss cdespesas decomenies de sventusis Alrasos, bem como o respsie dos pregos
pagard sobrs as mpordncias um: o om almso, uros da more legais ao més, muda da 2%, pala cor dilstagio do prazo de enlmega. Fica ainda  msenvado A

bem comg de cobranga. cakculgdas desde s dala do vencimenio
alé a dats da uvcuvu Iquigacho, que poderdo ser cobradas niravés des vias judiciais proprias,

18 - Mot casos onde foi negocledo preco fixo com pagamentc de sinal & sste nbo seja efmuado
jnlpmente com o pedido, 8 VENDEDORA. a seu criério. poderd recusar o pedido ou
desconsiderar & condiglo de preco Tm negociado. passando 0 Mmesmo A Ber reapusikic de
acoda com o Hem 3 adinle.

3-REAJLBTE:
enire

VENDEDORA o diredo de, a sau critéoo, feturar,
&NCoNlrem pronlos, Caso GCOTA O SCEME SXPOSio.

55 - Além das condighes acima, 03 prazos conslanies da profdla eou de “Conkmacdo de
Enc ", serdo ] quando:

4) ocorrar molvo de loyce maior ou cAs0 forudo, conforme artigo 393 do Codige Chvl Brasieko,
nio spenas relacionado com a VENDEDORA come tamibém com sau3 lomecedors.

D) serRo Conseradas lambém como casos da Krga malor as medidas  sdoladas  poias
autoridades publicas qus venham & afelar a importacdo e aquisicha de maléra.-prime ou de
do sistems. a fabrcacho. o lrénsporle e/ou despacho, bem como dificudades no

cobis & receber 05 equipeménios que se

3.1 - Conforme legisiacBo vigents. ormulas de respsie, com indices 2 serem p

& sardo nos prazos previatos em lei cu. mediame acordo enire
a8 paries. casg SELL que alteremn o equilibric econdmico-financeio do
conlrato / pedida.

3.2 - Uma vaz ocorrando reRjusle apiicam-sa o seguimes dens:

#} Todas as parcelas serlo redjustiveis

b} O pepamenic dos resjstes de cada percela deverd ser afetuado juntamenie com @ parcals
comespandente

©) O resjusie incind oté a dala do efelivo cumpnmenic dos evenlos

d} No caso de atraso de pagamento, aplicam-se 0s masmoa criénos definidos no kem 2.5,

4. CONDIGOES DE FORNECIMENTD:

aprovisionamento.

&) houver aHeraglo das  carmctaristicas Sk ou de | pela
COMPRADORA apis & emisslo do padido. Neste caso, s meferdas lltrlcﬂca deverio ser
acsas pala VENDEDORA medunte dislscdo do prezo confratual, asaim comé  ajustes nos
precos.

d) ocorrerem &trasos na enlrege. por pare da COMPRADORA, de dotumenios solicitados ou
submetidos & sus apreciagdo.

#) impossibikdade de cumprimante dos pragos de enirsga por parts dos fomecedorss de
matérie-prma & sub-fomecadorms em geral. bem como o apmmmlrluln de pechs oAMNCS
dafeituosas, sejam forjadas, fundidas ou L L] sua

58 - Dc.urrundo quakiuer uma das hipd na 55, os prazos serio

41 - O pedido da COMFRADORA, pars ser conskdevado vilido, dependerd da "C cho de
Encomenda” por escrio d4 VENDEDORA,
42 - N» mﬂwl.l % no pedido 3 COMPRADORA deverd Incluir & indicar claramenis fodos os

parh p # VENDEDORA plenc conhecimenio de  aphcacdo,
persgho o i o dos aquip a COMPRADORA 1oda & responsabiidade
pela bl de tais info ¢0
43 - O pedide de compradors de\n ngluic rapdo social, CGC, Inscriglo  Estedual, enderecos
para enirega, o resp CEP's akm da inforrragles sobre &

ou nlo & fabnca da VENDEDORA. de
coma as condigdes de pagamenio quando

necessidade ou nlo de smbalagsm e do anvio
componsntes complementares {Mmolor, luva, efc), bam
1 proposis ds VENDEDORA parmiir alemstives.

44 - A scelacBo do pedide esld sujeka 8 aprovecho do Departamentio de Créddo e cadasio da
VENDEDORA que, P das G de pag proposiss poderd. & seu
euénio, sokchar uma re-negociacio das condigbes de pegamentc cu Mesme rejiar o pedilo.

45 - Quaguer aRersclke Wonks o0y comercial solicisda pela  TOMPRACORA durante o
sndemento do padido sstank suisita a concordincia por n:rna da VENDEDORA

4% - Os dados relyrenies s pesos, 6 e ours

da prosp L] oulrva ﬂouurmnlos similares da VENDEDORA
em de oo a3, somants tendo valor obrigaidho s8 & proposia e/ou
coniralc 8 sles s relen come L i
4T - O de . tastas  eafou ] osth a
ncicacBo empressa 2 respeilc ns  proposia efou na  Confrmaglo o¢ Encomsnda  da
VENDEDORA.
48 .« Qs L] qus Drem & COMPRADORA em qualquer

época purmnnnmrn de propriedade axclusiva ds VENDEDORA, nlp podendo ser transmiides ou
sam ¢do por esciito de VENDEDORA.

o A V'END&DORA responsatiliza-88 Apenas, por  aquipamentos. maarals & 5ervigos
de sup nbo pela o de obras cvis ou de monisgem a

cage ds COMPRADORA ou da lerceiros.

410 - Comerio por conla exciusive da COMPRADORA tedas a3 despesas decorenies da

figngas. cusion judiclais. texes. #ic.. motivedas por este fomecicento
411 . Em cascs de financiamenios (BNDES - Fineme, Modermaq, eic) a VENDEDORA e @
COMPRADORA devem reQar a3 disposicies exprasaas conforma segue:

s) A oblencha do fnanclemenio juno a¢ BNCES 4 de  exclusiva responsabiliiade o4
COMPRADORA;

b} O faturamento 53 poderh Ser « aprovecha O¢ PAC - (Prposla de Abarurs
da Crédiin).

¢} O3 aquipsmamios. objelo do olo sob da &, uma wvez piontos.
dewm sar imedislamanie enirogues & COMPRADORA. E mpresundivel que o PAC estela
§berade & de posss da VENDEDORA s & dels scondsde como pezo de  enrega dos
equipamenios.

pelo nimere de diss que durar o eventc causador do airERo ou
pelo tempe que @ VENDEDORA julgar necesséic pers ajusiar-se & nove sktuaclo. nllo fcando a
VENDEDORA sujeita a quakquer lipo de penallzacdo ou multa.
8T - Havendo pmrrognclo palos  motives na
precos  secho a
#qUIPAMENiOs 6/0U Servicos.

38 - O prazo de enirege considerar-se-d cumprido, Inclushe pare sleko da feursmento, quando
& COMPRADORA for avisada de que 0 equipamento enconirs-sa pronis & sus dispodicho pars
ser reliradd oy Sxpedide, posio na (ibnca da VENDEDORA.

59 - Serbo permitdas enireges perclan, bem comd 0 L pad am
ralagho a0 constants dp “Confrmacdo de Encomenda”

510 - Nio serdo uceilas imposiches de multas por evenluals atrasos ocoridos nas antragas.
caso 85 cliusulss a respeilo ndo tenham silo devidamante negociadas na fase de proposts e
Cantem £om a concorddncia por escrio da VENDEDORA.

311 - Evenluais sirascs no prazc de enirefd nlo  constivirko  justificetvas de  recusa do
recabananio da mercadoria, ndo dando dirailo & COMPRADORA ds rescindir o conirelo ou de
plaitear mdenizacho por perdas ¢ danos.

& 55, o5 reajusias de
nova dsta de enlregs oy

§ - ENTREGA ARMAZENAGEM E DESPACHO:
$1 . O material e/ou equipsmento encomendade sard epiregue posto libnca da VENDEDORA.
ComerBo por conts da COMPRADORA a3 despssas de embalagemn. frele, & s#gurs quando a
anirega for afeluada em ouiro local designado pels COMPRADORA, excalo cesd sxprossamenta
indicado em contrério na proposta da VENDEDORA,
6.2 - Para fomecimentos ‘Posto Fabrics® ga VENDEDORA, com tete ¢ seguro & pagar pala
COMPRADCRA, a parlr do momenlc em que 05 melenais e/ou cquiphmenios deixem & fébnca
da VENDEDORA ou ssu depdsitc, lodos os rscos de prejuizos. destucho ou perdes fcam a
cargo da COMPRADORA
83 - Fnra fomacimento postos em local designedo pels COMPRADORA (CIF), lodas as
serbo de acordo com 8 I federal. Assim tods a responsabidsce da
VENDEDORA no uso de prajuizos oriundes da (mnsporte, lais como averias. eairevio ou mouba,
saré ransferdo n seguradora ficando limitada &3 condicbes da apdlica corrnpomanla
64 - O3 aquip afou da sat no  prazo
méximc de 07 {sete) dias, contedos da dalp do aviso de que sa encontrem promtos. apds o que,
casd 4 COMPRADORA nlio fiver providenciado s refirsda dos equipamembis #/Qu maleriais ou
fomecdo as dewdss instrugbes de expedicdo, a8 VENDEDORA procederd & expediho a0
produto por transporedorm de sus kws escolhs, corm frele a papar a debitando a s_dgspesas de
Irete. ermbalagam e ssgura & COMPRADORA, . 4\\\
&5 - Quando a VENDEDORA for #mp de pr cor .} Iem e,_\,QaJ
respensabdidade da COMPRADORA. lals comc falls do remesss do Mor(_m ol.lmu sic.,”,
tritdie da VENDEDORA serd cobrada wmns taxa de armazensgem 4 r#t e 0.2% o0 dis sob
o velor do equipamento, s partr de dets 4o svis0. Mesis cas0 0 Seguro-gF MM fcs por conla
& risco da COMPRADORA, devendo por ala sar providenciado.

Emrissdo 140312
Hora: 16:14:36 h
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PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE PRODUTO

IMBIL Indostna 8 Manutengdo de Bombas ITA Lida
RUA JACOB AUDI. 690. - VILA IZAURA - [TAPIRA-SP - Cep: 13971-045

Hora: 16:14.36 h
Pégina: 005005

s om CNPJ: 051 482 T760001-26 - InscricBo Estadual: 374.016.845.118 - hitp./rwww.imbi,com.br N° Orgamento: 154591
_
%6 . O nlo pagamento das despesas de embalagem e faxas de ammazenamenio, anteriormenie 41 - RESERVA OE DOMINIO:
chadas. acemelach a splicacho do disposta no ham Cabe & VENDEDORA  raserva ce dominic 8 de alou equip , wé que
4 da

6.7 - Caso tenhs sido previsia ne proposia & no pedido, sark forneckda embalagem reforgada do
tipo rodovirio. padrie de VENDEDORA.

T - TEATES E {NSPECAO:

¥1 - A VENDEDORA deve sor inlonmads pels COMPRADORA, por ccasibo da consula @ no

pedio, de lodos o lemles que devem sar exwculados. caso hajp  end exighncia o oa

necassidace ou nlo da gresanca de mspeior, A reakzscdo dos testes pela VENDEDCRA esth

condicionada & sxgfessa concordAncia em sua proposia ou Confemngdo de Encomenda.

73 - A VENDEDORA pammitinl que o meterial e/ou equipdmenio séja inspecionado duranis a

fabrcacho & sé o término dests, desde que lanha sido scordado prevismente

7.3 - A inspeclo deverd ser fefta por fwmas devidamemie credenciadas pels COMPRADORA as

qusls, no entanto. ndo poderlc metfer: no andamento normal de fabricacic do equipamanto

alou mmenial

7.4 - O3 cusios desta inspeclo, quando exigida pela COMPRADORA comrerdn por conta desta.

74 - A fm Ode promover s mspeclo, a COMPRADORA sard notificeds no minma com 48

{quarants e oiio} horas de anlecedéncls. A noificacho poderd ser feita direlamente & firma

inapelore. desde qua 8 COMPRADORA soliche que asalm dessja ser feito.

a) ru sushncla 009 napmores, a VENDEDORA proosders a0s ansaios ¢ 1astes necassdrios,
os rdendo 3 COMPRADORA o direto ds recusd do

matarial ajou equipamento & d: falura do padiun desae quo 8 causs alegads S5sja a da auséncia

dos Inapelones 208 MesMos

b) s8 a pi ca dos nupel for ¢ astes ndo se apreseniarem na data prevista,

¢ prazo de entregs sard dilaadc de lWMes dias quanios lorem os comespondentas ao alraso dos

inspelores.

¢) ocomendo o diigancemenioc durente & fabricaglo, conforme item 7.2, por iniciativa da

COMPRADORA, asia deverd notficar por esedlo 4 VENDEDORA com um praze minima de 07

{sela} dids de amecadéncia.

7.8 .« Pars inspeglo deverh0 ser apiGEdas &S noTMBs previHes na proposis e/ou contrato. nde

valendo para tanfo. as normas das firmes inspetoras, ou da COMPRADORA. nem os critérios

i de ssus rep .

& - CANCELAMENTO, DEVOLUCAC E RETORNOY;

31 . Ums wvez olstiveda & encomanda, esis somanle poderd ser cancelaga apds prévia
concorddneia da VENDEDORA & madiamte acakte da COMPRADORA de 10d#3 as despesas
diretas & indirging

W ocorridas.

$2 - A VENDEDORA poderd rescinditr & encomanda sem gue se@  dewda quaiguer
compensacio, nos cascs de nsohdncla, peddo de concordata ou pedido de fa¥incia da
COMPRADORA.

43 - As bes de merc s M sordc acellas com 8 consulla prévia e
concorddncia da VENDEDORA, ficande po comta & rsco da COMPRADORA as despesas de
Bnsports & seguo, excalo ouande  assumido por escrke pala VEWJEDORA que infarmard um
"cidige de sutoriteclo de devolugho™ & COMPRADORA que deverd ser descriminado na NF de
Devolugla da COMPRADORA para acede g recatwmento da VENDEDORA,

¥ - QARANTIA;

41 - O3 squipamentos novos serlic geranlidos conlre defeiios de materiais & fabricaglo pelo
orazo de 12{gore) meses a conlar da dola de sua efetive entrada em funcionamenic ou 18
{Dezoho) meses & conlar da dHm do flwamend, prEvaMCEndo O prazc Que wancer piimeiro.
Para o8 equip tinad a M. a g serd de 06 {seis)
mases & contar da data do fsturemenio do aervico de reformaimanutancde.

$2 - A QArAMle se MsomEd 80 Mepae ou subsiluicBc FOB fibrica da VENDEDCRA. nduindo
embalagem das pecas defefuosss e Bsoments se  efetiverd uude que 08 defeitos ssjam
comunicados § VENDEDORA logo que & por ela comp

%3 - ComerBo por conls de COMPRADORA as Oespesas de 1rnnsporle & seguro do material
defeduoso. desde o locsl da inslalagho até a fabrica da VENDEDORA ou de seu sub-fornecadar
s vice-versa. Quando 0 reparo do matenal defeduose ier de ser afeluado no lccal de sua
nstalagho, corerdo lambém por conls da COMPRADORA as cespesas de viegens s esladas do
pesscal ds VENDEDORA ou de subfomecedor, de acordo com a labela de pregos da
VENDEDORA. vigente na ocasido do lalo.

94 - Pare equip - por . @ garanba da VENDEDORA se
limita & dos raspeclivos fabricantes, qua serd iransterids inlegraimente i COMPRADORA.

98 - Tods o malerial, ip ou pica 4 tiule de garantia passa A Sar de
propriedade da VENOEDORA

9.4 - Quaiquer repara, modificeclo ou substduho B lilule de garantls nlo plormoga @ praze
origimal de garantia fixado no item 9.1, quer do equipamenio em 8. quer da peca substtuida.

.7 - A garantia fea Invnluldl nos asguintes casos;

a) ches de da3 negociad,

b narmal i 00 USO Oul pr ol por abruasdo. ercslio ou comrosdo

€) mau uso, prego  indevid: ou opafaGic fora do gue
racoménds l bos lécnlea Qu em dalacnmu com a3 orientagdes da VENDEDORA,

d) L

o) danos  provocados por goipe de arlele, caviagbes, imiempéries. bem como viagdes e
tensdes mechnicas criundas do sislema ou de ouiras maquinas ou equpamenics.

1} cokocagdo dos squipemanias am termenos com hundagdas nde apropriadas.

g} desmoniagam ou reparc ou aMeracle do materal form das oflcinas ¢4 VENDEDORA, ou
ohcing raca, ou ive  sub- . ou ainda sem a presenga de um represeniants
da VENDEDORA, excatn quam houwer prévia sulorizacho por sscrito,

#.0 - A garenlia ficard suspensa, durenis o lempo em que houver débite am airaso em nome da
COMPRADORA. sejda ou nldo reterenle & este lomecimento, expirando-se  automaticamenls
quando esgolado o imile previsic na clbusula 9.1,

10 - RESPONSABILIDADE:

Fica  expressaments d da VENDEDORA. peranie @
COMPRADORA ou lersios, pol quaisquer pemias, Ganos ou lucros ceassames direlos ou
indiretos. & pessoas ou cobss, decorentes da  uidizacBo dos  equipamentos ou  malenals

seus P il ou O ou de alrasos Oe i . ou de

suas possivals fathas.

seja tleiuado o pagamenic intepral do mpedhm prego ¢ Quaisq
fala de cumprimenio do contralo pein COMPRADORA. Enquante nlo ﬂlhnrem tolslmaenle
pagos. 0 preco & uf despesas acima mencionedas. COMPRADCRA 38 cbrigarh 8-

5) Marter o equipemenio em péecteilo estade de consarvachio.

b) nlio alterar suas caracteristicas sem prévia aulorizecso da YENDEDOR A

¢} avisar a VENDEDORA por escrile quando mudar a sede da seu sstabslacimanio ou kocal de
instalscho do equipamento.

d) mamer o squipsmenic asguride peio valor stual do mesma conie rsco fotal, am companhia
seguradors de primeira linha & andossando s respeclivas spoiices a favor da YENDEDORA.

12-FORO:

VENDEDORA E COMPRADORA slegem. cOM SXpressa renuncie de qualquer ouim. o oo de
Napirs. Estado de Sio Paulo. Fica faculsdo & VENDEDORA aconar ¢ COMPRADORA no fom
da sede desta ullima se assim sntander mals conveniente.

R,

Q@ arat®
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COM. B MONTAGENS ELETRICAS LYDA.

JUNDIAI, 14 DE MARGO DE 2012.

A/C. DEPTO ENGENHARIA

REF. ELETRICA
OBRA : PREF. SANTAREM

ORGAMENTO NR.: C12 7091

PREZADOS SENHORES:

Conforme solicitagio, estamos enviando nosso orgamento para o fornecimento de

materiais e mao-de-obra necessaria 8 montagem do(s) equipamento(s) cotados.

ITEM 01_- ESCOPO DE FORNECIMENTO

® Elaboragéo de projeto elétrico,

® Fomecimento de todos os materiais integrantes a montagem do quadro,
® Fornecimento de mao-de-obra especializada para a construgdo do mesmo,
@ Execucdo de Testes funcionais,

® Revisio dos desenhos conforme construidos para entrega final dos servigos.

1115 3
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LYASSEPLAM

COM. B MONTAGENS ELETRICAS LTOA.

ITEM 02 - EQUIPAMENTOS FORNECIDOS

ITEM02.1 01-PAINEL PLC - OBRA : PREF. SANTAREM

Item Qtd. Descrigdo Fabricante
01 01 Disjuntor Bipolar C60N C 6A 21092518 SCHNEIDE
02 01 Disjuntor Bipolar C60N C 4A 21092650 SCHNEIDE
03 03 Tomada Universal para painel 2P+T 220V com led 2880001 ATRAK
04 01 Ventilador 230v/60hz com filtro , 204mm-105m3/h 1270026 RITTAL
05 01 Filtro de saida quadrado 204mm 1270027 RITTAL
06 01 Luminaria Linha Eco Tipo Compacta sem Tomada 25W- TASCO

230V/60H-RAL-7032 1190063
o7 01 Acessérios ERGON / ERGONFUSE Contato Auxiliar Ergon SIEMENS
1091512
08 01 No break Senocidal APC Smart-UPS 1000VA USB e Serial MICROSAF
9 120VCA 2830006
09 01 Fonte Compacta TRIQ PS/1AC/24DC/5A 21120246 PHOENIX
10 01 Disjuntor Monopolar C60N C6A 21090795 SCHNEIDE
11 01 Protetor Surtos + Base 24VDC 6A 21120404 PHOEN!X
12 10 Borne Fusivel LED 24VCC/VCA UKS5 HESILED 24 21120037 PHOENIX
13 01 Acesstrio Borne Fusivel UK5 Ponte Conectora 10 Pos. EBS-10-8 PHOENIX
21120086
14 10 Acessério ASK1 Fusivel Vidro 0,5A 1160063 CONEXEL
15 06 Borne UK 5N 21120160 PHOENIX
16 100 Borne UK 2,5N 21120016 PHOENtX
17 04 Acessorio UK Suporte inclinagao Trilho TS 32 BG-SH 21120047  PHOENIX
18 01 Acessodno UK Tampa Final D-UK 4/10 21120043 PHOENIX
19 06 Acessono UK Tampa Final D-UK 2,5 21120042 PHOENIX
20 20 Acessério UK Poste Final E/UK Trilho p/ Bornes 21120166 PHOENIX
21 04 Acessério UK Ponte Conectora 10 Pos. UK 2,5 21120050 PHOENIX
. 22 01 IHM Magelis 24vDC Grafica 65K Cores Touch 104" ETHERNET SCHNEIDE
21093095
23 01 Switch Industrial gerenciavel Ethernet 3-TX 1-FX-MM 21093676  SCHNEIDE
24 01 Switch Industrial ndo gerenciavel Ethernet 5-TX 21093678 SCHNEIDE
25 02 CABO ETHERNET Cabo ethernet Blindado 2mts 21083221 SCHNEIDE
26 02 Disjuntor Monopolar CE6ON B4A 1080005 SCHNEIDE
27 04 Disjuntor Monopolar CEON B1A 1090002 SCHNEIDE
28 01 Alarme sonoro para painel diametro 22,5mm 12...24VCANVCC SCHNEIDE
21090968
29 01 CLP Linha M340 CPU M340 USB MODBUS+ETH 4MB 21093014 SCHNEIDE
30 01 CLP Linha M340 [Rack 12 slots] 21093034 SCHNEIDE
31 01 CLP Linha M340 Modulo de rede ETH com I/O scanning SCHNEIDE
21093435

32 02 CLP Linha M340 [Cart3o 16 Entr. Digitais - 24VCC]] 21093343 SCHNEIDE

2/15
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LYASSEPLAM

COM. B MONTAGENS ELETRICAS LTDA.

33 01 CLPLinha M340 [Cartao 8 Entr. Digitais/8 Saidas - 24VCC PNP]] SCHNEIDER
21094371
34 01 CLP Linha M340 [Cartao 16 Saidas Digitais a rele - 2A] 21093018 SCHNEIDER
35 01 CLP Linha M340 [Cartdo 04 Entr, Analog. Multig. V/l + 02 Saidas SCHNEIDER
21093441
36 05 CLP Linha M340 [Term_Borne p/ cartdo BMX AMI 0410 - 20 SCHNEIDER
p_gaiola} 21093398
37 32 Acoplador PLC 24VDC PLC-RSC-24VDC/21 (01 Contato PHOENIX
Reversivel) 21120002
38 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224
38 01 Conjunto Fiagio Elétrica Para Quadros Elétricos 1070039 ASSEPLAM
40 01 Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
| 41 05 Plaquetas Acrilicas 15x50x2mm 1070008 ASSEPLAM
{ 42 01 SOFT WARE Programagao CLP 1070766 ASSEPLAM
; . 43 01 SOFT WARE Programagdo CLP 1070315 ASSEPLAM
| 44 01 Painel Padrdo PP 2000 X 800 X 460 2050053 PRESS MAT
45 01 Acessorios Linha PP Argola Para Igamento ( 4 Pegas } M16 PRESS MAT
1050006
46 02 Acessorios Linha PP Perfil Lateral Economico [ par] 292 X 38 PRESS MAT
2050098
47 01 Acessorios Linha PP Placa de Montagem 1816 X 745 2050560 PRESS MAT
| 48 01 Acessorios Linha PP Tampa Inferior 600 X 460 2050149 PRESS MAT
‘ 49 01 Acessorios Linha PP Tampa Lateral (Par) 1870 X 312 2050650 PRESS MAT
i ITEM 02.2 01 - PAINEL QDG4 220V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM
ltem Qtd. Descricio Fabricante
‘ 01 01 Disjuntor Tripolar NSX100B 80A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
prote¢éo LI 21093819
02 01  Disjuntor Bipolar C60N C20A 21092437 SCHNE!DER
03 01 Disjuntor Bipolar C60N C16A 21093185 SCHNEIDER
. 04 02 Disjuntor Monopolar CE0N C6A 21090795 SCHNEIDER
05 02 Disjuntor Monopeiar C60N C10A 21090804 SCHNEIDER
06 02 Disjuntor Monopolar CEON C16A 21093825 SCHNEIDER
07 01 Barramento Tripolar 80A 1070002 . ASSEPLAM
08 01 Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
09 15 Plaquetas Acrilicas 15x50x2mm 1070009 ASSEPLAM
10 01 Caixa de Sobrepor 800 X 600 X 350 2050392 PRESS MAT
11 01 Acessérios Linha CP Fixagio em Parede Aparafusavel Avulsa PRESS MAT
4pg 2051128
12 01 Acessorios Linha CP Porta interna Regulavel 740 X 540 2051266 PRESS MAT
13 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224
14 02 Acessérios Linha NSX 100/250 Capa prot. Terminais Curto-3P SCHNEIDER

RUA JOSE MARIA MARINHO, 150 - VILA AGRICOLA - CEP 13202-710 - JUNDIAI - 5P
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COM. E MONTAGENS ELETRICAS LTDA.

15 02 Disjuntor Monopolar C60N C32A 1080011 SCHNEIDER

ITEM 02.3 01 - PAINEL QDG5 220V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM

ltem Qtd. Descrigao Fabricante
01 01 Disjuntor Tripolar C60N C50A 1090040 . SCHNEIDER
02 04 Disjuntor Monopolar C60N C10A 21090804 SCHNEIDER
03 01 Disjuntor Monopolar C60N C16A 21093825 SCHNEIDER
04 01 Barramento Tripclar 80A 1070002 ASSEPLAM
05 01 Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
06 10 Plaquetas Acrlilicas 15x50x2mm 1070009 ASSEPLAM
07 01 Caixa de Sobrepor 600 X 600 X 350 2050390 PRESS MAT
08 01 Acessorios Linha CP Fixagao em Parede Aparafusavel Avulsa PRESS MAT
4p¢ 2051128
09 01 Acessoérios Linha CP Porta interna Regulavel 540 X 540 2051264 PRESS MAT
10 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224

ITEM 02.4 01 - PAINEL QDG6 220V/60HZ - OBRA : PREF, SANTAREM

item Qtd. Descricao Fabricante
01 01 Disjuntor Tripolar C60N C50A 1090040 SCHNEIDER
02 04 Disjuntor Monopolar C6ON C10A 21090804 SCHNEIDER
03 01 Disjuntor Monopolar C60N C16A 21093825 SCHNEIDER
04 01 Barramento Tripolar 80A 1070002 ASSEPLAM
05 01 Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
06 10 Plaguetas Acrilicas 15x50x2mm 1070009 ASSEPLAM
07 01 Caixade Sobrepor 600 X 600 X 350 2050390 PRESS MAT
08 01 Acessorios Linha CP Fixagao em Parede Aparafusavel Avulsa PRESS MAT
4p¢ 2051128
09 01 Acessorios Linha CP Porta intema Regulavel 540 X 540 2051264 PRESS MAT
10 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224

ITEM 02.5 01 - QDG-01 440V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM

ltem Qtd. Descrigdo F abricante
01 01 Disjuntor Tripolar NSX250B 200A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protecdo LI 21093931
02 03 Disjuntor Tripolar NSX100B 80A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protecéo LI 21093819
03 01 Disjuntor Tripolar NSX100B 100A -25KA em 380/415V rele TMD  SCHNEIDER
protecao LI 21093924

04 01 Disjuntor Tripolar NSX100B 32A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protegao LI 21093921

-

05 09 Borne UK 6N 21120020 PHOENIX
06 12 Borne UK 35N 21120019 PHOENIX
(o \%
415 : 3_§. %
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COM. B MONTAGENS ELETRICAS LTDA.

07 04 Borne Terra USLKG 35N 21120031 PHOQOENIX
08 03 Borne Terra USLKG &N 21120231 PHOENIX
09 03 Acessoério UK Suporte inclinagio Trilho TS 32 BG-SH 21120047  PHOENIX
10 01 Acessério UK Tampa Final D-UK 2,5 21120042 PHQOENIX
11 01 Acessério UK Tampa Final D-UK 4/10 21120043 PHOENIX
12 06 Acessodrio UK Poste Final E/UK Trilho p/ Bornes 21120166 PHOENIX
13 01 Barramento Tripolar 80A 1070002 ASSEPLAM
14 01 Plaguetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
15 30 Plagquetas Acrilicas 15x50x2mm 1070009 ASSEPLAM
16 01 Caixa de Sobrepor 1200 X 800 X 350 1090068 PRESS MAT
17 01 Acessorios Linha CP Fixagao em Parede Aparafusavel Avulsa PRESS MAT
4pg 2051128
18 01 Acessérios Linha CP Porta interna Regulavel 1140 X 740 PRESS MAT
2051271
19 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224
20 12 Acessorios Linha NSX 100/250 Capa prot. Terminais Curto-3P SCHNEIDER
21093971
21 03 Disjuntor Tripolar C60N C6A 1090033 SCHNEIDER
ITEM 02.6 01 - QDG-02 220V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM
ltem Qtd. Descrigao Fabricante
01 01 Disjuntor Tripolar NSX100B 80A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protecao LI 21093819
02 01 Disjuntor Tripolar NSX100B 63A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protegdo LI 21093823
03 01 Disjuntor Tripolar NSX100B 40A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protegao Lt 21093715
04 03 Disjuntor Tripolar NSX100B 32A -25KA em 380/415V rele TMD SCHNEIDER
protegdo LI 21093821
05 01 Disjuntor Monopolar CBON C20A 21092675 SCHNEIDER
06 04 Disjuntor Monopolar C6ON C10A 21090804 SCHNEIDER
07 02 Disjuntor Bipolar C6ON C 6A 21092518 SCHNEIDER
08 04 Contator Tripolar LC1-TeSys 12A - 220V/50-60Hz 21090405 SCHNEIDER
0g 03 Borne UK 10N 21120017 PHOENIX
10 09 Bome UK 6N 21120020 PHOENIX
11 03 Borne UK 35N 21120019 PHOENIX
12 22 Bome UK 5N 21120180 PHOENIX
13 01 Borng Terra USLKG 35N 21120031 PHOENIX
14 01 Borne Terra USLKG 10N 21120028 PHOENIX
15 03 Bome Terra USLKG BN 2112021 PHOENIX
16 07 Borne Terra USLKG 5N 21120032 PHOENIX
17 03 Acessério UK Suporte inclinag8o Trilho TS 32 BG-SH 21120047 PHOENIX
18 01 Acessério UK Tampa Final D-UK 2,5 21120042 PHOENIX

L
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19 01 Acessério UK Tampa Final D-UK 4/10 21120043 PHOENIX

20 06 Acessério UK Poste Final E/UK Trilho p/ Bornes 21120166 PHOENIX

21 01 Barramento Tripolar 80A 1070002 ASSEPLAM

22 01 Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM

23 30 Plaguetas Acrilicas 15x50x2mm 1070009 ASSEPLAM

24 01 Caixa de Sobrepor 1200 X 800 X 350 1090068 PRESS MAT

25 01 Acessorios Linha CP Fixagio em Parede Aparafusavel Avulsa PRESS MAT
4p¢ 2051128

26 01 Acessorios Linha CP Porta interna Regulavel 1140 X 740 PRESS MAT
2051271

27 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224

28 12 Acessorios Linha NSX 100/250 Capa prot. Terminais Curto-3P SCHNEIDER
21093971

ITEM 02.7 01 - QF-CENTRIFUGA 440V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM
ltem Qtd. Descrigao Fabricante

01 01 Chave Seccionadora Tripolar ERGONFUSE Com Porta Fusiveis SIEMENS
160A 1091435

02 01 Acess6rios ERGON / ERGONFUSE Contato Auxiliar Ergon SIEMENS
1091512

03 01 Acessdrios ERGON/ERGONFUSE Acion. p/ §32- SIEMENS
250..400/ERG_200..500-FUSE 160..400 1091970

04 01 Acessérios ERGON /ERGONFUSE Eixo Prol. $32 400 ERGON  SIEMENS
200/500 - ERGONF.160/400 1081327

05 02 Acessorios ERGON/ERGONFUSE Capa Prot. pf ERGON 200/ SIEMENS
ERGONFUSE 160 1091708

06 03 Fusivel NH 000 - 100A 1090240 SIEMENS

07 03 Trafo de Corrente 150/5A - Tamanho 01 1090428 SIEMENS

08 02 Trafo de Potencial 460/115V - 400VA 1090646 SIEMENS

09 01 Bloco de Aferigdo Para medigéo corente/tenséo 3TC+3TP com PHOENIX
Neutro 21120295

10 09 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 2A - PLS4-C2-MW 1681133 MOELLER

11 03 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 20A - PLS4-C20-MW MOELLER
1681138

12 03 Protetor Surtos + Base 320V { Tens&o Fase / Terra } 211201 14 PHOENIX

13 01 Rele de Sequencia e Presenga Fases Sub/Sob+Falta SCHNEIDER
Fase+Assim 380/440V 2NANF 0,1-10s 21093408

14 01 Disjuntor Bipolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6/2-MW 1681148 MOELLER

15 01 Transformador de Comando P= 440/380/220V / S= 220V S500VA  MINUZZ
3250012

16 01 Disjuntor Monopotar PLS4 curva C - 6A - PLS4-CH-MW 1681135 MOELLER

17 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 2A - PLS4-C2-MW 1681133 MOELLER

18 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6-MW 1681135 MOELLER

19 02 Disjuntor Tripolar PLS4 curva C - 10A - PLS4-C10/3-MW MOELLER

1681162
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RUA JOSE MARIA MARINHO, 150 - VILA AGRICOLA - CEP 13202-710 - JUNDIAI - SP

FONE(11)




LYASSEPLAM

COM. E MONTAGENS ELIETRICAS LYDA.

20
21

22
23
24

25

26
27
28
29
30
31
32

33

34
35
36

37

38

39
40

4

42
43
44
45
46
47

48
49
50
51
52
53

RUA JOSE MARIA MARINHO, 150 - VILA AGRICOLA - CEP 13202-710 - JUNDIAI - SP

01
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01
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01

01
04
04
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01
01

01
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04

01
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01
01
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01
01
01
01
01
01

06
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01
03
06

Disjuntor Motor GV2 linha TeSys 17 a 23A 21090437

Acessdrios Linha GV2 TeSys BLoco de Contato Frontal NA + NF
21090441

Contator Tripolar LC1-TeSys 9A - 220V/50-60Hz 21090404
Capacitor Trifasico AC PhiCap SKvar em 440V 1091528

Conversor Estatico ATS-48 Soft-start/stop - Trifasico 32A-
2204380/440V 21091334

Muiti Medidor P METER - alim 110/440vca-120/350vcc-Modbus
21093167

Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 4A - PLS4-C4-MW 1681134
Comutadora 22,5mm-XBS5 3 Posigdes NA+NA 21090420

Bot&o de Comando & impulsao XBS NA Verde 21090561

Botdo de Comando & impuls@o XBS5 NF Vermelho 21090566
Botdo de Comando a impulsdo XB5 Verde INA + {NF 21091130
Bot2o de Comando & impuls&o XB5 NA Amarelo 21090563

Luminaria Linha Eco Tipo Compacta sem Tomada 25W-
230V/60H-RAL-7032 1190063

Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 10A - PLS4-C10-MW
1681136

Contator Auxiliar CA2 Bob. 220VAC - 2NA+2NF 21094063
Contator Auxiliar CA2 Bob. 220VAC - 4NA 21094066

Acessodrios Linha K Bloco de Contato Auxiliar Instantaneo
2NA+2NF 21090640

Acessonios Linha K Bloco de Contato Auxiiiar Instantaneo 4NA
21090638

Rele Eletronico Temporizado ao trabalho 24V...220VAC/DC -
0,3s..30s 21092133

Painel Padrae PP 2000 X 800 X 660 2050014

Acessorios Linha PP Argola Para Igamento ( 4 Pegas ) M16
1050006

Acessorios Linha PP Perfil Lateral Economico [ par] 492 X 38
1050011

Acessorios Linha PP Placa de Montagem 1816 X 745 2050560
Acessdrios Linha PP Tampa Inferior 800 X 660 2050133
Acessdérios Linha PP Tampa Lateral (Par) 1870 X 512 2050651
Ventilador 230v/60hz com filtro , 255mm-230m3/h 1270014
Filtro de saida quadrado 255mm 1270015 .

Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva
21094224

Borne UK 6N 21120020

Borne UK 2,5N 21120016

Borne Terra USLKG 6N 21120231

Borne Terra USLKG 2,5N 21120030

Acessorio UK Suporte inclinagéo Tritho TS 32 BG-SH 21120047
Acessdrio UK Poste Final E/UK Trilho p/ Bornes 21120166
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COM. E MONTAGENS ELETRICAS LTDA,

54 01 Acessoéric UK Ponte Conectora 10 Pos. UK 2,5 21120050 PHOENIX
55 01 Acessorio UK Tampa Final D-UK 2,5 21120042 PHOENIX
56 01 Acessoric UK Tampa Final D-UK 4/10 21120043 PHOENIX
57 04 Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Vermelho 21090559 SCHNEIDER
58 04 Sinalizador 22,5mm XBS Led 220VCA Amarelo 21090560 SCHNEIDER
58 01 Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Branco 21090421 SCHNEIDER
60 01 Conjunto Fiagdo Elétrica Para Quadros Elétricos 1070039 ASSEPLAM
61 01 Plaguetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
62 15 Plaguetas Acrilicas 15x50x2mm 1070008 ASSEPLAM
63 03 Disjuntor Motor GV2 linha TeSys 1,6 a 2,5A 21090431 SCHNEIDER
64 01 Conversor de frequencia ATV- 312 Trifasico THP 380 - 440V SCHNEIDER
21094272
65 01 Potenciometro 2K2 ¢/ Knob 21093772 SCHNEIDER
66 01 Acessorio Conversor ATV312 Terminal remoto IP-65 s/ cabo de  SCHNEIDER
conexdo 21094363
67 01 Acessorio Conversor ATV61/71 Cabo 3m p/ Terminai Remoto [ SCHNEIDER
kit ] 21093388
68 04 Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Verde 21090558 SCHNEIDER
ITEM 02.8 01 - QF-RECALQUE 440V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM
ltem Qid. Descri¢do Fabricante
01 01 Chave Seccionadora Tripolar ERGONFUSE Com Porta Fusiveis SIEMENS
160A 1091435
02 01 Acessérios ERGON / ERGONFUSE Contato Auxiliar Ergon SIEMENS
1091512
03 01 Acessérios ERGON/ERGONFUSE Acion. p/ 832- SIEMENS
250..400/ERG_200..500-FUSE 160..400 1081970
04 01 Acessoérios ERGON / ERGONFUSE Eixo Prol. $32 400 ERGON  SIEMENS
200/500 - ERGONF,160/400 1091327
05 02 Acessorios ERGON/ERGONFUSE Capa Prot. pf ERGON 200/ SIEMENS
ERGONFUSE 160 1091708
06 03 Fusivel NH 000 - 100A 1080240 SIEMENS
07 03 Trafo de Corrente 150/5A - Tamanho 01 1080428 SIEMENS
08 02 Trafo de Potencial 460/115V - 400VA 1090646 SIEMENS
09 01 Bloco de Afericio Para medigao corente/tenséo 3TC+3TP com PHOENIX
Neutro 21120295
10 09 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 2A - PLS4-C2-MW 1681133 MOELLER
11 03 Disjuntor Monopolar PLS4 curva G - 20A - PL§4-C20-MW MOELLER
1681138
12 03 Protetor Surtos + Base 320V { Tensao Fase/ Terra } 21120114 PHOENIX
13 01 Rele de Sequencia e Presenga Fases Sub/Sob+Faita SCHNEIDER
Fase+Assim 380/440V 2NANF 0,1-10s 21093408
14 01 Disjuntor Bipolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6/2-MW 1681148 MOELLER
15 01 Transformador de Comando P= 440/380/220V / S= 220V 500VA  MINUZZ|

3250012
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16 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6-MW 1681135 MOELLER

17 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 2A - PLS4-C2-MW 1681133 MOELLER

18 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 6A - PL.S4-C6-MW 1681135 MOELLER

19 02 Disjuntor Tripolar PLS4 curva C - 10A - PLS4-C10/3-MW MOELLER
1681162

20 02 Disjuntor Motor GV2 linha TeSys 17 a 23A 21090437 SCHNEIDER

21 02 Acessdrios Linha GV2 TeSys Bl.oco de Contato Frontal NA + NF SCHNEIDER
21090441

22 02 Contator Tripolar LC1-TeSys 9A - 220V/50-60Hz 21090404 SCHNEIDER

23 02 Capacilor Trifasico AC PhiCap 5Kvar em 440V 1091528 SIEMENS

24 02 Conversor Estatico ATS-48 Soft-start/stop - Trifasico 32A- SCHNEIDER
220/380/440V 21091334

25 01  Multi Medidor P METER - alim 110/440vca-120/350vcc-Modbus SCHNEIDER
21093167

26 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 4A - PLS4-C4-MW 1681134 MOELLER

27 02 Comutadora 22,5mm-XB5 3 PosigSes NA+NA 21090420 SCHNEIDER

28 02 Botiode Comando & impuis&o XBS NA Verde 21090561 SCHNEIDER

29 02 Botio de Comando 4 impuls&o XB5 NF Vermelho 21080566 SCHNEIDER

30 02 Botso de Comango & impuis&o XB5 Verde INA + INF 21091130 SCHNEIDER

31 01 Botlo de Comando a impuls8o XB5 NA Amarelo 21090563 SCHNEIDER

32 01 Luminaria Linha Eco Tipo Compactia sem Tomada 25W- TASCO
230V/60H-RAL-7032 1190063

33 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 10A - PL54-C10-MW MOELLER
1681136

34 06 Contator Auxiliar CAZ Bob. 220VAC - 2NA+2NF 21094063 SCHNEIDER

35 05 Contator Auxiliar CA2 Bob. 220VAC - 4NA 21094066 SCHNEIDER

36 04 Acessdrios Linha K Bloco de Contato Auxiliar Instantaneo SCHNEIDER
2NA+2NF 21090640

37 01 Acessdrios Linha K Bloco de Contato Auxiliar Instantaneo 4NA SCHNEIDER
21090638

38 02 Rele Eletronico Temporizado ao trabalho 24V...220VAC/DC - SCHNEIDER
0,35..305 21092133

38 01 Painel Padrao PP 1800 X 800 X 660 1050008 PRESS MAT

40 01 Acessorios Linha PP Argola Para Igamento ( 4 Pegas ) M16 PRESS MAT
1050006

41 04 Acessorios Linha PP Perfil Lateral Economico [ par] 492 X 38 PRESS MAT
1050011

42 01 Acessorios Linha PP Placa de Montagem 1616 X 745 2050074 PRESS MAT

43 01 Acessorios Linha PP Tampa Inferior 800 X 660 2050133 PRESS MAT

44 01 Acessotrios Linha PP Tampa Lateral (Par) 1670 X 512 2050642 PRESS MAT

45 01 Ventilador 230v/60hz com filtro , 255mm-230m3/h 1270014 RITTAL

46 01 Filtro de saida quadrado 255mm 1270015 RITTAL

47 01 Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva SCHNEIDER
21094224

48 08 Borne UK 6N 21120020 PHOENIX
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49 30 Borne UK 2,5N 21120016 PHOENIX
50 02 Borne Terra USLKG 6N 21120231 PHOENIX
51 01 Borne Terra USLKG 2,5N 21120030 PHOENIX
52 03 Acessorio UK Suporte inclinagao Trilho TS 32 BG-SH 21120047 PHOENIX
53 06 Acessdrio UK Poste Final E/UK Trilho p/ Bornes 21120166 PHOENIX
54 01 Acessorio UK Ponte Conectora 10 Pos. UK 2,5 21120050 PHOENIX
55 01 Acessdrio UK Tampa Final D-UK 2,5 21120042 PHOENIX
56 01 Acessdrio UK Tampa Final D-UK 4/10 21120043 PHOENIX
57 02 Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Vermelho 21090559 SCHNEIDER
58 02 Sinalizador 22, 5mm XB5 Led 220VCA Amarelo 21090560 SCHNEIDER
590 01 Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Branco 21090421 SCHNEIDER
60 01 Conjunto Fiagao Elétrica Para Quadros Elétricos 1070039 ASSEPLAM
61 01 Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008 ASSEPLAM
62 15 Plaquetas Acrilicas 15x50x2mm 1070009 . ASSEPLAM
63 02 Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Verde 21090558 SCHNEIDER
ITEM02.9 01- QF-SOPRADORES 440V/60HZ - OBRA : PREF. SANTAREM
ltem Qtd. Descrigdo Fabricante
01 01 Chave Seccionadora Tripolar ERGONFUSE Com Porta Fusiveis SIEMENS
160A 1091435
02 01 Acessdrios ERGON/ERGONFUSE Contato Auxiliar Ergon SIEMENS
1091512
03 01 Acessorios ERGON/ERGONFUSE Acion. p/ S32- SIEMENS
250..400/ERG_200..500-FUSE 160..400 1091970
04 01 Acessérios ERGON/ERGONFUSE Eixo Prol. $32 400 ERGON  SIEMENS
200/500 - ERGONF.160/400 1091327
05 02 Acessorios ERGON/ERGONFUSE Capa Prot. pf ERGON 200/ SIEMENS
ERGONFUSE 160 1091708
06 03 Fusivel NH 00 - 160A 1090242 SIEMENS
07 03 Trafo de Corrente 200/5A - Tamanho 02 1090431 SIEMENS
08 02 Trafo de Potencial 460/115V - 400VA 1090646 SIEMENS
09 01 Bloco de Aferigio Para medigdo corente/tensdo 3TC+3TP com PHOENIX
Neutro 21120295
10 09 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 2A - PLS4-C2-MW 1681133 MOELLER
1 03 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 20A - PLS4-C20-MW MCELLER
1681138
12 03 Protetor Surtos + Base 320V { Tensdo Fase / Terra } 21120114 PHOENIX
13 01 Rele de Sequencia e Presenga Fases Sub/Sob+Falta SCHNEIDER
Fase+Assim 380/440V 2NANF 0,1-10s 21093408
14 01 Disjuntor Bipolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6/2-MW 1681148 MOELLER
15 01 Transformador de Comando P= 440/380/220V/ S= 220V 500VA MINUZZI
3250012
16 01 Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6-MW 1681135 MOELLER
17 01 Disjuntor Monopoiar PLS4 curva C - 2A - PLS4-C2-MW 1681133 MOELLER
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01

01
02
02
02
02
01
01

01

06
05
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01

02

01
01

04

01
01
01
01
01
01

06
30
02

Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 6A - PLS4-C6-MW 1681135

Disjuntor Tripolar PLS4 curva C - 10A - PLS4-C10/3-MW
1681162

Disjuntor Motor GV2 linha TeSys 24 a 32A 21090439

Acessdrios Linha GV2 TeSys BLoco de Contato Frontal NA + NF
21090441

Contator Tripolar LC1-TeSys 9A - 220v/50-60Hz 21080404
Capacitor Trifasico AC PhiCap 5Kvar em 440V 1091528

Conversor Estatico ATS-48 Soft-start/stop - Trifasico 38A-
220/380/440V 21091336

Multi Medidor P METER - alim 110/440vca-120/350vcc-Modbus
21093167

Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 4A - PLS4-C4-MW 1681134
Comutadora 22,5mm-XB5 3 Posigdes NA+NA 21090420

Botao de Comando a impulsdo XB5 NA Verde 21080561

Botao de Comando a impulsdio XB5 NF Vermelho 21090566
Botao de Comando a impulsfo XB5 Verde INA + INF 21091130
Botio de Comando a impuls&o XB5 NA Amarelo 21090563

Lumindria Linha Eco Tipo Compacta sem Tomada 25W-
230V/60H-RAL-7032 1190063

Disjuntor Monopolar PLS4 curva C - 10A - PLS4-C10-MW
1681136

Contator Auxiliar CA2 Bob. 220VAC - 2NA+2ZNF 21094063
Contator Auxiliar CA2 Bob. 220VAC - 4NA 21094066

Acessérios Linha K Bloco de Contato Auxiliar Instantaneo
2NA+2ZNF 21090640

Acessoérios Linha K Bloco de Contato Auxiliar Instantaneo 4NA
21090638

Rele Eletronico Temporizado ao trabalho 24V...220VAC/DC -
0,3s5..305 21092133

Painel Padrao PP 2000 X 800 X 660 2050014

Acessorios Linha PP Argola Para Igamento ( 4 Pegas ) M16
1050006

Acessorios Linha PP Perfil Lateral Economico [ par ] 492 X 38
1050011

Acessorios Linha PP Placa de Montagem 1816 X 745 2050560
Acessarios Linha PP Tampa Inferior 800 X 660 2050133
Acessérios Linha PP Tampa Lateral (Par) 1870 X 512 2050651
Ventilador 230v/60hz com filtro , 255mm-230m3/h 1270014
Filtro de saida quadrado 255mm 1270015 :

Porta Documentos A4 em Plastico com fita auto-adesiva
21094224

Bome UK 6N 21120020
Borne UK 2,5N 21120016
Borne Terra USLKG 6N 21120231
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01
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Borne Terra USLKG 2,5N 21120030

Acessério UK Suporte inclinaglio Tritho TS 32 BG-SH 21120047
Acessério UK Poste Final E/UK Trilho p/ Bornes 21120166
Acessdrio UK Ponte Conectora 10 Pos. UK 2,5 21120050
Acessorio UK Tampa Final D-UK 2,5 21120042

Acessério UK Tampa Final D-UK 4/10 21120043
Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Vermelho 21090559
Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Amarelo 21090560
Sinalizador 22,5mm XB5 Led 220VCA Branco 21090421
Conjunto Fiagdo Elétrica Para Quadros Elétricos 1070039
Plaquetas Acrilicas 40x100x2mm 1070008

Plaquetas Acrilicas 15x50x2mm 1070009
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SaVASSEPLAM

COM. E MONTAGENS ELETRICAS LTOA.

ITEM 03 - GARANTIA
Para todos os equipamentos de nosso fornecimento sera fornecida garantia contra defeitos de
materiais e mao-de-obra, quando sob uso normal e dentro de suas especificagdes técnicas pelo
prazo de doze (12) meses a partir da data do faturamento, dentro das seguintes condigbes:

® Em caso de defeito o equipamento devera ser enviado para nossa fabrica em Jundiai.

As despesas de transporte e seguro desde o cliente até nossa fabrica, assim como o retorno,

correréo por conta e risco do cliente.

® Caso seja necessario a visita de um técnico ao local onde estiver instalado o equipamento,

serdo cobradas as despesas de transporte bem como horas trabalhadas e gastas com

viagens. Nao serdo cobrados os componentes utilizados.

A garantia expirara automaticamente nos seguintes casos:

A) Se o equipamento for reparado ou modificado por pessoa nao autorizada,

B) Se o equipamento for instalado em desacordo com as recomendagdes constantes no projeto

enviado ou se submetido a uso indevido, negligéncia ou acidente.
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ITEM 04 - CONDICOES GERAIS DE VENDA

Item ' Denominacio Qtd. Valor Unit. Total
02.1 PAINEL PLC ......ooivvvvrrnrcrereeessssssssoresrnnsassesrrrensesrens 01 48.914,89 48.914,89
02.2 PAINEL QDG4 220V/B0HZ .....ovivevirrrerrerreerermsansnnssss 01 2.586,20 2.586,20
02.3 PAINEL QDGS5 220V/I60HZ ..........oo oo cememrnnneeeeeiieees 01 2.027,39 2.027,39
02.4 PAINEL QDGB 220V/B0HZ ....ovcoovrverirrerenmmmnennesssnsnns 01 1.827,39 1.827.,39
02.5 QDG01 440VIBOHZ ovvrvrrvvvrirrrrrmmnssrmrsersrrssrsrannssssrses 01 6.650,84 6.650,84
02.6 QDG-02 220VIBOHZ ....ccuuueriiemrirrmmnrccrrensnssireessssnssinee 01 5.584,67 5.584,67
02.7 QF-CENTRIFUGA 440V/B0HZ .........coeemrreciiiiiirennns 01 19.163,03 19.163,03
02.8 QF-RECALQUE 440V/B0HZ .......ooeverceiiiiiiierrrrrennea 01 19.431,66 19.431,66
02.9 QF-SOPRADORES 440V/B0HZ .........cocoonvmrrvnsenrinns Coo01 20.032,88 20.032,88

® VALOR TOTAL [ SEMIPI ]....cccivninnmrnninssnnesnnrrnnnnes R$ 126.218,94

® IMPOSTOS.....oooosvoeeeeeeeeeseeeeeessesssessssseansssssesssneess ICMS=12% Incluso + 15%

IPl 4 incluir

® CONDIGOES DE PAGAMENTO..........c.covvmneeererenes 30% SINAL / SALDO 10DDL

® PRAZO DE ENTREGA.......cccorrrmmiiiinienieenscesmivenssnn 60 DIAS

® VALIDADE DA PROPOSTA.........ccicrvvvnsssenssererannnes 10 DIAS

® OBSERVACOES:

1] Frete por conta cliente , éﬁ;l_bé'l'é'géﬁ'i em plasticol:ib'l’héﬁ.'
2] Comisionamento e Start up ndo incluso ao orgamento .

Sem mais, no aguardo do prezado pronunciamento, antecipamos nossos agradecimentos.

Atenciosamente,
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COM. E MONTAOGENS ELETRICAS LTDA.

Antonio Carlos Lombardi
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ANEXO XI

PLANTAS

Em CD ou impresso adquirir na SEMINF
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MEMORIAL DESCRITIVO

Em CD ou impresso adquirir na SEMINF
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