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ESPECIFICACAQ TECNICA E MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ EM VARIOS BAIRROS

. MEMORIAL DESCRITIVO
DESCRICAO DAS OBRAS:

O revestimento asfaltico serd o CBUQ — Concreto Betuminoso Usinado a Quente.
Adiante, no capitulo Especificagbes Técnicas, maiores detalhes sobre a execugao
destes servigos.

. INTRODUCAO

Esta Especificagdo Técnica tem por finalidade descrever as caracteristicas técnicas
e a qualidade exigida para todos os materiais a empregar, bem como fornecer
instrugdes, recomendacdes, diretrizes e demais exigéncias necessarias & execugao
das Obras de Pavimentagdo Asfaltica em CBUQ de 6.270,00m de extensiode vias
publicas (ruas) no Municipio.

a. GENERALIDADES

Sera constituida pelo proprietario (CONTRATANTE) em acordo com os
Responsaveis Técnicos, equipe para fiscalizacdo do cumprimento desta
Especificacdo Técnica, dos Projetos Executivos, dos Materiais, das Normas e tudo
que for necessario para manter a qualidade destes servigos.

Todos os materiais empregados na execugdo da obra deverao atender as
Especificagbes Técnicas, normas em vigor e estardo sujeitos a aprovagdo da
FISCALIZACAO, que podera impugnar sua utilizagdo ou mandar fazer qualquer
servigo, quando néo atingir valores de ensaio ou controle estabelecidos por norma.

Na falta dos materiais ou produtos aqui especificados, serdo aceitos como similares
aqueles que, atendendo as normas da ABNT e ESPECIFICACOES TECNICAS DO
DNER, sejam considerados como tais pela FISCALIZAGAO.
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especificado e/ou recusado pela FISCALIZACAO.

Todos os materiais e métodos executivos deverdo seguir as normas pertinentes da
ABNT e ESPECIFICAGOES TECNICAS DO DNER, mesmo que ndo estejam
explicitamente citadas.

e  ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA PRINCIPAL 3,00 X
2,00 M (ltem 1.1 da Planilha de Quantidades e Precos).
1.1.1. Especifica¢do Técnica
A placa de obra principal sera confeccionada dentro dos padrdes do CREA, em
estrutura de madeira de lei, revestida em chapa metalica galvanizada n° 20, nas
dimensdes de 3,00 m x 2,00 m, com dizeres relativos a Razédo Social, CNPJ,
Inscricdo Estadual, nome e registro no CREA do(s) responsavel (is) técnico (s) da
empresa, em letras legiveis e bem acabadas, sendo a estrutura de suporte em
pecas de madeira de lei de 6 x 12 cm, fixadas ao solo com concreto simples de fck
10 Mpa.
1.1.2. Medicéo
A medicdo sera executada mensalmente na obra, sendo medida em unidade (un), a
quantidade de placa de obra principal, efetivamente construida e instalada pela
Contratada e aprovada pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Santa Béarbara.
1.1.3. Pagamento
O pagamento sera feito de acordo com a medigéo fisica, ao prego unitario constante
na Planilha de Quantidades e Pregos, que é a compensacao integral pela confecgéo,
fornecimento e instalagdo da placa de obra principal que inclui méo-de-cobra,
ferramentas, equipamentos, transporte para o local da obra, todos os materiais
necessarios a perfeita execugdo dos servicos e demais custos elencados nas
CONDICOES GERAIS destas Especificagbes Técnicas e Normas de Medigéo e
Pagamento.

2.  SERVICOS DE PAVIMENTACAO EM CBUQ

2.1. EXECUCAO DE IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM
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EMULSAO CM-30. ~

Antes da aplicacdo da imprimacdo asféltica deve-se proceder a limpeza da
supefficie, que deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas
ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario lavagem.
Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a
superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente
abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva. '

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada em fungéo da
viscosidade da relagdo x viscosidade, a faixas de viscosidade recomendada para
espalhamento para asfaltos diluidos séo de 20 a 60 segundos, Saybolit-Furol,

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a
temperatura necesséaria a obtengdo da viscosidade adequada a distribuicdo nao for
atingida e estabilizada.

Devem-se tomar precaugdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o
transporte e armazenamento: em fungdo do baixo ponto de fulgor dos produtos, 0
risco de incéndio é maior. Aplica-se, em seguida, o0 material asfaltico, na temperatura
compativel e na quantidade especificada e ajustada experimentalmente no campo e
de maneira uniforme.

A imprimacdo deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a ser
tratada. Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente ©
excedente ou a falta do material asféltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possive! fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, executando a imprimacdo da adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego.

Apds a aplicagdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que
se verifiqguem as condigdes ideais de penetragéo e cura, de acordo com a natureza e
tipo do material asfaltico empregado. |

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir 0
trafego sobre a superficie imprimada, nédo curada.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de
controle do trafego, de forma a ndo permitir a circulagédo de veiculos sobre a area
imprimada antes de completada a cura.

A imprimacéo impermeabilizante ndo deve ser submetida a agéo direta das
cargas e da abraséo do trénsito. No entanto a fiscalizagdo poderd, a seu critério e
excepcionalmente, autorizar o transito sobre a imprimagéo depois de verificadas as
condi¢des previstas de penetragdo e cura.

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-1C
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constantes da especificagcdo DNIT (pintura de liga¢éo).

A execucdo da pintura de ligagdo consiste no fornecimento e aplicacdo de uma
pelicula de ligante betuminoso sobre a superficie de uma base coesiva ou de um
pavimento betuminoso, antes da execucdo de qualquer revestimento betuminoso.
Essa pelicula visa promover a aderéncia entre esse revestimento betuminoso € a
camada subjacente. '

Ligante betuminoso empregado na pintura de ligagdo serd uma emulséo do tipo RR-
1C, a qual devera atender a especificagdo DNIT-EM 369/97 (emulsdes asfalticas
catibnicas).

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual € de 0,3 a 0,4 I/m? (zero virgula
trés a zero virgula quatro litros por metro quadrado). Antes da aplicacéo, a emulséo
devera ser diluida com &gua na proporgédo de 1:1 (um para um), a fim de garantir
uniformidade na distribuicdc dessa taxa residual. A taxa de aplicagdo da emulséo
diluida é da ordem de 0,8 a 1,0 I/m2 (zero virgula oito a um litro por metro quadrado).
Agua utilizada devera ser isenta de teores nocivos de sais Acidos, alcalis, matéria
orgénica ou outras substancias nocivas.

A execugio da pintura de ligagdo deveré prever a utilizagéo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida. A fiscalizac@o
poderé determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execugdo da pintura de ligacdo tera inicio somente apés a liberacéo de trechos da
base, ou do pavimento betuminoso existente, pela fiscalizacéo.

Apés a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligagdo, proceder-se-a a uma varredura da superficie de modo a eliminar todo e
qualquer material solto. Serdo utilizadas preferencialmente vassouras mecanicas
rotativas. O critéric da fiscalizagéo, a varredura podera ser executada manualmente.
Podera também ser utilizado o jato de ar comprimido.

No caso de bases executadas com cimento, deve-se umedece-las antes da
aplicagéo do ligante betuminoso.
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Aplica-se a seguir o ligante betuminoso, na temperatura compativel - 1po,

na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicagéo deve
ser a que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento da emuls&o
asféltica. A faixa de viscosidade recomendada para ¢ espalhamento € de 20 a 100
segundos Saboit-Furol (DNIT-ME 004/94).

Ap6s a aplicacdo do ligante, deve-se esperar 0 escoamento e evaporagdo da agua
em decorréncia da ruptura.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante betuminoso diluido com
agua é de + 0,2 1/m2 (mais ou menos zero virgula dois litros por metro quadrado).

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa-la fechada ao trafego. Quando isso nao for possivel, trabalha-se em
meia pista, executando a pintura de ligacdo da adjacente quando a primeira for
aberia ao trafego.

A fim de evitar a superposi¢io ou excesso de material nos pontos inicial e final das
aplicagdes, colocam-se faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o
inicio e o término da aplicacdo do ligante betuminoso situem-se sobre essa faixa, as
quais serdo a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso
deve ser imediatamente corrigida.

O controle da qualidade do material betuminoso utilizado se dard obedecendo as
prescricdes da norma DNIT (pintura de ligacdo), observados os IIITII'EeS fixados no
projeto de engenharia.

A temperatura do ligante betuminosc deve ser medida no caminh&o distribuidor
imediatamente antes da aplicacéo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo definido
pela relago viscosidade x temperatura.

O controle da quantidade (taxa de aplicagéo) de ligante betuminoso aplicado se dara
mediante a pesagem do caminhdo distribuidor antes e depois da aplicagao. Nao
sendo possivel essa pesagem, o controle se daré através da colocagao de bandejas,
de peso e drea conhecidos, na pista onde esta sendo feita a aplicagao. A pesagem
das bandejas apos a passagem do caminhao distribuidor determinara a taxa de
aplicagéo. O controle estatistico da taxa de aplicacdo, para efeito de aceitagcéo do
servigo, seguird as recomendagdes da norma DNIT (pintura de ligagdo).
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o
Ao se iniciar o servigo, deve-se realizar uma descarga de 15 (qum Oa .-.730 t?;{
segundos, para que se possa conitrolar a uniformidade da distribuitéo> Essa
descarga deve ser feita fora da pista, podendo ser realizada na pista quando o
caminhao distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da barra
distribuidora para recolher o ligante betuminoso.

A medigao seré realizada pela area executada expressa em m?2 (metros quadrados).
Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a area medida no
campo € a area indicada no projeto.

Quando indicado no projeto de engenharia, 0 custo de execugdo da pintura de
ligagao podera estar embutido no custo de execugdo da areia asfaltica usinada a
guente ou do concreto betuminoso usinado a quente. Nesse caso, ndo havera
medi¢ao e pagamento em separado da pintura de ligagao.

2.2.1. Especificagdo Técnica
A pintura de ligagéo sera executada sobre base ou pavimento, antes da execucao
de um novo revestimento betuminoso, utilizando-se o ligante betuminoso RR-1C. Os
servicos de pintura de ligagdo deverdo ser executados segundo a Especificagédo
DNER-ES-307/97, a excecdo do item 8 — Critérios de Medicao.

222 Medicédo
A medicdo sera feita mensalmente no campo, em metros quadrados, da &rea
efetivamente pintada com o ligante betuminoso RR-1C, conforme estabelecido nas
Especificagbes Técnicas e Projeto.

2.23. Pagamento
O pagamento sera de acordo com a medicao efetuada, as quantidades e ao prego
unitario da Planilha de Quantidades e Pregos, que é a compensagao integral pela
realizag@o dos servigos de pintura de ligagdo, que inclui o fornecimento, transporte,
armazenamento, manuseio e eventuais perdas do ligante betuminoso RR-2C, e
demais custos elencados nas Condi¢gdes Gerais e Condigdes Especiais destas
Especificagdes Técnicas e Normas de Medi¢cdo e Pagamento.

2.3 FABRICACAO E APLICACAO EM CBUQ E=4 CM (item 2.3 da Planilha de
Quantidade e Precos)
2.3.1. ESPECIFICACAO TECNICA
O revestimento asfaltico do pavimenio deverd ser construido em concreto
betuminoso usinado aquente (CBUQ), com espessura de 3,5 (trés virgula cinco)
centimetros, devendo sua execucdo seguir rigorosamente ao prescrito nas
Especificagoes DNER-ES-313/97, a excegéo do item 8 — Critérios de Medigéo.



Estado do Para
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA BARBARA DO PARA
Secretaria Municipal de Infraestrutura
O estudo do traco do concreto betuminoso usinado a quente estudado pela PMSBP
com materiais disponiveis na regido, ufilizou pedrisco obtido das pilhas de estoque
do Canteiro das Obras de Expansdo da UHE Tucurui e areia obtida no municipio de
Breu Branco.
O trago do concreto betuminoso usinado a quente estudado apresentou a segumte
composicao:
Pedrisco: 65,2%;
Areia: 23,5%;
Filler: 4,5% (cimento Portland)
Teor de betume: 6,8%.
2.3.2. MEDICAO
A medicdo sera feita mensalmente no campo, do peso de concreto betuminoso
usinado a quente devidamente executado, conforme estabelecido nas
Especificagbes Técnicas e Projeto, em toneladas.
A medicdo do peso de C.B.U.Q. serd calculada pelo produto da densidade do
C.B.U.Q., obtida “in situ” através da retirada de corpos de prova pelo laboratério da
PMSBP, e o volume de C.B.U.Q. aplicado. O volume de C.B.U.Q. serd obtido pelo
produto da area de aplicagdo do C.B.U.Q. pela espessura média obtida “in situ”.
2.3.3. PAGAMENTO

O pagamento serd de acordo com a medicao fisica, as quantidades e ao preco
unitario da Planilha de Quantidades e Pre¢os, que é a compensagao integral pela
realizagdo dos servigos de preparo do CBUQ na usina, com o fornecimento de todos
os materiais necessarios ao atendimento do prescrito nas Especificages Técnicas e
documentos complementares emanados da PMSBP, o seu transporte, langamento e
compactagao, que inclui o fornecimento, transporte, armazenamento, manuseio e
eventuais perdas do cimento asfiliico de petréleo (CAP) e do “iller’ (cimento
Portiand), e demais custos elencados nas Condi¢cdes Gerais e Condi¢oes
Especiais destas Especificagdes Técnicas e Normas de Medi¢do e Pagamento.
Esta incluido no referido custo unitario a instalagdo de um laboratério na usina de
asfalto para controle da produgdo do concreto betuminoso usinado a quente. Este
laboratorioc deverd estar aparelhado com equipamentos e laboratoristapara a
execucgao dos seguintes ensaios:
Percentagem de betume método DNER-ME-053/94,
Marshall métode DNER-ME-043/95;
Analise Granulométrica DNER-ME-083/94,
Esta excluido do referido prego unitario o fornecimento do pedrisco, tendo em vista
que este material sera fornecido pela PMSBP, nas pilhas de estoque do Canteiro de
Obras da UHE Tucurui. No entanto, esta incluido no referido prego, a carga e o
transporte do pedrisco desde o estoque no Canteiro de Obras da UHE Tucurui.
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CBUQ

DEFINICAO

O revestimento asfaltico a ser utilizado neste projeto sera o CBUQ (Concreto
Betuminoso Usinado a Quente), com espessura de 4,00cm compactado. Serédo
15.914 m de ruas a serem pavimentadas, indicadas na primeira pagina do Memorial
Descritivo.

MATERIAIS

Para efeito de dosagem do CBUQ, partiremos de dados utilizados na regido, em que
para a classificagéo na faixa B do DNER, sao utilizados os seguintes materiais:

-Brita
-Pedrisco
-Areia Natural
-Filer
-CAP 20 (Cimento Asfaltico do Petrdleo)

Observacao: Esta misiura dar-se-a4 em usina apropriada, em quantidades para o

enquadramento na faixa B do DNER e obedecendo as Especificagdes Técnicas
DNER-ES-313/97.

LIGANTE

Sera utilizado o CAP 20, na porcentagem enire 4,5% e 7,5%, como ligante na
elaboragdo do trago do CBUQ. :

IMPRIMAGAQ
Sera utilizado o CM 30, na proporgao entre 0,8 a 1,6 L/m2, sendo que
estabeleceremos 1,00 L/m2 para esta obra, na imprimacdo da base, que devera
estar levemente umidificada quando da aplica¢édo do ligante betuminoso.

PINTURA DE LIGACAO

Serd utilizado a Emulsédo Asféltica RR 1C ou RR 2C, com taxa recomendada
de ligante betuminoso residual de 0,3 L/m2 a 0,4 LUm2. Antes da aplicagéo, a
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emulsdo devera ser diluida na proporgdo de 1:1 cm agua. A taxa de aphcagao de

emulséo diluida é da ordem de 0,8 L/m2a 1,0 L/m2.

f. AGREGADO

Como agregado serd usadas uma mistura de brita, pedrisco e areia natural,
nas proporgbes aproximadas, que deverdo ter seus quantitativos aferidos, para se
enquadrar na FaixaB do DNER:

- Brita : 43%
- Pedrisco 25%
- Areia natural 30%

9. FILER

Como Filer podera ser utilizado o Pé Calcério, Cal Extinta, Cinza Volante ou
Cimento Portland.

A granulometria da mistura seca devera enquadrar-se na seguinte faixa:

PENEIRA % PASSANTE
11/2” 100

17 95 -100

4" 80 - 100

N° 4 28 - 60

N° 10 20—-45

N°40 10-32

N° 200 3-8

h. DOSAGEM DA MISTURA
A mistura seca devera enquadrar-se dentro da faixa granulométrica descrita
acima e ter uma porcentagem de material betuminoso entre 4,5% e 7,5%, que
proporcione no ensaio de estabilidade de Marshall um valor minimo de 350 Kg para
75 golpes.

A densidade da mistura compactada deveré ser superior a 2000 Kg/m3.

i. EQUIPAMENTOS
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Todo equipamento do inicio da execugéo da obra, deverd ser examinado pela
FISCALIZACAO, para que sejam aferidos seus pesos, estado de conservagio,
energia de compactacdo quando necessario, alinhamento de mesa de vibro-
acabadora, etc, sem ¢ que ndo sera dada a Ordem de Servigo.

EXECUCAO

Para execucao da capa asfaltica, a imprimacédo devera estar inteiramente
limpa, curada e com pintura de ligag&o aplicada.

. PRODUGAOC DE CBUQ

A produgéo do CBUQ devera ser efetuada em usina apropriada. Poderado ser
usadas usinas convencionais para concreto asfaltico, havendo a necessidade do
aguecimento e secagem dos agregados durante a usinagem. (DNER-ES-313/97).

A mistura devera ser uniforme, sendo o0 Cap 20 adicionados
homogeneamente durante o ciclo da mistura, permanecendo aquecido durante o
transporte e espalhamento de maneira gque no inicio da compactacdo esteja numa
temperatura superior a 95° C.

TRANSPORTE DO CBUQ

O CBUQ devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
caminh&es basculantes lonados, para manter a temperatura da massa asféltica e
proteger em caso de chuva.

DISTRIBUICAQ E COMPACTAGAO DA MISTURA

A massa asfaltica devera ter seu espalhamenio executado através de Vibro-
acabadora, com espessura minima, gue proporcione apds a compactacao, uma
camada de 3,0 cm de espessura.

A mistura devera ser espalhada com tempo seco e sem chuva.
Imediatamente apds o espalhamento, sera iniciados a compactagcdo com rolo
pneumatico. A temperatura recomenddvel para a compressao da mistura é aquela
na qual o ligante apresente uma viscosidade, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), de
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140 *+ 15 segundos, para o cimento asfaltico. Com os materiais ut:llzados 20,

a temperatura deverd ser superior a 95°C.

Os rolos pneumaticos, deverao permitir calibragem que variem enire 35 e 120
psi (2,5 a 8,4 Kgf/cm3).

Apds a compactagdo com rolo pneumatico,sera feito o fechamento e o
acabamento com rolo liso tipo Tanden, que deverdo ter carga entre 8 e 12
toneladas. Este equipamento devera ser dotado de um sistema que permita a
umidifica¢éo das partes rodantes, evitando que a massa asfaltica venha aderir nos
tambores.

Caso sejam empregados rolos de pneu, com pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual serd aumentada & medida que a mistura vai
sendo compactada e conseqlentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compactagdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, comecar sempre pelo ponto mais baixo
para o mais alto. Cada passada do rolo, tanto pneumético quanto Tanden, devera
ser recoberta na passada seguinte, de pelo menos a metade da largura do rolo.

Durante a compactagdo, ndo serdo permitidas mudancas de diregéo e
inversdes bruscas de velocidade, nem estacionamento de equipamento sobre o
pavimento recém compactado. Os tambores do rolo tipo Tanden, durante a operagao
de compactacéo, deveréo estar umedecidos, para evitar adesao da massa asfaltica
no tambor.

n. ABERTURA AOC TRANSITO
Os pavimentos recém-acabados poderdo ser liberados ao transito, logo apos

o término da compactagdo e resfriamento da massa asfaltica a temperatura
ambiente.

2.3.4. INSPECAO E TESTES

2.3.4.1. GENERALIDADES

L

v
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Apds a conclusdo de todas as atividades envolvidas na constru

ELETRONORTE fara uma inspecgéo final, constatando a fidelidade da construgdo

aos projetos e as respectivas Especificagdes Técnicas e Normas, sem que esse fato

isente a CONTRATADA de suas responsabilidades quanto a problemas que

venham a surgir no futuro, as corre¢des necesséarias seguirdo criteriosamente o
descrito nas Especifica¢des Técnicas e Memorial Descritivo.

2.3.5. FALHAS E/OU DEFEITOS

A CONTRATADA devera tomar, de imediato e as suas expensas, todas as
providéncias requeridas para os reparos ou corregdes gque se fizerem necessarios
para que os servigos estejam plenamente de acordo com o projeto, especificagdes,
normas técnicas e orientagdes da CONTRATANTE,

TRASPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE (item 2.4 da
Planilha de Quantidades e Pre¢os)

O transporte da mistura, para os locais de aplicacdo, sera efetuado em
caminhdes basculantes, com cagambas limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas, de
modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas do basculante. A distancia média de
fransporte sera aprovada pela Prefeitura Municipal. A temperatura do CBUQ, na
saida do caminhdo, da Usina, deverd estar na fungdo da viscosidade do CAP. Na
chegada do caminh&o, no local da aplicagdo, a temperatura minima da mistura sera
de 107°C. Toda mistura ao ser transportado devera estar coberta com lona
impermeavel e térmica, desde a saida do caminhdo, da usina, até o ponto de
descarga do CBUQ.
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