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As especificagdes aqui prescritas visam fornecer subsidios capaze
de garantir uma execucdo economicamente viavel dentro dos padrdes técnicos
adotados pelo INCRA, devendo ser aplicadas apenas em relagio aos servigos
previstos na planilha de quantitativos e custos, pe¢a componente do projeto
simplificado de terraplenagem e da execuc¢ao da obra.

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS

- Faixa de limpeza (até)........... 3,00 m para cada lado
- Largura da plataforma..............cccceeen i 6,00m
- Largura da pista de rolamento........................ 6,00 m

- Espessura minima do revestimento primario em
toda extenséao e largura da pista de rolamento...

0,10 m
= RAIO MINIMO....crr o oeeeerrreeeererorecreeerenenrn e S limites
- Rampa maxima recomendada......................... picode 18 a20 %
- Movimento de terra...............cceceerveviuereeeuennenn. < 4.500,00 m*/km (na maioria dos projetos)

peguenos cortes

greides elevados (bota-dentro ou pontoé-de
aterro)

aterros para encabecamento de obras de arte

- Drenagem superficial abaulamento transversal minimo (3 %)

canaletas e descidas laterais (bigodes)
espacados de 50,00 em 50,00 m nos aclives /
declives e de 100,00 em 100,00 m nos trechos
menos movimentados

-Obrasdeartecorrentes............ccoeeeeeeeeiiiiienenns - bueiros tubulares de concreto com didmetro
minimo de 0.60m

- Obras de arte especiais ponte de madeira e mista (concreto e madeira
lavrada), médulos de 5,00 m - padrdo local e
tabuleiro com largura minima de 4,00 m
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2 - MOBILIZAGAO, INSTALACAO DE CANTEIRO E PLACA DA OBRA \ % ,-\AD o

Os Projetos de Assentamentos Rio Branco e Paimares estad
localizados na area rural, a aproximadamente 30 km (distéancia maxima) da cidade de
Parauapebas e a cerca de 200 km de Marab4, sendo definida uma verba de 2,0 % do
custo total, para mobilizagdo de pesscal, maguinas e equipamentos.

Para identificacac das obras sera adotado o modelo padrio de Placa
de Obra definido peloc INCRA, na dimensao de (2,00 x 3,00) m.

3 - LOCACAO DO EIXO ESTRADAL E INSPEGAO INICIAL

Considerando que os eixos estradais ja foram definidos por ocasido
da demarcacdo do parcelamento rural e através do levantamento de campo efetuada
por técnico habilitade, scb a responsabilidade da Convenente, onde se faz necessaria
a utliza¢do do aparelho de GPS para aquisicdc das coordenadas geograficas dos
pontos inicial e final, havendo necessidade de retificagdo do tragado inicial, seja para
evitar cortes em materiais pétreos, regides alagadicas ou de solos mole e fofo, e
cortes profundos, devera ser feitc um estudo de variantes visando selecionar a diretriz
mais viavel técnica e economicamente. O estudo devera, tanto quanto possivel,
respeitar a faixa de dominio imposta pelo parcelamento rural.

3.1-NOTA GERAL

Apés estudos feitos na regidac em varias estradas vicinais executadas
o Setor de Infraestrutura/INCRA SR-27 apresenta uma tabela minima de quantitativos
de servicos que deverdo ser executados por quildmetros de estradas vicinais.
Podendo haver compensagdo de quantitativos dentro da tabela apresentada nos
subitens, desde que seja mantido o valor final da proposta original da Convenente, e
obedecido os percentuais estipulados.

A Entidade Conveniada detentora do Convénio dimensionara e
disponibilizard maquinas, equipamentos e mao de cbra adequada a execucao de cada
servi¢o, conforme referendo Plano de Trabatho. Contudo a Fiscalizagdo observara o
andamento dos servicos e, havendo atrasos ou mesmo possibilidade de vir a té-los,
exigira aumento de maquinas e equipamentos, assim como mao de obra capaz para
execuc¢do das tarefas.

Caso haja atraso nos servigos, a Convenente devera encaminhar ao
Setor de Infraestrutura do INCRA SR-27, oficio contendo justificativas e Novo Plano de
Trabalho atualizado para andlise desse Setor, estando as mesmas sujeitas as
penalidades previstas no Convénio.
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4 - ESTUDOS AMBIENTAIS

Entendemos que por se tratar de obras onde se prevé tdo somente
trabalhos de melhoramento (patrolamento e revestimento primario em pontos criticos)
em estradas ja implantadas, nao ha indicativo de danos significativos ao meif
ambiente.

5 - DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

A operacido de limpeza devera ser iniciada nos trechos locados e
determinados pelo levantamento de campo, a qual sera desenvolvida por meio de
equipamento propric com seus acessorios necessarios para garantir uma perfeita
execucao técnica nos padrfes estabelecidos e inclusive a seguranga de seus
condutores.

A operacgdo sera executada sempre centrada pelos eixos definidos,
de modo que uma faixa de 3 m para cada lado da linha central, fique completamente
limpa.

Constituir-se-do como alvo desta operacdo vegetacdo rasteira
existente no interior da faixa de dominio, sendo o material resuitante enleirado nas
laterais das areas trabalhadas de maneira que nédo prejudiguem a drenagem natural e
nem os cursos hidricos.

6 - TERRAPLENAGEM
6.1 - CORTES

A operagao de corte consiste na escavagidc do material de 12
categoria, até atingir-se o nivel estabelecido na linha de greide. O desenvolvimento da
escavagio se processara mediante a previsdo de utilizacdo adequada do material
extraido ou de sua rejeicao.

Os materiais imprestaveis, tais como materiais brejosos, camadas
organicas, os saturados, etc, serdo removidos com o procedimento de bota-fora e
depositados em locais especificos, que nao prejudiquem a drenagem superficial das
aguas.

Os taludes dos cortes deverao obedecer em principio,
aproximadamente, a taxa de inclinagéo de 1/3.

6.2 - ATERROS

Os aterros serdo executados nos terrenos que os suportarao, para
prevenir futuras ocorréncias de recalques. Devera ser verificada a ocorréncia de
nascente ou infitragdo de agua, materiais de fundagées de baixo suporte ou
saturados. Nas regi®es planas com predominancia de solo arenoso, para a
implantagdo das estradas vicinais necessita-se da execu¢do, sobre a camada de
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areia, de um envelopamento com material argiloso com espessura minima de 30 cm,
com os respectivos procedimentos de compactacdo, para a partir dai realizar o
lancamento do revestimento primario.

Os aterros s6 deveréo ser iniciados apés a conclusdo das obras fdeo
artes correntes que interceptam o leito do futuro corpo estradal.

As operacbes de aterros serdo executadas em camadas sucessiva
na espessura maxima de 0,30 m, espalhada por motoniveladora ou equipamento
similar. Essa espessura podera ser reduzida, a critério da Fiscalizagdo, quando o
material a ser compactado se constituir de solos argilosos com pouco ou nenhum
material granular.

Toda operagao de compacta¢do devera ser executada das bordas da
estrada para o seu centro, passando-se o rolo, no minimo, 03 (irés) vezes por faixa.

A inclinacdo dos taludes do aterro devera obedecer em principio a
taxa de 2/3, que podera variar em funco do tipo de solo, deslocamento horizontal /
altura, de forma a proporcionar maior estabilidade do solo.

6.3 - COMPENSAGAOQ DE CORTE E ATERROS

Como pressuposto inicial, admite-se que os materiais de
terraplanagem escavados nos cortes serdo satisfatérios para o aproveitamento nos
aterros, o que proporcionara redugdo de custo de transporte e de tempo de execugdo,
observando sempre a viabilidade das condigbes econdmicas e técnicas de utilizagdo
de material escavado nos cortes ou dos resultantes de empréstimos.

Nos trechos de terreno fongitudinal e transversai que tiverem pouco
ou nenhuma declividade as operacdes de terraplanagem deverao ser executadas
através de compensagbes laterais (bota-dentro), a preparacdo da secido devera ser
procedida do respectivo abaulamento transversal de 3% (trés por cento), devidamente
compactado, recebendo a conformac¢io mecanica para o recebimento do revestimento
primario.

6.4 —- EMPRESTIMOS

A escavacio de materiais de empréstimos tem por objetivo promover
ou completar 0 volume necessario a constituicdo de aterros, quando os volumes de
cortes forem insuficientes quer por motivos de ordem técnica ou por razbes
econdmicas.

Os empréstimos, quando necessarios, serdo realizados de
preferéncia junto ao corpo estradal e sua utilizagido devera em principio resultar no
alargamento de corte e, se possivel, atingir a cota de greide, ndo sendo permitido
nesta, e nem em outra fase das execugdes, conducdo de aguas pluviais e de
mananciais pelo interior das areas desmatadas, a ndo ser por meio de bueiros ou sob
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as pontes. Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos situar-se-80
ao lado interno da curva.

protegao.

Os empréstimos nédo decorrentes de alargamento de cortes, quand_
no interior da faixa de dominio, deverio situar-se de modo a néo interferir no aspecto
paisagistico da regido. As escavagdes serdc precedidas sempre dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza da area.

Nas regides planas onde néoc existir escoamento de agua, as
estradas vicinais poderdo ser executadas com elevacéo do greide utilizande material
de empréstimo externo ou podera ser feito uma escavacio da faixa de dominio com
lancamento do material no leito da estrada (operagao bota-dentro, obedecendo a uma
distancia minima de 3 m do pé do aterro), desde que seja autorizado pela
Fiscalizacio.

6.5 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA TERRAPLENAGEM

Para execucdo dos servicos de terraplenagem é prevista a utilizacéo
dos seguintes equipamentos & maquinas:

a - Trator de esteiras com lamina;

b - Trator de pneus;

¢ - Grade com discos;

d - Carregador Frontal;

e - Motoniveladora;

f - Escavadeira hidraulica;

g - Rolo compactador liso,

h - Rolo compactador pé-de-carneiro;
i - Caminhao basculante;

j - Caminhac tangue (pipa) com disperser,;
| - Caminh3dc de carroceria;

m - Caminhdo com guindaute; e

n - Equipamentos manuais, tipo: moto serra, sapo mecanico, etc;

(94) 3356-1800/ 1816
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7 - OBRAS DE ARTE CORRENTE (BUEIROS)

Os bueiros deverao ter, em geral, a linha de escoamento coincidente,
na medida do possivel, tanto vertical como horizontaimente, com o gradiente
hidraulico, com a elevagéo e dire¢ido dos canais de entrada e saida.

A declividade do bueiro devera ser compativel com a do canal de
entrada, porquanto:

a - se for inferior, sua capacidade sera reduzida ac iongo do temp¢
pela ocorréncia de sedimentagéo tanto no canal como no interior do bueiro; e

b - se for superior, podera ocorrer erosdo destrutiva no canal de
saida ou sedimentagédo e obstru¢do no canal e no bueiro.

No caso de bueiros tubulares recomenda-se como deciividade
maxima 15%, desde que seja devidamente ancorado no terreno de fundagio, para
evitar seu escorregamento. Para declividades maiores devera ser prevista a
construcao do bueiro em degraus.

O canal natura!l de um curso d'agua é geralmente constituido de
forma grosseiramente trapezoidal, com a base maior na parte de cima. Assim para que
o curso d’agua atravesse um bueiro circular, sua forma tera que ser adaptada. Na
entrada podera ocorrer remanso, reducao de velocidade e problemas com turbuléncia
e detritos. Na saida, podera ocorrer erosido devido ao aumento da velocidade e de
movimentos turbilhonares. Por esses motivos € conveniente o emprego de bueiros
suficientemente amplos.

Em linhas gerais, a se¢ac precisa ser ampla o suficiente para permitir
a passagem de agua sem prejudicar seu escoamento, passagem de pedras, galhos de
arvores e detritos trazidos pela correnteza.

A secgdo de vazdo devera ser calculada considerando a area de
drenagem, a natureza da descarga, a altura das marcas dos niveis das enchentes e
estiagem, a quantidade de mailerial carreado, peia comparagaoc das obras existentes e
consuitando 0s moradores antigos do local, considerando o regime pluviométrico da
regiao, etc.

O muro de testa, as alas e outros elementos da boca do bueiro
deverao preencher as seguintes fungdes:

a - Manter dividido o terrenc naturai e os taludes dos aterros
préximos a boca do bueiro;

b - Impedir que a agua solape a obra, passe por fora dela ou se
infiltre no corpo da estrada; e
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¢ - No caso de bueiros de grota, devera promover a transigdo de
se¢do transversal do curso d'agua, da forma do canal de
aproximagéo para a forma do bueiro.

A principio os bueiros ndo poderdo ser construidos sobre aterros.
Sendo que em casos excepcionais, quando nao for possivel deslocar o eixo do bueiro
e a critério da Fiscalizagdo, 0 mesmo podera ser construido sobre aterro, desde que

estrutural e o controie dos recalques da fundagio, Salientando que nestes casos
construgao das bocas é essencial;

Na construgdo de bueiros de tubo de concreto armado devera ser
observado o seguinte:

- a - O rejuntamento devera ser feito com argamassa de cimento e
areia no trago 1:4, cujo consumo de cimento serd de 350 kg/m?

b - O concreto empregado nos tubos devera ter fck 2 20 MPa,
com um consumo de cimento efetivo da ordem de 400 kg/m?;

¢ - Os tubos utilizados serdo classe CA1 (NBR 8890/2007) e
deverdo possuir armadura em ago CA 50 / 60 nas dimensfes e
diametros recomendados em projeto € em norma técnica
referente;

d - As bocas do bueiro deverdo ser executadas em concreto
ciclopico com 30 % de pedra de mao e 70 % em concreto fck 15
MPa, com consumo de cimento da ordem de 270 kg por m?; e

e - Os bueiros deverdo ser assentados sobre bercos em
concreto ciclépico com 30 % de pedra de mado e 70 % em
concreto fck 15 MPa, com consumo de cimento da ordem de 270
kg por m*.

8 - REVESTIMENTO PRIMARIO

Como revestimento primario deve-se entender aquele constituido de
mistura adequada e na propor¢ao correta de solos naturais ou artificiais, ou de ambos,
que convenientemente umedecida, formard uma capa de rolamento impermeavel e
resistente para suportar o trafego de veiculos.

As jazidas de materiais para revestimento primario serao estudadas
em conjunto com a Fiscalizacdo, devendo ser selecionadas de maneira a oferecer a
menor distAncia média de transporte possivel e o material mais adequado.

Esclarecemos que as jazidas de material lateritico (cascalheiras) a
serem utilizadas foram previstas durante o levantamento de campo. Porém a
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contratada devera fazer a exploragéo nos locais das obras, objetivando a escolha das
jazidas que melhor atendam as necessidades dos servigos contratados, atentando
sempre para a menor Distdncia Média de Transporte - DMT possivel, observando
sempre a DMT prevista no projeto basico.

9 - EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

ser utilizados os seguintes equipamentos:
8.1 - EXPLORAGAO DO TERRENO E LOCAGCAO DA OBRA

- Teodolito - GPS - bussola - mote-serra - trena de ago - balizas -
miras - ferramentas manuais.

9.2 -LIMPEZA

- Trator de esteira com |admina e escarificador - moto-serra -
caminhao basculante - ferramentas manuais.

9.3 - SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM

- Trator de esteira com lamina - carregador frontal - motoniveladora -
caminh&o basculante - caminhdo tanque {com dispersor) - trator de pneus - grade de
disco - rolo compactador liso — rolo compactador vibratéric pé-de-carneiro,
compactador a ar comprimido - ferramentas manuais.

9.4 - OBRAS DE ARTE CORRENTES E ESPECIAIS

- Trator de esteira com Ildmina ou carregador frontal -
retroescavadeira - caminhdo comercial com guindaste - caminhdo de carroceria -
compactador ar comprimido - betoneira - vibrador de concreto - ferramentas manuais -
grupo gerador.

9.5 - REVESTIMENTO PRIMARIO

- Trator de esteira com lamina - carregador frontal — escavadeira
hidraulica - caminhao basculante - caminhéo tanque {(com dispersor) - motoniveladora
- trator agricola (pneus) - grade de disco - rolo compactador vibratdrio pé-de-carneiro -
rolo compactador liso - equipamentos manuais.

10 - QUANTITATIVOS DE VOLUMES PREVISTOS

Para a execugaoc da obra, foram estimados os quantitativos e custos
por km, encontrados na planilha orecamentaria anexa.

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

(94) 3356-1800 /1816
Rua Rio Dourado, $/n° | Beira Rio
Parauapebas - PA | 68515-000

www.parauapebas.pa.gov.br



PARAUAPEBAS SEMOB

Secretaria Municipal |§
de Obras

FREFEITURA

11 - MEDICOES E PAGAMENTOS

Os servicos serdo medidos nas unidades estabelecidas na Planilha
Orgamentaria anexa, e seus pagamentos compreenderao todos os recursos utilizados
na execugao, tais como. materiais, mao-de-obra, transportes, equipamentos e todas

contratuais e legislacdo vigente.
12 - TERMO DE ACEITAGAO DOS SERVIGOS

Ao concluir todos os servigos, a Conveniada devera comunicar ao
INCRA, por escrito, a conclusao da obra para que a Comissao de Recebimento possa
promover a inspe¢ao geral de todo o investimento. Mediante a aprovacao dos servigos
executados, serd lavrado o Termo de Aceitagio.

13 - CONSIDERAGOES FINAIS

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condigdes de rolamento e aderéncia.

O leito da vicinal deve se manter o maximo possivel proximo a
superficie do terreno. Os solos superficiais, que sao aqueles localizados préximo a
superficie, sdo, geralmente, melhores para receberem as estradas, principaimente por
sua maior resisténcia & erosdo. Sao solos também que, por sua composicio
granulométrica, sdo compactados mais faciimente. Os servigos de recuperacgéo devem
observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em um
patrolamento sistemético, pois com a raspagem tem-se como conseqliéncia a
remogao do solo mais resistente e compactado e a exposicdo do solo menos
resistente.

Um bom sistema de drenagem & essencial a conservagao de uma
estrada vicinal (de terra). Desta forma, considerando o enorme poder destrutivo que as
aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel
fundamental no processo de conservagdo e manutengio da via. Assim cuidados
especiais deverao ser tomados quanto a condugdo das aguas pluviais para fora do
leito estradal, especificando-se para a drenagem da  superficie da pista um
abaulamento transversal de no minimo 3%, construgdo de valetas de protecio de
corte e aterro, construgao de saidas laterais (bigodes) espagadas de 50,00 em 50,00
metros nos aclives ou declives e de 100,00 em 100,00 metros nos trechos menos
movimentados.

Parauapebas, 29 de maio de 2017.

Thi va Batista
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