ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FELIX DO XINGU/PA — '
SECRETARIA MUNICIPAL DE SERVIGOS URBANOS - SEMURB mg o %@RB
SETOR DE ENGENHARIA

Assinado de forma
MUNICIPIO DE SAO FELDY digital por MUNICIPIO DE
SAO FELIXDO

XINGU:05421300000168 XINGU:05421300000168

PLANILHAS

Avenida Vinte ¢ Dois de Margo. n” 915
Centro | Sio Félix do Xingu | Pard
CEP 68.380-000 | 943415-1197
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ESPECIFICACAO TECNICA TUBOS

TUBO DE CONCRETO ARMADO PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PA-2,
COM ENCAIXE PONTA E BOLSA.

Os itens deverdo seguir os requisitos de qualidade conforme indicados na ABNT NBR
8890/2018, que € a norma técnica que estabelece os requisitos e métodos de ensaio para
a fabricagdo de tubos de concreto de segiio circular destinados ao uso em sistemas de
aguas pluviais e esgoto sanitario. Ela define parimetros como os didmetros nominais
mais comuns, as classes de resisténcia que indicam a capacidade de suportar cargas, e a
possibilidade de serem reforgados com armadura de ago, além de especificar os testes
para garantir a qualidade desses tubos, de acordo com o item solicitado, no caso, tubo
de concreto armado para aguas pluviais, classe PA-2, com encaixe ponta e bolsa.

Segue Especificac¢do técnica tubos, conforme ABNT NBR 8890:

Tabela 1 — Ilustragd@o tubos em concreto.

() Juntas

1:00 ponta & volsa com anel de
5 d praticamente
ndeformavel, resultando em um
encaie pereitd

() Concreto

1180f

no
o3
coniracorrents

continuo em laberatene
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Tabela 2 — Especificagdo e didmetro (ponta e bolsa).

Recomendagdes para aquisigdo, cura, armazenagem, manuseio, transporte e
recebimento dos tubos de concreto.

At¢ a entrega os tubos de concreto passam por algumas etapas importantes, como
processo de cura, manuseio, armazenagem, transporte e instalagdo, as quais requerem
cuidados especificos, pois a estanqueidade, a durabilidade e a resisténcia dos tubos estdo
também ligadas a sua integridade.
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As indicagdes importantes quanto a aquisi¢do e cuidados para as fases de cura,
armazenagem, manuseio, transporte e recebimento das pegas.

Aquisi¢do dos tubos de concreto

A aquisi¢do dos tubos de concreto seja baseada na comprovagdo do atendimento aos
requisitos da ABNT NBR 8890.

O fabricante devera informar a classe de resisténcia mecanica do tubo e os seguintes
critérios, especificagdes e informagdes para a defini¢do dos tubos a serem fornecidos:

a) nome e local da obra;
b) utilizagdo prevista (agua pluvial ou esgoto sanitario ou outro);

¢) didmetro nominal interno (DN);

d) tipo de junta (rigida no caso de agua pluvial e eldstica no caso de agua pluvial ou e)
e) esgoto sanitario, podendo ser integrada ou como acessorio); -

f) tipo de encaixe (ponta e bolsa ou macho e fémea);

desenhos de locagdo em planta e perfil;

g) grau de agressividade do meio interno e externo da pega;

h) método executivo (base de assentamento, equipamento de compactagdo do aterro,
outros);

1) carga movel ou acidental;

]) cargas especiais;

I) fornecer ao comprador instrugdes para manuseio, transporte e estocagem das pegas;
m) disponibilizar os resultados dos ensaios, conforme esta Norma;

n) fornecer os tubos para a obra em condi¢oes de utilizagdo

TUBO PEAD CORRUGADO COM PAREDES ESTRUTURADAS PARA
DRENAGEM

Esta especificagdo aplica-se a tubulagdo corrugada de polietileno de alta densidade
com interior liso para aplicagdes de condugdo gravitacional. Os didmetros nominais
estdo planilha para esta especificagdo que variam de 750 a 1500 mm.

Somente serdo aceitos tubos fabricados segundo esta especificagio devem ter uma
sec¢do completamente circular, com uma parede interior lisa, corrugas externas anulares

e devem cumprir os procedimentos de testes, dimensdes ¢ marcas encontradas nas
nomeagdes DNIT 094/2014-EM. AASHTO M294 - Tipo “S”, ASTM F2306.

Todos os tubos e seus acessorios devem ser fabricados a partir de composto de
polietileno virgem que cumprem a ultima edigdo das especificagdes de materiais de
AASHTO como definidos e descritos na norma ASTM D3350.

Os valores minimos de rigidez de placas paralelas, quando o tubo é testado de
acordo com ASTM D2412, sdo os apresentados na tabela abaixo.

Os acessorios ndo devem reduzir ou diminuir a integridade global ou a
funcionalidade do tubo, e podem ser moldados ou fabricados. Os acessorios corrugados
comuns incluem acessorios de juntas em série, tais como conexdes, redu¢des, ramais ou
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acessorios de montagem complementar, tais como Tees, Yees e tampdes. Estes
acessorios podem ser instalados com procedimentos tais como unides a pressdo ponta-
bolsa, luvas ou conexdes, tipo abragadeira, que envolva a zona de unifo. As conexdes
deverdo fornecer uma resisténcia longitudinal suficiente para manter o alinhamento dos
tubos e evitar a separagdo nas juntas. Somente devem-se utilizar os acessorios
fornecidos ou recomendados pelo fabricante.

Quando especificado no projeto, devem-se fornecer juntas elasticas que cumpram
com os requisitos da norma ASTM F477. Em todos os projetos sanitarios, deve-se
assegurar a estanqueidade da unido com a agua, de acordo com a norma ASTM D3212.

A instalagdo da tubulagdo especificada devera realizar-se conforme especificado na
norma ASTM D2321 e recomendagdes dc fabricante para a instalagdo da tubulagéo,
exceto em relagdo ao recobrimento minimo para dreas de trafego tipo H-25 (ou 19
toneladas por eixo) que deve ser de 30 centimetros com material de preenchimento
Classe I ou Classe II compactado com pelo menos 90%, no Ensaio Proctor Padrio.

Requisitos Técnicos:

Todos os tubos deverdo estar claramente marcados em intervalos nio superiores a 3,0 m
da seguinte forma: Fabricante; Nome ou marca registrada do fabricante; Didmetro
Nominal; Classe de Rigidez; Material: PE; Norma de fabricagdo; Codigo de
Rastreabilidade que contemple indicador relativo ao més e ano de fabricagdo.
Caracteristicas Técnicas

a) Didmetro Nominal: O didmetro nominal para o tubo deve ser baseado no didmetro
interno, onde o didmetro interno seja igual ou maior ao didmetro nominal de forma a
garantir a eficiéncia hidraulica e atendimento aos requisitos e parimetro de projeto;

b) Parede Dupla: A tubulagdo deve ter dupla parede sendo uma parede externa
corrugada e uma parede interna lisa;

¢) Material de Fabricagdo: As tubulagdes devem ser fabricadas a partir de resinas de
Polietileno (PE);

d) Conexdo: Sistema de conexdo (ligagdo) mecanica tipo ponta-bolsa integrada, com
anel de vedagdo que proporcione conexdes herméticas para agua;

e) Proteg¢do do anel: O tubo devera possuir invélucro protetor do anel na ponta.
Comprimento util: O Comprimento Util minimo das barras deverd ser de pelo menos
5,70 metros.

f) Classe de Rigidez para tubos conforme a norma ISO 9969: As classes de Rigidez
Circunferencial Nominal deverdo seguir os seguintes valores para os tubos fabricados
conforme a norma DNIT 094- 2014: ‘ '

Requisitos Gerais para aceitagiio e recebimento dos materiais

O recebimento do material ficara condicionado a apresentagdo pelo fornecedor de
Certificado de Inspe¢iio emitido por empresa terceirizada de inspegdo, atestando o
atendimento na integra dos requisitos da norma DNIT 094- 2014 e classe de rigidez
conforme ISO 9969.

DNIT 094/2014 - Os tubos deverao ser fabricados segundo esta especificagdo devem ter
uma secgdo completamente circular, com uma parede interior lisa, corrugas externas
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anelares e devem cumprir os procedimentos de testes, dimensdes € marcas encontradas
nas nomeagdes DNIT.

ISO 9969 — Desempenho da estanqueidade da junta com o anel de vedagdo

elastomérico. com deflexdo da junta e desalinhamento angular.
ISO 3127 — Resisténcia ao impacto.

[SO 12091 — Resisténcia ao calor — método estufa.
Segue Especificagdo técnica tubos, conforme DNIT 094/2014:

Tabela 1 — Ilustragdo tubos PEAD.

C1

-
345
345
345
345

375 382 | a5 | 597 | 577 | 424 | 430 | 25 .

450 460 55 | 59 577 513 520 225 275
600 614 7177 | 59 5713 675 686 230 235
750 74 | 900 | 603 590 | 851 863 280 195
900 | 914 | 1044 | 617 | 58 | 1002 | 1016 280 150
100 | 1050 | 1212 | 617 | 58 | 1159 | 1177 3B | 140
1200 1204 1367 | 62 | k87T | 1316 | 1330 350 125
1500 1500 | 1684 | 614 | 589 | 1625 | 1642 ¥ %
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