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Referem-se as presentes especificacdes a EXECUCAO DE OBRAS E
SERVICOS PARA MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA DO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CIDADE DE CHAVES
ESTADO DO PARA, de acordo com o que se segue.

1.1 Preliminares

A execucdo das obras obedecerda as presentes especificacbes, seus
anexos, aos projetos e demais detalhes técnicos e instrucdes fornecidas pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES no curso das mesmas.

Caso existam indicagdes conflitantes entre o projeto e as presentes

especificacdes, fica definido que as especificacdes prevalecerdo sobre o projeto.

Onde forem aplicaveis e ndo estiverem conflitantes com as presentes

especificacdes deverao ser obedecidos os requisitos das seguintes normas:

e ABNT - NBR - 5732 (EB-1) - “CIMENTO PORTLAND COMUM”
e ABNT - NBR - 7211 (EB-4) - “AGREGADOS PARA CONCRETO”
e ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
e NTD - NORMA TECNICA DE DISTRIBUICAO DA Rede -CELPA

No caso do CONSTRUTOR se apoiar em normas e/ou especificacoes
diferentes das acima mencionadas e que sejam universalmente aceitas, deverao

ser claramente citadas e sua aceitacao ficara a critério da CONTRATANTE.

O CONSTRUTOR sera o Unico responsavel pela execucdo das obras,
obedecendo a todos os requisitos de projeto, inclusive execucao dos testes e inicio
de funcionamento em presenca da CONTRATANTE. Sera também de sua integral
responsabilidade a mé&o-de-obra, equipamentos, atestados (quando for o caso),
montagens, transportes diversos, agua, luz, comunicac¢des, impostos, taxas e tudo
0 mais que for necessario para o bom desenvolvimento dos servigos excetuando-

se apenas os fornecimentos a cargo da CONTRATANTE.

O CONSTRUTOR devera fazer visita de reconhecimento ao local das
obras, assim como inteirar-se das condi¢bes climaticas da regido, especialmente

no que refere as chuvas.



De posse dessas informacdes 0 CONSTRUTOR devera fazer um plano de
execucdo da obra de modo que possa atender aos prazos exigidos pela
CONTRATANTE.

Os prazos deverao ser rigorosamente cumpridos independentemente de
dificuldades relativas a fornecimento de materiais, clima ou outras que porventura

venham a ocorrer.

ApoOs a assinatura do contrato e antes do inicio da obra, o engenheiro do
CONSTRUTOR devera entrar em contato com o engenheiro da CONTRATANTE

para, de comum acordo definir os planos de execucao da obra.

O CONSTRUTOR devera, logo apods assinatura do contrato, colocar no
canteiro de obras os equipamentos necessarios em conformidade com estas
especificacbes, e de forma que o plano de execucdo da obra aprovado possa ser

atendido.

O CONSTRUTOR devera, no prazo maximo de 10(dez) dias consecutivos
apos a assinatura do contrato, proceder a mobilizacéo e instala¢cdes do canteiro de

obras.

O CONSTRUTOR devera manter no local das obras.

e livro de ocorréncias;

e cOpia do contrato e de seus anexos;

e as plantas, bem como os desenhos e detalhes da execucdo dos
Servicos;

e 0 registro das alteracdes regularmente autorizadas;

e as cadernetas de campo, 0s quadros-resumo, os graficos de ensaios
e controle e os demais documentos técnicos relativos as obras;

e arquivo ordenado das notas de servico, relatérios, pareceres e
demais documentos administrativos da obra;

e cronograma de execugao, com representatividade permanente;

e coOpia das folhas de testes, avaliagbes e medicoes realizadas;

e ART do CREA-PA.



1.1.1 Fiscalizacao da obra

A obra sera fiscalizada por intermédio de engenheiro(s) credenciado(s) pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES e respectivos auxiliares. Nao podera, em
hipétese alguma, ser alegado como justificativa ou defesa, por qualquer elemento
do CONSTRUTOR, desconhecimento, incompreenséo, duvida ou esquecimento
das clausulas e condicbes destas especificacbes e do contrato, das
recomendacbes dos fabricantes quanto a correta aplicacdo dos materiais, bem

como de tudo o contido no projeto e nas normas e especificagdes.

Qualquer detalhe adicional do projeto ou modificacdo efetuada pelo
CONSTRUTOR, somente poderd ser executado apdés a aprovacdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Devera o CONSTRUTOR acatar de modo imediato as ordens da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, dentro destas especificacdes e do

contrato.

Ficam reservados & PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES o direito e a
autoridade para resolver todo e qualquer caso singular, duvidoso e omisso nao
previsto no contrato, nestas especificagdes, no projeto e em tudo o mais que de
qgualquer forma se relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com

a obra em questéo e seus complementos.

O CONSTRUTOR devera, permanentemente, ter e colocar a disposicao da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES o0s meios necessarios e aptos a permitir a
medicao dos servicos executados, bem como a inspecao das instalacdes de obra,
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspecdes de medi¢cbes
para efeito de faturamento e ainda independentemente do estado da obra e do

canteiro de trabalho.

A atuacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES em nada diminui a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva do CONSTRUTOR no que concerne
as obras e suas implica¢des proximas ou remotas, sempre de conformidade com o

contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.



Os danos causados a terceiros deverdo ser recuperados imediatamente
pelo CONSTRUTOR, sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES podera exigir, a qualquer
momento, de pleno direito, que sejam adotadas pelo CONSTRUTOR, providéncias
suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom andamento das

obras.

O quadro de pessoal do CONSTRUTOR empregado na obra devera ser
constituido de elementos componentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a
sua funcdo, cargo ou atividade. O CONSTRUTOR é obrigado a afastar
imediatamente do servico e do canteiro de trabalho todo e qualquer elemento
julgado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, como de conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita

execucado dos servicos e a ordem do canteiro.
O CONSTRUTOR devera manter na obra um Engenheiro residente

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES tera plena autoridade para
suspender, por meios amigaveis ou nao, 0s servicos da obra, total ou parcialmente,
sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de segurancga, disciplinares ou
outros. Em todos 0s caso, 0s servicos sO poderdo ser reiniciados por outra ordem
da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

O CONSTRUTOR devera manter na obra, livio de ocorréncias com todas
as paginas numeradas e rubricadas pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES,

onde serdo anotadas fatos cujos registros sejam considerados necessarios.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES tera direito de exigir pessoal e
equipamentos adequados e em quantidades suficientes, de modo a dar
atendimento ao nivel de qualidade nesta especificacdo técnica, bem como para

obedecer ao cronograma do contrato.

O CONSTRUTOR devera refazer, sem 6nus para a PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES, os servi¢cos nao aceitos por esta, qguando for constatado



o0 emprego de material inadequado ou a execucdo impropria dos servicos a vista

das respectivas especificacoes.
1.2 CondicOes de Seguranca

O CONSTRUTOR devera obedecer as normas regulamentadoras sobre

Seguranca e Medicina do Trabalho a seguir especificadas.

1.2.1 NR 2 - Inspecéao Prévia

Antes do término ou durante a execucdo da obra,0 SESMT — Servicos
Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, devera ser avisado para que possa
inspecionar e apresentar sugestdes para melhorar as futuras condi¢es de trabalho

e para sua liberagéo final.

1.2.2 NR 3 - Embargo e Interdicao

O fiscal dos servi¢os ou 0 SESMT deverd embargar ou interditar a obra e/ou
servicos que ndo estiverem de acordo com as normas regulamentadoras de

Seguranca do Trabalho.

1.2.3 NR 4 - Servi¢co Especializado em Engenharia de Seguranca e
em Medicina do Trabalho — SESMT

A empresa CONSTRUTOR é obrigada a possuir seu SESMT dimensionado
guando o numero de trabalhadores assim o exigir.
1.2.4 NR 6 - Equipamento de protecao individual - EPI

A empresa CONSTRUTOR deve fornecer os EPI de acordo com o cargo de

cada trabalhador e conforme orientacdo do SESMT da prépria empresa.

1.2.5 NR 7 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional —
PCMSO

A empresa CONSTRUTOR deve apresentar :



I. Os exames médicos (adicional. periodico e direcional) de seus trabalhadores;

Il. Atestado de Saude Ocupacional — ASO , de cada trabalhador , os quais
devem permanecer no local de trabalho;

[1l. O PCMSO atualizado.

1.2.6 NR 8 — Edificacbes
As construcdes devem obedecer as normas técnicas no que se refere a
ventilagdo, iluminacéo, piso, revestimento e area Util por habitante.
1.2.7 NR 9 — Programa de Prevencé&o de Riscos Ambientais - PPRA
A empresa CONSTRUTOR deve apresentar o PPRA dos servigos para o
SESMT avaliar.
1.2.8 NR 10 - Instalacdes e servicos de eletricidade

S6 deve exercer atividade de eletricista, trabalhador devidamente
capacitado na funcdo, devendo conter em seu comprovante de curso, a tensdo e a

carga que ele esta habilitado a trabalhar.

A empresa CONSTRUTOR deve obedecer rigorosamente o projeto elétrico,
e quando houver alteracdo deve ser registrado no Diario da Obra, alterado no

projeto e na ART.

As instalacbes de canteiro de servicos devem obedecer aos critérios
técnicos. Qualquer falha para com o cumprimento desta NR , implicara na

aplicacéo da NR 3 - Interdicdo. N&o serdo aceitas instalagdes improvisadas.

1.2.9 NR 15 - Atividades e Operacdes Insalubres

Os locais de trabalho devem ser analisados com antecedéncia pelo SESMT
para que seja feita a analise do ambiente de trabalho e, se possivel, a eliminacéo

do risco.

Os trabalhadores devem ter capacitacéo para trabalhar nesta area.



Os servicos s6 devem comecar quando devidamente autorizado pelo

responsavel.

Todo o equipamento de protecdo deve estar disponivel antes do inicio dos

Servigos.

1.2.10 NR 16 - Atividades e Operagbes Preclusas

Os locais de trabalho devem ser analisados com antecedéncia pelo SESMT
para que seja feita a analise do ambiente de trabalho e, se possivel, a eliminacéo
do risco.

Os servicos s6 devem comecar quando devidamente autorizado pelo

responsavel.

Todo o equipamento de protecdo deve estar disponivel antes do inicio dos

Servicos.

1.2.11 NR 17 - Ergonomia

Nas instalagbes de equipamentos e registros de manobra deve ser
observada a postura do operador para que nao obrigue 0 mesmo a executar a

tarefa com postura ergonomicamente inadequada.

As instalacdes de motores e equipamentos pesados devem ter previsao,
também, de sua desmontagem, inclusive facilitando o transporte ao local,

instalando entrada de lanca de guincho.

1.2.12 NR 18 - Programa de condi¢cdes e meio ambiente de
trabalho na inddstria da construgcao - PCMAT

A empresa que tiver mais de 20 (vinte) trabalhadores deve ter PCMAT e
apresenta-lo ao SESMT.



1.2.13 NR 21 - Trabalho a céu aberto

A empresa CONSTRUTOR deve fornecer aos trabalhadores : agua potavel,

cobertura para protecéo do sol e chuva.

O trabalho de campo deve ser planejado com antecedéncia, para que
possam ser localizados as tubulacdes de agua, esgotos, cabos telefénicos e

elétricos e outros elementos que representem risco ao trabalhador.

Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena protecdo contra o risco de
acidentes com o pessoal do CONSTRUTOR e com terceiros, independentemente

da transferéncia daquele risco para as companhias ou institutos seguradores.

Para isso, 0 CONSTRUTOR devera cumprir fielmente o estabelecido na
legislacéo nacional no que concerne a seguranca (esta clausula inclui a higiene do
trabalho), bem como obedecer a todas as normas apropriadas e especificas para a
seguranca de cada tipo de servico.

O CONSTRUTOR se obriga a cumprir as normas de sinalizacdo e

execucado de obras vigentes no local.

O canteiro de trabalho o CONSTRUTOR deverd manter diariamente,

durante 24 horas, um sistema de vigilancia adequado.

O CONSTRUTOR é o unico responsavel pela seguranca, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios pela
protecdo destes e das instalacGes de obra, bem como pela manutencédo da ordem

nos locais de trabalho, inclusive as necessarias providéncias para garanti-la.

Qualquer perda ou dano sofrido, por negligéncia do CONSTRUTOR, no
material, equipamentos ou instrumental, sera avaliado pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES e ocorrera a expensas do CONSTRUTOR.

Em caso de acidente no canteiro de trabalho, o CONSTRUTOR devera:

I. Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;



Il. Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas a fim de evitar
a possibilidade de mudanca das circunstancias relacionadas com o acidente;
[ll. Solicitar imediatamente o comparecimento da PREFEITURA MUNICIPAL

DE CHAVES ao lugar da ocorréncia relatando o fato.

O CONSTRUTOR devera manter sempre livre 0 acesso ao equipamento
contra incéndio e aos registros situados no canteiro, a fim de poder combater

eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio.

A queima de madeira no local das obras ou no canteiro somente sera
permitida mediante aprovacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, o
CONSTRUTOR devera providenciar imediatamente a reparacdo dos danos
causados (ficando sob sua responsabilidade o acionamento da companhia
seguradora) e isentando totalmente a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES de

quaisquer 6nus deles decorrentes.
1.3 Planejamento e Programacéao

O CONSTRUTOR devera submeter a aprovacdo da PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES, até 15 (quinze) dias corridos ap0s a assinatura do
contrato, e/ou da emissao da ordem de servico inicial, o cronograma detalhado de
todos os servicos definidos nestas especifica¢cdes. O cronograma detalhado devera

ser coerente com o cronograma contratual.

Mensalmente 0 CONSTRUTOR submetera a aprovacdo da PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES a atualiza¢édo do cronograma, que devera ser elaborado

de maneira a retardar o real andamento dos trabalhos.

O CONSTRUTOR devera elaborar, com base no cronograma, as
programacdes mensais de construcdo onde serdo detalhadas as atividades a

serem executadas nos meses seguintes:

Nestas programagdes deverdo ser incluidas as previsoes de utilizagédo de

mao-de-obra e equipamentos necessarios para a execucao dos servigos previstos.
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Mensalmente, em dia a ser marcado, devera se realizar reunidao do
CONSTRUTOR com a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, sendo entao

abordados, dentre outros, 0s seguintes pontos:

e Breve narrativa dos servigos executados;

e Percentagem de servigos executados;

e Analise e atualizacdo das programacoes e/ou previsdes de execucao
de servicos;

e Motivos pelos quais, se for o caso, néo foi cumprida a programacao

e estabelecida.

1.4 Servicos Preliminares

1.4.1 Instalacdes Preliminares e Mobilizagcao

As instalacbes e trabalhos preliminares compreendem, em geral todos os
recursos e providéncias necessarias a perfeita execucao das obras, de acordo com

as condicoes estabelecidas nestas especificacdes e relacionadas a seguir.

O CONSTRUTOR devera designar um engenheiro com experiéncia
comprovada no ramo, devidamente registrado no CREA,em conjunto com o
responsavel técnico pela obra para, em seu nome, com plenos poderes
decisorios, representa-lo perante a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, em

todos o0s assuntos relativos as obras.

No caso de impedimento do responsavel técnico indicado, 0 mesmo
podera ser substituido por outro profissional com “curriculum” equivalente,
devidamente submetido a aprovacao da PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

A indicacdo do referido técnico a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES
se fard acompanhar do respectivo “Curriculum Vitae” e numero de registro no

CREA, no prazo maximo de 10 (dez) dias apds a assinatura do contrato e/ou da
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emissdo da ordem de servicos inicial, ou, em quaisquer outras circunstancias, e a
qualquer época, em atendimento a solicitacdes da PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

O local escolhido para instalagdo do canteiro de servico devera ser
aprovado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Apesar da aprovacdo, nao cabera a PREFEITURA MUNICIPAL DE

CHAVES, o 6nus decorrente de locacdo, manutencao e acessos a area escolhida.

O terreno escolhido para canteiro de servicos, devera estar localizado

proximo a obra e ter acesso facil através de vias bem conservadas.

Serdo construidas e mantidas pelo CONSTRUTOR as instala¢des adiante

discriminadas, inclusive com fornecimentos dos acessorios, a saber:

a) Placa da obra nas dimensdes 4mx3m com as inscricbes a serem
fornecidas pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES;

b) Escritério para a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES
constituido de 1 sala com um minimo de 9m?2, com ar condicionado e

sanitario;
Escritério para 0 CONSTRUTOR, composto ho minimo do seguinte:

a) Depositos de materiais;

b) Almoxarifado(s) para a guarda de equipamentos miudos, utensilios,
pecas e ferramentas;

c) Instalacfes sanitarias para todo o pessoal da obra;

d) Pequena enfermaria;

e) Instalagbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagéo e
distribuicdo de agua;

f) Instalagbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacéo e

conducéo da energia elétrica (luz e forga).

O CONSTRUTOR apresentara a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES,

para aprovagao preévia, “croquis” do canteiro, em trés vias.
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Obs.: O CONSTRUTOR podera apresentar para aprovacdo pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, alternativa para substituicdo de canteiro
fixo por canteiros moveis, do tipo “CONTAINER” desde que compativeis com o
valor e dimensdo dos servicos a serem executados. Em nenhuma hipotese, ndo
podera deixar de existir dependéncia para a PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

1.4.2 Locacao da Obra

O CONSTRUTOR devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos
adequados a perfeita locacdo e apoio a obra, onde necessario, a critério da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

A utilizacdo desses equipamentos deverd atender aos servicos de
escavacgOes, aterros, locacdo das estruturas, tubulacdes e demais servigos, a
critério da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Os equipamentos deverdo estar disponiveis e em perfeito estado de
funcionamento, de modo a permitir ao CONSTRUTOR atender prontamente a
qualquer solicitacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Esses equipamentos deverdo ser submetidos a aprovacdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, gue se reserva o direito de aceita-los ou

nao.

Para quaisquer locacbes, devera ser apresentado um plano de trabalho o
gual sera submetido a aprovacéao da Fiscalizacdo.
1.4.3 Limpeza do terreno

Compreende o fornecimento de equipamentos, mao-de-obra e ferramentas
necessarias a execucédo do desmatamento, destocamento e limpeza da area de

implantagéo da obra.

O desmatamento compreende o corte e a remocgao de toda a vegetacao,

qualquer que seja a sua densidade.
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O destocamento compreende a operacdo de escavacdo ou

desenraizamento total de todas as arvores, arbustos e troncos.

A limpeza consiste na remocdo dos materiais produzidos pelo
desmatamento e destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro
objeto que se encontre nas areas desmatadas, e a remocdo de matéria organica
pela escavacdo de uma camada de, no maximo, 40 cm de terreno desmatado e
gue impecam o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo e ponham em

risco a estabilidade das obras ou o transito sobre elas.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza poderdo ser
efetuadas indistintamente, & mao, ou mediante o emprego de equipamentos
mecanicos, todavia, estas operacdes deverao efetuar-se invariavelmente antes dos
trabalhos de construgdo, com a necesséria antecedéncia para ndo retardar o

desenvolvimento normal destes.

As arvores e arbustos deverdo ser cortados, 0 mais rente ao chéo possivel,
nao podendo em caso algum ultrapassar a altura de 15 cm em relagéo ao solo.

As arvores com didmetro maior que 8 centimetros deveréo ter os galhos
cortados, empilhados em local indicados pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES e colocados a disposi¢do da SEDURB.

Os materiais ndo aproveitaveis deverao ser dispostos em locais escolhidos
pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, e queimados, tomando-se para
tanto, todas as precaucfes e medidas necessarias para que ndo comprometa a
seguranca da obra e de propriedades de terceiros. Os residuos provenientes das

gueimadas serao removidos para o bota-fora.

As operacoes de desmatamento, destocamento e limpeza né&o

compreendem carga e transporte de material retirado.

Sera atribuicio do CONSTRUTOR a obtencdo de autorizacdo junto aos
orgaos competentes, para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de

grande porte
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1.4.4 Demoli¢gOes de Passeios, Pavimentos e Estruturas

As demolicbes dos passeios e pavimentos serdo executadas obedecendo-

se as locacbes, conforme projetos.

Os materiais ndo reaproveitaveis para a recomposicdo dos pavimentos ou
no reatérro das escavacoes, deverdo ser separados para evitar sua mistura com o
material a ser escavado, providenciando sua imediata remocdo. Os materiais
reaproveitaveis deverdo ser separados e guardados convenientemente para o

reaproveitamento.

O CONSTRUTOR sera o unico responsavel pela integridade e conservacao
dos materiais reaproveitaveis que, em qualquer caso, serdo reintegrados,
substituidos ou completados as suas expensas, para 0s servicos de recomposi¢cao

dos pavimentos.

Os materiais imprestaveis serdo convenientemente transportados para as

areas destinadas ao bota fora.

Nos locais onde forem demolidos, os pavimentos deverao ser recompostos
no prazo maximo de 5(cinco) dias consecutivos,apés a solicitagdo da Fiscalizagao
da Obra, com o mesmo tipo de materiais ali encontrados e nas dimensdes

compativeis para o perfeito recobrimento do solo.

CONSTRUTOR sera responsavel pela ART dos projetos contratados, junto
ao CREA-PA.

1.5 Movimento de Terra

A escavagdo compreende a remogao do material abaixo da superficie do
terreno, até a cota especificada no projeto.

1.5.1 Escavacgao manual em solo, profundidade até 1,50 m

Escavacdo manual em solo, em areas restritas, onde ndo se justifique ou

seja incompativel o emprego de meios mecanicos, com deposi¢ao e arrumacao do
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material escavado a beira da escavacao, de modo a ndao permitir, com seguranca,

0 seu retorno a cava.

O CONSTRUTOR devera apresentar com antecedéncia de dez dias, a
locagéo do eixo e o nivelamento do terreno natural, para que a PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES proceda a emisséo da Ordem de Servico, que de acordo
com o projeto estabelecera as diretrizes para a implantacdo das tubulacdes.A
liberacdo da Ordem de Servico pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, nédo

serda inferior a trés dias da data programada para inicio dos servicos.

Antes de iniciar a escavacdo, 0 CONSTRUTOR pesquisara as eventuais
interferéncias existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas,
postes, etc., ha zona atingida pela escavacao e elaborara com detalhes o "Plano
de Escavacao" que sera submetido a aprovacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE

CHAVES, que devera atender ao cronograma de execucao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supra citadas, todas as
despesas decorrentes dos reparos correrao por conta do CONSTRUTOR, desde

gue caracterizada a responsabilidade da mesma.

Os locais escavados deverao ficar livres de agua, qualquer que seja a
origem (chuva, vazamento ou lencol freético), devendo para isso ser providenciada
a sua drenagem através de esgotamento ou drenagem subterréanea, conforme a

necessidade.

O CONSTRUTOR devera prever equipamentos de protecdo que incluem
tapumes fixos e moveis, cercas e grades portateis, passadico e travessia
(pedestres e veiculos), colocados "in loco" de acordo com a necessidade do
servico ou a critério da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Os tipos e caracteristicas desses equipamentos de protecdo estdo em
especificacbes técnicas complementares a esta. Aplica-se, conforme a

profundidade, para efeito de remuneracao, o preco correspondente.
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1.5.2 Escavacdo mecanica de valas (solo seco), profundidade até
1,5m
Escavacdo mecanica de valas, em solo seco, com emprego de
retroescavadeira de acionamento hidraulico. Compreende a escavacdo em si,
regularizagéo, acerto e nivelamento manual do fundo da vala e a descarga do

material escavado a beira da vala ou diretamente em caminhdes basculantes.

Os equipamentos de protecdo gque incluem tapumes fixos e moveis, cercas
e grades portateis, passadico e travessia (pedestres e veiculos), caso sejam
necessarios e a critério da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, deverao estar

computados no BDI.

Antes de iniciar a escavacdo, 0 CONSTRUTOR pesquisara as eventuais
interferéncias existentes no local, para que ndo sejam danificados os tubos, caixas,
postes, etc., na zona atingida pela escavacéo e elaborara com detalhes o "Plano
de Escavacao" que sera submetido a aprovacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES, que devera atender ao cronograma de execucao das obras.

Caso ocorra qualquer dano nas interferéncias supra citadas, todas as
despesas decorrentes dos reparos correrao por conta do CONSTRUTOR, desde

gue caracterizada a responsabilidade da mesma.

Aplica-se, conforme a profundidade, para efeito de remuneracéo o preco
correspondente.

Para o caso de escavacdo de valas para assentamento de Redes de Agua
e Adutoras, o CONSTRUTOR tera que adotar obrigatoriamente, as dimensdes
para Larguras e Profundidades das valas, constantes no Quadro abaixo:

Quadro 1 - Redes De Agua E Adutoras.

Diametro da Largura Profundidade Profundidade
Tubulagdo (mm) Maxima (m) Maxima (m) Minima (m)
50a75 0,40 0,60 0,50
100 150 0,60 0,80 0,50
200 a 250 0,80 1,00 0,80
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300 a 400 1,00 1,20 1,00

Nas redes de 4gua e adutoras, serdo eliminados os servigcos de execucao

de “berco de areia” para o assentamento dos tubos.

As profundidades minimas referem-se a distancia entre a geratriz superior

da tubulacgéo e o nivel do terreno.

1.5.3 Reaterro compactado

O reaterro de valas e cavas, mecanico ou manual com controle de
compactacao sera processado até o restabelecimento dos niveis das superficies
originais, ou de forma designada pelos projetos, e devera ser executado de modo a
oferecer condi¢cbes de seguranca as estruturas, as tubulacbes e aos dispositivos e,
bom acabamento da superficie.

A operacéo de reposicdo de terra nas valas sO podera ser iniciada apos o

levantamento cadastral.

Somente podera iniciar o aterro, junto as estruturas, apos decorrer o prazo
necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural, ou apés

aprovacao do teste de estanqueidade.

O aterro devera, também, ser desenvolvido em paralelo com a remocao dos
escoramentos e s6 podera ser efetuado apds a execucdo de todos 0s servicos
previstos nesta Especificacao Técnica.

O reaterro das valas para assentamento das canalizaces compreende:

e Primeiro aterro;

e Aterro complementar.

O primeiro aterro € o aterro compactado, colocado a partir da base da
tubulacdo até 25cm acima da geratriz superior dos tubos das redes de agua
potavel. O aterro complementar superpde-se ao primeiro aterro, até a cota final do

reaterro. No primeiro aterro sera empregado areia, ja o aterro complementar sera
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selecionado entre aqueles provenientes da escavacao, devendo ser adequados a

compactacao, isentos de detritos, matéria organica, pedras, etc.

O critério para rejeicdo de materiais para reaterro por ma qualidade sera
visual, tendo-se por referéncia como inserviveis aqueles que apresentem
densidade seca méaxima menor que 1,3 g/cm3 e uma umidade natural superior a 30
%. Os materiais rejeitados, desde que ndo sejam excedentes para 0s reaterros,

deverdo ser substituidos por outros aceitaveis para tal fim.

Em qualquer fase do reaterro, o espaco que 0 mesmo ocupar devera estar
limpo, isento de entulho, detritos, pedras ou pocas d'agua. Qualquer camada do
reaterro devera apresentar boa ligacio com sua base, executando-se o

umedecimento ou escarificagdo necessarios para tal fim.

O primeiro aterro sera executado em camadas de 10 cm de espessura
maxima, colocando-se o material simultaneamente dos dois lados da tubulacao,
com tolerancia de desnivel de 5 cm e compactados, com utilizacdo do método de

adensamento da areia por meio de sua saturagao.

O aterro complementar serd executado em camadas de 20 cm de
espessura maxima, compactadas por equipamento mecanico, ndo se admitindo o
uso de soquetes manuais. Admite-se alteracdo nas camadas de reaterro, conforme

resultados obtidos na compactacéo.

Os reaterros deverdo ser compactados atendendo-se ao teor de umidade
Otima dos materiais em relagéo ao ensaio Proctor Normal, com tolerancia de (+) ou
(-) 2% daquele valor. Os graus minimos de compactacéo exigidos serdo 95 % para
0 primeiro aterro e 98 % para o complementar, valores relativos aos ensaios
Proctor Normal, admitindo-se uma tolerancia de -2 % a +3 %. Em locais
considerados de condicdo especial, os valores aqui estabelecidos poderdo ser
modificados, exigindo-se para o primeiro aterro o grau minimo de compactagdo de
95% (Proctor Normal) e, para o aterro complementar, 98% (Proctor Normal) com

tolerancia de -1 % a +2 %.
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Caso os materiais do reaterro ndo apresentem suficiente coesdo, a
compactacdo sera feita por equipamento vibratério, devendo-se conseguir uma

densidade relativa de 80% com uma tolerancia de até -2%.

A determinacdo dos parametros 6timos de compactacdo do material a ser
utilizado para o reaterro das valas devera ser, obrigatoriamente, determinado em

laboratorio.

Somente podera ser usado material granular para reaterro de valas, quando
0 resultado do ensaio de laboratério for desfavoravel a utlizagdo do material
original da vala, e ndo for conseguida uma jazida de empréstimo cujo resultado do

ensaio indique o material como bom para o reaterro.

A utilizagdo do material granular devera ser acompanhada de justificativa
baseada nos ensaios de laboratério do material da vala e das jazidas de

empréstimo disponiveis.

O controle e ensaios de compactacao serao feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos pelos NB-33 e NB-28 da ABNT.

Nos casos em que 0s materiais se constituirem de areia pura ou misturada
com cascalho, podera ser utilizado o método de adensamento da areia por meio de
sua saturacao, prevendo-se um sistema de drenagem para retirada de agua apés

o0 adensamento final.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da baixa de
umidade especificada, do lado seco, ela deverd ser umedecida e o material
revolvido, até que a umidade esteja dentro da faixa de aceitacdo. Se estiver do
lado umido, devera ser revolvida e deixada secar, até que o teor de umidade se
situe dentro dos limites especificados. Caso requeridos estes procedimentos,
somente depois de atendidos sera permitido o lancamento de nova camada sobre

a anterior.
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1.5.4 Execucédo de berco de areia

A execucdo de colchado de areia sera processada de forma designada pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES e seu desenvolvimento ocorrera de modo

a oferecer condi¢fes de seguranga e bom acabamento da superficie.

A execucdo de colchdo de areia compreende as operacdes de
espalhamento, pulverizacdo, umedecimento, compactacdo e acabamento do
material, realizadas na pista, devidamente preparada na largura desejada, nas
quantidades que permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura de 10cm.
Ndo se tolerara nenhum valor individual de espessura, fora do intervalo

especificado no projeto.

A camada de areia sera adensada hidraulicamente, ndo se admitindo o uso
de soquetes manuais, podendo ser alterada, conforme resultados obtidos na

compactacao.

1.5.5 Apiloamento de fundo de vala

ApOs a escavacgdo da vala e esta tiver atingido a cota indicada no projeto,
serao feitos a regularizacdo e o apiloamento do fundo da vala. Caso ocorra a

presenca de agua, a escavacao devera ser ampliada para conter o lastro.

A regularizacéo e compactacao sao as operacoes destinadas a conformar o
fundo da vala para assentamento da tubulagdo e dispositivos.

O fundo da vala devera ser perfeitamente regularizado e apiloado, com
maco nado inferior a 30 kg, para o perfeito assentamento das canalizacOes e
dispositivos. Se houver necessidade de se utilizar material para a compactacao
este devera ser selecionado entre aqueles provenientes da escavagéo, devendo

ser isentos de detritos, matéria organica, pedras, etc.

Essas operagdes sO poderdo ser executadas com a vala seca ou com agua

do lencol freatico totalmente deslocada para outras laterais, junto ao escoramento.
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1.5.6 Bota-Fora DMT =5 km

Os materiais escavados considerados inadequados pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES, serdo despejados em areas de bota-fora por ela
aprovadas. Estes materiais deverdao ser espalhados convenientemente e
compactados com o trafego dos equipamentos em utilizacdo, de modo que a forma
e a altura de depdsitos em tais areas se adaptem as mesmas de acordo com
instrucbes da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES. Tomando o
CONSTRUTOR, precaucdes para que 0s materiais depositados nessas areas nao
venham a causar danos as &reas e obras adjacentes, por deslizamento, erosao,
etc., e providenciara para que haja drenagem apropriada e protecao de taludes,
conforme critérios da FISCALIZACAO.

Os materiais resultantes de escavacgdes que estejam contaminados por
esgotos sanitarios e outros poluentes, deverdo ser dispostos em bota-fora
especificos, de acordo com o previsto nas Normas Gerais do Edital de

Concorréncia, no que se refere ao Meio Ambiente.

1.5.7 Pocgo (Procedimento):

Inicialmente devera ser descido e cimentado o revestimento de superficie (tubo de
boca) com didmetro e comprimento determinado em projeto.

Apos a pega da cimentacdo do revestimento de superficie, € iniciada a operagéo
de perfuragao do pogo com broca de 12 4", até atingir a profundidade final prevista
no projeto.

Antes da operacdo de alargamento, o po¢co devera ser condicionado para
realizacdo da perfilagem de apoio. Nesta perfilagem deverdo ser executados 0s
seguintes perfis:

Raio Gama

Potencial Espontaneo

Resistividade aparente

Devera também ser realizado o perfil cronolégico de sondagem relacionando
profundidade e tempo de penetracéo.

Apos a perfilagem geofisica, devera ser executado o alargamento do furo até a
profundidade final prevista.

Devera ser utilizada na perfuracdo, lama a base de BETONITA até a profundidade
final.

O fluido de perfuracéo devera obedecer aos seguintes parametros:
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Peso da lama 8,5a8,7Ib/gal

Viscosidade MARSH 35 a 45 seqg. API
Teor de solidos até 3%

Filtrado 8 a 20 cc/ 30 min.
Reboco 0,8a1,6 mm

pH 7,0a9,5

Para obtencéo dos parametros descritos acima, a sonda devera ser equipada com
0S seguintes acessorios:

Balanca

Funil MARSH

Retorta

Medidor de pH

Para melhor controle do teor de sélidos, a sonda devera dispor de um desarenador
e / ou um destilador no circuito de lama.

As amostras deverao ser coletadas em uma peneira com malha de 200 Marsh na
boca da calha do revestimento de superficie durante a perfuracdo. Em seguida
deverdo ser lavadas e acondicionadas em caixa de madeira.

A analise granulométrica dos intervalos produtores devera ser entregue a
FISCALIZACAO a menos de 48 horas da descida dos revestimentos.

A CONTRATADA devera apresentar comprovacao de Controle de Qualidade dos
tubos de revestimento e filtro, realizados no recebimento do material nas fabricas.

Os tubos de ago com os diametros determinados no projeto.

O filtro sera em ago inoxidavel , espiralado, abertura em forma de “V” com didmetro
de 8" e comprimento determinado no projeto.

A ranhura do filtro serd determinada com base na andlise granulométrica dos
intervalos produtores.

Os revestimentos deverao ser descidos com centralizadores.

O pré-filtro devera ser de areia selecionada de acordo com as caracteristicas
granulométricas do aquifero.

A operacao de colocacao do pré-filtro devera ser feita através de tubulacdo, com a
lavagem do mesmo durante a descida.

Devera ser efetuada logo apos a descida do pré-filtro, o ensaio de verticalidade e
alinhamento do poco.

As leituras dos desvios deverdo ser anotadas em planilha Profundidade x
Desvio de modo a permitir o tragcado geométrico do poco.

Seréo aceito desvios de no maximo 2/3 do didmetro para cada 30 metros de
profundidade.
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O teste de verticalidade s6 sera aceito se acompanhado pela fiscalizacao.

1.5.8 Desenvolvimento:

Para o desenvolvimento do poco deverdo ser utilizados 0s seguintes processos:
- Ar comprimido (Air - Lift)
- Embolo de agitacdo (pistoneamento).

O desenvolvimento do poco devera ser continuo até que a agua esteja limpida e
livre de areia.

Na estimulacéo dos aquiferos deverao ser usados os polifosfatos.

A agua do poco sera considerada livre de areia quando as amostras colhidas
durante uma prova de bombeamento n&o contiverem mais do que 8 PPM de areia
em peso. A verificacdo do teor de areia ficara ao encargo da Contratada.

1.5.9 Teste De Vazao:

O teste de vazéo devera ser realizado com Conjunto Motor-bomba submerso com
vazao e altura manomeétrica compativeis com a producéo do poco, ficando a cargo
da Contratada o fornecimento e instalacdo do mesmo.

O tempo de duracédo do teste de vazao ndo podera ser inferior a 24:00 horas.

Com base nos testes de vazdo deverd ser fornecido a Fiscalizacdo a curva
caracteristica do poco, afim de se determinar a Vazao de Exploracéo..

1.5.10 Cimentacéo:

Devera ser feita a cimentacdo do poco até a ultrapassagem do ultimo lencol ndo
utilizado, a fim de evitar a percolacéo de agua ferruginosa no aquifero explorado.

Nao serd permitida nenhuma outra operagdo no po¢o durante o periodo de
cimentacao.

Devera ser utilizado 30m de altura de argila expansiva (COMPACTOLIT), acima do
pré-filtro, respeitando o limite de 180-210 m de profundidade,obedecendo as
seguintes etapas:

a) Calcular o volume necessario;

b) Langar a COMPACTOLIT em processo uniforme e continuo;

c) Para trechos bem definidos, pode-se recorrer ao uso de tubos

auxiliares;
d) Medir a profundidade atingida;
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e) Esperar 24h no maximo para selagem;
f) Em caso de intercalagbes com pré-filtros, colocar 1metro linear
de areia na base e no topo do trecho isolado.

1.5.11 Desinfeccao:

O poco devera ser desinfetado com uma solugdo dosada em quantidade tal
gue se consiga uma concentracdo no poco de 50 a 150 mg / | de cloro livre, que
dever& permanecer por um periodo néo inferior a 12:00 horas.

ApoOs o periodo de repouso a solucdo deverd ser bombeada totalmente até que a
agua saia limpida e sem o odor do cloro.

1.5.12 Protecado Sanitaria:

Devera ser construida uma laje em concreto cicldépico sobre o terreno em volta
de cada poco de 2,00 x 2,00 x 0,30m de espessura e caimento para fora. Além
dessa laje devera ser construida uma grade de protecdo conforme padrdo
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

O contratante fornecera o projeto dos elementos indicados

Depois de concluidas todas as etapas de construcdo e teste de producédo o pogo
devera ser tamponado com CAP.

1.5.13 Apresentacdo de Relatorios:

A CONTRATADA devera apresentar relatério completo de construcdo do poco
contendo as seguintes informagodes:
— Introducéo
— Litologia
— Descricao dos servicos executadas
Perfuracao
Dimensionamento dos filtros e pré-filtros
Revestimento
Limpeza e desenvolvimento
Alinhamento e verticalidade
Teste de producao
Medida de teor de areia
Perfil litologico.
Ensaio de vazéo
— Curva caracteristica do poco
— Comentarios e recomendagdes finais
— Anexos
Croquis de locacéo do pocgo
Fichas de descricdo das amostras
Fichas de tempo de penetracao
Perfil composto
Analises granulométricas
Ensaios de tracéo na solda do revestimento
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Certificado de qualidade da tubulacédo
Ficha resumo do poco
Andlise fisico-quimica da dgua com o teor de silica.

1.5.14 Recebimento Do Poco:

Somente serd aceito 0 poco que tiver as fases construtivas aprovadas pela
fiscalizacdo e de acordo com o projeto final. Constituem motivos para 0 nao
recebimento do poco:

a) Alinhamento ou verticalidade fora dos limites de tolerancia;

b) Perda do poco por deficiéncia operacional ou equipamento;

c) Isolamento inadequado do aquifero superficial e/ou aquiferos
indesejaveis;

d) Deficiéncia produtiva de agua, decorrente da ma conclusdo do
poco tubular;

e) Turbidez >5mg/l de SIO2 ( cinco miligramas de silica por litro);

f) Producao de areia; e/ou

g) Outros que possam prejudicar a captacéo de agua subterranea.

1.5.15 Outros Servicos e/ou Fornecimentos Adicionais:

Caso sejam necessarios e mediante prévia aprovacdo da CONTRATANTE, a
CONTRATADA devera executar servicos especiais e/ou fornecimentos
complementares, a fim de possibilitar a perfeita execucéo das obras.

Servicos que ndo constarem das planilhas, mas que forem necessarios, deverao
ser discutidas com a FISCALIZACAO e apresentada a composicdo de preco
unitario para analise e aprovacao.

A medicdo sera feita de acordo com a quantidade de servico executada e pelo
preco unitario aprovado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

1.6 Estacdo de Tratamento de Agua

1.6.1 Aquisicéo de Estacao de tratamento pré-fabricada

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas
minimas exigiveis para a aquisicdo de estagbes de tratamento (ETA’s) pré-
fabricadas (unidade de desferrizagédo), complementando as Condi¢Bes Gerais de

Fornecimento estabelecidas para o referido Projeto.
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1.6.2 Caracteristicas Basicas

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) sera do tipo pré-fabricada,
projetada de acordo com a norma ABNT NBR 12.216.

A ETA pré-fabricada deverd ser do tipo ndo pressurizada e destinada a
desferrizacdo das aguas captadas dos pocos profundos, com teor esperado de

ferro da ordem de 5 a 8 mg/l na forma de bicarbonato ferroso dissolvido.

Devera ser constituida das unidades de aeracdo e filtragdo, assim

caracterizadas:

Aerador de bandejas para oxidacéo do ferro, Filtros de fluxo ascendente
para clarificacdo da agua a ser distribuida, e Equipamentos, dispositivos e
acessorios complementares: compreendendo os equipamentos para lavagem dos
filtros (bombas, barriletes e quadros elétricos), nos casos indicados; e as
tubulacbes e valvulas da ETA e demais acessorios como tampas, escadas, etc, em

todas as situacoes.

A efetiva abrangéncia do fornecimento consta das Planilhas Or¢camentérias
(ou Listas de Materiais) referentes a cada projeto em particular, onde séo indicados

0s itens integrantes da ETA e suas caracteristicas principais.

A ETA, devido as caracteristicas fisico-quimicas esperadas para a agua
bruta proveniente dos pocos a serem perfurados, tera furacdo principal de filtracéo,

onde as patrticulas de ferro, oxidadas no aerador, seréo removidas no(s) filtro(s).

O aerador é indicado na remocdo destes compostos de ferro e/ou
manganés, consistindo em se provocar a troca de gases e substancias volateis
entre a agua e o ar, de maneira a se obter um equilibrio satisfatério para teores

dessas impurezas.

Tanto as agua de pocos como as superficiais, mais particularmente as
primeiras, contém frequentemente ferro dissolvido, como resultado do contato
estabelecido entre o dioxido de carbono com minério de ferro, com formacéo de

bicarbonato ferroso soluvel. O manganés se encontra na agua com menos
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frequéncia e geralmente em quantidades menores, podendo ou ndo, estar

associado ao ferro.

Quando estiverem presentes em quantidades superiores a 0,3 mg/l, alguns
efeitos poderédo ser notados como: dureza, sabor desagradavel e avermelhamento
da agua, além de obstru¢cdes nas tubulacdes, sendo necessario o tratamento

indicado para remocéo desses componentes.

No aerador de bandejas € feita a adicdo de oxigénio 0 que promove a
oxidacao do ferro. A agua chega a bandeja de topo do aerador através de uma
tubulacdo central interligada a entrada de agua bruta. A 4gua cai na bandeja
aeradora superior (ou distribuidora) entra em contato com o ar passando por outras
bandejas, sequencialmente na vertical, por intermédio dos orificios nos fundos das
mesmas. A seguir, a agua cai em uma ultima bandeja que serve como tanque de
coleta. Enquanto as primeiras bandejas (aeradoras) tem seus fundos perfurados, a
bandeja coletora ndo possui perfuracdes, porém em seu centro, existe um bocal de
saida, em formato de tulipa para evitar a formacdo de vértice e alimentar a

tubulacéo que distribui agua aos filtros.

O aerador além da funcéo de oxidar o ferro, funciona também como camara
de carga dos filtros, onde a sua torre tem altura suficiente para vencer as perdas de
carga na carreira final de filtrag&o.

Na seqUéncia, a dgua € entdo distribuida aos filtros ascendentes. A
tubulacéo de descida do aerador dispde de um visor por onde se observa o nivel
de agua, que varia em funcdo do grau de impurezas retidas nos filtros, nivel esse
gue indica quando deverao ser executadas as descargas de fundo e lavagem geral

de cada filtro.

Combinando as funcdes de clarificacdo e filtracdo numa Unica unidade, o
filtro possui na parte inferior, uma camada de pedregulho especialmente graduada,
sobre a qual encontra-se disposta a camada de areia com granulometria

apropriada.

A agua entra na parte inferior do filtro, numa tubulacdo central de onde,

através de difusores especiais, é distribuida uniformemente na camada de
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pedregulho. Na areia, o principio l6gico da filtracdo € mantido ja que a agua com
maior quantidade de impurezas encontra, inicialmente, as subcamadas com vazios

intergranulares de tamanhos maiores.

Assim, a agua vai melhorando de qualidade em seu escoamento
ascendente, pois, na parte superior, devido aos menores gréos de areia, 0Ss vazios
intergranulares sdo muito pequenos e retém impurezas microscépicas tais como

microorganismos em geral e particulas coloidais.

A lavagem dos filtros € feita também em fluxo ascendente, com vazéo e
presséo indicadas e bastante superiores as de filtracdo, dispondo os filtros em sua
parte superior de dispositivo capaz de coletar a agua de lavagem e encaminha-las

ao esgotamento geral da unidade.

Logo, o fluxograma proposto para as ETA’s, objeto desta especificacao,
compreende uma aeracdo seguida de filtracdo, adequado a perspectiva de
qualidade da agua dos pocos em que o ferro, na forma de bicarbonato ferroso

solivel, ndo deve estar associado a matéria organica.

Em particular, além de atender a norma ABNT NBR 12216, as unidades

deverdo ser dimensionadas e atender as seguintes caracteristicas principais:

1.6.3 Aerador de bandejas

e forma: quadrada,

e taxa maxima de aplicacdo ~ 1000 m3/m2.dia,
e numero minimo de bandejas: 5 (CINCO),

e espacamento entre bandejas: 0,40 a 0,60 m,

e material granular sobre as bandejas: coque de didmetro 1/2" a 4”.

1.6.4 Filtros de fluxo ascendente

e método de operacdo: taxa declinante,
e entrada nos filtros: tubulacdes / difusores,
e saida nos filtros: calhas (soleiras) ou tubos coletores (orificios),

e método de lavagem: descarga periodica,
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e taxa de filtracdo (média): 180 m3/m2.dia,
e forma dos filtros: cilindrica

e taxa de lavagem: 1,00 m/min

e tempo de lavagem: 8 a 10 min.

e pressao na tubulagéo de lavagem: 11 a 13 mca

1.6.5 Equipamentos, dispositivos e acessorios complementares

Compreendera, quando necessério e indicado nas Planilhas Orgcamentarias,
0 conjunto destinado a lavagem dos filtros, feita por bombeamento direto de
reservatério apoiado proximo a ETA, e integrado pelas bombas centrifugas,

barriletes e quadros elétricos.

Compreende ainda, para todos os casos, o fornecimento de todo o conjunto
de tubulacdes, inclusive valvulas, etc, destinadas a perfeita instalacdo e operacao
da unidade, dimensionadas dentro dos limites de velocidade e perdas de carga
estabelecidas na norma ABNT NBR 12.216.

1.7 Equipamentos / Materiais

1.7.1 O aerador do tipo bandejas deve compreender:

e Torre de carga, composta por colunas com sapatas de fixacdo nas
extremidades superiores e inferiores, devidamente contra ventadas;

e Bandejas aeradoras perfuradas, devidamente espacadas, e a bandeja
coletora com bocal de saida;

e Tubulacbes e conexdes flangeadas para alimentacdo do aerador, da parte
inferior a bandeja superior;

e Tubo de coleta do aerador, flangeado, com visor para acompanhamento

das perdas de carga nos filtros.

Os aeradores devem ser fabricados em resina poliester reforcado com fibra
de vidro, atendendo as especificacbes das normas ASTM-D2996, ASTM-D2563,
ASTM-D790 e NBS-PS15.
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As bandejas aeradoras e coletoras serdo em resina tereftalica, estruturada

com fibra de vidro, com espessura suficiente para suportar a carga operacional,

com deflexdo maxima de 0,1%. As estruturas de sustentacdo das bandejas devem

ser em tubos ou cantoneiras de PRFV, fixadas através de parafusos de ago inox.

1.7.2

Componentes dos filtros de fluxo ascendente

A estrutura cilindrica do filtro propriamente dito;

Sistemas de alimentacédo de agua bruta e lavagem dos filtros e das calhas
coletoras de &gua filtrada e seu encaminhamento até ponto comum de
interligacé@o a unidade seguinte do sistema;

Leito filtrante, constituido de areia e pedregulho, nas granulometrias
indicadas.

Os filtros serdo fabricados em plastico reforcado com fibra de vidro (PRFV),

seguindo as normas ASTM-D3299, ASTM-D2563 e NBS PS15, conforme
descricao abaixo:

Superficie interna formada de uma camada de véu sintético e uma manta
impregnadas com resina isoftélica, pelo processo manual, formando uma
barreira quimica inerte a hidrélise e ataques de substancias corrosivas
utilizadas no processo auxiliar de filtracao e abraséo;

Camadas estruturais compostas de mantas, impregnadas com resina
tereftalica, seguindo os critérios e cuidados da laminacdo manual;

Na superficie externa sera efetuado lixamento manual, objetivando retirar
algumas fibras expostas, para posterior pintura a base de gel-coat aditivado
com agentes tixotropicos, pigmento na cor desejada a inibidores de

radiacdo ultravioleta.

Os barriletes, compreendendo o barrilete de manobras e interligacdes, a

serem fornecidos para cada unidade e para as liga¢cdes entre as mesmas, seréo

projetados para permitir a lavagem ou manutengcéo de uma unidade sem retirada

de operacéo das demais, quando o sistema se compde de mais de uma unidade

filtrante.

Estes barrilete devem ser compostos de:
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e Tubos e conexdes em PRFV, flangeados, na classe de pressédo adequada,
a luz das normas ASTM-D2996 e NBS-PS15, com barreira quimica em
resina isoftalica e estrutura em resina tereftélica, nos diversos didmetros
para atender ao projeto;

e Valvulas borboletas tipo “Wafer”, nos diversos didametros para atender ao
projeto;

e Parafusos, porcas e arruelas em aco galvanizado, e juntas de vedacdo

através de anéis de borracha.

O Material filtrante para cada unidade consistira de uma camada de

pedregulho e outra de areia, nas espessuras e granulometrias indicadas.

Todo material filtrante deve se apresentar livre de impurezas, tais como:
lama, matéria organica, argila, ferro e manganés, sendo acondicionados em sacos
plasticos (contendo aproximadamente 30 Kkg), resistentes ao transporte e
armazenamento, além de devidamente etiquetados com indicacéo de contetdo e

granulometrias.

Todo material deve apresentar-se rigorosamente dentro das granulometrias

e coeficientes de uniformidade abaixo discriminados:

Estratificacéo

CAMADA N2 GRANULOMETRIA (mm) ESPESSURA (cm)
01 38,0 a 25,4 20
02 25,4 a15,9 7,5
03 9,6 a 15,9 7,5
04 48a9,6 7,5
05 24a4,8 15
06 9,6 a 15,9 15
07 48a9,6 10
Areia TIPO 1 1,41a2,0 75
Areia TIPO 2 0,84 a1l,41 65
Areia TIPO 3 0,59a0,84 15

A areia indicada apresenta:

e Tamanho do grdo =0,59 a 2,0 mm
e Tamanho efetivo = 0,80 a 0,85 mm

e Coeficiente de uniformidade =1,5a1,7.
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As camadas filtrantes devem obedecer ainda as especificacées da ABNT e

CETESB, indicadas em cada caso.

A Estacdo de Tratamento, incluidos todos os elementos objeto do
fornecimento devera ser identificada com placa de aco inox, contendo no minimo

as seguintes informagoes:

e Fabricante;
e Tipo;
e Vazao;
¢ Normas de fabricacao;
e ano de fabricagao.
1.7.3 Condi¢cOes de Operacao
Temperatura do Ambiente
e Maxima 40°

e Minima 15°

e Média Anual 26°
Tipo de Instalacéo

Ao tempo para a unidade de tratamento e abrigado para os conjuntos

elevatorios e seus barrilete;
Agua a ser tratada
Agua captada em pocos profundos a serem perfurados nas cidades.

Aspectos Gerais

O equipamento devera ser instalado conforme mostram os desenhos de

projeto fornecidos com a presente especificacéo.

O FORNECEDOR deverad examinar os desenhos e devolvé-los com a

declaracéo de conhecimento das caracteristicas dos mesmos.
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Em hipétese alguma, apos a Iinstalacdo, o FORNECEDOR dos
equipamentos podera alegar desconhecimento das condi¢Bes de instalagéo para

justificar eventuais problemas operacionais.

Os materiais e acabamentos a serem utilizados na fabricagdo da Estacéo e
de seus componentes sdo de responsabilidade do FORNECEDOR e devem ser

detalhadamente descritos na proposta.

Os materiais e acabamentos citados nesta especificacdo técnica servem
como referéncia do padrdo de qualidade que sera exigido pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

No caso de ser impossivel ao FORNECEDOR atender a certos detalhes
devido a técnicas de fabricacdo diferentes, devera o FORNECEDOR descrever
completamente estes aspectos que estdo em desacordo com as especificacoes,

justificando devidamente a alternativa proposta.

E optativo o fornecimento da ETA em estrutura metélica, alternativamente
ao uso de fibra de vidro, desde que obedecidas as presentes especificacdes, no
gue couber, e indicados todos os materiais e acabamentos (tratamento e pintura)
propostos. A aceitacao desta proposta alternativa ficara exclusivamente a cargo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

1.7.4 Transporte, Instalacdo e Montagem de Tubulacdes e
Conexdes

Esta secdo abrange a instalacdo e montagem de tubulacdes, pecas,
conexdes, aparelhos, equipamentos e acessorios, de acordo com os desenhos de

construcéao, relacéo de material e com o0 que se especifica a seguir.

1.7.4.1 Tubulacéo de Ferro Fundido Dactil, PVC DEFoFo e PBA

Os tubos e as respectivas pecas, conexdes, aparelhos e acessorios para a
tubulacdo de ferro fundido e PVC deverédo ser montados conforme indicagéo nos
desenhos de projeto. As juntas de tubulagédo, conforme indicacdo no projeto,
deverdo ser flangeadas ou juntas elasticas, onde a estanqueidade é obtida pela
compresséao do anel de borracha entre a ponta de um tubo e a bolsa de outro.
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Os elementos tubulares, pecas, conexdes e aparelhos serédo fabricados de
acordo com as normas e recomendacdes descritas a seguir. NOS casos 0missos

deverdo ser obedecidas as normas e recomendagdes da ABNT, AWWA e ASTM.

O transporte, carga e descarga dos tubos, pegas, conexdes, aparelhos e
acessorios sera feito com meios, equipamentos e processos que possam garantir a
indeformabilidade dos diversos elementos e menor obstaculo para o transito, tendo

em vista:

As montagens deverao ser efetuadas com equipamentos adequados, quais
sejam, alavancas de garfo, correntes, ganchos, talhas, tirfor. Apds a montagem das
tubulacdes deve ser verificado se o anel de borracha ficou em posicdo correta em

seu alojamento.

Para execucéo de cortes em tubulacdo de ferro fundido, devem ser usadas
as maquinas elétricas ou a ar comprimido, utilizando-se o disco de corte abrasivo,
magquinas de rolete e facas cilindricas de aco, de aperto progressivo ou utilizando-

se arco convencional.

As irregularidades ao longo da superficie de corte devem ser eliminadas e
conter quinas arredondadas, ou em chanfro, para eliminar a possibilidade de
dilaceracéo do anel de borracha.

Todas as curvas derivacdes, reducles, registros, etc., deverdo ser

devidamente ancoradas através de blocos de concreto.

1.7.4.2 Tubo de Concreto Armado

A fabricacdo, inspecéo, ensaios e recebimento dos materiais, objeto da
presente especificacdo, deverdo atender as prescricoes apresentadas a seguir e

as normas e métodos da ABNT.

Todos os materiais utilizados deverdo estar de acordo com as ultimas
revisées das normas a seqguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao
aceitas, desde que sejam reconhecidas internacionalmente e, previamente
aprovadas pelo CONSTRUTOR.
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Dentre as principais normas da ABNT referenciadas ao assunto, citam-se:

e NBR 7531 - Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou
armado para esgotos sanitarios. Determinagéo da absorcéo de agua;

e NBR 8889 E 9793 - Tubos de concreto simples de secdo circular para
aguas pluviais e para esgoto sanitario, respectivamente;

e NBR 8890 e 9794 - Tubos de concreto armado de secédo circular para
aguas pluviais e para esgoto sanitario, respectivamente;

e NBR8891- Tubo de concreto armado, de secdo circular, para esgoto
sanitario — determinacéo da resisténcia a compressao diametral, método de
ensaio.

e NBR 8892 - Tubo de concreto simples ou armado, de sec¢éo circular para
esgoto sanitario — determinacéo do indice de absorcédo de agua, método de
ensaio.

e NBR 8893 - Tubo de concreto simples ou armado, de sec¢éo circular, para
esgoto sanitario determinacéo da permeabilidade, método de ensaio.

e NBR 8895- Tubo de concreto simples ou armado, de sec¢éo circular, para
esgoto sanitario — verificacdo da estanqueidade de junta elastica, método de

ensaio.

1.8 Caracteristicas Técnicas

Os tubos devem ser de eixo retilineo, perpendicular aos planos das duas
extremidades; as secdes transversais serao circulares e apresentardo espessuras

uniformes, obedecendo ao disposto nesta especificacao.

Os tubos ndo devem apresentar trincas, fraturas ou outros defeitos
prejudiciais; devem dar som caracteristico de tubo ndo trincado, quando percutidos

com martelo leve.

As variagdes do didmetro interno, em qualquer secdo transversal, ndo
devem exceder 1% (um por cento) do diametro médio, para mais ou menos, nos
tubos de diametro interno nominal igual ou inferior a 1.000 mm, e 0,75% nos de

diametro maior.
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Seréo toleradas variacbes na espessura dos tubos, para menos, até 7,5%

da espessura hominal declarada pelo CONSTRUTOR.

O diametro interno médio, em qualquer secao transversal do tubo, ndo deve

ser inferior a 98% do diametro interno nominal especificado.

A diferenca, para menos, entre o comprimento declarado e o real, ndo
devera ser maior do que 1 (um) centimetro por metro, com maximo de 2 (dois)

centimetros para qualquer comprimento do tubo.

Ao CONTRATANTE, ou seu preposto legal, compete cotejar, para cada lote
do fornecimento, os resultados colhidos na inspecao e nos ensaios de recebimento
qgue forem determinados ao CONSTRUTOR, com as exigéncias da presente

especificacéo.

Caso todos os resultados satisfacam as exigéncias, o lote sera aceito e,
caso um ou mais desses resultados ndo satisfagcam as referidas exigéncias, o lote

sera rejeitado.
Os tubos de concreto poderéo ter juntas elasticas ou rigidas.

As juntas rigidas serdo confeccionadas com argamassa de cimento e areia,
com traco 1:3 em volume. Externamente, a argamassa devera ser respaldada, com

uma inclinacédo de 45% sobre a superficie do tubo.

Os anéis das juntas elasticas, quanto utilizados, deverao ter as seguintes

caracteristicas:

e Neoprene - contetdo minimo 60% do peso;

e Resisténcia a tragdo - 125 kgf./cm2;

e Alongamento de ruptura 400%;

¢ Resisténcia ao cisalhamento 25 kgf./cm2;

e Dureza shore 45 3;

e Deformagdo permanente a compressédo 5% depois de 7 dias com 40% a

temperatura de 200C, e
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e Prova Gerr-Evans: 3 dias em recipiente com oxigénio a 20 kgf/cm2 e a
700C.

Amostras ou corpos de prova do anel elastico deverdo ser submetidos a
inspecao, juntamente com os resultados dos ensaios, para verificacdo de que o

material fornecido satisfaca as especificacoes.

As eventuais pegas especiais: tés, curvas, reducdes, etc, deverdo ser
fabricadas a partir de uma camisa de ago carbono soldado, conforme especifica a
Norma AWWA (American Water Works Association) No. C-003-64, Secao 4.

1.9 Estrutura de Concreto

1.9.1 Concreto estrutural — fck = todas as resisténcias

A execucdo do concreto estrutural devera obedecer todas as condicdes
gerais estabelecidas nas especificacdes e relacionadas a boa técnica de execucao

e ao atendimento das Normas Brasileiras, pertinentes ao assunto.

Estes itens compreendem a execucao de concreto estrutural em geral, pré-
moldado ou moldado "in loco" para fundacbes, meso e superestrutura, pisos,
execucdo ou complementacdo de caixasem geral, pocos de visitas, canaletas,
fossas, pavimentos, com fornecimento de mao-de-obra, equipamentos,
ferramentas, combustiveis, bem como tudo o que for necessario para a sua

completa e perfeita execugéo do servico incluindo:

e Fornecimento de todos os materiais e pe¢as premoldadas, posto obra;

e Elaboracdo de plano de concretagem para cada peca, para aprovacao
prévia da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES;

e Carga, transporte horizontal e vertical, descarga, lancamento, adensamento,
acabamentos, apicoamentos quando necessarios, juntas de concretagem,
recuperagcdo de defeitos e cura de concreto, conforme tracos e classes
indicados no projeto e especificacoes;

e Carga, transporte, horizontal e vertical, descarga e langamento das pecas

premoldadas nas estruturas projetadas;

Fornecimento de concreto necessario a moldagem dos corpos de prova,
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e Aplicagcdo de aditivos quando utlizados por conveniéncia do
CONSTRUTOR, exceto nos casos citados em projeto para finalidade
especiais apés aprovacdo prévia da PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

e Para pecas premoldadas, deverdo ser tomadas todas as providéncias para
evitar que sejam submetidas a carregamentos nado previstos durante a
carga, transporte e estocagem, devendo-se verificar a capacidade de carga
dos equipamentos empregados, para se evitar quaisquer tipo de acidentes.

As estruturas hidraulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em
contato permanente com a agua, deverdo apresentar as seguintes caracteristicas

basicas:

e Absoluta estanqueidade

O CONSTRUTOR devera esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos
servicos e materiais empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de
concreto impermeavel que, independentemente de aplicacédo posterior de sistemas
impermeabilizantes de qualquer natureza, se apresente sem infiltracdes de

gualquer magnitude, como, por exemplo, através de :

e porosidade ou segregacdes no concreto;

juntas de concretagem;

trincas;

interface entre o concreto e tubulacées;

juntas de dilatacao.

1.9.2 Resisténcia e estabilidade estruturais

Uma criteriosa e cuidadosa execucao das fundacdes e da estrutura, com a
aplicacdo de materiais de qualidade e resisténcia comprovadas e a fiel obediéncia
ao projeto e as especificacdes, sao requisitos indispensaveis para a construcao de

uma obra estruturalmente resistente e estavel.
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1.9.3 Durabilidade

A resisténcia do concreto armado a ambientes agressivos esta intimamente

ligada aos seguintes fatores:

e cobrimento das armaduras, com especial atencao para a face inferior da laje
de cobertura, onde as falhas de cobrimento ocorrem com grande
frequéncia;

e fator agua/cimento - quanto maior a quantidade de &gua, maior a
porosidade do concreto;

e tipo do cimento e consumo minimo por m3;

e (qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina s&o, em geral,
0S mais resistentes;

e cura - uma cura bem-feita evita o fissuramento do concreto;

e (ualidade da superficie e estanqueidade das formas - formas lisas e

estanques resultam numa superficie menos porosa do concreto.

1.9.4 Dosagem

O CONSTRUTOR submetera a aprovacao da PREFEITURA MUNICIPAL
DE CHAVES a dosagem de concreto que pretende adotar para atingir e respeitar
os limites previstos nos critérios de durabilidade, a resisténcia caracteristica da
compressao (fck) indicada nos projetos. Para isso devera apresentar um certificado

de garantia comprovando que tal dosagem cumpre esse requisito.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item
8.3.1 da NBR-6118.

Para alcancar o objetivo pré-fixado, deverdo ser feitos, com a devida
antecedéncia, antes de proceder a concretagem, testes de prova com misturas de
diferentes composicdes. Os corpos-de-prova resultantes dessas diversas misturas,
devidamente catalogados e individualizados nos métodos NBR-5738 e NBR-5739
da ABNT, determinardo quais as dosagens a serem adotadas e aprovadas pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.
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Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente
na execucado do concreto. SO podera sofrer alteragfes se, em ensaios sucessivos,
a critério da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES ou sob proposta do
CONSTRUTOR devidamente aprovada, tais mudancas conduzirem ao mesmo

resultado ou a resultados melhores que os obtidos no primeiro ensaio.

Sempre que houver modificacdo nas caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, ou outros motivos, a critério da PREFEITURA

MUNICIPAL DE CHAVES, deverao ser feitos os ajustes necessarios na dosagem.

O proporcionamento dos materiais devera resultar em um concreto com
trabalhabilidade compativel com as caracteristicas das pecas a serem
concretadas, considerando-se suas dimensdes, densidade e espacamento das

armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabildade requeridas e dar a adequada
protecdo as armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as
qguantidades de cimento ndo poderdo ser inferiores aos valores minimos, e a
relacdo agua/cimento ndo podera ultrapassar os valores maximos, 0s quais Sao

apresentados a seguir.

1.9.5 Estruturas em contato com agua bruta, agua tratada, solo e
gases agressivos.

Tipos de Cimento:

e CPIl - E - Cimento Portland Composto com Escoria

e CPIl - Z - Cimento Portland Composto com Pozzolana

e CPIl - F - Cimento Portland Composto com filler

e CPIll - Cimento Portland de Alto Forno

e CPIV - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

e Exigéncia : indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apos
imersé&o em solucéo de sulfato de sédio.

e Consumo minimo de cimento : 320 kg/m3;

¢ Relagéo 4gua/cimento méxima : 0,55 l/kg.

e fck previsto = 18,0 MPa
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Estrutura em contato com esgoto e gases agressivos; estrutura em

ambiente maritimo (a menos de 500 m da orla, e estrutura para tratamento de

agua).

1.9.6 Tipos de Cimento:

CPIlI - Cimento Portland de Alto Forno

CPIV - Cimento Portland Pozolanico

CPRS - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

Exigéncia : indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apos
imersé&o em solucao de :

Sulfato de cobre (est. em contato com esgoto).

Sulfato de aluminio (est. de tratamento de agua).

Cloreto de sodio (est. maritimas e/ou situadas a menos de 500 m da orla).
Consumo minimo de cimento : 350 kg/m3.

Relacdo agua/cimento maxima : 0,50 I/kg.

fck previsto = 22,0 MPa.

PAREDE DIAFRAGMA

1.9.6.10utras Estruturas

Cimento : qualquer tipo
Consumo minimo de cimento 270 kg/m3;
Relagéo agua/cimento maxima : 0,57 I/kg.

CONCRETO NAO ESTRUTURAL

Cimento: qualquer tipo
Consumo minimo de cimento: 150 kg/m3

Relacdo agua/cimento: a ser determinada

OBSERVACOES:

Somente a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES podera autorizar o

emprego de cimento em quantidade superior a 400 kg por m3 de concreto.
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A relacdo agua/cimento sera fixada levando-se em conta 0s seguintes

fatores :

e resisténcias (fck) especificadas no projeto;

e caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio
ambiente, durabilidade, impermeabilidade, etc.;

e Qutros requisitos, tais como resisténcia a acdo de desgaste, modo de evitar
contragdes excessivas etc.;

e natureza e forma do agregados miados.

e A relacdo agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para

alcangar os objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade

compativel com a aplicacao.

O teor de umidade dos agregados mitdos devera ser determinado por um
processo indicado e aprovado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, de

modo a poder manter a relacdo agua/cimento especificada.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adocdo de baixos fatores
agua/cimento podera ser compensada pela utilizacdo de aditivos, de comum
acordo com a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES e ap6s ensaios gque

confirmem a néo influéncia desse aditivo na qualidade final do concreto.

O teor maximo de cloreto de célcio permitido no interior do concreto,
proveniente de todos os materiais, sera de 0,15% sobre o peso de cimento.
1.9.6.2 Mistura e Amassamento do Concreto

O traco do concreto a ser utilizado devera obedecer ao resultado obtido nos

ensaios preliminares.

O cimento serd sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco

de cimento, previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fragcdes de saco.

No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se
dosadores do peso, rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da

ABNT, para fornecer a quantidade exata de cimento requerida.
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Quando for utilizado o "controle rigoroso” na execucdo do concreto, 0s

agregados, tanto mildos como graudos, deverao ser medidos em peso.

No caso do "controle razoavel" na execucdo do concreto, a medicdo dos
agregados podera ser feita em volume, utilizando-se caixas de dimensfes capazes
de fornecer volume, de agregados cujo peso seja correspondente ao necessério a
mistura. Essas caixas deverdo ser vistoriadas e aprovadas pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

Qualquer que seja o tipo de controle adotado, em fungéo das caracteristicas
finais do concreto a que se pretende atingir e a critério da PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES, o concreto s6 devera ser preparado nas quantidades

necessarias para o uso.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicacdo nao
podera ser misturado para novo aproveitamento; devera ser retirado da obra sem
ser aplicado, ndo cabendo a CONSTRUTOR nenhuma indenizagcdo por essa
perda.

A operacao de mistura e amassamento do concreto podera ser efetuada de

trés modos:

e mistura do concreto em betoneira mecanica na obra;
e mistura do concreto em central de concreto na obra;
e mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa

especializada.

OBS : Nédo sera permitida, em hip6tese alguma, a mistura do concreto

efetuada manualmente.

Em qualquer um dos casos, 0 CONSTRUTOR sera a Unica responsavel,
perante a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, pelo concreto aplicado na
obra.

e Operacao de mistura com betoneira mecanica na obra
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A operacao de mistura com betoneira devera obedecer as especificacoes

abaixo e as contidas na NBR-6118.

Antes de iniciar a operacao de concretagem, o tambor rotativo da betoneira
deverd encontrar-se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das

betoneiras anteriores.

A ordem de colocacdo dos diferentes componentes na betoneira sdo as

seguintes:

e parte do agregado graudo + parte de agua;

e cimento + parte de agua + areia,;

e restante do agregado graudo;

e ajuste do abatimento adicionando, no maximo, o restante da agua que

devera ser completado antes de decorrer 1/4 do tempo total da mistura.

O tempo de duracdo minimo da mistura, depois da ultima adicdo de
agregado, para betoneira com capacidade de até 1 m3, sera de 2,0 minutos; para
cada 0,4 m3 de acréscimo na capacidade, o tempo de mistura sera de mais 5
segundos. Findo este tempo, a mistura ser4 despejada da betoneira, podendo

entéo ser aplicada na obra, desde que homogénea.
A mistura serda julgada homogénea quando :

e apresentar cor e consisténcia uniformes;

e a variacdo no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone
("slump test"), tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, nao
exceder de 30 mm a média dos dois valores.

Estes ensaios serao feitos diretamente pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES e o CONSTRUTOR devera admitir o facil acesso para retirada das

amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera ser de 20 rpm (vinte
rotacbes por minuto), salvo se houver indicacdes diferentes para o tipo de

betoneira usada.
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A temperatura dos materiais componentes, bem como a mistura durante a
operacdo, devera estar dentro dos limites adequados de modo a ndo afetar a

resisténcia, nem provocar a fissuracdo do concreto.

A betoneira ndo deverd ser carregada além da capacidade indicada pelo
fabricante. No final de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.

Mistura do concreto em central de concreto na obra

A operacdo de mistura em central de concreto na obra devera obedecer a

todas as especificacdes do caso anterior e da NBR-72I2.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle
do abastecimento serdo vistoriados e aprovados pela PREFEITURA MUNICIPAL
DE CHAVES, que podera mandar substituir qualquer elemento julgado né&o

satisfatorio por outro em condicdes de preencher sua funcao.

TEMPOS MINIMOS DE MISTURA

CAPACIDADE DA RPM (ROTACOES POR
BETONEIRA (m?) TEMPO (MINUTO) MINUTO)

2,3 2,0 20

3,8 2,75 20

4,6 3,0 20

7,6 4,0 20

e Mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa

especializada.

A operagao de mistura e fornecimento devera obedecer as especificacbes a
seguir e as contidas na NBR-7212.

Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer
entrega na obra devera ser acompanhada de um certificado da fonte produtora, na

qual devera constar:

e uantidade de cada componente do concreto;

e volume de concreto;
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¢ hora de inicio da mistura (primeira adicdo de agua);

e abatimento do tronco de cone ("'slump");

e dimensdo maxima caracteristica do agregado graudo;

e resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando especificada;
e aditivo utilizado, quando for o caso;

e (uantidade de agua adicionada na central;

e guantidade maxima de 4gua a ser adicionada na obra;

¢ identificacdo do caminhdo-betoneira;

e mencao de todos os demais itens especificados no pedido.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES podera ainda manter um técnico
na central de concreto para controlar os tragos preparados, com a finalidade de
confirmar os dados fornecidos pela empresa produtora.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se
possa realizar uma concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas
entregas, de modo a impedir o inicio de pega das camadas ja colocadas antes de

receber nova camada.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras,
e 0 prazo entre a saida da central e a conclusdo de lancamento sera de, no
maximo, noventa minutos, salvo os casos de utilizacdo de aditivo retardador de

pega, em que devera ser observado o inicio de pega do concreto.

A velocidade de rotacdo para mistura deverd ser de acordo com as

especificacbes do equipamento e que confira homogeneidade ao concreto.

Os caminhdes deverdo estar equipados com contadores de voltas e

hidrébmetros, para permitir a verificagdo desta especificacao.

O ndo cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara
na devolucdo do concreto, sem 6Onus para a PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

Em hipotese alguma, o concreto devolvido podera ser redosado e entregue

na obra.
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1.9.7 Lancamento do Concreto

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES devera ser notificada, no
minimo, setenta e duas horas antes do lancamento do concreto, para poder
vistoriar o estado das formas, armacodes, espagamento das pastilhas, verificar as
providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se no canteiro ha
material e equipamento suficientes para a execucao do servico e designar pessoa
autorizada para acompanhar a concretagem e realizar o controle tecnoldgico do
concreto, sendo satisfatoria a vistoria, serd autorizada a operagdo, desde que ja
sejam conhecidos os resultados dos testes para a determinacéo da resisténcia

para cada traco de concreto a ser utilizado e a respectiva relacdo agua/cimento.

O lancamento do concreto, exceto quando autorizado pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES, s6 podera ser feito durante as horas do dia,
subordinado a temperatura ambiente, que ndo podera ser inferior a 10°C nem
superior a 32°C, e levando-se em consideracéo o estado do tempo. Esta operacao
ndo podera ser feita em caso de chuva muito forte. Quando a chuva se iniciar
durante a operacao de concretagem, a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES
podera autorizar a continuacdo do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o
concreto, removendo as partes afetadas pela chuva até entdo incidentes sobre

este.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES podera autorizar a execuc¢ao de
lancamento nas horas noturnas, desde que a CONSTRUTOR tenha instalado no
local um sistema de iluminacdo eficiente, seguro e suficiente, para o bom
andamento da operacéo e do controle por parte da PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

No caso de temperatura ambiente superior a 32° C, deverdo ser tomados
cuidados especiais com respeito ao esfriamento dos agregados, conservacao da
relacdo agual/cimento e procedimentos construtivos para se evitar a formacéo de

“juntas-frias" devido ao inicio de pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da

concretagem de lajes no periodo da manha, de modo a ndo permitir que a pega se
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inicie nas horas mais quentes do dia, o que facilmente se pode traduzir em

fissuragdo de retracao.

Esse tipo de servico, de comum acordo com a PREFEITURA MUNICIPAL
DE CHAVES, devera se iniciado no meio da tarde, apds se certificar da baixa
possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entre o inicio
e o fim do langamento de carga completa de um caminhdo-betoneira, para evitar
possiveis segregacdes, salvo o concreto com utilizacdo de aditivo retardador de
pega. Além desse prazo, a massa pronta e ainda nao aplicada sera rejeitada e
devera ser removida do canteiro, ndo cabendo a PREFEITURA MUNICIPAL DE

CHAVES nenhum pagamento por essa perda do material.

Em nenhuma hipétese se fara lancamento do concreto apos o inicio de

pega, conforme o item 13.2 da NBR-6118.

O uso de grandes extensOes de canaletas ou calhas afuniladas para
conduzir o concreto até as formas sera permitido somente quando autorizado pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES. Se esse sistema for adotado, e a
qualidade do concreto ao chegar a forma e seu manuseio nao forem satisfatérios, a
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES podera interditar seu uso, substituindo
esse método por outros adequados. Nos locais de grande inclinacéo, as canaletas
ou calhas deverdo ser equipadas com placas de choque ou defletores, ou ser
dispostas em trechos curtos com alteracdo na direcdo do movimento. Todas as
canaletas, calhas ou tubos deverdo ser mantidos limpos e livres de quaisquer
residuos de concreto endurecido. As canaletas e as calhas abertas deverdo ser
metalicas ou revestidas de metal devendo aproximar-se o maximo possivel do

ponto de despejo.

Quando a descarga tiver de ser intermitente, devera ser instalada uma

comporta ou outro dispositivo de regulagem de descarga.

A altura méaxima para lancamento do concreto sera de 1,50 m em pecas
esbeltas, como por exemplo, paredes de 2,00 m e, nos demais casos, a critério da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.
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A distancia entre dois pontos de lancamento do concreto ndo podera ser

maior que 2,00 m.

Ao se concretar a laje inferior, também seréo, obrigatoriamente, concretados
a misula e o arranque das paredes, numa altura minima que permita a

sobreposicao para montagem da forma subsequente.

Devera ser elaborado e apresentado com antecedéncia minima de setenta
e duas horas o plano de concretagem a ser aprovado pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

1.9.7.1 Lancamento em Fundagbes

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente
nivelada, limpa e compactada. Havendo agua, esta tera de ser retirada antes do
inicio da concretagem. Qualquer fluxo de agua corrente sobre a camada de

concreto depositado devera ser evitado, para impedir o

empobrecimento do teor de cimento da massa. Caso a superficie da
fundacao esteja seca, devera ser umedecida, antes da concretagem, evitando-se o

empogamento de agua.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras
aparentes deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes de

se iniciar o langamento do concreto.

Nas bases e fustes dos tubuldes o concreto devera ser lancado com
tubulacao tipo "tromba". O plano de lancamento de concreto em tubuldes devera
ser analisado e aprovado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

e Elementos embutidos no concreto.

Os elementos das partes hidraulicas, mecanicas e elétricas a serem
embutidos no concreto, tais como canalizagées conduites, caixas de passagem e
de controle etc. deverdo estar isentos de 6leos, graxas ou outras substancias

prejudiciais a aderéncia ou ao proprio concreto.
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No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio etc., a serem
embutidos, a colocagdo sera feita com concreto ou aditivos para melhorar a
trabalhabilidade e diminuir a retracdo. As quantidades de agua dos tracos de

concreto ou de argamassa deverao ser as minimas possiveis.

1.9.7.2 Adensamento de Concreto

Todo o concreto lancado nas formas devera ser adensado por meio de
vibracdo. O numero e tipo de vibracbes, bem como sua localizacdo, serdo
determinados pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

O concreto lancado nas formas em camadas horizontais, nunca superiores
a 3/4 do comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido

a acdo destes.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com
freqiiéncia de 5.000 a 7.000 rpm, tomando-se o cuidado de nao prejudicar as

formas nem deslocar as armaduras nelas existentes.

A distancia de imerséo da agulha, entre um ponto e o0 sucessivo, ndo devera
ser maior do que 1,5 vez o raio de agéo da agulha empregada; a duracdo de cada
vibracdo devera ser suficiente para remocao do ar incorporado e a eliminacao de
vazios, findo esse tempo, a agulha devera ser retirada lentamente, para evitar a
formacéo de vazios ou de bolsas de ar. De modo algum a agulha do vibrador

devera ser usada para empurrar ou deslocar o concreto nas formas.

A agulha do vibrador deverd sempre, ser operada na posicdo vertical,

devendo ser evitado 0 seu contato com a armadura e a introducéo junto as formas.

O adensamento do concreto dos justes de tubulacbes devera ser
executado, cuidadosamente, por vibracdo. Nas bases serad utilizado o concreto

auto-adensavel.
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1.9.8 Cura do Concreto

As superficies de concreto serdo protegidas contra as condicoes
atmosféricas causadoras de secagem prematura, de forma a se evitar a perda de

agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersao de agua devera
prolongar-se por sete dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o
represamento de uma delgada lamina-d'agua, assim que se verifique o inicio de

pega do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de duracéo, especificados a
seguir, deverdo ser previamente aprovados pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

1.9.8.1Cura pela agua

O concreto, depois de lancado, devera ser conservado Umido por um
periodo de tempo nunca inferior a sete dias. A cura pela agua podera ser
executada por irrigacdo, lencol de agua, camada de areia Umida ou panos de saco,

molhados e espalhados em toda a superficie. A cura devera ser

do tipo da empregada na concretagem. O periodo de cura devera ser

aumentado em até 50% quando:

¢ amenor dimenséo da secao da viga ou da laje for maior que 75 cm;
e atemperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;

e houver contato com liquidos ou solos agressivos;

1.9.8.2 Cura por pigmentacao ou por membranas

A cura por pigmentacdo ou por membranas somente podera ser executada
com aprovacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES e quando for
absolutamente necessario reduzir o tempo de cura normal. A PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES determinard os métodos e os materiais a serem

empregados.
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Os produtos de cura sdo substancias pulverizadas sobre o concreto logo
apds o0 seu lancamento, para obturar os capilares da superficie e impedir a

evaporacgdo da 4gua de amassamento nos primeiros- dias.

1.9.8.3 Cura a vapor

O método de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a
reducdo ao tempo de cura e desforma. Devera ser autorizado pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

A cura a vapor s6 sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio de

pega do concreto.

Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera
ser reduzido, a critério da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

PREPARO DE JUNTAS PARA RETOMADA DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverdo ser feitas nos locais assinalados no
projeto ou indicados pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Todas as juntas deverdo ser tratadas antes da retomada da concretagem. O

tratamento devera ser executado conforme as especificacbes a seguir :

e "Apicoamento Manual' removendo toda a camada superficial da nata de

cimento.

Este processo s6 podera ser executado apoés trinta e seis horas, no minimo,

do término da concretagem.

"Corte Verde" : processo que consiste na aplicacdo de um jato de agua e ar
sob pressao na superficie do concreto, assim que se constatem o inicio de pega e

0 endurecimento superficial do concreto.

Caso os resultados deste ndo se mostre eficiente, devera ser executado o

apicoamento manual conforme o item anterior.
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OBS : Em ambos os processos, 0 aspecto final do substrato de concreto

deverd estar com a nata de cimento removida e os agregados firmes e aparentes

em 30% (trinta por cento) da sua extenséo, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deveréo ser cuidadosamente

acabadas, em alinhamento e greide.

Quando o lancamento do concreto for interrompido por razdes de

emergéncia, as juntas de construgcdo deverdo ser localizadas conforme
determinacédo da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES. Deveréo ser tomadas

providéncias para proporcionar interligacdo com a camada seguinte, abrindo as

formas, quando necessario, e procedendo ao tratamento indicado a seguir :

Remocao da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de
50 cm). Em superficies planas, deixar o concreto apicoado a 90°,
removendo assim, o volume de concreto com excesso de ar incorporado e

com vibragéo deficiente.

O aspecto final de superficie deverd ser idéntico ao especificado no

tratamento do item anterior.

A sequéncia de concretagem sO sera executada ap0s a aprovacao da

PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Ao se langar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa anterior,

deverdo ser observados :

intervalo de tempo néo inferior a setenta e duas horas;

a superficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui
explicada,;

0 substrato da junta, as armaduras e as formas deverdo ser lavadas com
jato de &gua limpa sob pressao;

0 substrato de concreto devera estar saturado com superficie seca;
condicdo que devera ser mantida durante todo o periodo da concretagem.
nao podera haver agua empocada na superficie da junta por ocasido da

concretagem;
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e 0 lancamento do concreto devera ser executado de modo continuo, de junta
a junta.

e ¢ proibida a aplicacdo de argamassa ou qualquer outro material ou produto
na junta precedendo a concretagem.

ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira
apoiadas nas guias-mestras e em seguida provido um acabamento final com

desempenadeira de madeira.

Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e
uniforme e apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto
poroso e defeituoso devera ser retirado e refeito, em conformidade com as
determinacdes da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Nenhum servico de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie
aparente da concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES. Todos os reparos deverao ser efetivados
no prazo estabelecido pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Fica proibida a execucdo de argamassa ou de qualquer outro tipo de
revestimento em estruturas concebidas em concreto aparente sobretudo em

estruturas hidraulicas.

1.9.9 Concreto ciclopico

Compreende a execucdo de Fundagcdo ou Baldrame, com 0s materiais
indicados em cada caso, incluindo quando aplicavel, a montagem de formas,

preparo, langamento e aplicagéo de argamassa e acabamento final.

A CONTRATADA executara os servicos, conforme indicado nos Projetos,
sendo responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, m&o de obra,

equipamentos e ferramentas necessarios, que deverdo estar computados no

prego.
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1.9.9.1 Férma Plana em tdbuas de madeira branca, para
fundacdes, inclusive desforma.

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para escoramento,
preparo de painéis, estruturas de reforco, montagem de forma em madeira branca,
nivelamento, limpeza e aplicacdo de desmoldante e desforma, em estruturas de

fundacao em concreto.

1.9.9.2 Fornecimento e colocacdo de armacao de agco CA50 e
CAG60 para concreto.

Compreende o fornecimento de materiais e Servicos para execucéo e
colocacéo de armaduras de aco CA50 e CA60, em obras de superestruturas em

concreto armado.

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado
obedecerdo a NBR-7480, observadas as disposicées do item 10 da NB-6118. As

telas de aco soldadas deverdo obedecer a NBR-7481.

A adequada estocagem do aco € fundamental para manutencdo de sua
gualidade assim, este devera ser colocado em local abrigado das intempéries,
sobre estrados a 75 mm, no minimo, do piso, ou a 0,30 m, no minimo, do terreno
natural. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e recoberto com
camada de brita. Recomenda-se cobri-lo com plastico ou lona, protegendo-o da

umidade e do ataque de agentes agressivos.

Seréo rejeitados 0s agos que se apresentarem em processo de corrosao e
ferrugem, com reducao na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola,
evitando-se colocar no mesmo lote bitolas diferentes. Devera também ser tomado
cuidado para ndo torcer as barras, evitando-se a formacdo de dobras e o

emaranhamento nos feixes recebidos.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES fara uma inspecao, onde devera

ser verificado se a partida esta de acordo com o pedido e se apresenta
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homogeneidade geométrica, assim como isencdo de defeitos prejudiciais, tais

como: bolhas, fissuras, esfoliagdes, corrosao, graxa e lama aderente.

Os acos utilizados deverdo apresentar a designacao da categoria, da classe
do aco e a indicagdo do coeficiente de conformacédo superficial, especialmente

quando este for superior ao valor minimo exigido para a categoria.

O CONSTRUTOR devera apresentar certificado expedido pelo fabricante
para cada partida do material que chegar a obra, devendo a critério da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, providenciar as suas expensas, ensaios
de amostras de acordo com a NBR 7480 para os lotes a serem certificados e para

agueles em gue em sua inspecao considerar necessaria.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES, a quem compete aceitar ou rejeitar o material, de

acordo com a especifica¢do correspondente.

Os materiais rejeitados deverao ser removidos imediatamente do canteiro
de obras sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Os desenhos de armacgéo e relacdo de ferros, indicando o tipo, bitola,
dimensdes e corte e dobramentos, serdo fornecidos pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES em tempo habil, para que o CONSTRUTOR possa

programar seus trabalhos.

1.9.10 Corte e Dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverao ser endireitadas, sendo
que os trabalhos de retificacdo, corte e dobramento deverdo ser efetuados com
todo o cuidado, para que nao sejam prejudicadas as caracteristicas mecéanicas do

material.

Os dobramentos das barras deverdo ser feitos obedecendo-se ao

especificado no item 12, Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficardo a critério da PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.
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EMENDA DAS BARRAS E TEIAS DE ACO SOLDADAS

Deverdo ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos
desenhos do projeto e ao item 6.3.5 da NBR-6118.

O CONSTRUTOR podera propor a localizacdo das emendas, quando néao
indicadas especificamente nos desenhos do projeto, assim como substituir
emendas de transpasse por emendas soldadas ou barras continuas, desde que
com aprovacao da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Nas lajes, devera ser feita a amarracdo dos ferros em todos os
cruzamentos, sendo que a montagem devera estar concluida antes do inicio da

concretagem.

EMENDAS COM SOLDAS

Os eletrodos empregados na soldagem deverdo ser constituidos por metais
de caracteristicas adequadas as do metal base das barras. Deverdo possuir
revestimento basico, para evitar fissuracfes pela absorcédo de nitrogénio.

Na execucdo da soldagem, tanto de topo como de lado, deverdo ser

tomadas as seguintes precaucoes:

e evitar aguecimento excessivo, para impedir aparecimento de compostos de
témpera fragil, que viriam a diminuir a tenacidade das barras.

e nas barras de grande diametro, a solda devera ser feita em X, sendo as
extremidades das barras chanfradas a serra ou com esmeril;

e a soldagem devera ser feita em etapas sucessivas, ndo iniciando uma
segunda etapa antes que a precedente esteja completamente esfriada.

e a soldagem devera ser feita com arco curto, para evitar a absorcdo de
nitrogénio;

e a soldagem de barras de aco CA-50 A sO sera executada quando
autorizada pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

e a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES supervisionara as operacoes de

emendas, com solda, para verificar se estas instrugdes sao obedecidas, de
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acordo com os requisitos estabelecidos no Anexo | da NBR-7480, item 11, e
NBR-6118.

MONTAGEM

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-
6118.

A armadura devera ser montada na posic¢ao indicada no projeto e de modo
a se manterem firmes durante o lancamento do concreto, observando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e nas faces internas das formas.
Permite-se, por isso, 0 uso de arame ou dispositivo de ac¢o (caranguejo etc.), desde
gue ndo sejam apoiados sobre o concreto magro.

Nunca, porém, serd Redes De Agua E Adutoras admitido o emprego de aco
cujo cobrimento, depois de langado o concreto, tenha uma espessura menor que a

prescrita na NBR-6118 ou nessa especificacéo, prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracao devera ser feita utilizando-
se arame recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

TOLERANCIAS

Localizagdo das barras no sentido da correspondente dimenséo "d" dos
diferentes elementos estruturais, desde que seja respeitado o cobrimento do

projeto:
e d<0,20m (mais ou menos) 5,0 mm
e 020m=d=0,60m (mais ou menos) 10,0 mm
e d>0,60m (mais ou menos) 15,0 mm

Localizagcdo das barras no sentido de seu comprimento (mais ou menos)
0,05 m.

Espaco entre barras principais de lajes e muros (mais ou menos) 0,05 m.
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Eventualmente algumas barras poderéo ser deslocadas de sua posicédo
original, a fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como :

conduites, chumbadores etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do
projeto, a nova localizacdo devera ser submetida a aprovacdo da PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

Substituicao de barras.

SO sera permitida a substituicdo das barras indicadas nos desenhos por
outras de diametro diferente com autorizacédo expressa da area de projeto, sendo
que, para esse caso, a area de secdo das barras, resultante da armadura, devera
ser igual ou maior do que a area especificada nos desenhos.

Instalacdo nas Formas

Deverédo ser obedecidas todas as especificagcbes contidas nos desenhos

com tolerancia para cobrimento da armadura de +0,05 m.

Todos os cobrimentos deverdo ser rigorosamente respeitados, de acordo
com o projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo
deverdo ser usados espacadores de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de
argamassa com traco 1:2 (cimento : areia em volume), mantendo-se relacao
agual/cimento maxima de 0,52 I/kg, com raio igual ao cobrimento especificado, as

quais deverao dispor de arames para fixacdo as armaduras.

Os espacadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do

concreto das pecas as quais serdo incorporados.

Seréao dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual

com a forma.

Poderdo também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma

piramidal, desde que mantidos as dimensdes do cobrimento e o contato pontual;
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com a forma. Blocos de madeira, argamassa ou de concreto ndo serdo admitidos

como espacadores, por ndo manterem contato pontual com a forma.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de
aco passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento
posterior, conforme metodologia descrita nesta Especificacao.

N&o sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de

tubos plasticos em estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.

A utilizacéo de tensores do tipo nucleo perdido devera seguir orientacao da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

Limpeza das Armaduras

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverdo estar livres de
contaminacgdes, tais como incrustacdes de argamassa, salpicos de 6leo ou tintas,
escamas de laminacdo ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que,
aderido as suas superficies, reduza ou destrua os efeitos de aderéncia entre 0 aco

€ 0 concreto.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES devera inspecionar e aprovar a
armadura em cada elemento estrutural depois que estas tenham sido colocadas,

para que se inicie a montagem das formas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentacdo seréo
rejeitadas pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES e removidas pelo
CONSTRUTOR, sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

1.9.11 Alvenarias e Tratamento de Superficie

1.9.11.1 Execucéo de alvenaria em Elementos vazados de
cimento - combongos

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucdo de
alvenaria de parede divisoria, com elementos vazados pré-moldados em cimento e

areia, previamente umedecidos.
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O assentamento devera ser feito com argamassa de cimento e areia média,

sem peneirar, no traco 1:3.

Executada a qualquer altura, incluindo todos os custos decorrentes de

transporte vertical de materiais

1.9.11.2 Alvenaria em tijolo de barro de 6 furos

As alvenarias terdo as espessuras indicadas no projeto, ndo sendo

permitido o corte das pecas para atingir as espessuras requeridas.

As alvenarias apresentardo prumo e alinhamento perfeitos, fiadas niveladas
e com a espessura das juntas compativel com os materiais utilizados. No caso
especifico de tijolos macicos de barro, a espessura das juntas nao devera
ultrapassar 1,5 cm. As juntas verticais deverdo se apresentar deslocadas em

relacdo as juntas das fiadas adjacentes.
Deve-se tomar o devido cuidado para evitar as juntas abertas ou secas.

As juntas serao rebaixadas a colher de pedreiro a fim de facilitar a aderéncia

do revestimento que sera aplicado sobre a alvenaria dos tijolos.

Os tijolos deverdo ser abundantemente molhados antes do assentamento.
A argamassa de assentamento, executada no trago em volume de 1:1:6 de
cimento, cal e areia, podendo a cal ser substituida pelo saibro ou barro, em traco
equivalente e, devera apresentar boa trabalhabilidade e resisténcia aos 28 dias ndo

inferior a 18 kg/cm?2.

As alvenarias que repousam sobre vigas continuas, deverdo ser levantadas

simultaneamente em vaos contiguos.

Todas as saliéncias superiores a 3 cm deverdo obedecer aos detalhes do

projeto, nunca se permitindo sua execucao exclusivamente com argamassa.

No fechamento de vaos em estrutura de concreto armado, as alvenarias
deverdo ser executadas até uma altura que permita seu posterior encunhamento

contra a estrutura, com tijolos macicos.
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As superficies de concreto que ficarem em contato com a alvenaria serao

previamente chapiscadas em argamassa de cimento e areia 1:4.
Os servigos de encunhamento s6 poderdo ser executados quando:

e todas as alvenarias do pavimento imediatamente superior estiverem
completamente levantadas;

e estiver concluido o telhado ou protecéo térmica da laje de cobertura para as
alvenarias do ultimo pavimento;

e decorridos, no minimo 3 dias da conclusao do levantamento das alvenarias.

O encontro das alvenarias com as superficies verticais da estrutura de
concreto serd com argamassa de cimento e areia 1:4, tanto na area de contato

entre a alvenaria e o concreto, como no assentamento dos tijolos junto a estrutura.

Todas as aberturas serdo encimadas por vergas de concreto com apoio
minimo de 30 cm de cada lado, convenientemente armadas; nas partes inferiores
dos véaos de janelas (ou guichés) serdo executadas contra-vergas, nos moldes

acima descritos para vergas.

Quando ndo houver possibilidade de apoio da verga compativel com as
concentracdes de cargas por ela originadas, deverdo ser executados coxins de

concreto armado.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, sera executada uma cinta de

concreto armado.

As alvenarias baixas livres (platibandas, muretas, parapeitos, guarda-corpo,
etc.), além de cinta de concreto armado teréo pilares também de concreto armado,

distantes no maximo de 2 metros.

([P

Quando se tratar de alvenaria de tijolos “a vista” deverao os tijolos ser
previamente escolhidos e o0s cortes que se fizerem necessarios, serao

processados mediante 0 uso de maquina apropriada.
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As juntas de alvenaria de tijolos “a vista” deverao ser rebaixadas com ferro

redondo ou gabarito adequado e se apresentar perfeitamente torneadas.

Executada a qualquer altura, incluindo-se todos os custos decorrentes de

transporte vertical de materiais, perdas de transporte e de manuseio.

1.9.11.3 Chapisco de cimento e areia

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao de
chapisco comum, com argamassa de cimento e areia, traco conforme especificado
projeto ou planilha orcamentaria, em paredes externas e internas e superficies de

concreto armado. Inclui limpeza prévia e umedecimento da superficie a revestir.

1.9.12 Reboco com argamassa de Cimento e Areia

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao de
reboco com argamassa de cimento, areia e barro, no traco conforme especificado

projeto ou planilha orcamentaria.

e Impermeabilizagéo
e Impermeabilizagéo (lgol 2 + Sika 1 ou similar)

e Impermeabilizacéo de lajes e calhas (Igolflex + Sika 1 ou similar)

Fornecimento de materiais e servicos para a execucao de pintura de base
betuminosa sobre revestimento de argamassa impermeabilizante de pega normal
(tipo SIKA 1).

As superficies a serem trabalhadas devem estar convenientemente
preparadas para receberem o0s revestimentos de impermeabilizacdo, e suas

aplicagbes devem seguir rigorosamente as recomendacdes de seus fabricantes.

A preparagéo das superficies compreende o fornecimento de materiais e
servicos para execucdo de reboco em argamassa impermeabilizante de pega
normal, sobre paredes de concreto e alvenaria em contato com a agua, incluindo a

limpeza prévia.
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As superficies a serem revestidas deverdo ser resistentes, compactas e

asperas para que haja boa aderéncia do material.

O chapisco sera efetuado com argamassa 1:2 utilizando-se SIKA 1 ou
similar (1:10 com agua de amassamento), devendo ser aplicado de forma continua

e vigorosa.

ApoGs 24 h da execucdo do chapisco, aplicar uma camada de argamassa
(1:2 a 1:3) preparada com SIKA 1 ou similar e 4gua (1:12) de consisténcia plastica
na espessura de 10 a 15 mm, estendida com colher de pedreiro, deixando a

superficie aspera.

Depois que a camada anterior tiver “puxado” (apds 4 a 5 h) aplicar uma
segunda camada igual a primeira, totalizando 30 mm de espessura. O acabamento

devera ser feito com desempenadeira de madeira bem aparelhada.

Cerca de 12 horas ap0s o término do revestimento, proceder ao

“alisamento” da superficie com argamassa 1:1 dando o acabamento desejado.

1.9.13 Pintura interna e externa em PVA com massa corrida,
sobre paredes e tetos.

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para a execucao de
pintura a latex sobre paredes e tetos, incluindo limpeza e lixamento preliminares; 1
demdo de liquido impermeabilizante (selador), quando necesséario; aplicacbes de
massa corrida plastica, a base de PVA, nas demaos necessarias para um perfeito
nivelamento com os lixamentos necessarios ou massa batida; 2 deméaos de tinta de

acabamento aplicada a rolo.

Aplica-se, conforme sem ou com massa corrida, para efeito de

remuneracao, o0 pre¢o correspondente.
Pisos e Sarjetas

Recomposicdo de pavimento pré-moldado de concreto sextavado, com

reaproveitamento do material demolido, exclusive base.
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Compreende o fornecimento de materiais e servicos para recomposicao
completa e fiel de pavimentacdo em blocos sextavados de concreto pré-moldado,
considerando o reaproveitamento do material proveniente da remocgédo do

pavimento.

Os servigos consistirdo no reassentamento dos blocos, sobre a nova base
de areia, compressao e rejuntamento, mediante a utilizacéo racional de métodos e

equipamentos adequados a plena e satisfatoria execucédo do servico.

1.9.14 Construcéo de sarjetas

Preparacdo e regularizacdo da superficie, colocacdo das juntas de
dilatacdo, adensamento, cura, protecdo e demais servicos necessarios para a
execucao de sarjeta, de acordo com o projeto

1.9.15 Esquadrias

Fornecimento e Assentamento de porta de madeira , medindo 0,80 x 2,10 m

com pintura verniz

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para assentamento de
esquadrias de madeira de lei, uma folha, tipo prancheta, para pintura em verniz,
batentes e guarni¢cdes nos dois lados, feitas com madeira adequada da regido, nas
dimensdes indicadas em projeto. Inclui os batentes, guarnicbes e ferragens
completas.

1.9.15.1 Fornecimento e Assentamento de Esquadria
metalica tipo basculante incluindo pintura anticorrosiva

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para fabricacdo e
assentamento de esquadria tipo basculante, fabricada em perfis de ferro, conforme

detalhes de projeto.

As esquadrias de ferro deverao atender:
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As intersecdes de perfis serdo sempre executadas por cortes, furos e
encaixes, usando-se solda exclusivamente para fixagcdo dessa montagem, dando-

lhe maior rigidez;

Todas as pecas desmontaveis de ferro serdo fixadas com parafusos de
latdo amarelo, quando se destinarem a pintura, e de latdo ou cromado, quando

fixarem peca com este acabamento;

A fixacdo dos caixilhos sera feita com grapas de ferro em cauda de
andorinha, chumbadas na alvenaria com argamassa de cimento e areia 1:3 e
espacadas de aproximadamente 60 cm, sendo no minimo duas grapas em cada

lado. As grapas seréo fixadas ao caixilho por meio de parafusos de ferro;
Antes de serem colocadas, levarao tratamento com pintura antiferruginosa;

Os cantos dobrados das basculas, deverdo ser rebatidos para obter
esquadrejamento perfeito. As folgas verticais e horizontais deverdo ser minimas e

uniformes em toda a caixilharia;

Todos os caixilhos com pecas moéveis ou pecas fixas com ventilacdo
permanente serdo devidamente protegidos contra infiltracdo de aguas pluviais,
devendo os requadros externos ser obrigatoriamente executados com ferro “T” e

completados com perfil “L” formando conjunto tipo “cadeirinha”.

Este item inclui também a remocdo das rebarbas e saliéncias de solda e

tratamento com pintura antiferruginosa.

1.9.15.2 Fornecimento e Assentamento de Portdo de ferro
incluindo ferragens e pintura anticorrosiva.

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para a fabricacdo e

assentamento de esquadrias metdlicas executadas em barras e perfis de ferro.

A fabricacédo e colocacdo das esquadrias devem obedecer rigorosamente

os detalhes fornecidos nos projetos executivos.
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A fixacdo das pecas sera efetuada através de grapas de ferro tipo caudas
de andorinha, chumbadas na alvenaria com argamassa de cimento e areia no

traco 1:3 e espacgadas de 60 cm, sendo no minimo, duas grapas de cada lado.

Este item inclui também a remoc¢do das rebarbas e saliéncias de solda e

tratamento com pintura antiferruginosa.

1.9.16 Pisos, Sarjetas e Pavimentagdes

Fornecimento e assentamento de pavimento pré-moldado de concreto

sextavado, com reaproveitamento do material demolido, exclusive base.

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para recomposicao
completa e fiel de pavimentacdo em blocos sextavados de concreto pré-moldado,
considerando o reaproveitamento do material proveniente da remocédo do

pavimento.

Os servigos consistirdo no reassentamento dos blocos, sobre a nova base
de areia, compressao e rejuntamento, mediante a utilizacéo racional de métodos e

equipamentos adequados a plena e satisfatoria execucéo do servico.

1.9.16.1 Execucao de Piso cimentado (Calgcada), incluindo
alicerce, baldrame, camada impermeabilizadora e
acabamento

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucao de
pavimentacdo em piso cimentado para calcadas e passeios publicos, incluindo

alicerce, baldrame, camada impermeabilizadora e acabamento.

O acabamento da superficie sera executado com argamassa de cimento e

areia média ou grossa, sem peneirar, no traco 1:4, com espessura de 1,5 cm.

1.9.16.2 Execucéo de Lajota ceramica —todas as dimensdes

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para execugao de piso
em lajota ceramica assentada com argamassa mista de cimento, cal hidratada e
areia média sem peneirar, no traco 1:0,5:5, espessura 2 a 3 cm, rejuntamento com

argamassa de cimento e areia média sem peneirar no traco 1:3.
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Fases executivas:

A superficie do contrapiso devera estar perfeitamente limpa.

Para espalhamento da argamassa colante utiliza-se desempenadeira com
um lado liso e outro dentado.Com o lado liso da desempenadeira espalha-se,
sobre a argamassa de regularizacdo, uma camada de argamassa colante com 3 a

4 mm de espessura e 2 m2 de area.

Em seguida, retira-se o excesso de argamassa colante com o lado dentado

da desempenadeira.

As juntas obedecerdao ao tamanho e indica¢des do fabricante da ceramica.
Durante trés dias o piso devera ficar interditado, apds o que sera executado o
preenchimento da junta com rejunte especial a base de cimento, em cor a definir
pelo Contratante. Quando iniciar a pega far-se-4 a limpeza com pano seco. Caso a
superficie apresente manchas, estas poderdo ser removidas com solugéo de acido

muriatico.

1.9.16.3 Execucao ou Recomposicao de Passeio em
concreto, Fck = 15 Mpa, ou cimentado rustico

A execucdo dos passeios devera ser feita de modo que se recupere as
condicbes de superficie. Essas operacbes compreendem o0s servicos de
nivelamento, assentamento, alinhamento e rejuntamento necessarios para a

perfeita execucéo dos passeios.

A espessura da camada do passeio deverd constar em projeto e sera
confeccionado em concreto fck = 15 Mpa, ou cimentado rastico sobre terreno bem
apiloado. No caso de recomposicdo se a base estiver muito lisa, deverd ser

apiloada a fim de aumentar sua aderéncia no ato do langamento da argamassa.

As juntas de dilatacdo deverdo ser colocadas de maneira a formar painéis e
nao deverdo estar afastadas mais que 2 m. Serdo de réguas de madeira com 10
mm de espessura e altura igual a espessura do passeio. Poderdo ser utilizadas

também, juntas de dilatacdo de PVC apropriadas.
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1.9.16.4 Plantio de Grama

Esta especificacdo complementa a especificacdo DERBA-ES-OC-04/01 - Obras
Complementares - Protecéo Vegetal, no que for aplicavel, e define os critérios para a execucao de
servigos de plantio manual de grama em mudas, visando o tratamento paisagistico e a protecdo de
areas contra processos erosivos nas faixas de dominio e nas areas lindeiras, em obras rodoviarias
sob a jurisdicdo do DERBA.

Generalidades

Esta especificacdo € aplicavel as areas de taludes de corte e aterro, e as

areas planas de pequenas dimensdes, objeto de servicos de paisagismo.

Materiais
Os materiais a serem utilizados devem apresentar 0s seguintes requisitos
gerais:
e Terra vegetal com consumo estimado de 0,120 t/m?, onde n&o houver
camada vegetal original,
e 5g de superfosfato simples, por cova, ou 125g/mz;

e Grama em mudas, com consumo estimado de 0,00005t/m?2.
Equipamentos
Os servigos serédo executados manualmente, com utilizagcdo de ferramentas
agricolas.
Podem ser empregados 0s seguintes equipamentos:

¢ Veiculos de transporte para mudas.

Execucao

e Selecdo das espécies vegetais e aquisicdo no comércio.

e Espalhamento de terra vegetal, guando necessario, com espessura média
de 0,10m. Em caso de taludes de cortes, a terra vegetal e o adubo quimico
podem ser previamente misturados e utilizados no preenchimento das

covas.

As covas devem ser preparadas com espacamento de 0,20m.
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e O superfosfato simples deve ser adicionado a terra vegetal,
homogeneizando-se a mistura para utilizagéo no plantio.

e Plantio das mudas - deve ser executado preferencialmente durante o
periodo de chuvas na regido.

e Irrigacdo- apds o plantio, na auséncia de chuvas continuas, deve ser feita
irrigacao, a uma taxa de 5 litros por metro quadrado, em dias alternados,

preferencialmente nos horarios de temperaturas mais amenas do dia.

Controle

Os controles referentes a geometria, acabamento, cobertura e germinacao
serdo conduzidos pela Fiscalizagcdo com base na apreciacdo visual e nos critérios

usuais de plantio agricola.

1.9.16.5 Contrapiso em concreto simples para assentamento
de piso

Area de projecdo horizontal ou obliglia, considerando os limites das

barreiras arquitetbnicas ou estruturais (paredes, baldrames, pilares, cintas, vigas,

arrimos, blocos de fundacéo, entre outros)

Limpeza, nivelamento, umedecimento e apiloamento da areade aplicacdo
do contrapiso. Fornecimento de materiais componentes, preparo, transporte,
lancamento e compactagdo do concreto ndo estrutural, observando aspectos de

nivelamento.

1.9.17 Montagens de Equipamentos

Todos os equipamentos serdo fornecidos pelo CONSTRUTOR, exceto

guando indicado em contrario.

Os equipamentos sejam eles fornecidos pela PREFEITURA MUNICIPAL
DE CHAVES ou pelo CONSTRUTOR deveréo ser montados pelo CONSTRUTOR
de acordo com as especificacbes do fabricante. O CONSTRUTOR devera dispor
dos materiais, ferramentas, mao-de-obra especializada e equipamentos

necessarios a perfeita execucdo dos servicos. Caso necessario devera ser
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providenciada pelo CONSTRUTOR, sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL
DE CHAVES, a assisténcia técnica do fabricante.

Todos o0s testes necessarios deverdo ser providenciados pelo
CONSTRUTOR.

Caso algum equipamento fornecido pelo CONSTRUTOR apresente algum
defeito, devera ser substituido sem 6nus para a PREFEITURA MUNICIPAL DE
CHAVES.

Os equipamentos fornecidos pela PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES
a partir do momento em que sejam entregues ao CONSTRUTOR passarao a ser

de responsabilidade deste.

1.9.17.1 Outros Servigos e/ou Fornecimentos
Complementares

Considera-se como outros servigos e fornecimentos complementares todos
0s servigos e fornecimentos ndo considerados inicialmente e que, por algum

motivo, durante a execucado das obras tornam-se necessarios.

Os servicos e fornecimentos citados no item acima somente serdo levados
em consideracdo para efeito de medicdo, se previamente aprovados pela
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES, e apresentados conforme critério abaixo:

¢ Justificativa do uso do servico ou fornecimento.

e Composicao de custo unitario e total

1.10 Rede de Distribuicédo de Agua e Ligac6es Domiciliares.
1.10.1 Locacao da Obra:

O CONTRATADO devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos
adequados a perfeita locagdo e apoio a obra, onde necessarios, a critério da
FISCALIZACAO.
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A utllizacdo destes equipamentos devera atender aos servicos de

escavacoes, aterros, locacdo de estruturas e fundagoes.

Os equipamentos deverdo estar disponiveis e em perfeito estado de
funcionamento de modo a permitir ao CONTRATADO atender prontamente a
qualquer solicitacdo da FISCALIZACAO.

1.10.2 Sinalizagcdo Especial de Protecao e Isolamento:

O CONTRATADO € o unico responsavel pelas providéncias a serem
tomadas relativas a seguranca da obra e do transito, devendo obedecer
rigidamente as disposices impostas pelos o6rgdos competentes (DETRAN,
PREFEITURA, ETC.) relativas a prazos de solicitacdo de autorizacbes e de

execucado de servicos, sinalizacdo adequada, etc.

A sinalizacdo sera utilizada nos locais indicados pela FISCALIZACAO,

principalmente nas ruas pavimentadas e/ou de trafego intenso.
A sinalizacdo constara no minimo de:
- Sinalizagéo diurna
Tapumes de madeira para protecao e isolamento das obras;
- Canaletas de fechamento e cones de sinaliza¢ao;
Placas ou sinais de adverténcia, regulamentacao e indicacao.
- Sinalizagdo noturna
- Pintura refletiva em cavaletes e tapumes;

- Tochas ou lampadas luminosas instaladas dentro d baldes plasticos

vermelhos, fixados aos cavaletes ou tapumes.

1.10.3- Demolicéo de Pavimentos:

As demolicbes dos pavimentos serdo executadas obedecendo-se as

locacdes, alinhamento e dimensdes definidos para as escavacoes, utilizando-se os
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meios compativeis com a natureza dos pavimentos, 0S prazos de execucao e

volume dos servicos, bem como os locais das obras.

As demolicdes de pavimentos asfalticos serdo executadas com rompedores

pneumaticos, salvo permiss&o expressa da FISCALIZACAO em contrério.

Os materiais ndo utilizaveis para recomposicdo dos pavimentos ou no
reaterro das escavacoes, deverdo ser separados para evitar sua mistura com o

material a ser escavado, providenciando-se sua imediata remocao.

Os materiais reaproveitaveis deverdo ser separados e guardados

convenientemente para posterior reaproveitamento.

1.10.4- Movimento de Terra:
Escavacdes:

As escavacdes a serem executadas obedeceréo rigorosamente as cotas e
perfis dos projetos, permitindo facil escoamento das aguas pluviais.

As escavacoes serao feitas “a talude” ou com paredes verticais, de acordo

com 0s projetos executivos a serem fornecidos.

A escavacao manual sera empregada nos locais de matérias solto ou frouxo
e de outros materiais, onde nao for possivel a utilizacdo de equipamento mecéanico
convencional de escavagéo, em areas onde o emprego de equipamento mecanico

danifique a fundac&o ou em locais especiais a critério da FISCALIZACAO.

A escavacdo mecanizada, empregada em solos de rocha alterada ou

fraturada e de pedras soltas, por meio de equipamento apropriado.

Escavagbes ou demolicbes com emprego de fogo ou explosivo, salvo
autorizacdo expressa da CONTRATANTE, ndo serdo permitidas. Caso seja
necessario o seu uso, cabera ao CONTRATADO a obtencédo das autorizacdes
legais cabiveis, bem como responsabilizar-se quanto a compra, manuseio e

utilizacéo dos explosivos, seguranca das operacgdes e eventuais danos causados.
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Antes do inicio da escavacdo 0o CONTRATADO submetera a
FISCALIZACAO, em plano de escavacgio baseado em levantamento topografico,

sondagens e observagbes pessoais.

Além dos detalhes de operacéo, o plano devera também detalhar o fluxo do
material para o estudo da possibilidade de usar ou dispor do material, minimizando

0 Seu manuseio.

1.10.5- Escavacg0Oes de Valas para Tubulagbes (Procedimento):

As escavacOes de valas para tubulacées deverédo propiciar, depois de
concluidas, as condicBes normais para execucdo dos Servicos necessarios,

conforme os elementos.

As dimensbes e alinhamentos das escavacdes deverdo atender aos

elementos definidos no projeto.

O fundo das valas devera ser perfeitamente regularizado, mantida a
inclinacdo de projeto, e, quando necessario, compactado por meio de
compactadores vibratérios manuais ou mecanicos a critério da FISCALIZACAO. O
fundo das valas sera rebaixado de 10 cm com referéncia cota da geratriz inferior do
tubo, de forma a permitir a colocacdo de uma camada de material granular fino

para servir de base as tubulacées.

As valas deverdo estar sempre livres de agua, qualquer que seja a origem
(chuva, vazamento ou lencol freatico) devendo para isso ser providenciada a sua

protecdo contra aguas superficiais e esgotamento ou rebaixamento do lencol.

Para protecdo das escavacOes, contra chuvas e enxurradas usar lonas
plasticas, banquetas de bordas e/ou enleirar o material escavado pelo lado mais

propicio ao ataque da enxurrada.

Caso haja entrada de agua no interior das valas, a mesma devera ser
drenada por canaletas, para pontos onde seja possivel o seu esgotamento

mecanico e/ou manual.
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O CONTRATADO devera dispor de equipamento adequado e suficiente
para o sistema de esgotamento, que permita a execucao a seco do assentamento
de tubos, lancamento de concreto, colocacdo de formas e todo trabalho que
necessite ser executado dentro da vala, além de permitir a perfeita consolidacdo do

terreno.

No caso de tubulacdes de aco, nas regides onde serdo executadas as
juntas, as valas deverdo ser alargadas e aprofundadas de modo a permitir os
trabalhos de montagem e solda, formando cachimbos com dimensbes a serem
definidas com a FISCALIZACAO. Em determinados pontos do caminhamento da
obra, de acordo com as necessidades e aprovacdo da fiscalizacdo, serao
efetuadas escavacOes, para determinacdo de possiveis interferéncias, antes da

escavacao da vala objetivando, se necessario, altera¢des no projeto.

Devera ser prevista a utilizacdo de passagens moveis provisorias para
pedestres e veiculos, tipo estrados de madeira e/ou chapas de aco, dimensionadas
de acordo com o trafego e colocadas de tal modo que ndo venham a comprometer

o fluxo do trafego nas ruas, devido as escavacoes.

Estas passagens serdo usadas também para permitir o livre transito dos

pedestres € 0S aCessos as garagens.

10.1.6- Aterro e Reaterro:

O reaterro das valas e cavas sera efetuado até o restabelecimento dos
niveis anteriores das superficies originais ou de forma designada pelos projetos ou
pela FISCALIZACAO, e devera ser executada de modo a oferecer condicdes de

seguranca as fundacg6es, estrutura e tubulacdo e bom acabamento da superficie.

Devera ser executado com material de boa qualidade, isento de matéria
organica, detritos, pedras etc..., em camadas sucessivas de no maximo 20 cm,
devidamente molhadas, compactadas manual e /ou mecanicamente, devendo ser

iniciado apods a limpeza e esgotamento das cavas.
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O reaterro das valas de tubulacbes s6 poderad ser iniciado apds a
apresentacdo pelo CONTRATADO do levantamento cadastral a nivel de as built
em tamanho padronizado e devidamente visado pela FISCALIZACAO, e ap6s a

aprovacao do teste de estanqueidade.

Somente podera iniciar o aterro junto as fundacgbes e estruturas, apos
decorrer 0o prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto

estrutural.

Antes do inicio de qualquer aterro devera ser providenciado a retirada das

formas e escoramentos.

De qualquer maneira os servicos de aterro e reaterro sO poderdo ser
iniciados apds autorizacdo e de acordo com indicacdes especificas da
FISCALIZACAO.

O material proveniente das escavacdes que for considerado adequado para
o reaterro, devera ser convenientemente estocado e protegido das chuvas, de

maneira que mantenham suas caracteristicas e que possa ser aproveitado.

O material considerado inservivel para reaterro devera ser removido para
local apropriado a ser definido pela FISCALIZACAO.

10.1.7- Reaterro de Valas para Recobrimento de Tubulagdes:

O reaterro das valas para recobrimento das tubulacdes, compreende duas

etapas:
a) Primeiro aterro
b) Aterro complementar

O primeiro aterro € o aterro compactado, colocado a partir do fundo da vala
até 0,10 m acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpde-

se ao primeiro aterro, até a cota final do reaterro.
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O primeiro aterro devera ser executado com areia grossa, isenta de
materiais contaminantes ou perfurantes, o segundo aterro podera ser executado

com material selecionado entre aqueles provenientes da escavagao.

As camadas de material para o primeiro aterro terdo espessura maxima de
10 cm, sendo o material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulacao,

com tolerancia de desnivel de 5 cm e compactados hidraulicamente.

As camadas de material de aterro complementar terdo espessura maxima
de 20 cm e serdo compactadas por equipamento mecanico, ndo se admitindo o
uso de soquetes manuais. As camadas dos reaterros poderdo ser alteradas,

conforme resultados obtidos ha compactacao.

A compactacéo nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor da
umidade 6tima dos materiais em relacdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se
um desvio de + ou _ 20% daquele valor.Os valores minimos a serem obtidos nos
graus de compactacao serdo 90% para o primeiro aterro e 95% para o aterro
complementar, valores estes referidos aos ensaios de Proctor Normal, admitindo-

se uma tolerancia de -2% a +3%.

Quando a profundidade da vala para instalacdo da tubulacdo for inferior a
80cm, ou quando a tubulacdo atravessar ruas com pesadas cargas de trafego,
devem ser tomadas medidas especiais de protecao aos tubos de PVC, em fungéo
da intensidade das cargas e da profundidade dos tubos. Em tais casos deverao ser

executadas lajes de concreto sobre a tubulagdo logo apds o primeiro aterro.

1.10.8- Espalhamento de Material de Bota-Fora:

Os materiais escavados, considerados inadequados pela FISCALIZACAO,
serdo transportados e despejados em areas de bota-fora por ela determinada.
Estes materiais deveréo ser espalhados convenientemente e compactados com o

trafego dos equipamentos em utilizacdo, de modo que a forma e a altura de
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depdsitos em tais areas se adaptem ao terreno adjacente, inclusive com taludes

adequados, de acordo com instru¢des da FISCALIZACAO.

O CONTRATADO tomara as devidas providéncias para que haja drenagem

apropriada e protecéo de taludes.

1.10.9- Escoramentos:

O CONTRATADO é inteiramente responsavel pela estabilidade dos taludes
das escavacoes, tendo em vista a seguranca do pessoal que trabalha nas obras e
os danos de qualquer natureza que o desmoronamento dos mesmos possa

acarretar.
As valas com profundidade maior ou igual a 1,50 m seréo escoradas.

O dimensionamento e execucdo dos elementos destinados a garantia da
estabilidade dos taludes, sejam escoramentos, inclinacéo de taludes, drenagem ou
quaisquer outro elemento ou providéncia, compete ao CONTRATADO, e é de
Unica exclusiva responsabilidade do CONTRATADO.

O inicio da execucdo do escoramento devera ser autorizado pela
FISCALIZACAO, para cada trecho.

pY

E facultado & FISCALIZACAO, sempre que achar necessario, exigir
medidas adicionais ou execucao de servicos destinados a garantir a estabilidade
dos taludes das escavacdes, nas condicbes estabelecidas e nos termos legais

vigentes.

O madeiramento utilizado para escoramento devera estar em bom estado

de conservacéo a fim de resistir a cravacao, se necessario. O tipo de madeira a ser

BN

utilizado devera ser de boa qualidade e estd sujeito a aprovagdo da

FISCALIZACAOQ, podendo ser parcial ou totalmente impugnado pela mesma.
As dimensdes minimas exigidas sao:

Tébuas: 8" x 1"
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Longarinas: 8" x 2"

Estroncas: 0,10 m de didmetro ou 8" x 2" , podendo ser exigidos diametros

maiores em funcdo das dimensdes da vala.

Durante a operacdo de descidas de tubos nas valas, deverd ser feito o
remanejamento de estroncas, com adicdo de estroncas provisorias de tal modo

gue em nenhum momento sejam diminuidas as condi¢des de seguranca.

Serdo permitidos os seguintes tipos de escoramento:

1.10.10- Descontinuo:

Utiliza 0,40 m2 de tabuas, 1,10 m de longarina e uma estronca circular ou
duas retangulares a cada m? de parede lateral de vala.

1.10.11- Continuo:

Utiliza 1,00 m2 de tabuas, 1,10 m de longarina e uma estronca circular ou
duas retangulares a cada m? de parede lateral de vala.

1.10.12- Esgotamento e Drenagem:

Os locais escavados deverdo ficar livres de aguas de qualquer natureza,
devendo para isto, ser providenciada a sua drenagem. Para os casos de infiltracéo
de agua do lencol freatico, a drenagem se fard por drenos convencionais
dimensionados pelo CONTRATADO e aprovados pela FISCALIZACAO.

Quando necessario e durante a execucdo dos drenos e a critério da
FISCALIZACAO, deverdo ser utilizadas manilhas tipo dreno, assentadas sobre
lastro de seixo rolado com diametro equivalente aos das britas 2 e 3, localizadas
adjacentes as escavacOes com profundidade minima de 50 cm abaixo do fundo

das valas em forma de pogos de sucgéo.

Caso nao exista local para escoamento natural das aguas drenadas devera

ser previsto 0 emprego de esgotamento manual e / ou com bombas.
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Seréo feitas no fundo da vala, valetas laterais junto ao escoramento, fora da
area de execucao dos servicos, para que a agua seja coletada pelas bombas em
pontos adequados.

Os crivos as bombas deverao ser colocados em peguenos pogos internos a
essas valetas e recobertos de seixo a fim de evitar erosdo. A critério da
FISCALIZACAO tais valetas poderdo ser substituidas por drenos de tubos

perfurados.

O esgotamento de agua das valas, com utilizacdo de bombas superficiais, €
de competéncia do CONTRATADO e deverd ser continuo, ou a critério da
FISCALIZACAO, podendo ser intermitente, caso a necessidade dos servi¢os assim
permitir. A agua retirada devera ser encaminhada para galeria de aguas pluviais ou
valas mais proximas, por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento

das superficies vizinhas aos locais de trabalho.

1.10.13- Blocos, Caixas e Lajes em Concreto:

Os blocos em concreto armado serdo utilizados na ancoragem de todas as
conexdes enterradas (curvas, tés, cruzetas) e onde mais for indicado pela
FISCALIZACAO.

As caixas de manobra e outras deverdo ser executadas conforme padrdo
orientado pela FISCALIZACAO, ou conforme projeto, devendo ser

impermeabilizadas interna e externamente, a fim de garantir sua estanqueidade.

As lajes em concreto armado ser&o utilizadas, a critério da FISCALIZACAO,
para protecédo das tubulacées onde nao for possivel obter o recobrimento minimo

especificado.

1.10.14- Recomosicéo de Pavimentos:

A recomposi¢cdo dos pavimentos danificados devera ser feita quando as
condicbes do reaterro permitirem, sem risco de deformacgdes posteriores que

possam comprometer a integridade da pavimentacao a ser recomposta.
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1.10.15.- Pavimento Asfaltico:

Sobre o aterro apiloado da vala devera ser efetuada uma base com
espessura minima de 20 cm, com cascalho, que devera, apds compactada e
acabada, ficar 5 cm abaixo do revestimento original. A base devera ser imprimada
com ligante apropriado, sendo, a seguir, executado o revestimento tipo concreto
betuminoso usinado, quente, com espessura minima de 5 cm nas margens e 5 cm
na parte central; a distribuicdo do concreto asfaltico devera ser feita de maneira
homogénea e a compactacéao final feita com rolo compressor tipo Tanden, de 12 t;
0 revestimento executado deverd se superpor ligeiramente ao existente nas
margens da vala, sobrando 5 cm de cada lado a fim de evitar trincas na unido da

capeamento executado com a pavimentacao existente.

1.10.16— Passeio Cimentado:

Sera executada com base de concreto simples traco 1:8 de cimento e
agregado grosso, espessura 6 cm, revestida com argamassa de cimento e areia,

traco 1:3, com espessura de 2 cm.

1.10.17- Outros Pavimentos:

Quaisquer outros tipos de pavimentos demolidos deverdo ser recompostos
conforme o0s pavimentos existentes no trecho, de acordo com instru¢bes da
FISCALIZACAO.

1.10.18- Tubulacdes, Valvulas e Equipamentos para Rede:

As tubulacdes e conexdes para rede de distribuicdo de agua, serdo de trés
tipos, conforme indicacéo do projeto:

Tipo 1 — Tubulagdes em PVC JE classe 12.
Tipo 2 - Tubulagbes em DeFoFo 1 MPa .

A locacao vertical da tubulacédo serd determinada em funcéo da resisténcia

do material a empregar, exigindo-se, por precau¢éo, um recobrimento minimo de
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0,60 m acima da geratriz superior do tubo quando a rede estiver em passeio e 0,80

m quando estiver em ruas.

As valas para assentamento da tubulacdo ndo deverao ter largura superior

ao diametro do tubo acrescido de 0,30 m.

As valvulas e registros serdo com cunha de borracha tipo EURO

1.10.19- Transporte, Instalacdo e Montagem de Tubulacdes,
Conex0des e Aparelhos Hidraulicos:

O transporte, carga e descarga dos tubos, conexdes, aparelhos e
acessorios sera feito com meios, equipamentos e processos que possam garantir a

indeformabilidade dos diversos elementos e menor obstéculo para o transito.

Os tubos e respectivas pecas, conexdes, aparelhos e acessorios, deverao

ser montados conforme indicacéo dos projetos.

As montagens deverdo ser executadas por pessoal qualificado, com
equipamentos, ferramentas, e métodos adequados a perfeita qualidade dos
servicos, as condicdes de seguranca requeridas, aos prazos estabelecidos e as
recomendacdes dos fabricantes além de observar as Normas Brasileiras atinentes

a Caso.

Especial cuidado devera ser dispensado as montagens das travessias e de
componentes que ficardo sob reaterros, considerando que o ritmo das etapas
diversas da obra nado sofrera interferéncia devido aos testes de montagem. O
CONTRATADO arcard com os 6nus dos servicos necessarios aos reparos e
defeitos de montagem revelados nos testes, bem como aqueles devidos a danos
dos materiais instalados decorrentes da inobservancia do disposto nesta
especificacdo. Os 6nus aqui mencionados incluem além do reparo das montagens
defeituosas a reposicao dos materiais danificados, as demolicdes e reconstrucoes
necessarias, novos testes, e indeniza¢des por danos de qualquer natureza devido

a estas ocorréncias.
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O lancamento de tubos nas valas, deve ser feito com equipamentos
adequados, sejam eles mecanicos ou manuais, evitando-se provocar impactos na

tubulacdo quando do assentamento.

Todas as curvas, derivacOes, reducdes, registros, etc., deverdo ser
devidamente ancoradas através de blocos de concreto.

Os trechos da rede projetada, que serdo interligados as redes existentes,
deverdo ser tomados todos os cuidados necessarios para minimizar a falta de 4gua

durante a execugao dos servigos.

Os tubos cujas valas receberem aguas de enxurrada, e estiverem com suas
extremidades abertas, deverao ser limpos logo que cesse a ocorréncia. Quando as
extremidades estiverem fechadas, cabe ao CONTRATADO providenciar a

conveniente ancoragem dos tubos, para evitar sua flutuacéao.

Nao sera permitido em hip6tese alguma tamponamento provisorio tipo
madeira ou papel. O tamponamento provisorio deve ser estanque; para isto devera
ser usado "cap" apropriado, ou pontas de tubos com didmetros menores, cheios de

concreto.

A critério da FISCALIZACAO serdo realizados testes hidraulicos na
tubulacdo. Nos trechos de tubulacdo escolhidos para testes, todas as juntas

deverdo ficar expostas, de modo que se possam detectar possiveis vazamentos.

Todos os componentes da linha, apds os testes de montagem, deveréo ser
submetidos a limpeza e desinfeccdo. A desinfeccdo podera ser procedida em

conjunto com o teste hidraulico.

1.10.19- Montagem de Tubos PBA (Procedimento):

Limpar a ponta e a bolsa do tubo e acomodar o anel de borracha na virola

da bolsa.

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo.
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Aplicar a Pasta Lubrificante no anel e na ponta do tubo.

Em hipotese alguma sera permitido a utilizacdo de Oleo ou graxa, que

poderao atacar o anel de borracha.

Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5Smm no caso
de canalizacbes expostas e 2mm para canalizacdes embutidas, tendo como
referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria

para a dilatacdo da junta.

1.10.19- Montagem de Tubos PVC DEFOFO:

Devem ser considerados dois diferentes de ligacdes: entre tubos e entre

tubo e conexao.

1.10.20- Montagem entre Tubos:

Limpar com estopa a bolsa dos tubos a serem unidos.

Colocar o anel de borracha no alojamento da bolsa. O anel para tubos PVC

DEFoFo possui uma tarja azul e a marcagao “PVC DEFoFo”.

Aplicar pasta lubrificante na parte visivel do anel e na ponta do tubo. Em
hipétese alguma sera permitido a utilizacao de 6leos ou graxas, que podem atacar
o anel de borracha

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa. Para facilitar esta

operacao podera ser utilizada uma alavanca.
Fazer uma marca no tubo.

Recuar aproximadamente 1cm, para permitir a folga necessaria para a

dilatacdo e movimentacao da junta.

1.10.21- Montagem entre Tubo e Conexéo:
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A ligagcdo de PVC DEFoFo com a conexao de ferro fundido utiliza anel de
borracha do tipo chanfrado, semelhante ao utilizado nas juntas elasticas dos tubos
e conexdes de ferro fundido.

A execucdo do encaixe dos tubos com as conexdes DEFoFo é devera ser
realizada com a utilizacdo de aparelho de tracdo (TIRFOR), conforme seqiéncia a

sequir:

Limpar cuidadosamente a canaleta existente na bolsa, para alojamento do

anel.

Colocar o anel de borracha no alojamento existente na bolsa da conexao,

de maneira que fique corretamente instalado na posi¢éo indicada.
Limpar igualmente a ponta do tubo com estopa.

No caso de tubos serrados, é indispensavel chanfrar a ponta para facilitar o

acoplamento e evitar que o anel seja danificado nessa operacao.

Aplicar pasta lubrificante na parte visivel do anel de borracha e também na
ponta do tubo. Em hipétese alguma sera permitido a utilizacdo de 6leos ou graxas,

gue podem atacar o anel de borracha.

Instalar adequadamente a ferramenta de tracdo (tirfor), evitando que a
mesma danifique a bolsa do tubo.

Centrar o tubo diante da bolsa onde se conectara a ponta.

Proceder ao encaixe.

1.10.22- Cadastro das Tubulacdes:

Toda linha de tubulacdo de agua deve ser cadastrada conforme norma
padrdo especificada pela FISCALIZACAO, Implantacdo do Cadastro Técnico de

Rede de Agua, Adutora e Tronco.
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O CONTRATADO devera manter equipe propria para execucdo destes
servigos que deverdo ser apresentados com a indicagao dos diametros dos tubos,
detalhes de pecas, profundidade e locagéo da adutora com amarragdo em pontos
topograficos definidos ou coordenados, identificacdo de todas as redes que forem

desativadas, locacao de obstaculos notaveis, tudo de acordo com referida norma.

SO sera permitido o reaterro das valas apds serem cadastradas todas as

pecas e conexdes usadas no trecho.

1.10.23- Teste Hidrostatico:

O teste hidrostético sera executado pelo CONTRATADO, em presenca da
FISCALIZACAO.

O sistema de teste sera definido pela CONTRATANTE quando da
realizacdo do mesmo, de modo que seja conseguida a presséo de teste prevista no

Projeto para os diversos trechos, no tempo determinado.

A agua para execucao dos testes sera fornecida pelo CONTRATADO.

1.10.24- Limpeza e Desinfeccao:

A limpeza e desinfeccdo do interior das canalizacbes deverdo ser
executadas utilizando-se agua potavel contendo uma concentracdo de 50
miligramas por litro de cloro livre, que deverd permanecer no interior das

canaliza¢cbes durante, pelo menos, 24 horas.

1.10.25- LigagOes Domiciliares:

As ligacbes domiciliares serdo executadas conforme projeto da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES

1.10.26-Da Execucao do Ramal
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O rejuntamento de tubulagbes e conexdes de junta soldada obedecera as

indicacBes do catalogo do fabricante, conforme a seguinte sequéncia:
- Tirar o brilho das superficies a serem soldadas, com lixa d’agua n° 320.
- Limpar a ponta e a bolsa dos tubos, com solugéo limpadora.

- Aplicar com pincel chato uma camada bem fina de solda na bolsa
cobrindo apenas o terco externo da mesma, e outra camada, um pouco mais
espessa na ponta do tubo. Utilizar solda plastica em tubos ou a solda lenta em

latas, em fung&o do diametro da tubulagéo.

- Juntar as duas pecas, forcando o encaixe até o fundo da bolsa, sem

torcer.
- Remover o excesso de solda e deixar secar.
- As juntas rosqueadas devem ser vedadas com fita veda rosca.

Apdés a execucdo da escavacdo, devera ser adotado o seguinte

procedimento:
- Limpar tubulacéo.

- Instalar o colar de tomada ou a sela conforme o didmetro da tubulacéo

utilizando-se broca apropriada.

- O baldrame sera utilizado em casos excepcionais de acordo com a

Fiscalizacéo.

1.11 Macromedicao.
1.11.1 Macromedidor

Aplicagdes
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Medicbes das vazdes e dos volumes de agua captados dos pocos tubulares
profundos.

Especificacfes Técnicas

¢ Medidores de agua do tipo Woltmann, classe metrologica B, vazdo nominal
igual a 15m3%h x DN 50 mm (27), 40 m*h x DN 80 mm (3”), 60 m3*h x DN
100 mm (4”) , 250 m3*h x DN 150 mm (6”), 250 m3h x DN 200 mm (8”), 400
m3h x DN 250 mm (10”), 600 m3*h x DN 300 mm (12”) e 1000 m?*h x DN
400 mm (16”), relojoaria seca, mostrador de leitura direta através de
cilindros ciclométricos, transmissdo magnética, cupula em policarbonato
transparente.

e Os Medidores de 4gua com vazao nominal igual a 15m3/h x DN 50 mm, 40
m3/h x DN 80 mm, 60 m3h x DN 100 mm, devem ser do tipo Woltmann
Vertical.

¢ Os Medidores de agua com vaz&o nominal igual ou superior a 150 m3h x
DN 150 mm, pode ser do tipo Woltmann Vertical ou Horizontal.

e Todos os Medidores de Agua devem ser fornecidos com sistema de
transmisséo de dados, cabos e uma unidade secundaria contendo indicador
de vazao e totalizador de volume.

e Todos os Medidores de Agua devem trazer impressos no mostrador, a
logomarca da PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

e Os Medidores de Agua do tipo Woltmann devem ser fabricados conforme
as determinagfes da norma NBR:14005/1997, da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT ou Normas internacionais substancialmente

equivalentes.

1.11.2 Disposic¢oes Gerais

Os medidores devem ser garantidos pelo fabricante, contra quaisquer
defeitos de fabricacdo ou de material, durante 2 (dois) anos a partir da data da
entrega do lote. Os termos de garantia serdo fornecidos por lote e faixa de
numeracao dos hidrometros, para que a PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES

exerca seus direitos, nos casos de deficiéncias de qualidade dos medidores em
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regime de operacdo. No caso dos hidrometros instalados apresentarem defeitos, a
garantia devera também abranger os custos com mao-de-obra dos servigos de
instalagdo e substituicdo de cada medidor. Esses hidrometros deverdo ser
substituidos por outros sem qualquer custo para a PREFEITURA MUNICIPAL DE

CHAVES, num prazo maximo previamente estabelecido.

O fabricante deve informar através de oficio, e-mail ou fax o periodo de
fabricacdo dos medidores com antecedéncia e aceitar normalmente a inspec¢éo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHAVES.

O fabricante obrigar-se-a a fornecer durante um periodo minimo de 10 anos,
a partir da data de fabricacéo, qualquer peca ou componente do conjunto, para fins
de manutencéo. Nos casos de modificacdes que implicar na impossibilidade de
recuperacdo dos medidores danificados, o fabricante deve efetuar a permuta do
medidor obsoleto por um modelo atual, sem nenhum custo para a PREFEITURA
MUNICIPAL DE CHAVES.

O fabricante deve especificar todos os materiais de fabricagdo do
hidrébmetro e acessorios e indicar a composicao quimica de todos os componentes

do medidor.

O fabricante deve fornecer, pelo menos, 2 ( dois ) Kits de ferramentas
basicas que permitam efetuar qualquer tipo de manutencdo nos hidrébmetros

fornecidos.

O fabricante devera fornecer catalogos do medidor, com vista explodida,
codigo e nome de cada componente do medidor, em portugués, no inicio de

execucédo do contrato.
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