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CONJUNTO HABITACIONAL ARTHUR BERNARDES

APRESENTACAO

O Projeto- Executivo para o Conjunto- Habitacional Arthwr Bernoardes,
e Belim, agqui apresentado por wmelo de textos explicativo e pecas
grificas, foi concepido o lnz de estudoy gue envolveram unwestigagdes de
documentagbes, pesquisas “Un loco? e revisdo bibliogrifica disponivel
sobre o tema dar intfervengdo-

A porte textual do- projeto- & covstitudloa de wm Memorial no- gual estilo
contidoy, fundamentolmente, a covacterizacdo da drea de infervengdo e oy
principals descritvoy das propostas projetuoeis, junfamente com  sens
estudoy de concepgdo e justificativas

Ay pecas grificas do- Projetor Execntvo referem—se os propostasy de
Arguitetura ¢ Urbanizagdo, Estrvtura e Fundacdes, lnstolacses Hudvo-
sonitiviay Predials, lnstalogdes de Prevengdo ¢ Combate o Incéndio e
Panico, lnstolagdes ELtricas Prediaisy, Rede de Abastecimento- de Energla
Eletricor e llwminogdo Pioblica, Sutema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas, Sistema Videio, Rede de Drenagem Pluvial Urbana, Rede de
Abastecimento de Agua, Rede de Coletn de Esgoto- Samitivio .

Integram, ainda, esse material, o Orgomento, a Composicdo oe Pregos
Unitdrioy, o Cronogroma Fiico-financeiro, além das Especificagdes
Teendcas do- empreendimento em guestio-

Oy projefos executwosy aqui apresentfoados sdo- de  resporsabplidade

o Arguitetura, Urbanizagdo e Paisagismo
Arq. Luiz Fernando de Almeida Freifos, CREA 831045168-D RJ

o Estrutura e Fundagioes
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CREA 2212-D PA

o Instalagbes Hidwo—sonitirias Prediais

Eng. Mavrcelo- Sy Cordeino ... CREA 13271-D
PA
o Instologbes de Prevengdo e Combate o lncendio e Panico
Eng. Mavrcelo- Sy Cordeino ..o CREA 13271-D
PA
o Instalagdes Elétricas Prediais, Rede de Abastecimentor de Energio
Eltrica ¢ lluminagdo Piblica, ¢ Sstema de Protegdo Contra Descargas
Atwmosféricas (SPDA)
Eng. JethwoVidigal Fervy. oo CREA 8466-
D PA
o Sutema VLa’#LO' e Rede de Druvagbwv Plwvial Urbana

CREA 8237-D PA

e Rede de Distribuigdo de Agua e Rede de Coletn de Esgoto- Sanitinio
Eng. Andué de Oliveira Sobrinjro- CREA 6332-D PA

o Orgomento, Composigdo de Pregoy Unitirios, Cronograma Fisico—

Financeiro e Especificagdes Téenicos
Eng. Onélia Koga Vllaporta, CREA 8522-D PA

O projetor, como- um todo, & covstiutuloo do- seguinte material:

o Apresentogdo e Memorial
o Especificagsdes Teenicay

o  Orgamento-

o Composicdo de Pregoy Unitdrioy

o Cronograma Fisico Fuinanceiro

o Levandamento- Topografico O1 prancha
e Projeto- Execntivo-de Arguitetuwa, 17 pronciay
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Projeto- Executivo- de Urbandzagdo O3 pranciras
Projeto- Executivo: de Estrutuva e Fundagbes, 19 pranchas

Projeto- Executivo de lnstolagdes Hidro-Sanitdrias Predials, 03
MMM

Projeto- EWMIV\WWW warwa/y Prediais, ... O3 prancias
Projeto- Executivo de [nstolagdes de Sustema de Protegdo-

Contra Descargas APOSfErUeOs, oo 02 pranchay
Projeto- Executive de Rede de Abastecimento de

Energia Eletrica e llwminagdo- Poplica o2
Mcww/{/\,a/y

Projeto- Executinvo e Rede de Distribuicdo de Agua, 02 pranciay
Projeto- Executivo de Rede de Coleta de Esgoto- Sanmitdnrio- 02 pranciras
Projeto- Executivo-de Palsagismor OS5 pranciay

CONJUNTO HABITACIONAL ARTHUR BERNARDES

MEMORIAL
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b R PROJETO EXECUTIVO DPE ARQUITETURA, URBANIZAQ/KO E
PAISAGISMO

Arq. Luiz Fernando de Almeilda Freitas

A politica habitacional do- Municipio de Belém, noy idtimoy anoy,
vem se notabpilizando pela intervengdo prioritdria ewm pontosy noy guals as
de residlncias, o déficit gqualifotive destos afurma-se como- um doy
madloresy proplemas o serem enfrentadoy pelo- poder piblico, sobretudo nay
dreas infensamente ocupaday dy margens dos cursoy ddgua gue cortom e
margeian o clolaole.

O conjunto- Habitacional na Artivur Bernardes (CHAB) aqui proposto
¢, portanto, wma day agdes da Prefeitwra de Belem no sentfido de
proporiionar oacesso- d movadia digna o popuwlagdo gue, na atual
rcvwmstancia, wmalsy dela precisa. Nesse coso, o comunidade o ser
confemplada ocupa, hoje, wm lote friangular com 6.326,69 m#*, situado o
conflnnela da Rodovia Artivur Bernavodes com a Passagenw Sido- Pediro, no-
Bairro- do- Telégrafo: HA, ali, maisy de 150 casas dispostasy densamente a
portir de v precirio e wregulor sistemar vldrio- unferno:
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Fundamentodo em pesguisa niciada noy anos 90 do séeundo
XX, na gual temoy estndado e aplicado solugdes habitacionais hovizontais
de baixo custo e indumeras comunidades Brosil afora, o presente projeto
prevd o manuntengio da populacdo no local onde atualmente resioe,
supstifuindo—-se sy casas por 168 movadias de 42 wm#, distribuidas em 4
prédioy com 2 tamandnoy diferentes.

Embora oy prédioy possumam, ao todo, doly pavimentos albm do-
terreo, o tipologia adotada pora elesy nio- oy coracterizam como edificagbes
verticais: Ha, sim, apenas doly nively de habitagsdes, wm no tHrreo e owtro
(diplen) acima deste, o que oy permifem ser consideradosy como
edificacdes horizontals acopladay.

UNIDADE | UNIDADE | UNIDADE | UNIDADE
DUPLEX DUPLEX DUPLEX DUPLEX
UNIDADE 02 03 04

DUPLEX o
e a

{

BLOCO - SEGAO TRANSVERSAL BLOCO - SEGAO LONGITUDINAL
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Oy prédioy séo- integradoy por conjuntoy de blotoy geminadoy (lado- a
lade), justapostos (fundo a fundo) e duplamente swperpostoy. Cada bloco &
constutumldo por 6 wnidades habifocionaly, sendo 2 térreas ¢ 4 no
povimento- superior. Cada nivel do- bloco & corustutuldo, prumordialmente
por 4 méodulosy (gualsy de 3,45m w 6,00m, geminadoy peloy lados malores.
Oy doly méduloy centrals s@o- deslocados de 2,35 m (na divegdo do- lado-
mailor) em relagdo aoy extremoy. A undldade térrea ocunpa doly médulos,
eNGUAINASD- GUAL, N0~ poAmeinto- superior, cada médulo recebe wma uwnidaoe
diiples.

MODULO || MODULO MODULO MGDULO

MCGDULO [[MODULS | MODULG | MODULO MODULO MODULO MODULO MODULO

T 7T

ESCADA
EXTERNA

O referido deslocamento doy méduloy conforma, na poarte do bloco
volfnda pora o va, wma reenfrincio na gual se acomoda a escada oe
ALRSL0~ OO~ poNUMent D superior, &, na parte doy fundoy, uwma drea inferna
de acesso exclusivo day wnidadesy trreas. Ressolte-se gue essa drea & de
propriedade de todasy as wnidades gue com ela, possmem ntferfoce, pous,
alem de possibilitor ventldacdo e Udmminacdo natwrals, em todoy oy
povimentos, dos comodos gue para ele se voltam, abriga, ainda, algung
elementos doy sstemas de nfra-estrtura de todo o conjuntor AW,
portonto, oo uso- & controlado, ndo se pode edificar e o Unre acesso € de
Mreito- de  todoy, obedecendo-se, evidentemente, acordo entre seuny
proprietivioy. E deve ser consioerada na fracdo Ldeal de cada wnidade no-

Ja a escada & um elemento semi-piblico, Uigado divretomente o rua,
e gue nido possul nenjunmar barreira de  acessor paro e usos Sua
existinedla, portanto, nido gera nenhum custo (energia, controle eft) para
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as Gurotro unidades que delor se servem, excetor aqueles de manutengdo
malsy elementor.

Alem de algumay poates dasy wstalagbes de nfra-estrutura, o
telhado € o vunico elementor de respornsablidade condominial, ji gue
cobre todo o bloco-

Se tomarmosy wmnm sstemar plano de coordenadas cortesionas como
referencial poroa oo geminagdo doy blocos, posicionadoy conforme a figura
aboixo, sdo possivels infinitay geminacdes usando-se como plano de
rebpatumento- o- eixo- das ordenadas (Y) & wma dunica o portir do eixo day

abscissas (v).

REBATIMENTO (Y)
REBATIMENTO.) _

EIXO DE
EIXO DE

O projeto, porfanto, como j& mencionamos, para obrigor as 168
wnidades, possul 4 edificloy, sendo oy 2 malores com 8 blocoy de 6
wnidades totolizando 48 movadios, e 0y 2 menores com 6 blocos de 6
wnidades totalizando 36 moradias.

Oy quatro edificioy do CHAB foram dispostos poralelamente aos
ladoy do- Lote triangular, sendo oy dols préidios menovesy voltadoy ao lade-
Undewro a Rodovia Arthwwr Bernardes, de wmwanewra a  vinewlor
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direfomente oy wnidades habitacionois oo sistema vidrio circundante e,
sobretudo, a possibilitor a criagdo de dreas nternas de convivinela. HA,
dentro- do- conjunto, passeios, canteiroy e progas orborizaday destinaday a
lazer contemplativo- e Uidico, dotadas de equipomentos pava wso de
criangas e adwdtoy (bancos, bringuedos, mesas de jogos efe).

ASS. SAO PED

Aptsar do foto- de o conjuntor ser aberto, suwa wrbanizacdo fol
projetada povra wio permitinr o acesso- de velenloy em se inferior. Ay vagas
de esfacionamento, por conseguinte, foram langaday na periferia do- Lote
Mesmo assim, existe, por umposicdo legal, uma via inferna com 6,00m de
larguros pova o ocesso- eventual de vaturasy do- Covpo de Bombeiwrosy ow
ouwtras destinadas ao atendimento de emergbnelas de natureza dinversa
(ambuldncias, vioturas policiols ete).
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Do~ ponto- de vista construtive, oy préidioy serdo erigldos em alvenaria
estrutural de blocoy de conereto, erguida sobre laje de piso- gue, por sua
vez, apbla-se em plotoy gue covoom estocas de concrefo: Ay lajes sdo- em
coneretor armado comwvencional. Oy plsoy unfernoy serdo todloy cimentados,
oy povedes rebocadas e pintaday com tinta PVA ow revestidas com cumento-
gueimado, e oy tefos em laje rebocada e chapiscada com piuntura PVA ow
emv forro- de PVC. Exfernamente, asy povedes serdo- reboctadas e pintadasy
com funtn acriica em desendho e cores conforme detfaline especifico. Ay
escadays externasy tombém terdo plso- cimentado e recelperdo guorda—corpo
metdico: Ay esquadiios serdo em ago- com pintura e esmalte sintético e a
covertura em telpas cerdmicas tipo- plan, montadas sobre estrutura de
madeira de led tratada.

O CHAB, guando construido e owupado, terd dengidade
habitocional bruta de 1.196 hab/ha. Essa densidade, bostonte alto para
o0y padurdes wrbanisticoy gue boalizam conjuntos de natureza semelronte,
nlo- otasiona, entfrefantor wma  super-ocuwpagdo do- lote, ja gue o
agrupomento das unidades em blocoy permitivd o existbneio de espagos
lvres de boa dimensdo. Sendo a taxa de otupacdo brufo verificada da
ovdem de 39%, esses espagos serdo fombém responsdnels, o nosso- ver, por
wmar futura melroria ne gualidade do habitor, atualmente deficiente
pelo- gue se verifica no local. Albm dissor, o adensamento- conseguido pelo

projeto- reduzird oy cumstoy de umplantagdo da nfra-estrutura, e, ainda,
possibilitord gue oy movadores, quase na totalidade, nio sejom removidosy oo
lngar onde resioem.

For

S S R e L S A S SR L F e SO T P D RO SRR v e LR R RSy S
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PAISAGISMO

O Projetor Pailsagistico do Conjuntor da Av: Arthwar Bernardes,
buwscando- untfegror-se o concepedo urbanistica do- conjunto- hhabitocional,
fot concepido com o objetivo de proporcionar aosy movadores wmidtiploy
spacoy de comvivneia e lazer. Pensadosy como extensdo natwral oo
moradic, estesy espacos receberam trofomentor paisagistico de modo a
tornd-loy lugares covwidativoy, tanto- do- pondto- de vista estético como com
relagdo ao- conforto ambiental.

Abrangendo desde dreas - como progas, att pequencs largos entre as
wnidades habitocionaly, o projeto- cnmida ainda da arborizagdo das ruasy
uwnternas pedonais e ay de acesso- motorizado-

Destoca-se, como- um pontfo- umportante, a valorizagdo da flora
nativa da Amazonia nay especificagdes de plantio: O culto exagerado das
plantas e flores ewropéiay, em detrimento das notivas & sentido mesmo na
regldo- amazbnico, nio- obpstante sua inigualdvel blodinersidade. Clente
locals, e no- ntuito de valorizar a flova local, optow pelo uso- de espéeies
natwos, tantfo- arbéreas como ornamentoals, excetuondo—se apenas ok
forragbes em groma e a popular “mangueinra’’ (Mangifera indica) espécie
ha muito aclimatado e associada o cidade de Belbm: Esperamos assim,
estor contribuindo para o ineremento da produgdo de muday de espécies
natwas poare utizagdo e projetoy paisagisticos e de arborizagio-
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Clitoria fairchildiana

Dentre as esplieies arbéreas o sevem plantoday, destocamos o “pl-
omorelo’ — Tabebuwia serrotifolia, gue fou ecolido pela beleza do
floragdo: Ji as espbeies Cavapo Juianensisy e Copoifera mudtlyjuga,
“andivohal’ e “copailbd’’ respectivamente, sdo- bostante conhecidas por
fornecerem Sleoy medicinals. Outras espéeies, como oo “sombreiro’ -
Clitforia  foirchidldiona e “tapurut’ — Tapwuwa guianensis, foram
especificadas por apresentorem copos densos, proporclonando boo sombra.
A essas duay, somown-se o “urncmnn’ (Bige orelana) guando a escoliva das
epleiesy fou determinada por Umitagdo de altwra. Ay tréy drvoves sdo
ealsy poro a arborizacdo wrbana por caumsarem pouwcoy conflitos com a
rede elétrica abreo

Destacamoy ainda a Cowroupifa guianensis, cujo- nome popular &
“abprico-de-macaco’’. Espleie levada para o sl do pailsy e amplamente
wtdizada por Robertor Burle Marw em projetos como o do Atervo odo-
Flamengo, & pouco empregada em projetoy paisagisticoy na suwa prépria
regldo de origem, o Amazonia, entre estas espbeies arbéreas o sevem
plantadas.

Dentre as frufiferas, destocamosy além da ja citada “mangueira’’ -
Mangifera wndica, o “taperebazeiro’ — Spondias wmombin e o
“bacurizero’’ — Platorua wsignis, cnjosy frutos sdo- muito- apreciados pelo
populagdo Local.
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Pequenas polmeiras, como o “agai-solteiro” e a “bacaba-de-legue’’
foram wtdizaday principalmente em pequencs espagoy, onoe o plantio de
drvores se mostravo bwtdael.

A lmperiosa necessioade de redugdo do custo de manutengdo das dreas
ajardinadas nosy levow a privideglor o plantio de drvores ew detrumento
do- plantio- de muday ornamentals. Foram criadas, junto- aoy acessoy das
rescdéncioy, pequenas dreas “ojordinaday’ em gue o3 movadores poderio
ervasy nativee e owtras plantay wtidizadas tradicionodlmente na confecgdo
de reméoioy.

A participagdo da populacdo na transformagdo da poisagen atronts oo
plantio destas dreay reforeara o apropriagdor doy espagoy projetados e a
criagdo de wma Ldentidade préprio para o grupomento habpitacional.

Destar formar, o Projeto- Poisagisticor do- Conjuntor da Av: Artivar
Bernardes pretende contribwinr poara o criagdo de espagoy de gualidade
paro as proficas séelo—-espociols cotldianas, com o wtidizagdo intensivoe de
espleies natvay, assequrando o integridade da paisagem e a valorizagdo

Tabela de Plantio: Espécies, Altura dasy Mudas e Quantidades

ltemv | Nome Clentifico — drvores Nowme Populor Altwra do | Quant:
muda
o1 Tabehbwia serratifolio Paw L Arco (Ip®) | _hmin=1,50m | O8 wn
Amayrelo-
o2 Bixo ovrelana Urnewme _hmin=1,50m 03 wn
03 Tapirira guionensis Tapirurl _hminz=2,00m | O4
o4 Couronpitan guiamnensis Abricé de Macaco _hmin=2,00m o1 wn
os Platorndia insignis Bacwrizeiro _hminz=2,00m | O4 win
06 Copoaifera mudtyjuga Copoiba _hmin=2,00m 03
o7 Spondiasy mombin Taperehezeivo _hmin=2,00m 02 v
o8 Clitoria fairchildiona Sombreiro/ Palieteivo _hmin=2,00m | O4 v
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o9 Mangifera undica Moangueiro _humin=2,00m 02 wn
10 Corapo guianensis Andivobo _hmin=2,00m | O2 wn
11 Pachiva aguatico Mawmorano _hmin=2,00m 02 v
ltem | Nome Clentifico — | Nome Popwlar Altwro do | Quant:
polmeiras muda
12 Ewterpe oleracea Agad solteuro _hmin=2,00m | 02 wn
13 Oenotarpus bacaba Bacaba de legue _hminz2,00m | 02w
14 Mowwrifoe flexnoso Bwritizeiro _humin=2,00m 02
ltemv | Nome Clentifico- — Forragdo | Nome Popular muda Quant
15 Zoysia japonica Groma esmeralda 0.25un/m? | 1.312,00
m#
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2......PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA E FUNDACOES

Arg. Reinaldo Jansen SUnva

2.1 — FUNDACAO

Pavra cada conjunto- de sopradoy, adoton-se fundagdo em estaca pré-
moldada em concretor armado de secdo- 20x20cm, com comprimento- oe

12m e capoacidade de carga 251, definidoy em projeto- e em conformidade
com lando de sondagem geotéenico

2.2 — ESTRUTURA

A tipologla estrutural adotada obhedece ao- projeto de Arguitetinro.

Sutema defindido por paredes em alvenaria estrturol, compostas de
blotoy cerdmicos (Holosy de 2 furoy), de resistincio d compressdo minima
de 7kg/cnm#, gue sustentam lajes comwencionaly em concrefor armado oe
resistineia caracteristica a compressdo fek= 20Mpa: A estrutura ao- nivel
do- puso terreo & wm sstema conwenclonal em concrefor armado de
resstinclar caracteristica a compressdo fek= 20 Mpa , defunido por pilares,
vigay e lajes conwencionads

2.3 — CARREGAMENTO

2.3.1 — ACAO PERMANENTE

O peso préoprio de cada elemento estrutunal & covuioerado de acoroo
com 0y respectivey pesos especifieosy do conereto, do ago e do bloco

CRN OO

2.3.2 — SOBRECARGA
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Admuitin-se sobrecorga de 150kg/w#* poare as lajes de pisom Ao niael
da cobertura adotow-se SOkg/ m# somados a agdo da cargo de vento:

3.....PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS
PREDIAIS

Eng. Marcelo- Sy Cordeiro

O Projetor Huwro-Sanitdrio- do- Conjuntor Habitocional Arthwwr
Bernovdes, em Belbm — PA, segue oy principlos das Normas da ABNT,
Cédigo Samitdrio Estadumal & Municipal, e as prescrigdes doy fabricantes
Aoy dinversosy materials e equipomentos.

O sutema de distribuwicdo ode dgua fria serd do tHpo diretor sem
bombeamento, abastecido pela rede de dgua fria existente.

Oy efluentes de esgotor, tantor oo primdarlo guanto o= secunddaio, séo
sub—coletadoy por caixasy de ngpecdo ow caixasy de govdura, depois
passoardo pairo o- Yistemar oe trotoumento- existente.

A rede de colefa de esgotor sanitfdrio primdrio e seeundirio, o portur
Aoy sonitirioy, serd fedn por deruagdes de tubulogdes, com saldas
covwergentes poira o- susfema.

O sustema de coleto e disposigdo de esgotor samitfirio escolivioo se
Juwstifiea pelo- fato- de existiv sistema de rede de esgoto- no- Local.

Ay dguas pluvialy da cobertura sevdo langadas divetaomente sobre o
solor, de onde correvdo pora o sistema de drenagem existente.
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Oy servigoy de hidvdwlica e esgoto sanitdrio e pluial deverdo ser
executadoy de acordo com o projeto- hWidwro—sanitdnrio-

4......PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES DE PREVENCAO E
COMBATE A INCENDIO E PANICO

Eng. Marcelo SUva Cordeino

O Projeto- de Prevengdo e Comboate a Incéndio- do Congjunto
Habitacional da Arthwwr Bernavdes (CHAB) fou desernwolvido de acordo
com ay Normas Brosileiray (ABNT) e, as prescricdes doy fabricantes dos
Adversoy materias e equipomentos, e consiste em uwm sstema mével,
otronts de extuntores manuails portiteis, sinalizagses e Unminagdes de
emerglineias devidamente normatizadas.

Este memorial refere-se aosy Projetosy de Prevencdo e Combate a
compostoy de duasy wnidades no povimento tirreo e guatro wnildades
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restolenclols noy povumentos speriores, mesmo- a edifiecagdo possuando ol
ocnpagdo residencial e drea nfertor a 750m*, a norma  vigenfe
(DECRETO N° 357, DE 21 DE AGOSTO DE 2007) exige e foi
umplementado nwo- projeto- o Unminagdo de emergénein (balizando as
salday de emergbneias e equipamentoy de combate aoy mesmos), Saldas de
emergéncia (avaliagdo day rotay de fuga sinalizoando-as), sinalizagdo oe
emergbneia  (epecificando  placay de  sinalizagdo de  Salvamento,
Proibicdo, Alertn e Eguipamentos) e sustema wmével de combate a
wnclndioy atrowts de extintores portitels (especificando, corga, agente
extintor e locando-oy).

O combarte a Incéndioy sevd feito atrants de extintores manumais:

A sinalizogdo bdsica de seguranca serd feutn atronvés de placas de
probicdo,, comando e salyamento-

O sustema de dunminagdo de emergbneia adotado pora edificagdo serd
de conjunto- de blotoy antonomoy, com fungdo de aclaramento e com wma
antonomia de 120 minutos.

Oy servigoy de protegdo e seguiranga contro lncbndio e panico deverdo
ser execuntadosy de acordo com o projetor de prevengdo e combate a

5uu PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS E
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
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Eng. Jethwo Vidigal Ferry

5.1. Objetwo-

O Prusente Memorial Deseritivo tem  por  objetivo  fornecer
nformacbes complementares e estobpelecer ay normay e orientagdes bdsicas
o serem seguidas no execingdo do- projeto- execntivo de lnstalagdes elétricas
Conjunto- Habitacional Arthwr Bernardes, o ser covstruldo na Rod
Arthwr Bernardesenm Belem~PA.

O Projetor serd execwntndo de acovdo com ay unformagses deste

Memorial, as Especificacdes Téenicas e tambédm com as sequintes normas
e ABNT Assotiagdo Brasileira de Normasy Técnicas.
e CELPA Centrais Eltricos do- Pard S/A

Este memorial faz porte ntfegrante do- projetos, e tem como- objetivoy

@) Complementor oy dadoy e/ ow demaly informagses doy desenios;

b) Descrever oy corvactersficas principalsy doy servigos a seremw
execntoolos;
5.2. Consideragdes Geroiy:

O Projetor contempla ay uutalagses elétricay de wm conjunto
Restoenciol o ser covustruiloo na Rod Artivwr Bernoades, em Belem~PA.

5.3. llumunagio:

5.3.1. lliwmunagdo geral wno-tefor
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Sevdo wtizaday umindriay plafonier pare lAmpada uncondescente
de 60 ow 40W w 127 V, com comando por untferruptores oo tipo de 1 ow
maly teclay ow do- tpo paralelo, pora Uunminagdo days dreas nfernas das
casas, com nivels de Uunminamento adequado para o ambpiente do tipo
restdencial.

5.3.2. llumuinagdo na parede wso- uintferno:

Serdor wlizadas wwmindriasy tHpo arandela pora lAmpada
ncandescente de até 40W w 127 V, para duwminagdo sobre a pia do
banireiro

5.3.3. lluminacdo na parede (wso- intferno — somente na cosa terrea):

Sevrdo- wtlizadas wmindrias tipo arandela wso- exferno para
Ldmpada uincandescente de 60 ow 40W w 127 V, para duminagdo das
dreas externas (guintal) das casas.

5.3.4. lluminagdo de emergéneio

Sevdo wtlizadas wmindriasy ode emergéncia ode LED dotadas de
bateria prépria, com aunfonomia de no minimo 12 (duas) hovas de
funclonamento, wnoy ponfoy wnwdicadoy wo  projeto, para  govantiur
dunminagdo de seguranga do- prédio, com posicionamento e guantidades
de acovdo com o projeto- de prevengdo e combate a incbndio-

5.4. Tomadas:
5.4.1. Comuny monofisicas.

Foram previstas tomaday de wso- comum, do- flpo- 2P+T distribuldas
de acordo com o layowt do- projeto-
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OBS: Today asy tomadas de wso commm monofasicas devem obhedecer
ao padido da norma NBR-14136.

5.5. Tubwlagdo:

Serd de PVC rigldo guando embutida no piso- ow paredesy o em
wutalagdo- apavente, se for o caso, furadasy s estrutura do- prédio- por meio
de bragadeiras tipo “D’’, com eletrodutos de hoa gualidade.

5.6. Enflagdo:

Deverda ser execuwtfada com condutorey de bon gualidade, do- tipo
flexinel, sendo- obhedecidas as bitolay indicadasy no- projeto:

A bitola minima coboy condutores e de protecido (Terva) serd de 2,5
mm#, Bolamentor antlchama 750 V, para todas asy tomadas elétricos e
unferruptores.

Oy condutores com bitola ate 6 wmu? deverdo ohedecer a cédigo de

e, guando Boladoy pora 750 V, conforme designado a sequir:

Oy newtroy sexvido- execwfoodos em condumtores, com Bolamento-r 750 V,
sempre na cor azuml~claro: A Uentificacdo das fases nosy circuitfos att
1emm* para condutores com Uolamentor 750 V deverd ser realizada
otrantsy de capa e cor prefo. Pora o condutor terra sevd adotada a cor
verde e conduntores retorno- cor branco.

5.7. Quadyroy de Dustribuigdo:

Sevdo todoy de bon gualidade, de sobrepor ow embutir conforme a
corwenibnela de wutalagdo, pova protecio doy dinversoy clrcwifos oo
projetos Todosy devemv ser protegldosy por pdra-raiosy infernoy, conforme
undicado no- projeto:

5.8. Entrada de energio
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A alimentogdo de energlo serd em baixo tensdo- diveto- do- poste maly
préimo do ediflcagdo, com medicdo previsto para ser nstolada no- poste
da Celpa com padido de “medicdo as daros’. Serd wstalada ovrmagdo
secunddrio com um estribo- e uwm Bolador roldana na parede externa da
coasa de modo a receber o ramal abireo do poste mals préxime, conforme
projeto- de rede de distripuigdo:

5.9. Duimersionamento da entrodo

a norma NTD-01 da Celpa, sendo dimensionado de acordo com a carga
ustalada o padivdo Hpo B3 = bifdsico 70 A, com condutor # 16 wmm* e
tubuwlagdo de @ 1.

5.10. Aterramento:

Devera ser opedecido o projeto, com relagdo ao sustema de
oterramento, devendo- todoy oy equipamentoy com carcacas metdilicas ser
permanentemente conectaoos o maliva de terva.

A malha de aterramento- serde corstitunida de rede subterrbnea em
cabo # SOmm#, conforme indicado no Uem seguinte sendo duinico poro
todoy 03 componentes elétricos da obro .

5.11. Sutema de protegio- Contra Descargas Atmosféricas (SPDA):

Deverd ser obedecido o projeto, com relagdo ao sistema de protegdo
contra descargos atmosféricas, projetado segundo oo NBR-5419-2001, que
fou aplicada aos conjuntoy de blotosy com 36 ¢ 48 casas distribuidoy no-
restolencial.

Previ-se a captogdo atrovtsy de maliva em cabo de cobre nw # 35
mm? distripuida na cobertura doy plocos.

Nas desciday o cabpo do- SPDA descerd embutido nos blocoy de

corstrugdo da edificacdo, sem emendas, conforme detalire e pontoy
undicado no- projeto:
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Na composigdo da malia de aterramento, em cabo-de cobre nw # 50
mm#, deverdo ser wtidizadas hostes cobreadas de @ 5/8 x 3,00 m.

Ay conexdesy haste-cabo, deverdo ser feutas com conectores de cobre
tipo travunersals Ay conexdes cobo-cabo deverdo ser feifos com conectores
préprioy pova este Hipo de conexdo ow por meio- de solda exottrmica.

O projeto- da maliha de aterramento- obedece a wm projeto- paduio
pore este tipo de Lstalacdo: E extremamente recomenddael que sejo
efetuada medigdo da  resstividade do solo para confrmacdo das
guontidades ¢ comprimento dos hastesy da malive paro obhtengdo de baixos
valores de resistencio.
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6.....PROJETO EXECUTIVO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA E
ILUMINACAO PUBLICA

Eng. Jethwo Vidigal Ferry

6.1...0bjetivor

O prasente Memorial descritivo teme por objetivo- especificor as
coracteristicas comstrutivay da rede de distripuigdo e dnminagdo publica
pairo oo Conjunto Habpitocional Arthwar Bernardes, localizado na Rodovia
Artur Bernardes, em Belbm~Pa.

6.2...Covocteristicoas Gerais da Reoe:

A rede serd do tipo radiodl em tensdo primdria, Ugagdo delto, do-
tipo abrea com condutfores em aluminio nw Hpo CA, sendo aproveitada
rede existente havendo apenas o extensdo ode wma romal de 19 metroy de
comprimento- poro otender wmw novo transformador ne drea do- projeto.

Oy condutores serdo de aluwminio mn tipo- CA na bitola 2 AWG para
a midia tersdo numa exfersdo de 19 mwm e 3Bxl20+1x 70 mwumnm#,
BT7O0+1Ix70 wuw#, e 3x35+1x35 wmuw*  pora o rede secunddria com
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condutores de aluwminio com Uolagdo em XLPE Hpo mudtiplexado
(guradivrunpler) com newtro- nw aterrado, numa extensdo total de 700 m.

6.3...Posteamenito:

Sevrdo wtlizadosy 15 postes de concreto secdo duwplo “T7 tipo “B e
“D” de 9 e11l metroy, com esforgo de 600, 300 e 150 dalN, para o rede ode
dstribuigdo e dunminagdo pidplica..

6.4...Estruturos de média tensdo

Serae wtlizada  etrutura N1-NS-CF-TT-PR  padronizada pelo
normar NTD-11 da Rede Celpa por trotor-se de exfensdo de apenas 19
metroy poroa wstalagdo de wm novo- poste com transformador derivando- de
dunas estrutunras primdaia e 90° Hpo B2-B2 em poste 11m3000aN.

6.5...Clhaves corta—circnito fusiveis:

Ay Chowes corto-circnitor  deverdo ser do Hipo de distribuigdo,
corstitnidasy de corpo de porcelana, cartuciho de fibra com tfampo
expulsdnel e conectores prateados, com conectores terminals préoprioy pova
caboy de 10 wmuww* a 35 mw* Ay choawves deverdo ser projefndas e
corstruioos de acordo com a Norma ABNT — NBR 8124 e apresentor as

Tensdo nominal: 15 kV;

Corrente nomunal. 100 A;
Capacidade assimétrica: 2 KA
Nivel bdsico de solamentor 95 kV.

6.6...Para—-roioy:

Serdo do Hipo de distripuwicdo compostoy de corpo de porcelana,
centrolizodor ode “gap?’ wmagnético, resistores wio lmeares, mola de
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sspensidor, tompas de cobre, gavetn de borracha suntitica, desligador
afomdtico e ferminaly pore cobpoy de secdo- 10 mm# oo 70 muw?. Oy pdira-
radloy deverdo ser projetadoy e fabricadoy de acordo com a wltima revisdo
da norma ABNT — NBR 5287 e deverdo apresentonr ay sequinfes
corocteristicas.

Tensdo nominal eficaz: 12 kV;
Capacidade de descorga nominal: 10 KA.

6.7.. Transformador

O travsformador de distribuicdo deverd ser do fipo poara unstalagdo
extferna, monfagem em poste, resfriamento ao 6leo- por curcnlagdo notural,
operagdo- continua a plena coarga na tensdo e freqildncia nominails,
projetados e covutruidos em conformidade com a ultima revisdo da norma
ABNT — NBR 5440 com ay sequintes caracteristicas prineipols.

Poténcla: 75 kVA
Tensdo prumdario nominal: 15 kV;
Tensdo secunddria nominal, 220/127V;
Ligacdo primdria: tridmgulo
Ligagdo secvndirio: estrelo com newtro- acessivel;
DWWM@/}/MWWW 13.800, 13.200, 12.600 V;
Classe de olamento: M. T.: 15 kV;
B.T.: 600 V;

Tensdo suportavel de umpudso atmosferico: 95 kV.

OBS: Serd aproveitado um transformador de 112,5 kVA existente na
rede de diustribwigdo poara compor o projeto- de atendimentor ao- novo
loteamento-

6.8...|liuminagdo Piblica:
A Uuwminagdo serd fetn com lumindria Hpo aberta montada em
brogo simples (Hpo 6/1), equipada com lAmpada a vapor de sédio de 70
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W, comandada por relé fotoelétrico undinvidumal de 10A 120 V, 60 Hz, noy
postes e posicdes undicadas no- projeto, totalizando 59 lumindrias.

6.9 Aterromwendto:

Conforme orientacdes contidas nasy NTD'y RE-001, e 09 da Celpa.

Oy tromsformadores e fing de Unha serdo aterrados atronvts de cabpo
ago- cobreado @ 6,4 wmum e hastes de terra tipo COPPERWELD de @ 5/8" w
2,40 m sendo- 06 (seis) hastes por travsformador ¢ O1 (wma) haste por fum
de lnha.

Serdo aterradoy o3 travsformadores (bucha do- newtro- e carcaga), fungy
de linha de rede secundévia e pdra-raioy de distripuigdos

6.10...Padvio de Entradoe

O fornecimento- de energia elétricar serd em tensdo secunddrio
220/127 Volts, sendo oy clientes ligadosy em padirdes de medigdo de acovoo
com a carge wstalada doy corsummidores com medidores alojadoy em
coixas podwdo fipo- CP Rede unstaladas em poste da rede de distripuicdo:
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L PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMA VIARIO

Eng. Euler Guimarides Sizo-

7.1 - CONSIDERACOES

O Projetor de Engendraria pora o sustema vdrlo do- Conguundto
Habitocional Arthwar Bernaroes tem oo conjunto- de elementos necessdnrioy e
suficlentes, com nivel de precisdo adequado, pora coracterizor o obro ow
preliminares e adequagdo ao sistema ja existente.

Consiste no- conjunto- de estudosy e projetoy desevuwolvidosy com o
objetive de possibllitor a crenlagdo com conforto e seqguranga, pelas vias,
e nivelor oy lotes de maneiva harmdnica em relagdo oy blocoy residenciols
exastentes.

7.2 — PROJETO GEOMETRICO

Tendo como base o estudo topogrifico, o Projetor Geométrico doy
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> Adequagdo da pista projetada de 6 metroy de largura e caimento
travunversal de 2,0%, que atendem wma para codo movimento
contemplado no- projetfo- e revestumento e concrefo:

> Intfersecdes feitas pela cota de eixo day vias existentes.

7.3 — ESTUDOS DE TRAFEGO

O trafego- futwro covusiderado no- projeto- € 1x105, o gue enguadia o
trafego- como- médio pora via local e coletora. Tal procedimento- garontivrd
& estrutura de povimentor necessdirio as solicitagdes vindowras.

O horizonte de projeto- sevrd de 10 (dez) anoy sem faxa de
rescimentor, exclui-se para esse fum a wtlizagdo de Unha regulor de
ondbus, o numero- N pode ser melror observado no guadio abaixo:

Volume Iniclal da

Faixa Mais
Fungdio Trafego | Vidade | vefeul | Caminhde | Equivale N
. . N
Predominante Previst Projetoy oleve | ye Onibus nie por coracteristico
Via Lotal Leve 10 1002 | 4,20 1,5 2,70x10 10
400 4 4
Viw Local e Coletora | Médio 10 401 o 21 a 100 1,5 1.40x10 5105
1500 S
Via Coletora Melo- 10 1501 101 o 250 1,4%106 2106
Principal Pesaoo- o 300 a
Via Arterial Pesado 12 5001 301 o 5,40 1,0x1.07 20107
a 1000 a
Vi Arterial Muitor 12 >1000 1001 a 5,90 3,3x107 se107
Principvel o Pesodo- o) 2000 a
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Foixo Exclusiva de | Volume

i 12 - <Z500 - Bx10¢ 107
Onibus Meédio-
Volume
12 - >500 - 5x107 5x107
Elevao

Fonte: DimPar-V-1.0 — SIURB-PMSO(2004)

3.1- SUBLEITO
Capocidade de Corga Estumada

A strutura de wma i € compostas de camadas, onde, a fundagdo
destar & o subleifor ¢ & nessa camada gue se ancovard todoy oy demals
dmensionamentos poro oy présimasy comadas.

Em todo- caso, e e ferreno natural, apenas a comada présima da
superficie & covsiderada subleito, pols, o medida que se aprofunda ay
pressdes exevcidas vio dMdmbnnindo a ponto- de serem despreziveis. Oy
budboy de pressdo sdo- covstruloos com curvas e representfoum peircentirols
da pressdo de confoto e decrescentesy com oo ammmento da profundidade. (De
Sengo- Wlastermider, Manual de Téenicas de Povimentogdo)

Nos wmétodoy de dimensionamento de pavimentos, o resistencio oo
subleitor & tomada de modo varidvel podendo ser por Le/chr ow triogiol.
Para tal, serd wtdizado o processo- de dimensionamento- de Eng® Muwrilo
Lopes ode Souza, preconizado e adotado pelo- DNIT, em todo terrufdrio
nacional.

Dentro- desse processo estumasse o reestrutuvagdo do- subleito de tal
sorte que oo mesmo- possor suportar as corgas estumadas. Esso reestrutnragio
se dd de dunay formas, o primeire, seria substituin o subleitor com material
de resistincia (gual ow superior ao do- solo- removideo, a segqunda, seria o
melroramento da coracteristica fUsica de forma o mesmo apresentor wma
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resstineia malsy elevada podendo ter ow nido wma camada protetora
erwelopante gue complemente o- gandho- adquirido pela melioria, onde, o
congjunto- funal seria melor gue o- solo- natural.

Nesse caso ser remos wtlizar a priumeira condigdo- gue seria reforeoar
o~ subleito:

3.2- CAPACIDADE DE SUPORTE

A compactogdo & a operagdo da gual resultn o avmentor da massa
upecifica aparente de wm solo- (¢ de owtroy materials fombém), pela
aplicagdo de pressdo, Umpacto ow vibragdo, o que faz com que ay
expulsdo de ar. Com a redungdo da percentogem de vazioy de ar, consegue—
se tombpém reduzir a tendéncia de variacdo doy teores de wmidade doy
materiolsy ntegrantes do povimento, duwrante a vida de servigo: (Manunal
de Poanimentagdo, Dnit)

Porém, durante o execungdo o compactogdo tombpém faz afloror por
deverd ser evifoda. Pora tol, o remotdo com substituicdo de 80cm do-
material de supleitor existente deverd ser efetnada e para definigdo day
premussos oe projeto- sevdo adotadas algumas condicionantes pora wma
melhor aplicagdo das camadas do poviumento, wndependente da sua
localizagdo, o projeto- trabaliavd com cthr de no minimo 6% para o solo

Hé gue se considerar gue a execungdo de terroplenagem préximo oo
drea alagado (ovla), fard com gue o material umportado penetre no solo
lamoso-

O procedimento legal seria o aterro continmno e swstentado, para gue
sy madguinas que operom tenham suporte pora e locomogdo, com
expulsdo gradativa da lama e posterior boto fora, essa penetragdo a se
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comporar com gue hoje otorre no aferro dessa mesmar orla, na execungdo
Ao pUte externa proimo ao- rio, deve credar por volta de 1 metro- oe
espessiipra. Lembromoy também que esse otferro deverd ser feito em tolude
1/1 pore swstentagdo do- macigo proposto:

3.3~ CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS

Oy materialy gue wio ser adotadosy na execungdo das comadas oo
povimentor como:  reforgo- do subledto, smb-base e base, tem sua
corocteristico minima, além day especificadas em particvdar, o sober:

>  Reforgo do subpleitor material de aterro- complementor, expansdo <
2%;
> Base: Latferitica estabidizada, faixa ¢’ (DNER-ES 303/97),

Estes materialsy serdo adguinidoy no combreio local ow em jazida
legal e amblenfalmente Ucenciada, wio cabendo neste momentfo o

3.4- ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Poxro piso- em Conerefor

Para sew dimensionamento serd adotado as sequintes recomendagdes
(PCA - 1984):

» 60 muw paro trifego- Leve;

Dimensionamento BLOCO

o1 Revestimento intertravado

Camada Material Espess (cm) CBR (%)
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Revestimento Concreto 30MPa 6
Base Laterita Estabilizada 20,0
Subleito 8,0
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- S PROJETO EXECUTIVO DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA

Eng. Euler Guimardes Sizo-

8.1 - CONSIDERACOES

Covstitui-se o Sstema de Aguas Plumiailsy (microdrenagem), em um
Aoy principals equipomentosy wrbanoy construdidos, objetivando a riplooe
remogdo doy volumes de dgua de origem plwial gue de owtra forma
cansor o dinersoy trovnstornoy o populagdos

Tem assim o Sstema de Drenagem de Aguas Plunvials oy sequintes

o - Esconr oy dguas precipiUfontes sobre a drea de  projeto,
encamindrando oy deflinioy atrovéts de wm conjunto, raclonalmente
planejado, de dispositivoy e instalagédes;

b - Evitar a erosdo dos taludes e doy terrenos, ao mesmo tempo- e
gue dentro- de critérioy adequadoy, mpede o assoreamentor das callvay
famiais;

¢ ~ Impedir a retengdo destes defliwios, por periodos prolongados,
evitondo—se o comprometiumento sanitdrio- em razdo- do estognagdo das
dguos.

A - Permitr o recuperagdo das dreas atualmente comprometioday por
WM@WW apdy drenaday, fovorecerdo o sew aproveitamento:

ara aleangor estes opjetivoy foram analisadas as condicdes de escoomento
awapoﬁv&wwvgow racionais.

8.2 — CARACTERISTICAS DO PROJETO

O Sutema de drenagem agui apresentado fol elabporado pova atender
prioritoriomente & Area De influbneio do- projeto- da Vila da Barca.
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Ay cotay de terreno wtlizadas foram do- Sustema Vidrio: Chawmamos
otengdo pova o foto de que, na hipdtese de howver divergéncia entre as
cotos obtidas em campo e aguelas indicadas no projetor, serd necessdaio
redlmensionamento do- Sistema de Drenagem.

Oy langamentos das dguas plmiais foram definidoy em funcdo do
fopografia do terreno, procwrando—se wmanter o percrso natural day
dguos. Powo efeito de dimensionamento, consideromn-se gue todo o volume
de dguas plumials urd escoor poro ok sarjetos a serem nstalados noy bordoy
da via. Ay sorjetos terdo- coimento- longutudinal direcionado poro as botas
deverd ser implantada preferenciolmente no- centro- day vias.

o defunigdo do comprimentor mdximo de  sarjetas, ow eja,
seguimento mdximo- de sovjeta entre duas bocas-de~-loho, consideron-se,
ol doo copacidade de engolimento days bocays de loho, o lAmina dagua
formada pela prépria sovjeto e parte da pute por onde haverd o
esconmento longutndinal. Admitin-se como- faixa de alagamento da pisto,
aquela correspondente o formagdo de wma lamina de 6em de altwra, o
guol & perfeifomente aceitinvel, pols, com lAmina ddgua inferior a 10cm
nio- e verifiear o refengdo de rolagem de pnewns e com Ufor ndo e
compromete a seguronga do-trifeqo-

8.3 — TUBULACOES
8.3.1 — Tragado:

O tragado da rede coletora possibilite drenar satisfotoriamente ay
contribuigdes pluiaiails, ao- mesmo fempo- otfumizando o wso- das pocas de
lobo, visando minimizar o custo do- sistema
8.3.2 — Material:

Ay galerias serdo covstituldas de tuboy de coneretor armado, classe
CA-1, para todoy oy dametros.
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8.4 — ACESSORIOS
8.4.1 — Botas de lobho:

Destinam—se o captor as dguas plmials, encominrando-as aosy pogos
de vUto atranés doy tubpoy de ligagdo: Serdo locadas ao- longo das sarjetns,
e pontoy adequadoy. Oy tupoy de ligagdo serdo de concereto- armado CA-1
com didmetro- 400mum e declinidade de O,0100m/ m.

8.4.2 — Pogoy de visito

Oy pogoy de visita serdo emv coneretor armado e foram locadoy em
povtos covuenientes, o fuw de possihblitor:
Ligagdes das bocas de Lobos
Mudanga de declividade day tubpulagdes;
Mudanga de ddmetro das galerias;
Mudanga de divegdo das galerios;
lnspegdo e Lmpeza das galerias

YV V V VYV V

8.4.3 - Capacidade de engolimento da boca de lobo:

- Bota de lobo simples com depressdo na sarjeta

05} 0.125 0,05

| oe | | o |

oy, distincias e metro-

Area da Boea : A = 0,200 m2
Altwra mdyximar disponinel Y =0,30 m
Largura otil da boca de Lobo: L=1,00m
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Segundo a formumla da Universidade Joun Hopking o descorga

Q=L(K+C)Y,/gY, onde

Q= Descarga maximar admissivel em m3 /s
K= coeficlente adimensional, gue para bocas de lobo com depresséo
podle ser covsiderado: K= 0.23;

Y= Altwra disponivel nmna bota de lobo, em my
9= Aceleragdo da granvidade, corsiderada g= 9,81 m/s2 .

O valor de C & dado por:

C= 0’452, sendo:

1,12

f= nimero- de Frowde, cnga definicdo &

Vv .
f =——, sendo v, a velocidade em m/s

Joy

Paroa velocidade minima de 1,00m/ s, o niumero- de Frowde & 0,58 e
pova velocldade mdxima de 4,50m/s, otinge 2,62.

Covusiderando-se a bota de ralo proposta, gue corresponde o boca
de rolo simples com entfrada repoixada, tem-se pova o projeto- Hipo oy
seguintes valorey para x, povdmetro- de calewlo do- coefieiente “C:
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X= L onde
tgg

a= Altwra de depressdo abaixo do ponto- mals alfo- da sarjetn, ao-
longo- da depressdo, e my

= AMMWMWWLMMMWO', com o vertieal.

Tem—se assim a= 0,19 m tg ©=0,0523

com Utor  x=100,63 e assim

poara v= 1,00Mm/s = 0,0097

e pora v= 4,50m/y = O

Face aosy pequenocs valoresy de ¢, toma—-se: c= O
Com to- a descarga maxima permissivel para cada boca de Lopo- & de:

Q=1,0x0,23x0,30y 9,81x0,30

Q=0,1184m?/s
Q=118,41/s

8.5 — PARAMETROS DE CALCULO
2.5.1— Método de Cileunlo:

Ay descorgoasy afluentes oo sistema de  wmuerodvrenagem  foram

determinadas otronts do- Método- Racional, conforme a expressio:

Q=C LA/ 3,6

Onde;

C = Cotficiente ode escoomento, adimensional; (adotado
C=0,6)

U = Intensidade de precipitogdo, em mm/

A = drea da bacia contribuwinte, em kim2.

8.5.2 — Chuwww de Projeto:

A chuwwa de projeto- o ser considerada no dimensionamento do-
sustemar & o adotada pela Prefeitura Municipal de Belemw, definida pela
expressio:

i— 23007 %%
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(t+20)0.91
onoe:
(= Intergidade pluilométrica em mun/ v
T= Periodo de Recorréncia em anoy, adotado 10 anos;
t= duragdo em minutos, minimo de Smin

8.5.3 - Dumersionamento- hWidirduwdico:

O duimergionamento hWidvraunlico fou feitor covsiderando—-se oy
seguintes pardmetroy pova golerio cireudar de conereto:
enchuimento maximo = 90 %
Dildmetro- minimo- = S00mm
Velocidade minima = 0,75 m/s
Velotidade magima = 5,00 m/y

O calewndo da rede fol feuto pela expressdo de Chezy, com coefiteiente
de Manning e o equagdo de contunmidade, gue resudtom

AR?? = n. Q, onde;

|1/2

A = drea molhvada, e m2;

R = Rato hidirawdico, emv wy

nw = Coeflclente de Manning, 0,013 (concreto);
| = Declividade, emv m/my

Q = Vazdo, em m3/s;

Em anexo apresentomosy a planira de calendo, planidia ode
guoantidades, planidira orcomentirio, especificagdes tienicas e desendroy.
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DADOS E CONSIDERACOES TECNICAS PARA O DIMENSIONAMENTO

Residencial Arthur Bernardes

PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

LOGRADOURD
TRECHD

C. TERREND
G. COLETOR
PROF.
RECOBRIM
DEGRAU

= ldentificagao da Via

= |dentificagao do segmento de rede de drenagem

= Pogo de Visita de montante

= Pogo de Visita de jusante

= Area da bacia de contribuigio

= Somatdrio das areas de contribuigo dos trechos

= Area de contribuig@o de trecho em Ha

= Tempo de conceniragas da chuva em min

= Intensidade de chuwva {mm/h}

= Coeficiente de Escoamento superficial

= VWazéo acumul ada em litros por segundo

= Extensdo do trecho considerado em metros

= Digmetro do tubo considerado no trecha em milimetros

= Declividade considerada no trecho em metro por metro

= Velocidade da dgua no trecho em metros por segundao

= Valor correapondente ao percentual de altura de lamina d'sgua, em relagao ao didmentro - v. maxime = $0%
= Altura de lamina d 4gua em centimetros

= Cota do terrenc - montanie e jusante

= Cota do coletor - montante e jusante

= Profundidade dos P¥'s de montante e jusante em meiros

= Recobrimento do coletor em metros - montants e jusanie em metros
= Degrau formado pela diferenga de cotas dos coletores a montante @ a jusante do PY
= Cosficiente de Manning = 0,013
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RES. ARTHUR BERNARDES

MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES

Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

PARAMETROS ADOTADOS:

TRECHO = Idanfificagao do segmanto da reds de drenagem

BVm = Pogo de Visita de montante

BVj = Pogo de Visita de Jusanie

EXT= Extansao do trecho

. TERREN = Cota do Greide do Projeto Vidrno a Montante (MONT.) 0 a Jusante (JLUS )

C. COLETOR= Cota da Geralriz Inferior inferna do Colstor @ Montante (MONT. ) @ a Jusante (JUS. )
50cm de afastamanto antre os fubas;

tracho;

Viol. Tubo = Volume ocupads pala buiagso= droa externa’Extansio
Viol. B = Wolume do bergo de areia

Vol B = Valume de raaterro

Bots fora= Vol Bf= Violume de matanal doscartado

Escoramanio = Area com escoraments comtinue ou descondinuo

Sam escoramanto: valas com profundidade média do até 1,20m;
Escoramanio doscontinuo: Valas com profundidade média do 1,30 até 2.60m;
Escoramanto continuo: Valas com profundidade média superior a 2,60m;

FORMULARID
Volume de escavacio (Vol. Esc)
Wol. Esc= EX*L*{HM=Hb)

Vaolume de Bergo de areia (Vol. B)
Vol B= Ex*L*Hb

Volume da reaterro (Vol. R)
Yol. B= Vol Esc-(Vol B+Vol. Tubo)
Obs: Considerou-so que todo reaterro sard com aproveitamento de material da cava

Yolume da Bota-fora (Vol Bf)
Vol Bi= (Vol Esc-Vol B)*1.3
Obs= Considerou-se 30% de empolamento

Escoramenio {mz]l
Escorameanto = 2*(HM<Hb}"EX

Distancia Madia entre BL e PV = 5,00 m
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q......PROJETO EXECUTIVO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Eng. Andie de Oliveira Sobrino

A concepedo do- Sistema de Abastecimento de Agua considera
olimentogdo de dgua trotada o portur de Aduwtora da COSANPA existente
ne Rodovia Artihwr Bernardes, e, porfonto, prescinde de unstolagdes e
obray referentes ao- manancial, captogdo, trofomento e reservogdo. Assim,
a referida Rede de Distribuicio de Agua do- empreendimento abrange oy
segquintes componentey: Interligagdo o Aduwtora da COSANPA e a prépria
Rede de Distribuicio de Agua, conforme descrito o sequin.

A Fygwra 1 a seguir wmostra o avrranjo- geométrico da rede ode
Astribuwigdo de dgua, alimentada com dgua tratada a partir do sistema
da COSANPA.

.........

Figura 1 — rede de distribuwicdo de dgua. do- Condominio AB.

q.1..DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA.

O empreendi 5 s +imo- residencial ibamilior, oy
por quatro- blocoy habitacionaly de trés pavimentos. HA doly tipoy de
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blocos: doly com vinte e guatro- domicidioy cada e outroy dols com trintn e
guatro cada, perfazendo wm total de centfor e sessenta e oufor wnidades
habitocionais: Foi considerada a ocnpagdo média de cinco habitantes por
domicilio, perfozendo wma populacdo inicial de 840 habitantes. Para o
Admenglonamento da rede de distribuigdo foram considerados oy sequintes
poidmetros

Pavametros wtlizadoy:

9 (Demando per copita) = 200 U/ (Ihabitante.dia)
Ki(Coeficlente do- dha de maior cormsumo) =1,25
Ko(Coeficlente da hova de maior covsumo) =1,50
Extensdo total de rede =607,10m

N° de habifontes por umével = 5

Taxa de crescimento populacionol = 2,5% a.o
Alcance do- projeto-= 20 anoy

A Tabela 1 a seqguin relaciona as demandas didvios e hordvias amumnals
oo~ pewtodo do- alcance do- projeto-

Tabela 1 — Popuwlagdo projetada e demanda.

Dustribwigdo
Mdaxima Vazdo Mdayxima
ANO Populagdo Didria Vazio

Hovaria
W mi/d | m¥/ Vs w/ihv | Uy
o 2.011 840 210.000 | 210 8,75 2,43 13,13 | 3,65
1 2.012 861 215250 | 215 8,97 2,449 13,45 | 3,74
2 2.013 883 220.631 | 221 9,149 2,55 | 13,79 | 3,83
3 2.014 aQos 226.147 | 226 9,42 2,62 | 14,13 | 3,93
4 2.015 Q27 231.801 | 232 9,60 2,68 14,49 | 4,02
5 2.016 950 237.596 | 238 9,90 2,75 | 14,85 | 4,12
2] 2.017 a74 243.536 | 244 10,15 2,82 15,22 | 4,23
7 2.018 9498 249.624 | 250 10,40 2,89 15,60 | 4,33
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2.0149 1.023 255.865| 256 10,66 | 2,96 | 15,99 | 4,44

2.020 1.0449 262.261 | 262 10,93 3,04 | 16,39 | 4,55
10 2.021 1.075 268.818 | 2649 11,20 | 3,11 | 16,80 | 4,67
11 2.022 1.102 275538 | 276 11,48 3,19 | 17,22 | 4,78
12 2.023 1.130 282427 | 282 11,77 | 3,27 | 17,65 | 4,90
13 2.024 1.158 289.487 | 2849 12,06 | 3,35 | 18,09 | 5,03
14 2.025 1.187 296.725 | 297 12,36 | 343 | 18,55 | 5,15
15 2.026 1.217 304.143 | 304 12,67 | 3,52 | 19,01 | 5,28
1o 2.027 1.247 311.746 | 312 12,949 3,61 | 19,48 | 5,41
17 2.028 1.278 319.540 | 320 13,31 | 3,70 | 19,97 | 5,55
18 2.029 1.310 327.528 | 328 13,65 | 3,79 | 20,47 | 5,69
14 2.030 1.343 335.717 | 3306 13,99 3,89 | 20,98 | 5,83
20 2.031 1.376 344.1049 | 344 14,34 | 3,98 | 21,51 | 5,97

Observa-se na Tapela 1 acima gue o demanda atingurd wm valor
esperado de 5,97 /sy ao final do alecance de projeto, previsto pora o ano
e 2031.

A Rede de Distribuicio de Agua foi dimensionada sendo estabelecido
gue o alimentogdo de dgua tratoda otorra o portir de Adutora existente,
da  Companiia de Saneamentor do Pard —COSANFPA, com carga
hdrivdico swflciente poro govontur pressio acima de 1O0mew, prevista
como- minima na Norma Brasideira NBR 12218, da ABNT. Serdo
wtdizadoy tubos de PVC, juntn eldstiea, ponto e bolsa, classe 12, para
Mametroy infernoy de 50 ¢ 75mum e tuboy de DEFOFO para didwmetros
wnternoy de 100 a 1 50mum.

A Rede de Distribuigio de Agua serd interligada & adutora de dgua
trotoda da COSANPA existente na Rodovia Arthwwwr Bernarodes, dessa
forma, apresentomm—se garantlooy oy requisitos no- gue fange a gualidade,
do- ponto- de vistar flsico, guimico, bioldgico e bacteriologico, bemw como o3
aspectoy  quantifotivoy, em  fungdo doy controles de gualidade e
operacionais da concessiondrio estoduod, a gual opera dentro- dos padades
de potabdidade da dgua pora covsumo hmano defunidos pela leguslagdo
vigente.

A inferligagio entre a Rede ode Diutribwicdo de Agua do
empreendimento ¢ o adutora da COSANPA se dard otravts de tubuwlagio
com 150 mum (6”) de didmetro, em PVC DEFOFO, e WWW& podlerd
possuir  15,00m de comprimento, e corresponderd a  diustdncia
compreendida entre a Adutora da COSANPA att a entrada da Rede oe
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Diutribuicdo de Agua do- empreendimento: Serdo- utilizados as conexdes e
acessérioy recomendadoy pela Norma e pela boa tHendco

O comprimento da intferligagdo com a adutora deverd ser confurmado
Junto- & Coneessiondria, sendo, entrefonto, estumadlo com razodnel precisio
neste Projeto:

A rede de distribuigdo de dgua projefada & do tipo malihada, conforme
o Figura 2 o sequinr mostra.

Figura 2 — Rede de distribuicdo de agua do- empreendimento

-- Mapa da Rede o] @ [ |38 Nevegedor [
Pressio I Dia 1,12:00 PM Dados Mapa |
10.00 Més
1200 Fressdo -
1400 Tiechos
16.00 Digmetra -
m N1&

N7 ™ Tempo
Didmetro : 1200Hoias =
s0.00 - GO
75.00 S 3 T21 7P E »
100.00 X 150 ——
I1EUUU [ SO
mm
™
T T2
B 4 TS
2 E -
’
s T2
Ti0 ]
5
Auto Compriments O s Y E1x | xvr7ezse. ssazezis

Observa~-se nessa flgura o arranjo- geométrico- da rede constituido por
uwm anel principal na drea central, de forma triangulor, e oy blocoy sendlo
erwoidoy por circnitoy eme maliha, refangulares.

A Tabela 2 a sequiv mostra oy dadoy dosy nés.
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Tabela 2 — Tabela doy N6y da Rede de Distribuwicdo de Agua (as 12:00hs).

Néy Coto Consumo- Coxgo Pressdo
Hidvriunlica
(m) (LPS) (mecear) (mea)
N1 4,40 0,350 15,82 11,42
N2 4,54 0,350 15,75 11,21
N3 4,45 0,350 15,72 11,27
N4 4,16 0,350 15,73 11,57
N5 4,51 0,350 15,77 11,26
N6 4,42 0,350 15,98 11,56
N7 4,55 0,350 15,81 11,26
Ng 515 0,350 15,79 10,64
Na 5,08 0,350 15,81 10,73
N1O 4,78 0,350 15,88 11,10
N11 4,54 0,350 15,73 11,19
N12 4,33 0,350 15,73 11,40
N13 4,81 0,350 15,77 10,96
N14 4,83 0,350 15,77 10,94
N1s5 4,23 0,350 15,74 11,51
N16 4,14 0,350 15,74 11,60
N17 4,51 0,350 15,77 11,26
RNF
N1g 15,50 -5,970 16,00 0,00

A Tabela 2 acima mostra gue a pressdo de todoy oy néy € superior ao
minimo- de 10 mea estabpelecioo pelar Norma.
A Toabela 3 a seguin relaciona oy dados dos tubpulagses.

Tabela 3 — Tabela doy Trechoy da Rede de Dutribuwicdo de Agua (Tubulagses ds
12:003).

Perda
de
Comprimento| Didmetro| Rugosidade | Vazio | Velotidade | Carga
Tubwlagdo () (mm) | Coef. H-W | (LPS) (m/s)  |(m/km)
T1 21,23 50 130 | 0,620 0,32 3,24
T2 50 130| 0,270 0,14 0,69
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44,20
T3 14,89 50 130 0,080_ 0,04 0,08
T4 27,80 50 130 0,4-30_ 0,22 1,67
T5 43,77 50 130| 0,700 0,36 4,04
Te 20,47 50 130| 0,350 0,18 1,11
T7 22,95 50 130 0,330— 0,17 1,02
T8 21,05 100 130 4,?2.0— 0,63 5,12
Ta 59,70 50 130| 0,330 0,17 1,00
T10 20,58 50 130 0,02(; 0,01 0,01
T11 31,76 75 130 1,13(; 0,26 1,36
T12 20,54 50 130| 0,330 0,17 1,00
T13 57,04 50 130 0,026; 0,01 0,01
T14 20,54 50 130| 0,3 7(; 0,19 1,26
T15 57,15 75 130| 0,280 0,06 0,10
T1le6 16,12 75 130| 1,790 0,40 3,18
T20 10,51 75 130| 1,000 0,23 1,049
T18 16,749 75 130| 0,400 0,09 0,20
T149 31,63 50 130| 0,370 0,19 1,26
T21 15,00 150 130 5,6770~ 0,34 1,02
T22 20,86 75 130 l,SlOA 0,41 3,27
T17 75 130| 2,760 0,62 7,12
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| | 7.52 | | I | |

A rede de distripuwigdo de dgua serd do- Hipo malihada, e PVC-JE. Sew
comprimento- total serd de 607,10m, com tubulagdes cwjoy didwmetros
Unfernoy apresentom—se na foixa de SO a 150mum.

A Tabela 4 a sequir relaciona o3 comprimentos por didmetro:

Tabela 4 — Comprimento de tubpulagses por didwmetro-

Didmetro | Comprimento| Material
wmaimw w
150 15,00 PVC JE DEFOFO
100 21,05 PVC JE DEFOFO
75 160,71 PVC PBA JE Classe 12
50 410,34 PVC PBA JE Classe 12
TOTAL 607,10
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10......PROJETO EXECUTIVO DE REDE DE COLETA DE ESGOTO
SANITARIO

Eng. Andut de Oliveira Sobrinio

DESCRICAO DO PROJETO

A Concepedo do Sltema de Esgoto- considera o rede existente na
Rodovia Arthvwar Bernardes, ¢, portanto, prescinde ode wnstolacses e obray
referentes ao trofomento- do- esgoto- e despejo- funal. Assim, a referida Rede
de Esgoto- do- empreendimento abrange oy sequintes componentes Rede oe
Esgoto- ¢ Inferligacdo ao- PV existente da COSANFPA, conforme descrito a
segudn.

A FyYwra 1 a weguir wostra o arranjo- geombétrico- da rede e
Astribuigdo de dgua, alimentada com dgua tratada a partur do sistema
da COSANPA.
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Flgura 1 — rede esgoto- do- empreendimento

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA.

O empreendimento- & do Hpo residencial multifomidior, constifuido

por quotro blocoy habitacionais de doly pavimentoy. Ha dolsy tHposy de
WWWW&W&WW&WWWW#W&
guotro- cada, perfozendo wmwm fotal de centfor e sessentn e oufor wnidades
habitocionais. Foi considerada a ocnpagdo média oe cinco habitantes por
dovicilio, perfazendo wma populacdo inicial de 840 habitantes. Pava o
dmensionamento- da rede de esgoto- foram covusideradoy oy seguintes
powdmetroy.

Pavametros wtlizados:

Popwlagdo wnicial
= 840 pessons
Popuwlagdo final = 1376 pessons
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Tempo- de alcance do- projeto- = 20 anoy

Tmote/wwwmhpo}awmm 2,5 %
Diametro-  minimo-
= 100 muw

Profundidade wminima = 1,00

Contribuwigdo per capitn = 200 U/ hab-dia
Extevusdo da rede coletora = 108,39 m

Infltragcdo permanente = 0,0005 L/ s w m

K1=1,25

K2 = 1,50

C=801%

nw=0,0013

A rede de fou dimersionada obedecendo a Norma Brasideira, NBR

9648 ¢ NBR-12207. Sevdo wtdizados tubos de PVC, junta eldstica, ponta
e bolsa, Vinilfort, pora didwmetro-de 150 a 300mmn.

A Rede de Esgoto sera untferligada ao pogo de visita da COSANPA
exstente na Rodovia Arthvar Bernoroes.

MEMORIA DE CALCULO

A Tabela 1 a seguiv mostro oz calewnloy doy trechos

Q=P.Q.K2.C/86.400.Lt + Tinf
Qi=0,0220 1/
sxm

Qf=P.q.K1.K2.C/86.400.Lt + Tinf
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Qi=0,0451/
sxm
) TX. i ) i
TRECHO EXTENSAO CONTR. CONTR. VAZAO VAZAO VAZAO DIAM
LINEAR TRECHO MONTANTE JUSANTE JUSANTE
MIN
m I/sxm I/s I/s I/s I/s mm
INICIAL INICIAL INICIAL INICIAL INICIAL
FINAL FINAL FINAL FINAL FINAL
1.1 15,82 0,0220 0,348 0,000 0,348 1,500
0,0446 0,705 0,000 0,705 1,500 150
1.2 16,20 0,0220 0,357 0,348 0,705 1,500
0,0446 0,722 0,705 1,427 1,500 150
1.3 12,69 0,0220 0,280 0,705 0,985 1,500
0,0446 0,566 1,427 1,993 1,993 150
1.4 27,80 0,0220 0,612 0,985 1,597 1,597
0,0446 1,239 1,993 3,232 3,232 150
1.5 35,88 0,0220 0,790 1,597 2,388 2,388
0,0446 1,600 3,232 4,832 4,832 150
108,39

A rede de esgotor serd eme PVC-JE, juntn eldstica, ponta e bolsa. Sew
comprimento- total serd de 108,39 wm, com tubuwlagdes cwjoy didmetroy
nfernoy apresenfom—se em 150mm. A Tabela 2 a seguir relaciona oy
comprimentoy por didmetro-

Tabela 2 — Comprimento de tubulagdes por didmetro:

Dlawmetro- Comprumento Material

wuuw

150 108,39 PVvC JE VINILFER
TOTAL 108,39
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