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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientagdo para a construgao de escola
com 06 salas de aula, Espago Educativo Rural e Urbano de 06 Sal
implantada nas diversas regibes do Brasil. O Ministério da Educagéo,
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplemen
construcao e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

FNOE

Fundo Nacional

a6 L]
da Educegéo

de um pavi

de Aula,
vés do

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, t¢m a finali

caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos

bem como t

sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integ
executivo e suas particularidades.

Imente o p

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elemento$ constituin

projeto arquitetdbnico, com suas respectivas sequéncias executivas
Constam também do Memorial a citagao de leis, normas, decretos, regul

ento
ser
DE

r, objetivango a

de
da a

jeto

do

especificagbes.

entos, po

rias,

codigos referentes a construgédo civil, emitidos por 6rgdos publicos fedprais, estadupis e

municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.
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2 ARQUITETURA
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2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Espago Educativo Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, tem capacidade de
atendimento de até 360 alunos, em dois tumos (matutino e vespertino),je 180 alunog em
periodo integral. A proposta basica refere-se a uma edificagdo simpleg e racionalijada,
atendendo aos critérios basicos para o funcionamento das atividages de ensigo e

em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados
necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedagbes sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a e
armado. A cobertura sera em telha ceramica em quatro aguas, com estru
madeira. O conjunto da edificagdo é formado por trés blocos distintos, s
3 (trés) periféricos, conectados por passarelas de ligagdo, além da q
vestiario. Para o revestimento do piso, especificou-se ceramica resi
facilitando ainda a limpeza do local. Do mesmo modo, as salas de aul
revestidas com um barrado ceramico, protegendo a parede da umidade
revestimento interno de areas molhadas com ceramica facilita a limpez

tura em confreto
ra do telha%’ em

ral e

aluminio. A maior parte das esquadrias é do tipo basculante, em
possibilita regular a ventilacao natural e fornece mais seguranga a escola.

Foi considerada como ideal a implantagdo das escolas do Espacgo
Rural de 06 Salas de Aula, em terreno retangular com medidas de 80m
de profundidade e declividade maxima de 3%.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGCAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se djslina, deven} ser
considerados alguns paradmetros indispensaveis ao adequado posicignamento quf ira
privilegiar a edificacdo das melhores condigbes:

» Caracteristicas do terreno: avaliar dimensbes, forma e topoprafia do terfeno,
existéncia de vegetacao, mananciais de agua e etc,

» Localizacdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demarjda existente | com
vias de acesso facil, evitando localizagdo proxima a zonas industriais, viad de grande tr§fego
ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o gntomno, visaIIio o
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, |visual, acuptico,
olfativo/qualidade do ar);

» Adequacdo da edificacdo aos parametros ambientais: adequacéo térmiTa, a

ntos, do solje de

 Adequacdo ao clima regional: considerar as diversas caracterisficas climatitT em
mas

« Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terfeno possibilifando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e econgmia na constfucio
do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, & necesdario conhecgr as
caracteristicas mecanicas e de composigdo do solo, mediante ensaios de pesquigas e
sondagem de solo;
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« Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observ
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias d

edificacédo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas sup

e Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacéo
relagéo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétri

FNOE

Fundo Nacional

‘o
da Educagdo

do atenta

rficiais;
edificagéo
e esgoto,

ﬂ%nte
relevo so a

com

sépticas, quando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m| dos

este
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utflizando-se fr{ssas
mananciais.

» Orientagdo da edificagd@o: buscar a orientagao 6tima da edificaca@, atendendo fanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagdo do pdificio quargo a
minimizacdo da carga térmica e conseqiiente redugdo do consumo de gnergia elétriga. A
correta orientagcdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favorgveis,
considerando-se a temperatura média no verado e inverno caracteristica dej cada Municigio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragédo do projeto e definicdo do partido arquitetonico for@m condiciongntes
alguns parametros, a seguir relacionados:

“ Programa arquiteténico — elaborado com base no numero usuarios 4 nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar dejpequeno pol

B Volumetria do bloco - Derivada do dimensionamento do§ ambientes p da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade vigual do projetq;

Areas e proporcdes dos ambientes internos — Os ambie
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funciona
compostos por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de

es intermos foram
do edificio sdo

nvigo;

Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realiitio Ievando-t em
consideracao os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionaniento da escolg;

Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de felhado em quatro
aguas, para a maioria dos blocos, de facil execugdo em consonancla com o sigtema
construtivo adotado. Foi adotado beiral, que ameniza a incidéncia sojar direta sopre a
fachada, diminuindo a carga térmica incidente no interior dos espacgos. mesmo mado, o
uso de laje de forro, na maioria dos ambientes, impede a transferéngia direta do |calor
oriundo da cobertura, através de um colchéo de ar;

Esquadrias — foram dimensionadas levando em conside 0 0s reqyisitos
minimos de iluminagdo e ventilagdo natural em ambientes escolares. O?gia‘onament das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizandd assim o cal¢r em
areas mais quentes do pais.

Elementos arquitetdnicos de identidade visual - elementos marcantis do
partido arquitetdbnico, como pérticos, volumes, revestimentos e etc.|Eles permitgm a
identificac@o da tipologia Espago Educativo Urbano e Rural de 04 Salas dg¢ Aula;

Funcionalidade dos

. materiais de acabamentos - materiais m
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplie%éo: intensidpde e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposi¢do a agentes e infempéries;
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. Especificagbes das cores de acabamentos - foram achadas cores| que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente defaprendizagerh;

« Especificagbes das loucas e metais - para a especificagdo desteg foi
considerada a tradicao, a facilidade de instalagdo/uso e a existéncia dos mesmos em vprias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabiliddde, racionalifiade
construtiva e facilidade de manutengéo.

2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Os edificios tipo Espago Educativo Urbano e Rural de 04 Salas de Alla sio témreps e
possuem 4 blocos construidos, além da quadra coberta com vestiario. |[Os ambientgs de
cada bloco sdo acessados e se conectam pelo patio coberto. Na areq externa estdo, o
castelo d'agua, a area de estacionamento e o bicicletario. Os blocos saq compostos pelos
seguintes ambientes:

Bloco Administrativo:

« Almoxanfado;

Arquivo

Circulagdo;

Diretoria;

Secretana;

Sala de professores;

Sanitarios adultos: masculino e feminino.

Bloco de Servigos:
e Area de Servigo;
~ Area de recepgéo e pré-lavagem de alimentos.
» Area de Servigo externa:
- Central GLP;
— Depésito de lixo orgénico e reciclavel:
Circulagao;
Deposifo;
Despensa;
Cozinha:
—~ Bancada de preparo de cames;
- Bancada de preparo de legumes e verduras;
-~ Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;
—~ Bancada de lavagem de lougas sujas;
— Area de Cocgéo;
— Balcdo de passagem de alimentos prontos;
— Balcao de recepgdo de lougas sujas;
o Vestiario masculino;
Sanitéano Feminino
Sanitario Masculino

Bloco Pedagdgico:
» Biblioteca / Informética

o Salas de Aula;
o Circulagdo
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Patio Coberto:

FNDE

Fundo Naciona!
0
da Educagdo

Espacgo de integragdo entre diversas atividades e faixas etanas, onde se !qcaliza o0 refeiforio.

Quadra Coberta:

Quadra poliesportiva coberta com vestidrios masculino e feminino e sanitafio de PNE.

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezkmbro de 2094, a

acessibilidade é definida como “Condi¢do para utilizagdo, com seguranca
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, da
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comuni
por pessoa partadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetonico baseado na norma ABNT NBR 9050
edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com

autonomia total
edificagbes,| dos
0 e informIc;éo.

Acessibilidagle a
jos espagos|com
p especifica

na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizacoes yisuais e tate‘if.

Tendo em vista a legislagdo vigente sobre o assunto, o projeto preveé:
« Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terren

b escolhido;

« Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visugl;

« Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessi
Observagdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica p

especiaig;
ra estes usuarios,

bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fegthamento de pada

ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacop e equipamgntos

urbanos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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3 SISTEMA CONBTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

FNOE

Fundo Nacional

o
da Educdglo

na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pel
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém a
sistema construtivo adotado:

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e za maior agili{ade

» Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer

utilizagado d
icacdo diret:

um
no

regido do terrjtério

brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topografica

» Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplagente difundJ
» Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidadgs especiai

consonancia com a ABNT NBR 9050;
» Utilizag@o de materiais que permitam a perfeita higienizacéo e f

il manutencio;
« Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigenteg no que tange a
construgado, satude e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

» O emprego adequado de técnicas e de materiais de constru
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

em todas as regidoes do pais, o sistema construtivo adotado foi o convenci

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar arcecugéo dajobra

e Estrutura de concreto armado;

» Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conf

NBR 7171);
e Telhas de barro sobre estrutura de cobertura em madeira.

3.2 AMPLIAGOES E ADEQUAGOES

e culturais;

0s;
em

0, valorizando as

nal, a saber:

brme

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, evenlJais ampliagops e

adequacétes ao projeto podem ser facilmente executadas.

o Acréscimos:

A edificacéo foi concebida para contemplar as necessidades dos {

suarios previgtos.
Eventuais ampliacbes devem ter sua necessidade cuidadosamente jdgada. Quaigquer
mas de refergncia

ampliacées devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as nor
citadas neste memorial descritivo.

obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferenciaimente d
construtivo descrito acima. A edificagdo foi concebida para um p
ampliacdes verticais nao foram previstas.

Ampliagdes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigp de
mesmo si;E

» Demolicoes:
As demolicbes de componentes, principalmente, elementos de
devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente

vedagbes deve levar em consideragdo o projeto estrutural, evitapdo-se dan

comprometimento da estrutura.

imento, po

ma
nto

A demolicag de

vedacédo ve£t,

e

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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¢ Substituicdes:
Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regjées do paif. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta jprévia ao prpjeto
existente, para confirmacéo de dados relativos aos componentes.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Consfrugdo e Manutengado de Edificios Publicos|Federais, SHAP -
Secretaria de Estado de Administragdo e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estadugis e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagbes — Procedimento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
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4 ELEMENTOS CONsirRUTlvbs

FNOE

Fundo Nacional
Desemvolimento
da Educagdo
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideracdes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideragies sobre o sistema estrjtural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armadlL Para majores
ser

informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especifi
consultado o projeto executivo de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

FCK (MPa)

Sapatas : 25MPa

4.1.2 Caracterizagdo e Dimensdo dos Componentes

4.1.2.1 Fundactes

FNDE

Fundo Nacional

o
da Educsgéo

coes, deve

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edifi
cargas da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo.

ser apresentado para vahdagéo do FNDE através de sua insercdo no Si
Monitoramento de execugdo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com & intensidade] das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’agya. Com bas¢ na
combinacao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo efo menor prazp de
execucao.
4.1.2.2 Fundagbes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagdo direta é uma o;g;ao interessgnte,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegéo do solo de apoio gliado ao confrole
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagéo.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fund t;ao
fomecidas pelo célculo da estrutura e pela capacidade de suporte do tefreno, que d
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificago executa

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-929 — Brasilia, DF
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4.1.2.3 Fundagébes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagdo se encontrd a mais de de
profundidade € necessario recorrer as fundagbes profundas, tipo dstaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percussé@o ou pela prévia pe do solg com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutira por meip de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, € fomecido o cdlculo estrutural na modalidade estaﬂa escavada, |para
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

4.1.2.4Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média apfoximada 40 ¢m.

4.1.2.5Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes apraximadas 20x30cm
e 12x40cm.

4126Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 15 cm.

4.1.3 Sequéncia de execugdo
4.1.3.1 Fundagbes

4.1.3.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavad
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de i

com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente,
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipétese os |elementos
concretados usando o solo diretamente como férma lateral.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAC —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
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4.1.3.2Vigas

Para a execugdo de vigas de fundagdes (baldrame) deverad ser tomad
seguintes precaucbes: na execugdo das formas estas deverdo e limpas pa
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidadq na sua rem
Nao sera admitida a utilizacdo da lateral da escavagdo como delimitadorg da concre
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a satura
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma gertinente. A
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuracdo da pecajestrutural.

4.1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas [apropriadam
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimdnsionais, fe
arqueamento, encurvamento, perfuragdo por insetos ou podriddo. Antes dgd concretagery, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem dev ser execugada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executadd conforme ngrma
pertinente para se evitar a fissuragcdo da peca estrutural.

4.1.3.4 L ajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escorag de madei
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as ultimas mais adequadas. As
deverdo ser molhadas até a saturagéo, antes da concretagem. Apés a cretagem a
devera ser executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuragaq da superfi
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e dura de corpc#—de
prova;
- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de| corpos-de-pyova
cilindricos;
- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
- ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico |de elasticidafle a
compresséo;
- ABNT NBR 8681, Agdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedirpento;
4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGCAO
4.2.1 Alvenaria de Blocos Cerdmicos

4.2.1.1 Caracterizacéo e Dimensbes do Material:

Tijolos cerdmicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozifios,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4.2.1.2 Seqliéncia de execucéo:

em amarragdo. Durante toda a execugdo, o nivel e o prumo de cadalfiada deve
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, jareia e “ved
revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

Deve-se comecar a execugdo das paredes pelos cantos, se as$entado os I';I:ms
ser
"e

4.2.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhame 0) deve ser feito
com tijolos cerdmicos macicos, levemente inclinados (conforme figura ab 0), somente pma
semana apds a execucao da alvenaria.

Tiows exobidos
cseniocos am ph, pouwco
ing linccios & cenhodos

Conte
Completar cam argemasa | Argomoran de amenic
secmestn de oren & oo - Mg 114

4.2.1.4 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Aoe;sibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Blco
Pedagdgico)

6Q-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e FFmadas (Blpco
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco|de
Servico)

4.2.1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerémico para alvenaria;
_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma g dimens&esr -

Padronizagédo;
_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungéo estrufural de tijolof e

blocos cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1: Bboor ceramicos ppra
alvenaria de vedagdo - Terminologia e requisitos:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACKD —-FNDE
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4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concreto

4.2.2 .1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,1
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.2.2 Seqliéncia de execucgao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresent
de 0,30m mais longo em relagdo aos dois lados de cada vao. Caso, por
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,

4.2.2.3 Aplicag&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acegsibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e
Pedagdgico)

6Q-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e
Administrativo)

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fa
Servico)

4.2.3 Fechamento de Fachada em Telha Metéalica Trapezoidal Perf|

4.2 3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g d

e
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicagdo em fachadas e elementos d$edacao ve

com pintura eletrostatica azul nas duas faces.
- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(largura util) x 0.65 ou 0.80

- Modelo de Referencia: Grupotelhas Trapézio 35 Perfurada
Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25

4.2.3.2 Sequéncia de execucgao:

Para a instalagdo dos painéis, deverdo ser fixadas as guias e

mohntantes, inferi
superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pﬂai metalicos.
acdo detalhpdo

painéis de telha deverdo ser aparafusados em sequéncia. O manual de in
do fabricante devera ser consultado.

4.2.3.3 Aplicagé@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

projeto.
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-QDA0-18_R01 - Fachadas Quadra

FNDE

Funde Nacional
o
da Educagdo

Tn x 0,10m (Stura

ninto
xemplo, a janela

ndo compri

m.

Fachadas (

achadas (

co / m?),

-

de

rfil
cal,

mm(espessyra).
As dimensdes totais e modulagdo na instalag@o devem seguir o projeto arqviteténico;

e
Os

Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, confoiTne indicagaq de
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4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Madeiramento do Telhado

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Madeiramento do telhado em Peroba ou espécies de madeira apropriadas, conf¢rme
Classificagdo de Uso, construgdo pesada interna.

Nome da pega Dimensdées da Seg¢do Transversal em ¢

3

4.3.1.2Referéncia com os desenhos do projeto executivo

Estrutura de cobertura de toda a edificagéo, exceto pela quadra Joberta, confgrme
especificacdo em projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco
Pedagogico)
6Q-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e ﬁachadas (Bjoco
Administrativo)
6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Bloco| de

Servigo)
6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas [Patio Cobertp)
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes (Passarelas)

4.3.1.3Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 7190, Projeto de Estruturas de Madeira;
_ ABNT NBR 7203, Madeira Beneficiada;

4.3.2 Estrutura Metélica

4.3.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sdo utilizadas estruturas metdlicas compostas por trelicas, tergas metalica$ e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicad devera ser
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligagbes principais 4 ASTM A32%§ -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagbes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fog+1;
Eletrodos para solda elétrica - AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes - ASTM A36;
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Chumbadores para fixag&o das chapas de base - ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

4.3.2.1.1 Condicionantes para Detalhamento, Fabricagdo e Montag

A partir dos documentos formecidos pelo FNDE (Projetos, Especificagids

e

Memoriais), o fornecedor deverd preparar o conjunto denominado “Deétalhamento para

Execucdo” das estruturas metalicas que compde o projeto.

ondicbes is referéncia para a execucio:

Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Semp
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos d
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

que ocorre

O fabricante da estrutura metdlica poderd substituir os perfis q:}e indicados [nos

Em qualquer caso, a substituicio de perfis devera ser previamehte submeti

tal

mesmo matdrial,

a

aprovacéo da FISCALIZACAQ, principalmente quando perfis laminados|tenham que| ser

substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metdlica a verificagdo da suficiéndia da seccad| atil
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ol de furos Hara

qualquer outra finalidade.

Todas as conexbes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir [das informagpes

contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexbes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadag, prévio crit%
estabelecido entre FISCALIZAGAQ E FABRICANTE. As conexdes de ca po deverdo
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitanfe indicado
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 k§ ou metade
esforco admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas pata os valores
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitafido o minim
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento etor, aplicar:
a critério semelhante.

rio

ser

to
0s
do

de
de

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com sbida de angglo,

exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXEGQUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetra
soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo.
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isent3 de oleo, g

total. Todas|as

As
a

rebarbas, escamas de laminacéo e ferrugem imediatamente antes da execu¢do das solda$.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poder&o ser do tipo esmagarento ou do ;Eo

atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PA
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deverao estar claramente indicadas quais as conexdes do tipo esmagamlnto e quais

tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deveréo ser providas de pelo men
O didmetro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfi
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser p
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocad
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverio ser executados com um
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessuide material| até

3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente b
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhament
admissivel correspondente a hipétese da rosca estar incluida nos planos d
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do ti
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, co
de ruptura por tracéo.

Os valores dos esforgos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tragéo (t)

1/2” 540

5/8” 8,60

3/4” 12,70
718" 17,60
: i 23,00
11/8” 25,40
114 32,00
13/8” 38,50
1 HE 46,40

;#elo aperto eitao
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Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de ch

sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As ¢haves calib

FNDE

Fundo Necional
o
#8 Educagéo

calibrada,

deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos vaores de for

tracdo indicados na tabela anterior. Deverdo ser feitos ensaios com os pa
reproduzir suas condigdes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundari
das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado,
parafusos ASTM A394.

Transporte enamento

Deverdo ser tomadas precaugdes adequadas para evitar amassamdnto, distorgd

deformacdes das pecas causadas por manuseio impréprio durante
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto,
contraventamentos provisérios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antls da montag

de acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Montagem:
A montagem da estrutura metdlica devera se processar de acordo cd

contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execuca

especificagcdes técnicas).

as partes da estrutura metdlica deverdo sda providas

usos de m&

) € as cone
pondente

0 embarqu

m as indica

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera

modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem javarias deve

ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagdes da FISCALI

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem

suficientes sempre que necessério e estes deverdo ser mantidos enquanto

estrutura o exigir.

As conexbes provisorias de montagem deverdo ser usadas ond
deverdo ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso pro
esforcos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operagao dos
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

aranti

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia” cobrin
fornecidos quanto a defeitos de fabricagéo e montagem pelo periodo d
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, igenta de gordyras,
umidade, ferrugem, incrustagbes, produtos quimicos diversos, pingos de|solda, carep} e

laminagéao, furos, etc...

A preparagdo da superficie constara basicamente de jateamento a
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerdi

- deverdo ser removidas antecipadamente todas as carepas de lam
solda, rebarbas, etc...

primer ep6xi de 40 micras cada dem&o e posteriormente 2 demaos de
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Depois da preparagdo adequada da superficie devera ser aplica;o 2 deméo% de

smalte alqu

FNDE

Fuynda Naecional

n
da Edupagdo

ico

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demé&os conforme a Aspecifiwc.éo dos

fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecéo e testes:

FISCALIZACAO.

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecéo e aoeitaTao por parter da

4.3.2.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de agp e

concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120~ Cargas para calculo de estruturas de ediﬂcagoes?
_ABNT NBR 14762 - Dimensionamento de perfis formados a frio:

_ABNT NBR-8800 - Detalhamento para Execugdo e montagerh de estrutufas

metalicas;
_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.2.2 Aplicag&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 — Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 - Cortes (Quadra Coberta)

6Q-SMT-PLA-QDA0-01_R01 - Estrutura metalica para co
Coberta)

rtura (Qua&ra

6Q-SMT-PLA-QDA0-02_R01 - Estrutura metalica para cobgrtura (Quagra

Coberta)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~ FNDE
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44 COBERTURAS

441 Telhas Ceramicas

4.4 1.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas de bamo cozidas, tipo romana, de grimeira quali

, apoiad&;5 em

sobre ripdes de madeira fixados em estrutura de concreto.
- Dimensdes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Seqiiéncia de execugao:

Aplicagéo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade,
cobre ou arame de ago galvanizado sobre ripas de madeira de 1,5x]
madeiramento de telhado e fixados em estrutura de concreto.

4.4 1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com o madeiramento do telhado devem ser feitas
na sequencia de execugao.

4.4 1.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Telhados de toda a edificagéo.
- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes ﬂ
Pedagégico)
6Q-ARQ-PLA-ADMO-11_RO01

Planta Baixa, Cortes e

FNDE

Fundo Nacional

de Desenvolimento
da Educaglo

|

adas com

conforme de

Fachadas

Fachadas

Administrativo)
6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e F
Servigo)
6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Facha
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalh

4 4 1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15310/2009, Componentes cerdmicos — Telhas — Teqnino.'ogia, re

e métodos de ensaios.

4.42 Telhas Metilicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4 .2 1 Caracterizacdo e Dimens6es do Material

- 980 mm(cobertura util) x 50 mm(espessura) x conforme pro
- Modelo de Referencia:
Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP - MBF

- Telhas trapezoidais de ago galvanizado pré-pintado, na oori«ance.
t

s (Passarel

40/1,025

ade,

T =

de

fcritas

(Bloco

(Bloco

chadas (Blaco de

(Patio Col

+rto)
a$)
%m:sitos

o (comprimgnto)
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4.4 2.2 Seqiiéncia de execugao

simuitaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projefo e a incli 0
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem|ser amarradgs as
ripas com arame de cobre.

Os encontros dos planos de telhado com planos verticais, e}:nas e pargdes,

A colocacdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beira}té a cumefFi, e

deverdo receber rufos metalicos, para evitar infiltragoes de agua. Os engontros dos planos
de telhado com planos horizontais de laje deverdo receber calhas cgletoras, co
especificacao.

4.4.2.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Quadra Poliesportiva Coberta.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDAO0-17_R01 — Cortes (Quadra Coberta) L
6Q-SMT-PLA-QDAO0-01_R01 - Estrutura metalica para Txbertura (Qpadra

Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-02_R01 - Estrutura metalica para gobertura (Qhadra
Coberta)

4.4.2.4 Normas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de aco revestido de segao u'apezoqual - Requisit#s.

4.4.3 Rufos Metalicos

4.4 3.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Rufo externo em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume.

- Aba: 10 mm; Altura:60 mm; Largura: 170 mm; Aba 10 m conformeL corte
esquematico abaixo:

2
10 10

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte; Modelo: Rufo extgmo corte 25 ¥ 3m
4.4 3.2 Segliéncia de execugao

Fixar as chapas de aco nas telhas e platibandas. ‘

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticalmepte pela plati§anda,
empena especificagdo e detalhamento de projeto.

4.4 3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Telhados da quadra poliesportiva e do vestiario, conforme projgto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 — Cortes (Quadra Coberta)
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4.44 Calhas Metalicas

4 4 4 1 Caracterizagao e Dimensdes do Material

Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume. Dimen

em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte,
4.4 4 2 Seqiléncia de execugao

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suport
distancias e para a obtencdo do caimento estabelecido, conforme projet

aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emen
com sobreposi¢do minima de 2 cm.

As calhas deverdo ser fixadas ao longo das extremidades e?:is telhas co

projeto. Quando estiverem proximas a platibandas, as calhas d
verticalmente pelas mesmas.

4.4 4 3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Telhado da quadra poliesportiva e do bloco dos vestiarios, conirme projeto.

Telhados da quadra poliesportiva e do vestiario, conforme proj

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 - Cortes (Quadra Coberta)

4.45 Pingadeiras em Concreto

4.4 5.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Pingadeira pré moldada em concreto, modelo rufo, reto, com
(conforme figura abaixo). A fungdo deste elemento € proteger as su
platibanda da agua da chuva.

- Largura 20cm x Altura 5cm.

PINGADEIRA EM CONCRETD

= Jom SOBRESSALENTES NA FACE
EXTERNA DA PLATIBANDA

= 2cm NA FACE INTERNA

/

T —

TA DE IMPERMEABILIZACAD
(COBRE TODA A SUPERFICIE DA

ATE O ENCONTRO COM A PINGAREIRA)

[\

ﬁ[\
/

/
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4.4 5.2 Sequéncia de execucao:

FNOE

Fundo Nacional

10
da Educagéo

Ap6s a execucgdo da platibanda e sua devida impermeabilizagao,
as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa i

deve-se assentar
ustrial adeqyada.

A inclinacdo das placas deve estar voltada para o lado externo da platibapda. A unido gntre
a penetragdo de

as placas de pedra, deve estar devidamente calafetada, evitando, assi
aguas pelas jungdes. Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina
indicada pelo modelo referéncia.

4.4 5.3 Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pingadeiras deverdo ser assentadas somente apos a i

eabilizagad
calhas. A manta de impermeabilizagdo cobre toda a superficie da calha, 3té o encontrg

a pingadeira.
4.4 .5 4 Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01 - Cobertura
6Q-ARQ-PLA-QDA0-17_R01 — Cortes (Quadra Coberta)

4.5 ESQUADRIAS

Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor 1
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os
espessura minima 6mm e ser temperados nos casos de pain
especificagdo, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6mm de

4.5.1.2 Sequéncia de execugao

A colocagao das pecgas deve garantir perfeito nivelamento

i‘;mm.

m especifi

atural, fixa
idros dever
S maiores.

o fabrican

prumo e fi

verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das pal
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:
Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie

es para a

We.
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com

s na
ter

Para

¢ao,
mpla

perfil de

preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1)} Utilizar rég

aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforga
execucdo do chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho pro
haver vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltra

a peca
iamente dito

ser
s de
ra a
deve

nestes ponfos.
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4.5.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,1

FNDE

Fundo Nacional

to
da Educagdo

Dm de espe

embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais Ionq) em rela

laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Defalhamento

6Q-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.1.5Normas Técnicas relacionadas;

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para ediﬁc#p&es - Pa

Terminologia;
_ABNT NBR 10821-2: Esquadnias externas para edificagbes -
e classificagdo;

4.5.2 Portas de Madeira

4.5.2 1 Caracteristicas e Dimensotes do Material:

Madeira

Parte 2: Req

ura,
as

sitos

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, na# ardida, iserga de

carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de

porta de

ser

executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, senj-6ca,

revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.
Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens
As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio,

zinco, com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As

obtengdo de mais seguranga, deverdo ser utilizados cilindros reforgados| As portas in

poderao utilizar cilindros comuns.
Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4.5.2.2 Seqliéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte
lixados e receber no minimo duas demdos de selante, intercaladag
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

, serdo colopados

estes devergo ser
com lixa

to e
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4.5.2 3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

cor PLATINA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cares e Acabargento
e 6.5 Tabela de Esquadrias;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor AZUL ESCURO;
- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradigas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor AMARELO OURQ e pintura es’#walte

- Referéncias: 6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
6Q-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4. 5.2 4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada,

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificacdes - Pdrte 1: Terminglogia
e simbologia; J

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagbes - Payte 1. Requi

4.5.3 Telas de Protecdo em Nylon

0S.

4.5.3.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de

composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit
borracha para vedagao.
- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadriag.

4.5.3.2 Sequéncia de execugao:

borracha para vedagdo. A moldura devera ser executada de a
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira e

4.5.3.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0s Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme inli:aqéo em prgjeto.
- Referéncias: 6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
6Q-ARQ-ESQ-GER0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
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4.6 IMPERMEABILIZACOES

4.6.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modiﬁ%do e poli

(plastomericos PL / elastoméricos EL), estruturada com nao-tecido de fil
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura),

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execucao:

FNOE

Fundo Nacional

Dessomalvimento
da Educsgso

mentos con

ros

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a afleréncia da rpanta
tadas deixgndo-
se sobreposicdo de 10cm e a adesdo deve ser feita com magarico.| Deve ser fgito o

ao primer, conforme orientagao do fabricante. As emendas devem ser ex:

biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquedida. Amremat

batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizagdo deve cobrir toda a superﬁcﬁ

elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedagdo. O arrem
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de

4.6.1.4 Aplicag@o no Projeto e Referéncia com 0s Desenhos:

- Vigas Baldrame

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta
Fachadas (Bloco Pedagoégico)

6Q-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e

Administrativo)

e deve ser
fnacarico.

Fachadas

de encontfo
feito,

s de

do

Baixa, Corfes e

0Cco

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Farhadas (Blogo de

Servico)
6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_RO01 - Planta Baixa, Cortes e F achad%s (Patio C
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhe$ (Passarelas
4.6.1.5Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagdo - Selegao e projeto
_ ABNT NBR 9574 - Execuc¢do de impermeabilizagdo — Pro ento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagdo
_ ABNT NBR 9685 - Emulséao asfaltica para impermeabilizagAcW

4.7 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados,

registentes e d
aplicagdo. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar transcorger tempo suffciente

rto)

de alta densfdade

facil
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para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmi
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4.7.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: Conforme quadro do anexo 6.3

Acabamento: conforme anexo 6.3

Fabricante: Coral ou equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de execucao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Nimero de demdos: tantas demdos, quantas forem n
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente o
entre duas demaos subseqiientes indicados pelo fabricante do produto.

FNOE

Fundo Necional
Desanvoirmenta
d8 Educagdo

as juntas gstao
da alvenarig e o

Lntético confprme

ias parg um
rvado o int lo

Deverdo ser observadas as especificagdes constantes no projeto jestrutural mehalico

de referéncia.

4.7.1.3 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Pilares e estrutura metalica da quadra poliesportiva coberta;
Volume do Castelo D’agua.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-QDA0-16_18_R01 - Planta
Fachadas (Quadra);
6Q-SMT-PLA-QDA0-01_R01 - Estrutura metdlica para d
Coberta)
6Q-SMT-PLA-QDA0-02_R01 - Estrutura metdlica para ¢
Coberta)

6Q-ARQ-PLA-RES0-15_R01 - Planta baixa, Cortes e Fachada# (Reservato

4.7.1.4 Normas Teécnicas relacionadas:

baixa, Cortgs e
pbertura (Qgadra
pbertura (Qgadra

fL);

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas pafa edificagbed nédo

industriais — Classificagdo;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execu¢dq de pinturag em

edificagbes néo industriais - Preparagédo de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensoées do Material

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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As paredes exteras receberdo revestimento de pintura acril
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

FNOE

Fundo Nacional

Desamolirmento
da Educagdo

para fachidas

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contral Microfissura

equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Seqiiéncia de execugao:

Ressalta-se a importdncia de teste das tubulacées hidross
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomen

itarias, ant
se o enchi

dos rasgos feitos durante a execugdo das instalagbes, a limpeza da alvengria, a remo
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem

perfeitamente secas, a fim de evitar a formagdo de bolhas.
O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e

da aplicacdo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada - acima do barrado ceramico — Cor Branco Gelo
- Pilares das varandas - acima do barrado cerdmico - Cor Branci

L o

de
nto
de
star

reboco liso, éntes

b Gelo

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Acgssibilidade

6Q-ARQ-PLA-PDGO0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e
Pedagogico)

6Q-ARQ-PLA-ADMO0-11_RO1
Administrativo)

Fachadas (

6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fadhadas (Blo

Servico)

6Q-ARQ-PLA-PAC0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadag (Patio Cobe!

6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes

4.7.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

(Passarelas)

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas pa
industriais — Classificagdo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execu
edificagdes ndo industriais - Preparagédo de superficie.

4.7.3 Paredes externas — Cerdmica 10cmx10cm

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimenstes do Material

Revestimento em cerdmica 10X10 cm, para areas externas, n%

azul escuro, conforme aplicagbes descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagéo; cor branco, a
1 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escu

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Neve 10x10

Bloco

Planta Baixa, Cortes e [achadas (Bloco

de

0)

edificagbeq ndo

de pintura

tinado;
, brilho;

b em

S cores brarjco e
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2 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

4.7.3.2 Seqiiéncia de execucgéo

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagbes hidro itarias, ant
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apés esses testes, recomendd-se o enchi
dos rasgos feitos durante a execugéo das instalagdes, a limpeza da alvengria, a re
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da érea g ser revestidq.

As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para
externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto|la espessu
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epéxi, recomendado pelo faricante.

4.7.3.3 Aplicag@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada - Barrado inferior - até a altura de 0,90m do piso — C:LBranco
Uma fiada acima de 0,90m, até a altura de 1,00m - Cor Azul Esguro

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - A ibilidade
6Q-ARQ-PLA-PDG0-09_10_R01 - Planta Baixa, Cortes e [Fachadas (Hloco
Pedagdgico)
6Q-ARQ-PLA-ADM0-11_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (
Administrativo)
6Q-ARQ-PLA-SER0-12_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadas (Blocd de

loco

Servigo)
6Q-ARQ-PLA-PACO0-13_R01 - Planta Baixa, Cortes e Fachadag (P4tio Coberfo)
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14_R01 - Planta Baixa, Cortes e Detalhes [Passarelas)

4.7.3.4Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e ior durabilidade,
receberao revestimento ceramico a altura de 0,90m, sendo o acabamento| superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protecdd contra impdctos
causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetingda lavavel spbre
massa corrida PVA.

4.7 4.1 Caracterizagao e Dimens6es dos Materiais:

Ceramica (30x40cm):
- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a al de 0,90m.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim: M - Branco A(

-

30
x40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epodxi cinza platina com especificagéo indicada pelo
modeilo referéncia.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
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Faixa de madeira (10cm):

- T4bua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, q
acima do revestimento ceramico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tdbua de Ipé ou Cedro (escolh
disponibilidade de madeira da regiao).

- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes de%arﬁo ser pin?das,

com tinta acrilica acetinada, cor; MARFIM — da faixa de madeira ao teto.
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou

4.7 4.2 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes intemas dos ambientes secos (salas de au
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa -

4.7.5 Paredes internas — areas molhadas

FNOE

Fundo Nactonal
o
oa Educagdo

valente.

sera parafysada

de acordo| com

. administra¢ao)

ssibilidade

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros,

antendo a sma

especificagdo de ceramica para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica 10k10cm

nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso,

orme especiffjcacdo

de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada cerdmica 30x40cm, e acinja dela, pintuga com

tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA,
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:
Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

x 40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especi
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Mrd

orme esquena de

elo: Brancd AC 30

cacgao indicaLEa pelo

Revestimento em cerdmica 10X10 cm, para areas interna, na# cores azul ﬂscuro e

vermelho, conforme aplicagbes descritas no item. 4.7.6.2.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagdo; cor vermeitjo, brilho;
ro, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichac&o; cor azul e
ou Marca: Eliane:

1 - Linha: Fachadas Aquitetural;, Modelo: Cereja 10x10

2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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- As paredes (acima da faixa de cerdmica de 10x10cm até
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o rebpco desem

fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (ep6

com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7 6.1 Seqiiéncia de execugao:

As cerdmicas serdo assentadas com argamassa industrial

FNOE

Fundo Nacional

Desanvolvimento
da Educagéo

teto)

a base de

indicada para

internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quantq a espessu

juntas. A dltima demdo de tinta devera ser feita apos a instalagbes das|portas e divi

quando da finalizagdo dos ambientes.

4.7 6.2 Aplicag@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de piso a teto
- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01)

figda ceramica
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho {feminino) —

acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa

4.7.7 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.7.1 Caracterizagdo e Dimensbes do Material:

- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;
- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m

(frgura)
- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargg Plus Whit

Branco.(450mm x 450mm)

0x10
intura

, Cor:

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colecdo: Cargp Plus Gray, Cor:

Cinza.(450mm x 450mm)
Ou

(415mm x415 mm)

4.7.7.2 Seqiéncia de execugao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco ge
com argamassa industrial adequada para o assentamento de cerd
plasticos em cruz de dimens&o indicada pelo modelo referéncia. Sera
epoxi cinza platina com dimenséo indicada pelo modelo referéncia.

4.7.7.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro
verticais revestidos com ceramica.

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequad{

4.7.7.4 Aplicacdo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

PEI-05, as
ica e espa
lizado rejun

com os fech

- Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnica Alta PerforrrTnoe - ref. PL30910

ntada
dores
mento

para o

mentos
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- Bloco de servigo — cor branca;
- Administragéo, Salas de Aula e pétio coberto — cor cinza;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginagso de Piso

4.7.7.5 Normas Técnicas relacionadas:

Procedimento;

ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terinologia;

~ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Ch
_ ABNT NBR 13818, Placas cerdmicas para revestimento
métodos de ensaios;

4.7.8 Soleira em granito

4.7 8.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena po
agua, de facil manuseio e adequagao as medidas do local.
- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20m
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7 8.2 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos:

espessura usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces
polida, pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver
inferior.

- As soleiras de granito devem estar niveladas com o0 pi;o mais ele\%do. A

4.7.8.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

FNDE

Fundo Nacional
da Educagdo

ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com mwsﬁ+nto ceram#o -

sificagdo;

(altura)

— Especificay

tdo e

idade, resis&-nte a

da soleira d
assentado n

e ser
nivel

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desrfvel de pisow entre

ambientes onde ha mudanga da paginagéo de piso;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa -
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginagdo de Piso

4.7.8.4 Normas Técnicas relacionadas.

_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Req

Acessibi!ida&

tos para grgnitos.
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4.7.9 Peitoril em granito

4.7.9.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

FNDE

Fundo Nacional

to
da Eouvcagio

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistgnte a

agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.
- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20m
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos:

(altura)

Os peitoris em granito deverdo ser instalados abaixo dos caixilhos das esqugdrias

de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as |

acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apena
caso ndo seja possivel devera ser executado peitoril intemo e e
deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7.9.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa —
6Q-ARQ-PGP- GER0-06_R01 - Paginag&o de Piso

4.7.9.4 Normas Técnicas relacionadas:

s aparerges €

parametro igtemo
o peitoril fifmo,
rmo. Deve ser

ToessibilidadT

_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para grafitos.

4.7.10 Piso em Cimento desempenado

4.7.10.1 Caracterizacédo e Dimensoes do Material:

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,
(altura)

4.7.10.2 Seqiiéncia de execugao:

de cimento T areia;

m (largura)|x 3cm

- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessur

de cimento p areia,

trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm def espessura. (s pisos
levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadasfa cada 1, . Deve

ser previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado q
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade
diregdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A su
desempenada.

resultem pm um
inima de 0}5% em
cie final dgeve ser
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4.7.10.3 Aplicagédo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- calgadas de acesso a escola, calgadas de contomo dos blocds, area de s
externa e bicicletario;

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Aﬁessibilidade
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_RO01 - Paginagao de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execugéo e utilizagdo de passeios %ﬂbiicos.
4.7.11 Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4.7.11.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha pdra areas inte

TViQO

as e

pré- moldado em concreto para areas externas, em cor contrastanfe com a dq piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza|escuro, etc.} piso

amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagdo do tipo Integrado (de a), para ugo em
areas intemmas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tétil Direcional/de Alerta em borracha Integrado (areas irjternas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamagsa, indicado} para
aplicagdo em areas intemas e externas. Neste caso, ndo deve haver dgsnivel com relagdo
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, leul;

- Piso Tétil Direcional/de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidrauligo (areas extgrnas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamapsa, indicadop para
aplicacdo em areas internas e extemas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.
4.7.11.2 Seqiiéncia de execucao:

Areas intemas: Pisos de borracha assentado com argamassa o contra pIT‘ deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desgmpenado e fustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra pi$o com aguale cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistufa de cola brpnca e
agua na proporgao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento | 4 latas de 1B litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com fartelo

de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo dgsejada e o gerfeito

nivelamento com o piso adjacente.

Areas externas: pisos em placas pré-moldadas de concrgto ou argapassa:
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das |placas com |0 piso

adjacente (cimento desempenado).
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4.7.11.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

FNOE

Fundo Nacional

to
da Educagdo

Nao deve haver desnivel com relagéo ao piso adjacente, excefo aquele exi&ente

no préprio relevo. (a cor azul ndo deve ser utilizada em areas externas);

4.7 11.4 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Na sinalizagdo da circulagéo, indicando o caminho a ser
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetonico

critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;
- Referéncias: 6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginacao de

4.7.12 Piso industrial polido

4.7.12.1 Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e de

com pintura a base de resina acrilica e tinta epdxi antiderraparjte nas cor

amarela, laranja e branca e verde.

Estrutura do piso:
- Espessura da placa: 8cm - com tolerdncia executiva de +1cm/-0,5¢cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:

corrido, de

SO

rcagao da

ide a
obedecend¢ aos

adra
azul,

« a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 foW&s em paipéis e

que atendam a NBR 7481.
- Barras de transferéncia: barra de ago liso @=12,5mm; comprimento 35
€ engraxada;

tm, metade pjntada

- Sub Base:

» A sub base de 8cm com tolerdncia executiva de +2cm/- 1cm dgvera ser pregarada
com brita graduada simples, com granulometria com didmetro makimo de 19

4.7.12.2 Seqliéncia de execugao:
- Preparo da sub-base:

« A compactacio deverd ser efetuada com rolos compactadores|vibratérios ligos ou
com placas vibratorias; nas regides confinadas, préximas aos pilares e baseq deve-
se proceder a compactagdo com placas vibratérias, de modo a gbter-se pelo jnenos
100% de compactacgéo na energia do proctor modificado.

- Isolamento da placa e sub-base:

« O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito jcom filme stico

(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas [pretas; nas fegides

das emendas, deve-se promover uma superposicéo de pelo menps 15cm.

As formas devem ser metalicas, rigidas o suficiente para sup
linearidade superior a 3mm em 5m;

r as pressogs e ter
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- Colocacéo das armaduras:

- Barras de transferéncia:

- Plano de concretagem:

- Acabamento superficial:

- Desempeno mecénico do concreto:

Ministério da Educagdo F M
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O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espaqadorﬁs soldados (;cmo
as treligas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m?} de tal formg que
permita um cobrimento da tela de 2cm;
A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposi¢do de|pelo menos Fuas
malhas da tela soldada.

-As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos umg extremidad¢ nao
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da pl ela deslize no
concreto, sem gerar tensdes prejudiciais a este. Para que isso rra é necegsario
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impeglir a aderénga ao
concreto;,

Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no wlano vertical gomo
horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;

Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo |ser posiciofadas
exclusivamente com o auxilio de espagadores, que deverdo pospuir dispositivps de
fixagédo que garantam o paralelismo citado;
Nas juntas de construcdo, as barras devem ser fixadas também ag formas;

E necessario pintar as barras que serdio engraxadas, pois a|nfo aderéndia ao
concreto impede que ocorra a passivagdo do metal, podendo er corrosdo| Essa
pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsdes asfalticas. OC‘T'

A execugdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concrefado e
posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que hajg continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia d¢ carga nas fjjuntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da goncretagem, [algum

A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuaga com fen-Tnenta
tempo ap6s a concretagem, quando o material esta um pouco mdis rigido. '

- Cura:

eIT.

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemepte rigida e ljyvre da
agua superficial de exsudagdo. A operagdo mecénica deve ser ¢xecutada qupndo o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marcg entre 2 a 4jnm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a diregcdo|da régua vibfatoria,
obedecendo sempre a mesma diregdo. Apés o desempeno, devera ser execytado o
alisamento superficial do concreto.

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou imida. Nos locais orjde houver pithura. a
cura quimica devera ser removida conforme especificagdo do faljricante

s juntas:
As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em profunflidade mpinirpa de 3
cm) ap6s o concreto tenha resisténcia sufi ciente para ndo se fesagregar dpvendo
obedecer a ordem cronolégica do lancamento;
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- Selagem das juntas:

» A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver afingido pelo
70% de sua retragao final;

 Quando néo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,

nos

no

sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extre des da qgadra
devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciaflos no prepafo do

sub leito.

Apés a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparadalpara

receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeird, particulas
manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apés limpeza e secagem tot3l, fazer o
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 2 gamadas, to
cuidado para que fiqguem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.12.3 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
6Q-ARQ-PGP- GER0-04_R01 - Paginagao de Piso

4.7 .12.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concrgto armado.
_NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execucao de concreto dosado em central - Procedimentp.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.
_NBR 5739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.

tas,
olde
ndo

_NBR 7223 - Determinagdo da Consisténcia pelo Abatimento de [Tronco de Cone -

Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copourgs for

Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Fidor Flatness
. Floo Levelness Numbers. ‘T

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2] Concrete
Surfaces.

4,7.13 Tetos — Pintura

4.7.13.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre rTassa conidaL’VA.

4.7.13.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias: 6Q-ARQ-FOR-GER0-05_R01 - Forro

d FL

ring
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4.7.14 Loucgas

cubas e dos lavatérios, o projeto padrdo adota todas as lougas da escola na cor brafjca e

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicbes das bach sanitarias| das
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.14.1 Caracterizacao do Material:

Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 6.4 (Ioug:esr metais).

4.7.14.2 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- 03 lavatérios com coluna (Sanitarios do Bloco Administrativo, e vestidrjo do
Bloco de Servigo);

- 03 lavatorios suspensos (Sanitarios PNE do Bloco de Servigo ¢ PNE da Qu&d

- 12 cubas de embutir ovais (Sanitarios do Bloco de Serviggs e vestiari

ra);
s da
Quadra);

- 01 tanque (Area de servigo);

- 03 bacias com caixa acoplada, incluir assento (Sarfitdarios do Bloco
Administrativo, e vestiario do Bloco de Servigo);

- 03 bacias para PNE, incluir assento (Sanitarios do Bloco de [Servico e PNE da
Quadra);

- 09 bacias convencionais para valvula de descarga, incluir assgnto (Sanitén‘k)s do
Bloco de Servigos e vestiarios da Quadra).

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Ac¢ssibilidade

6Q-ARQ-AMP-ADM0-20_R01 — Ampliagdes Bloco Administrati
6Q-ARQ-AMP-SER0-21_24_RO01 — Ampliagbes Bloco Admini
6Q-ARQ-AMP-QDA0-20_R01 — Ampliagées Quadra Coberta

4.7.15 Metais / Plasticos

tivo

Visando facilitar a aquisigao e futuras substituices das torneir
descarga e das cubas de inox, o projeto padrdo sugere que todos os m
de marcas difundidas em todo temitério nacional, conforme modelos de

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais
complementos (ex.: sifées, valvulas para ralo das cubas, acabam
deverdo ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrio de q
aqui especificadas.

, das valvulgs de
da escola gejam
ncia abai

rentes, todgs os

4.7.15.1 Caracterizacao do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados na tabela 6.4 (lougasje metais).

4.7.15.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- 02 cubas de embutir de inox industriais grandes (triagem / lavagem e cozinh);
- 04 cubas de embutir de inox pequenas (cozinha);
-18 tormmeiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga pvais e lavajorios
(vestiario funcionarios, sanitarios e vestiarios da quadra);
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- 01 tomeiras de parede (triagem / lavagem e Area de servigo);
- 05 tomeiras de parede (jardim areas externas);

- 05 tomeiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha e
- 07 acabamentos de registro / tomeiras de parede (para chuvei
- 03 duchas higiénicas (sanitarios PNEs);

quadra);

- 15 Papeleiras (vestiario funcionarios, sanitarios e vestiario da quadra);

- 06 barras de apoio (sanitarios PNE).
- 02 barras de apoio “U” para lavatérios (sanitarios PNE);
- 01 barra de apoio “L” para lavatério (sanitaris PNE quadra);

- 07 chuveiros elétricos (vestiario funcionarios e vestiarios da quidra);

- 01 tomeira elétrica (cozinha);

- 07 mangueira plastica para chuveiros elétricos (vestiarios):
- 14 dispenser para toalha de papel;

- 14 dispenser para sabonete liquido.

6Q-ARQ-AMP-ADMO0-20_R01 — Ampliagdes Bloco Administrati
6Q-ARQ-AMP-SER0-21_24_R01 — Ampliagées Bloco Administ
6Q-ARQ-AMP-QDA0-20_R01 — Ampliagies Quadra Coberta

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - ATibilidade
ti

4.7.16 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7.16.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimensbes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverdo ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.16.2 Sequéncia de execugao:

(realizada pela mammoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleira
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10
bancadas e fixagdo com mao francesa metdlica, se especificado em proj
receberdo apoio em mao francesa metdlica, conforme especificagdo e
projeto.

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apés a r.ragem das cyibas

4.7.16.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Cozinha;

6Q-ARQ-AMP-ADMO0-20_R01 — Ampliagbes Bloco Administrati
6Q-ARQ-AMP-SER0-21_24_R01 — Ampliagbes Bloco Admini
6Q-ARQ-AMP-QDA0-20_R01 - Ampliagdes Quadra Coberta

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - Eﬁbilidade

FNOE

Fundo Nacional

o
da Educagdo

rea de servigo);
s);

- 12 valvulas de descarga (sanitarios do bloco de servigo, PhTEs e vestiarigs da

VO

de granito, fleve
) para apoio|das

to. As pratelgiras
detalhamentd em

0
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4.7.17 Elementos Metalicos

4.7.17.1 PortGes de Acesso Principal

4.7.17.1.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Portées formados por perfis em metalon de segdo 10 x 10 cm, |pintados con tinta
esmalte sintético na cor azul, (conforme projeto).

Gradil e Portdo metalico composto de quadros estruturais em t de aco
galvanizado a fogo, tipo industrial, requadros para fixagcdo da tela em barrg chata
galvanizada e fechamento de Tela de arame galvanizado em malha qua gular com
espacamento de 2".

- Dimensdées: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado {@=1 1/2” e=3mm;
- Requadros para fixagdo da tela em barra chata galvanizada -p/4" e=3/16";
- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4” e=3/16"
- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (@=1/2")
- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4” e=3/16"),
-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrapgular com
espagamento de 2"

4.7.17.1.2Sequéncia de execugao:

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados jpor meio de |solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contajo. Todos os Jocais
onde houver ponto de solda efou corte, devem estar isentos de rebarbgds, poeira, gofdura,
graxa, sabdo, ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela deyera ser estfcada,
transpassada e amarrada no requadro do portdo.

4.7.17.1.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- portdo principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,0 cada. As i‘olhas
deverdo ser fixadas nos pilares laterais. Largura do vdao= 3,00m.
- portdo de acesso de veiculos: 1 folha de correr. Largura do vﬁ) = 3,00m.

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_RO01 - Planta Baixa - ssibilidade
6Q-ARQ-PLE-PTR0-26_R01 — Detalhamento poftdes de acesso

4.7.17.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7 17.2.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Trata-se de gradil fixo formado por fios de arame liso. (conformg projeto).

4.7.17.2.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa - A

- Limite frontal do terreno e delimitagéo da area de servigo extefna.
ssibilidade
6Q-ARQ-PLE-PTR0-26_R01 - Detalhamento p

Ges de aoe*o
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4.7.17.3 Mastros para bandeiras

4.7.17.3.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagéo de bandeiras em fer
natural, medidas conforme especificagdo em projeto.

4.7 17.3.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area externa frontal do terreno.
- Referéncias: 6Q-ARQ-PLB-GER0-02_R01 - Planta Baixa
6Q-ARQ-PCD-GER0-28_R01 - Detalhamento elementos e1

4.7.17.4 Castelo D"Agua

FNDE

Fundo Nacional

]
da Educagéo

fternos

O projeto padrao de Instalagbes Hidraulicas fornecido pelo INDE conte
rat

Castelo D’Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. T
metélica de apoio ao reservatério de agua cilindrico também metalico,

de uma es

aco carbono, sendo pintura externa em esmalte sintético (cor oonforn? especifi

projeto) e pintura intema em epéxi com certificado de potabilidade.
4.7 17.4.1 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 6Q-ARQ-PLA-RES0-15_R01 - Planta baixa,
(Reservatorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

Cortes e Fac

o galvanizadp, cor

- Acessibilidade

pla o
tura

confeccionaqo em

s de

hadas

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, rfdo financiad

FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta

consideragdo areas para recreagao, esportes e horta. Caso o ente
projeto préprio de paisagismo, este deve considerar as atividades dese
bem como elementos do projeto padrdo como a paginagao de piso e
escola e consequentemente no projeto do muro / portoes.

4.8.1 Forracdo de Grama

4.8.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacdo de ta
omamental. A forragdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida d;{::resentar

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

lvidas na
mo, 0s ace

verde uni
to pro
e plantio.

comprirrTQo.

pelo

sugestdo leya em
erente desefvolva

cola,
0s a

folhas
e e
iona
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4.8.1.2 Seqliéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terrgno, removenglo-se
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhgs, entulhos gtc. O
solo devera receber adubagdo. Posicionar varios rolinhos de grama aollongo da arg¢a de
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagéo devera ser utilizad@ linha de nyipn ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encgniros, na fage de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ger rejuntadag com
terra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irigada por aproximadamente um njés.

4.8.1.3 Aplicagé@o no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:

- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.
- Referéncias: 6Q-ARQ-IMP-GER0-01_R01 - Implantagédo
6Q-ARQ-PGP-GER0-04_R01 - Paginagao de Piso
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5.1 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Urbano e Rural de 06 Salas de Aula, foram consideradas as populagde$ equivalente$ aos

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto fspago Edugativo
nimeros de usuarios previstos para o estabelecimento (180 alunos e 12 fyncionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentds de ensing, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo gegue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatgrios, que téh por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em casq de interrupcgo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pregsdo nos pongos e
tubulacdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalentg a dois consimos
diarios da edificagao.

A &gua da concessionaria local, ap6s passar pelo hidréme
abastecera diretamente o reservatério tipo castelo d'agua elevado, i
especificado em projeto, com capacidade para 15.000L. A agua, a

da edifigagéo,

projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrometros deverdo ser instalados em local adequado, a 1,5¢m, no maxinjo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvengria ou concr}o. 0]
hidrémetro tera dimensdes e padrées conforme dimensionamento da cessionarig local

de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulacdo de 25mm, em |[PVC Rigido,| para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servicol de Aguas ad local
do hidrdmetro de consumo.

5.1.3 Reservatorio
agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bonba. A

casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio, € destinada a instalacdo dos conjuntos
motor-bomba (n&o financiado pelo FNDE).

O reservatério € destinado ao recebimento da agua da rede publica e a resennE: de

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

~ ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de dgua fria; L
- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com jénta soldével para
sistemas prediais de dgua fria — Requisitos;
- ABNT NBR 5680, Dimensfes de tubos de PVC rigido;
- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da Tnda a prpsséo
s de

hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldgvel para re
distribuicdo de dgua — Tipos — Padronizagéo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho ém ligas de cgbre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidr&ulicos sanitagjos —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cardmico — Pafte 1:

Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Apareihos sanitarios de material cdramico — Palte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

~ ABNT NBR 15423, Véalwulas de escoamento — Requisifos e métodds de
ensaio,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Pafte 1:
Registros de pressdo;

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de ga»Pta -
Requisitos e métodos de ensaio;

~ DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;
- NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Bistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através dé um descongctor,
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projgto e execu

As caixas de inspegbes deverdo ser localizadas nas areas externag dos blocos ¢ fora
das projecbes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura e ial para ber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conlexées da rede de
esgoto deverdo ser em PVC rigido.

A destinagao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita gm rede publiga de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a sojucéo individnfl de
destinagdo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjupto de apar&lhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e t
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidad
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades mini

nsporte de oto
, através d:g
5:

B 1,5% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferi
- 1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou sup

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam
a tubulagao durante a colocagdo e compactagdo. Em situagbes em q

a 75mm;
a 100mm.

verificacdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia [com recobri
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minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar ca
concreto para protegcdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos
recoberta com solo normal.

5.2.2 Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventil

suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do n

extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser
ventilacao.

5.2.3 Solugdo Individual de Destinagdo de Esgotos Sanitarios

estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legisla
permitirem, serdo instaladas solugdes individuais de destinagdo dos e
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro a
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao su
onde houver necessidade, esta prevista a execugdo de rede de infiltra
10 metros de comprimento.

130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, constru
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépti
tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos -
operacao.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operacdo de sistemas de

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de
Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

- ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de| PVC rigido

sistemas de esgoto sanitério;

- ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagdes de saneanjento nas

rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores -
— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC
esgoto sanitario — Especificagéo;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de
Procedimento;

~ ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario —|Procedimen

— ABNT NBR 9814, Execugdo de rede coletora de esgoto sanitério —

FNDE
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ada de 10
odera ser a
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nques séptidos;

te 2:
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areps de
Padmnizag:

execugao;

I'gido coletorgs de

dsgoto sanltqia -

Procedimen

- ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta eldstica, para cole

esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizagdo;

L
1]

r de

—~ ABNT NBR 12266, Projefo e execugédo de valas para assentameri‘o de tubulagfio de

agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamentp complemeritar e
disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagéo;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugdo de esgo
de redes coletoras com tubos de PVC,;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relati
Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condigbes Sanitédrias e de Conforto nos Locais de Traball

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplifica
Esgotamento Sanitario.

de Sistemgs de

5.3 INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagdo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.p23 —
Central de Gas Liquefeito de Petrdleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicdo
interna para Gases Combustiveis em Instalagées Residenciais e Comerciais ~ Projgto e
Execugéao.

O ambiente destinado ao projeto de instalacdo de gas é a cozinha, sera instplado
um fogdo de 4 bocas com forno, do tipo domeéstico. O sistema sera ¢omposto poq dois
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicdo em ago SCH-40 e agessorios conforme
dados e especificagbes do projeto. O abrigo do gas devera ser ex do em congreto,
conforme detalhado no desenho.

Quando n&o houver disponibilidade de formecimento de botijdes ipo P-45 de |GLP,

devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalagaq sera
direta entre botijdo e fogao, conforme os detalhes apresentados no projetq.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalay&es domésticgs de
gés liquefeito de petréleo (GLP);

— ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissdo e distribuicdo dq gés
combustivel,

— ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP;

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metélico para instalagbes de gds combustiiel de
baixa presséo;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases| combustivels em
instalag8es residenciais e comerciais — Projeto e execugdo;

—~ ABNT NBR 15923, Inspe¢do de rede de distribui¢do interna de gases combugtiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para |uso residengial —
Procedimento;

5.4 SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

A classificacdo de risco para as edificagbes que compreendem os e$tabelecimentps de
ensino é de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do|pais.
Séo exigidos 0s seguintes sistemas:
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 Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagbes auxiliam as rotas dg
advertem 0s usuarios da edificagéo.

« Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagéo e instala
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

» lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos

indicados no projeto.
» SPDA - Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas:
concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme locajmt;ao e detplhes

541 Normas Técnicas Relacionadas

- NR 23 - Proteg¢do Contra Incéndios;
~ NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga;

— ABNT NBR 5419, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas:

— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

— ABNT NBR 12693, Sistema de protegdo por extintores de incéndio,

FNDE

Fundo Nacional

d8 E£ducagdo

fuga, orientgm e

xtintores deyeréo
o dos extimtores

autdbnomos, | com

sistema adcTado,

ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e fpanico ~ Palte 1:

Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio el
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

~ ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

pénico — Pajte 2:
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6 ELETRICA
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6.1 INSTALAGCOES ELETRICAS

No projeto de instalagtes elétricas foram definidos distribuigdo | das lumingrias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos O atendimepto a
edificacao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pgla concessignaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com pase o critérjo de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproxim de 20 metrgs do
quadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distarnjcia seja maiqr, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de cofsumo atra de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdp ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengéo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eldtrodutos confprme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos difgrenciais resifluais
de alta sensibilidade para garantir a segurangca. As luminarias especificadas no pipjeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes ¢ a vapor metglica,
reatores eletrbnicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa ftaxa de dist¢rgio
harmdnica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por s. Dessa !)rma
aproveita-se melhor a ilumina¢do natural ao longo do dia, permitindo 4cionar apengs as
segOes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 - Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

-~ ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminédncia de interiores;

—~ ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, /luminédncia de interiores;

~ ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagbes elétricas predjais;

—~ ABNT NBR 5461, lluminagdo;

~ ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagdes eﬁétn‘ces predigis,

—~ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;

- ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para ilurbinagdo gera
Tﬁxas resideliais

—~ ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagdes elétrica
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (AVC) para tengbes
nominais até 450/750 V - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas l’xas doméstidas e
anélogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e fomadas para uso doméstico le anélogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

5. | ANEXOS
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6.2 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Bloco Administrativo

. : Dimensdes Internas Arias
uantidade 1bien I <
1

01
o1

01

01 _ ( 15,75 x 1,55 4 2,80

T o i e
H L e

Bloco de Servnco

. : Dimensdes Internas Ar:as
Servigo 09! 7; x)2, Q1

s 1 "H'I'I\ .
2 I

Areas Extemns ao Bloco de Servn;o

ot B in :
01 Compartimento de lixo

Bloco Pedagogico

Dimensées Internas Ar:as

r:-:l sl Syl - il

PR . 800x600xR80  48cbx6
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Bloco Administrativo

Dimensdes Internas Ar:as

Quantidade Ambientes (CxLxH Uteis: (m?)

Dimensées Internas Araas
(CxLxH) Utei: (m?)

Quadra Coberta

Dimensdes Internas Ari:as

Quantidade (CxLxH Uteit, (m?)

ratd |

1595x2426k800 38478

Area Util Total

1,70 x 1,50 xJ2,80

6.3 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Elementos Especificagoes
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Especificagoes

1=k
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Cores
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Elementos Ambientes Especificacoes
T iR s T ' .

Roda-meio de ceréd

Sanitarios e Wﬂu 10x10m (ﬂlﬂﬂ 1¢m. }

piso)

Pintura acrilica (do rot

meio ao teto) acetinada

FNOE

Fundo Nacional
d& Educagido
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6.4 TABELA DE ESPECIFICAGOES DE LOUGCAS E METAIS

Sanitarios feminino e masculino (Bloco Administrativo)

& -
B

i

02 o0

Sanitarios feminino e masculino (Bloco de Servigo)

T T
. ﬂ-. :jﬂ". rﬁ'.

Sifio para mm Rmanzy, cédm. 1684.CH m.ﬁ

Sifao cromado para cuba de embutir, codigo: 1684.C.100.112

Metdlica Linha Izy, cédigo 2020.C37, DECA ou equivalent
Barra de apoio para lavatorio " u ", Linha conforto, ago polido, DEC. m

Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhoramentos ou equ m

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 ~ Site: www.fnde.gov.br
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0t | Acaba

Area de Servigo e Recepgao de Alimentos

o1

n

=il s P Bl T

Cuba industrial 50x40 profundidade 30 — HIDRONOX, ou equivalent

Vestiarios (feminino e masculino) da Quadra Coberta

Bacia Sanitéria Convencional Izy, cor Branco Gelo, codigo P.11, D m e

Acabamento para regisiro pequeno Linha Izy, cbdigo: 4900.C37.PQ -

Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos o

ook NN

Sanitario PNE da Quadra Coberta
Bacia Sanitaria Vogue Plus, Linha Conforto com abertura, cor Brarjco Gelo, cédigo] P.51,
DECA, ou equivalente

Tomeita para avatio e mesa bica baixazy,céigo 1183.C37, DYCA

Dispenser Toalha Linha Excellence, cédigo 7007, Melhoramentos of equivalente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
S$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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Areas externas / jardim / Circulagao

6.5 TABELA DE ESQUADRIAS

PORTAS DE MADEIRA

Cédigo | Quantidade Dimensobes _ Ambient:
Internas (LxH)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 ~ Site: www.fnde.gov.br
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PORTAS DE ALUMINIO

Quantidade Dimensotes
Internas (LxH)

Dimensdes

LG ET
AT Internas (LxH)

FNOE

Fundo Nacional
L]
g3 Eduoagéo

Ambient 2

Ambienie

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO ~ FNDE
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Ferragens para Portas em Madeira

17 Tarjeta metdlica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado,
(para portas PM6 e PM7)
03 Barra de apoio para PNE 500 mm, em ago inox polido

6.6 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

Nome do arquivo
T e ey P

6Q-ARQ-MED-01_RO1
60-ARQ-ORG-01 _RO1

Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 28 pranchas

6Q-ARQ-IMP-GER0-01_RO1
6Q-ARQ-PLB-GER0-02_RO1
6Q-ARQ-LYT-GERO0-03_RO1
6Q-ARQ-PGP-GER0-04_R01
6Q-ARQ-FOR-GER0-05_R01
6Q-ARQ-COB-GER0-06_R01
6Q-ARQ-ESQ-GER0-07_R01
6Q-ARQ-ESQ-GER0-08_R01
6Q-ARQ-PLA-PDG0-09-R01
6Q-ARQ-PLA-PDG0-10-R01
8Q-ARQ-PLA-ADMO-11-R01
6Q-ARQ-PLA-SER0-12-R01
6Q-ARQ-PLA-PAC0-13-R01
6Q-ARQ-PCD-PAS0-14-R01
8Q-ARQ-PLA-RES0-15-R01
6Q-ARQ-PLA-QDAO-16-R01
6Q-ARQ-PLA-QDAO-17-R01
BQ-ARQ-PLA-QDAO-18-R01
8Q-ARQ-AMP-PDGO-19-R01
6Q-ARQ-AMP-ADMO0-20-R01
6Q-ARQ-AMP-SER0-21-R01

~ Impla
PlantaBaaxa Acessubmdade
- Layout ;
Paginat;ao de Plso
s Sty
Cobertura

Esquadnas Detalhamento
‘Bloco Pedagégico
Bloco Pedagogico

- Bloco Administrativo

BQ'ARQ'AMP-sERO_Zz.‘RD.I i T 2N )

6Q-ARQ- PCD-GERO—28-R01

Detalhamento "eie‘rhéritbs externos

FNOE

Fundo Nacional
de Desemolimento
da Educagdo

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 34 pranchas
Estrutura de Concreto
GQ SCF-PLD—PDGO-OZ RO2 Formas indicgda
6Q-SCV-DET-PDGO0-03_R02 Vigas e & indicgde
6Q-SCV-DET-PDG0-04_R02 Vigas indicgda
6Q-SCV-DET-PDG0-05_R02 Vigas ] indicgdz
8Q-SCV-DET-PDG0-06_R02 Vigas indicgda
6Q-SCO-PLD-PDG0-07_R02 _ Pilares e lajes A indicgde
8Q-SFN-PLD-ADMO0-08_R02 Locagao da obra e blocos de fundaq&o indicgda
6Q-SCF-PLD-ADMO0-09_R02 - Formas : e ndicgda
6Q-SCV-DET-ADMO0-10_R02 Vigas indicgda
6Q-SCV-DET-ADMO-11_R02 - Vigas TR ' indicgda
8Q-SCO-PLD-ADMO0-12_R02 Pilares e lajes indicgda
6Q-SFN-PLD-SER0-13_RO02 Locagéo da obra e biocos de fundagéo indicgda
8Q-8SCF-PLD-SER0-14_R02 Formas indicgds
6Q-SCV-DET-SER0-15_R02 - Vigas : indicgda
6Q-SCV-DET-SER0-16_R02 Vigas indicgda
6Q-SCO-PLD-SERO-17_R02 Rl - Pilares e lajes S indicgde
6Q-SCO-PLD-PACO-18_R02 Locat;ao da cbra, blocos de fundagéo e pl[ﬂl‘ﬂ! indicgda
6Q-SCF-PLD-PAC0-19_R02 ) ~ Formas _ | | indicgda
6Q-SCV-DET-PAC0-20_R02 Vigas indicgda
6Q-SCV-DET-PACO-21_R0O2 - \Vigas |  indicjde
Locacgé&o da obra, blocos de fundagéo, formas, pi indicgda
6Q-SCO-PLD-PAS0-22 Ro2  -ocagdo evigas (M) e P
6Q-SCO-PLD-PAS0-23_R02 | i fun L Indicgss
6Q-SFN-PLD-VST0-24_R00 Locaqéo da obra e blocos de fundaqéo indicgda
6Q-SCF-PLD-VST0-25_R00 - Formmas : indicgde
6Q-SCV-DET-VST0-26_R00 V‘igas indicgda
6Q-SCO-PLD-VST0-27_R00  laj indicgda
6Q-SFN-PLD-QDAD-28_R0O0 indicgda
6Q-SFN-PLD-QDA0-29_R00 indicgda
6Q-SCF-PLD-QDAO-30_R00

6Q-SCV-DET-QDA0-31_R00
6Q-SCO-DET-QDA0-32_R00

Estrutura Metalica

indicgda

Nome do arquwo i Esc:la

6Q-SMT- PLD—QDAO—OZ RO1

Plantada eobertwa coftas a datalhes

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA - 09 pranchas

instalagdo de Agua Fria

Nome do arguivo Titulo Esciila
fl‘ = Tk = D i e

] et | ‘.‘. ML W

6Q-HAG-PLD-SER0-02_RO1 Plantas baixas e Isométricas
6Q-HAG-PLD-GER0-03_R01 : Plantas baixas e lsométricas
8Q-HAG-PLD-QDA0-04_RO1 ‘ R Baia & Detala =

Instalacdo de Esgoto Sanitério
Nome do arquivo Titulo

= s =y — 5=

‘_-r ke HEG-PL IR L L
6Q-HEG-AMD-GER0-02_R01
6Q-HEG-AMD-QDA0-03_RO1

Instalacdo de Gas Combustivel

Nome do arguivo Titulo
‘II "LD-GE 2z Sy . . : et

Sistema de Protegdo contra Incéndio

I8

PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 16 pranchas
Instalagdes Elétricas — 110V

n.- L \

<,

Instalagbes Elétricas - 220V

Nome do arquivo Titulo Escala

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas

Nome do arquivo Titulo

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
385 Q.2 Bloco F Edificlo FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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