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1. APRESENTAGAO

Tem por objetivo o presente PROJETO determinar as condicoes e
especificacdes técnicas do contrato para a execuglo dos servicos de engenharia
concernentes 4 a manutencio dos pontos de iluminagde plblica do Municipio de
Cachoeira do Piria.

2. LOCALIZAGAO / GENERALIDADES

. AL
) e R

Fonte: Wikipedia

3. MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICAGOES
Do Objetivo

Substituicio de luminarias danificadas e substituicdes de ldmpadas a vapor por
poriu comm iecnoiogia e LED (Ligih Emiiling Diode), em diversas Ruas, Avenidas do
Municipio de Cachoeira do Pina.

il Das Obrigagoes e Normativas

De acordo com a NER 15129 Luminarias para lluminagace Publica, "a sua
aplicacio Iré produzir iluminagdo adequada e utilizacéo racional da energia, se o
projetista e o usudrio utilizarem; luminarias eficientes, com distribuigbes apropriadas
para cada tipo de instalagéo; luminarias com posicionamento e alturas de montagem
adequadas; um bom programa de manutencdo, para assegurar a integridade do
sistema e a preservacao do nive! de iluminacéo considerado no projeto”,
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“A classe iluminagdo publica, de responsabilidade de pessoa juridica de direito
publico ou por esta delegada mediante concessdo ou autorizagdo, caracteriza-se pelo
fornecimento para: iluminagdo de ruas, pragas, avenidas, tuneis, passagens
subieiidineas, jardins, vias, esiiadas, passaicias, abiyus de usuaiivs de Liaispoiies
coletivos, logradouros de uso comum e livre acesso, inclusive a iluminagao de
monumentos, fachadas, fontes luminosas e obras de arte de valor histérico, cultural cu
ambiental, localizadas em &reas pulblcas e definidas por meic de legislagéo
especifica, exceto o fomecimento de energia elétrica que tenha por objetivo qualquer

farma da nranaaanda A nublisideadae Aau nara reglizacsas da atividades nuae yisam a
pranananda ol sublicidadas, oU para regiizacan Q2 aividacee QuUe VISeIT 2
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interesses econdmicos.”

Art. 21, A responsabilidade pelos servigos de elaboragéo de projeto, melhorias,
implantagdo, expansdo, operag@o e manuteng@o das instalagdes de iluminagdo
publica & de pessoa juridica de direito publico ou por esta delegada mediante
concess&o ou autorizacao,

Paragrafo (nico. A distribuidora pode prestar esses servigos mediante
celebragdo de contrato especifico para tal fim, ficando a pessoa juridica de direito
plblico responsavel pelas despesas decorrentes.

A, 22, Nu wasu de foinecinenio eigiualu @ paiil de Gicuiio exciusivo, o
distribuidora deve instalar os respectivos equipamentos de medigio, quando houver
conveniéncia técnica ou solicitagao do Poder Publico.

Em torno 90% das instalagbes na Rede Elétrica do municipio que sao
obsoletas e inserviveis, com a emisséo de um fluxo de até 60% de luz horizontalmente
e para cima. A causa estd no formato das luminarias, que ndo costumam abrigar
corretamente suas |dmpadas e no dngulo de inclinagdo destas. Essa luz extra, em
nada contribui para a iluminag&o noturna Gtil, uma vez gque a unica luz que realmente
imporia € agueia dirgida para o soio, para facilitar a vida ue guern dii vansiia e procura
uma sensagio de seguranca.

Fuito ruim

A figura acima, nos passa a realidade em 90% dos pontos de iluminagéo
plblica do municipio, a ilustragdo “Muito ruim" ocorre em sistemas com muitas
iuminarias esiéricas, uiliizadas em principgimente em pragas pupicas. A liusiragao
"Ruim" existe um anteparo que impede a luz de ser direcionada diretamente para o
céu, mas ndo respeita a linha imaginana do horizonte, o que impediria a2 luz de
iluminar o céu, conforme ilustrado em "Bom", tendo como resultado uma melhor visao
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noturna do céu e um melhor aproveitamento da quantidade de limens emitidos pelo

sistema de iluminagdo. A ilustracéo “Otime” & o sistema melhor planejado, pois ilumina
apenas onde & necessario oferece a vis&o limpa do céu e faz uso eficiente do sistema
de iluminagao, ou sefa, sefia a foima coneta de uliicagav du sistemna de

3.2, lluminagédo pablica

Com os exemplos acimas, o poder plblico em muitas vezes sem as
qualificagdes, conhecimentos e materiais ideias, tem a ideia de que com a instalac&o
de um ponto de iluminagio plblica de fronte a casa de um contrbuinte, em uma
avenida movimenta ou em uma estrada de pouco uso, onde poderia ufilizar os
recursos de formas eficaz, eficiente e econdmica.

Uma lumindria antiga e inadequada, no gual sempre foi 2 mais utiizada em
iluminagAo puablica no Brasil @ em nosso municipio, tendo uma tecnologia defasada ao
analise do ponto custo de manutencdo x rendimento luminotécnico, onde se pode
observar que a fonte luminosa estad exposta a intemperies e outros agentes como
vandalismo, insetos, além de ndo prover o diracionamento do fluxe lumincso
adecuado para o local onde se deseia iluminar,

Assim sendo, a substituicio dessas lAmpadas por luminarias de LED, nas
avenidas e ruas especificadas a seguir:

Rua Getuiio Vargas:
Substituicio de 9 pontos de lluminagao de LED
Inicio de Kua

GPS 501°45'6 19" W 0467 32' 5 78"

Fim da Rua
GPS: S01° 45 64.0" W 046° 32' 5.90"




«=

Prefelura Municipal de

Cachoeira do Pirid

e Governo Solidarie
Av. Getidlio Vargas:

Substituicio de 27 pontos de lluminagao de LED
Inicio da rua
GPS: S 01° 45° 39.6"” W 046° 32’ 36.8"

Fim da rua

GPS: S 01° 45" 23 8" W D46° 32’ 3R 4"

Rua Magaiiaes Darata:

Substituicéo de 12 pontos de lluminagdo de LED
Inicio da rua

GPS: S01° 45 34.9" W 048" 32" 40.0"

Fim da rua

GPS: S01° 45' 31 5" W 046" 32' 377"



Rua do Comércio
Substituicdo de 59 pontos de lluminacéo de LED

Inicio da rua
GPS: S 01° 45' 37.6" W 046° 32' 40.0"
Fim da rua

GPS: S01° 45' 38.2" W 046° 32° 35.8"
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Rua Piaui

Substituicde de 61 pontos de lluminagdo de LED
Inicio da rua

GPS: S01°45' 37.6" W 046° 32' 40.6"

Fim da rua

GPS: S01°45' 30.3" W 046° 32' 49.8"

Rua Almeida Brandio

Substituicdo de 103 pontos de lluminagdo de LED
Inicic da rua

GPS: 5 017 45" 37 4" W 046" 32' 496"

Fim da rua

GPS: S 017 45' 57.4" W 0467 32" 46.3"
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Substituicio de 107 pontos de lluminacio de LED
Inicio da rua
GPS: S 01" 45 53.1" W 048° 32" 47.1"

Fim da rua

GPS: S 01" 46' 05.3" W 0467 32' 37.3"

Av 2R de D

in
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Favarno Saoldanio
Substituicéo de 83 pontos de lluminagdo de LED

Inicio da rua

GPS: 5 01 45 37.8" W 048° 32 40.4"

Fim da rua
GPS: S 01° 45' 42.3" W 0458° 32' 34 1"

Rua 28 de Dezembro

Substituicao de 51 pontos de lluminagéo de LED
Inicio da rua

GPS: S 01°45'42.4" W 046° 32’ 34.1"

Fim da nia

GPS: S 01° 45" 48.2" W D467 32" 34.1"

11
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Estrada da Cachoeira Velha

Substituicdo de 113 pontos de lluminacdo de LED

Inicio da rua

GPS: S 01°45'51.2" W046° 32' 31.8”
Fim da rua

GPS: S 01°46' 06.9” W 046° 32° 42 68"

12



Rua Sebastido Oliveira
Substituicao de 25 pontos de lluminagao de LED

Inicio da rua
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GPS: 8 D1° 45" 46.68" W 046° 32’ 29.8"

Fim da nig

GPS: 8 01° 45" 51.1" W 046° 32° 31.9"

A seguir é explicitado um resumo de todas as substituicoes a serem feitas nas
Ruas, Avenidas e travessas do Municipio de Cachoeira do Pirig
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4. MATERIAIS

Todos os materiais segquirdo rigorosamente o que for especificado no presente
Memorial Descritivo. A ndo ser quando especificados em contrario, os materiais a
empregar seréo todos de primeira qualidade e obedecerso as condigbes da ABNT. Na
ocoréncia de comprovada impossibilidade de adquirir o material especificado, devera
ser solicitada substituicdo por escrito, com a aprovacao dos autoresffiscalizacio do
projeto de reformalconstrucgo.

A expressdoc "de primeira quaiidade”, guando ciada, tem nas presentes
especificagdes, o sentido que lhe & usualmente dado no comeércio; indica, quando
existirem diferentes gradactes de qualidade de um mesmo produto, a gradacao de
qualidade superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer
materiais que nao satisfagam as condiches destas especificacdes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituico de um material
especificado por outro, este pedido de substituicio devera ser instruido com as razfes
determinantes para tal, orgamento com parativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando ndo puderem ser as mesmas
descritas, deverdo ser substituidas por similares da mesmz qualidade e deverdo ser
aprovadas pela fiscalizacéo através de amostras.

4.1. FIOS E CABOS

Os condutores deverdo atender as especificacdes NBR 6880 e NBR7288 da
ABNT e normas vigentes.

A isolagdo de todos os condutores serd 0.6/ 1kV (referéncia Pirelii Afumex ou
Sintenax). Fiac&o ndo dimensionada sera de 2.5mm2

Todos os condutores deverdo ser instalados em eletrodutos. Em nenhuma
hipotese sera admitida a instalagdo de condutores aparentes,

O isolamenio de eimendas de condulores devera sei feilo com fila isolaite tipo
auto fusdofisolante (referéncia scotch 3M ou Prysmian),

Todos os circuitos deverdo ser identificados com anilthas, incluinde o neutro. Os
condutores deverdo seguir a seguinte identificacéo de cores:

Fase A - marom [ase B — prats
Fase C —vermelho
Neutro — azul-claro
Terra — verde ou verde-amarelo

Retorno - amarelo ou cinza.

14
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4.2, ELETRODUTOS

Os eletrodutos serdo em PVC flexivel reforcados quande embutidos ou
enterrados (referencias Kanaflex ou Tigre).

S&o considerados leves os eletrodutos até 3/4" e pesados as bitolas acima,

Os eletrodutos deverdo seguir bitolas conforme projeto, quando néo indicados
deverado ser 3/4".

Serdo instaladas caixas de passagem embutidas, do seguintes tamanhos:
400mmx400mmx150mm  para a entrada & distribuicdo  dos
circuitos & 150mmx150mmx80mm com a finalidade de facilitar a colocacao das fiactes
que chegam ou saem dos postes de iluminacao.

As conexdes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser feflas com roscas,
buchas e arruelas e de tubos com luvas apropriadas.

Nas extremidades dos eletrodutos deverdo ser utlizadas buchas e arruelas de
amemate.,

43, LUMINARIA E LAMPADAS

4.31. Tecnologia LED

Qbjetivando aumentar a eficiéncia luminosa da luminaria, foram desenvolvidos
diversos tipos de conjuntos Gpticos, com a fungdo de direcionar a maior parte do fluxo
luminoso emitido pelos LEDs para lluminar apenas as areas de interesse. reduzindo
Consequentemente a poluicdo luminosa.

Embora os estudos e as pesquisas sobre a tecnologia LED continuem
avancando bastante atualmente, poucas pessoas sabem realmente o que € e como
funciona de fato. Isso ocorre principalmente porque & uma tecnologia que ainda nao é
utilizada em proporcées consideraveis devido ao seu alto custo. Precisa considerar o
custo total de um sistema de lluminacéo, desde sua especificacdo, vida Otil da
lampada & a instalagéo ou até a troca quando deixarem de funcionar adequadamente.

Os custos referentes ao consumo de energia elétrica (kwh) e reposicdo dos
materiais devem ser considerados quando se comparam ac LED com sistemas
tradicionais. Essa substituicéo representard uma economia no consumo de energia
cletrica de 28% nag luminarias menores e de até B0% nas de maior poténeia, quando
comparadas a tecnologia de lampadas a vapor, atualmente utllizada, As lumindrias
utilizadas serfo instaladas a aproximadamente 7,5 a 10 metros do solo (dependendo
da altura do poste existente) pemitindo assim, boa visualizagdo decores e formas,
oferacendo maior seguranca em toda a extensdo das vias.

15



WE

Prefeturs Municipal de

Cachoeira do Piria
Govarna Soliddrio
4.3.2. Beneficio do uso da Luminaria LED

* Maior vida itil: Dependendo da aplicacdo, a vida Util do equipamento & longa,
sem necessidade de iroca. Considera-se comovida util uma manutencio
minima deluz igual a 70%, apés 50.000 horas de uso.

» (Custos de manutencdo reduzidos: Em funcdo de sua longa vida il a
manutencao ¢ bem menor, representando menoras custos.

4.2.3. Cperagio com niveis de tonsdc diferentes

» Resisténcia a impactos e vibragbes: Utiliza tecnologia de estado sdlido,
portanto, sem filamentos, vidros, e outros componentes, aumentando a sua
robustez.

» Controle dindmico da cor Com a utllizacdo adequada, pode-se ohter um
espectro variado de cores, incluindo varias tonalidades de brance, permitindo
um ajuste perfeito da temperatura de cor desejada.

= Acionamento instantaneo: Tem acionamento instantaneo, mesmo quando esta
operando em temperaturas baixas, diferente de ldmpadas de descarga, que
por qualguer variacdo apagam.

* Luz direta, aumento da eficiéncia do sistema: Apesar de ainda ndo ser a fonte
luminosa mais eficiente, pode-se obter lumindrias com alta eficiéncia, em
fungéo da possibilidade de direcionamento da luz emitida pelo LED.

* Ecologicamente correto: Nao utiliza mercario ou qualquer outro elemento que
cause danos & natureza.

Alluminagéo plblica esta de fato presente na vida de todos 05 cidadgos. Muito
embora a maioria deles desconheca seus detalhes, com certeza sentem-se
incomodados ao transitarem por uma rua sem iluminacéo adequada. Este trabalha traz
uma vasta gama de informacéo sobre sistemas de fluminacdio plblica, Outras cidades
ja adotaram ou rSn adotar em breve, o que nes leva a crer que teremos significativa
reducéo da demanda de energla eletrica no pais. Este fato vemn de encontro ao
objetivo do Ministério de Minas e Energia, que & de garantir oferta suficiente de
energia elefrica para o pais, de mansira que este pac seja um motivo para frear a
economia brasileira. A energia reduzida em projelos de eficiéncia poderd ser
aproveitada por novas industrias e estabelecimentos comerciais, alimentando o ciclo
de crescimento e desenvolvimento econdmico do pais.

e Luminarias a serem retiradas dos pontos que irdo receber nova Huminacao:
v As lumindrias a serem retiradas na substituicdo pelas novas
luminérias, deverfo ser catalogadas e devolvidas para a
administragdo piblica, na secretaria competente, sendo que devem
ser separadas em:
* Luminérias que atendem as normas e que estdo em bom estado, e podem
ser reutilizadas em outros locais futuramente pele Municipio;

Luminarias inserviveis, que apos vistoriadas e liberadas através de ordem por
escrito do departamento responsével, devem ter destino estabelecido pela

Secretarna responsével. ‘
-H“
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4.3.4. Especificagso Técnica de Lumingrias LED

Item 1 - Luminana led, consumo nominal maximeo de S0w; bivolt automatica — Bo a 265
Vac; ipb8, k08, fonte de energia com controle de corrente em malha fechada; alto fator
de poténcia - superior a 0,95 protetor conlra surtos de 10kw/10ka: distorcdo harmdnica
inferior a 20%. indice de reproducéo de cores (irc) superior a 80; angulo de iradiacgo
luminosa: 80" x 140" alto fluxo luminoso (110ImAV), montados em placa de aluminio
iniena com lentes convexas frontais que ctimizam e dissipam melhor a N acas,
1257 de abertura de feixe luminoso, temperatura de cor: branco frio 5700 a 6000 K.
Estrutura em aluminio injetado epoxi. sistema de encalxe adaptavel a bracos pré-
existentes no municipio; Construc&o da luminaria conforme itens 4.13 e 4.26 da nbr iec
60598-1:2010, Fiacéo interna e externa conforme item 11 da nbr 15129:2012.
Protecin contrachnaue elétricn, conforma item 8 nhr ier BN5SGA-12010 DNaus nnssiir
garantia minima de 60 meses, & uma vida dtil de até 30.000 horas, e ser resistente a
agua, podendo ficar exposta g intempéries sem que sofra danos em seu
funcionamento.

ltem 2 - Luminéria led, consumo nominal maximo de 100w, bivolt autormética — 85 a
285 Vac, ipB35, k08, funie de eneryia com conirole de curtenie em maiha lechada, aiio
fator de poténcia - superior a 0,95, protetor contra surtos de 10kv/10ka; distorgao
harménica inferior a 20%: indice de reproducao de cores (irc) superior a 80; angulo de
iradiagéo luminosa: 80° x 140°; alto fluxo luminoso (110Im/W), montados em placa de
aluminio interna com lentes convexas frontais que otimizam e dissipam melhor a
Himinagdo, 120° de ahertura de feive luminose, temperatura de cor: brance frio 5700 2
6000 K. Estrutura em aluminio injetado epéxi, sistema de encaixe adaptavel a bragos
pré-existentes no municipio: Construgdo da luminéria conforme itens 413 e 426 da
nbr iec 60598-1:2010, Fiac#o interna e externa conforme item 11 da nbr 15129:2012
Protecdo contrachogue eletrico, conforme item 8 nbr iec 60598-1:2010. Deve possuir
garantia minima de 60 meses, e uma vida (il de até 50.000 horas, e ser resistente &
agua, podendo ficar exposta a intempéries sem que sofra danos em sey
funcionamento.

Item 3 - Luminaria led, consumo nominal maximo de 150w; bivolt automatica — B5 a
265 Vac, ip6s, ko8, fonte de energia com controle de corrente em malha fechada, alto
fator de poténcia - supericr & 0,95 protetor contra surtes de 10kv10ka; distorgdc
harménica inferior a 20%: indice de reproducéo de cores (irc) superior a 80; angulo de
irradiagdo luminosa: 80° x 140°; efici@ncia luminosa (290Im/W), montados em placa de
aluminio interna com lentes convexas frontais que otimizam e dissipam melhor a
iluminacéo, 125° de abertura de feixe luminoso, temperatura de cor: branco frio 6000
K Estrutura em aluminia injetado epdxi sistema de encaixe acdaptavel a bracos pré-
existentes no municipio; Construcdo da luminaria conforme itens 4.13 & 4.26 da nbr iec
60598-1:2010, Fiagdo interna e externa conforme item 11 da nbr 15129:2012
Prolecao contrachoque elétrico, conforme itemn 8 nbr iec 60598-1:2010, Deve possuir
garantia minima de 60 meses, e uma vida (il de até 50.000 horas, e ser resistente a
agua, podendo ficar exposta a intempéries sem que sofra danos em seu
funcionamento.

5. RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECUTORA /@
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A menos que especificado em contrario, é obrigagdo da empresa construiora a

execucao de todos os servicos descritos e mencionados nas especificacoes,
bem como o fornecimento de todo o material, méo-de-obra, equipamentos.
ferramentas, EFi, EPC, andaimes, guinchos e etc. para Execucio ou aplicagdo
na obra.

Deve-se também:

Respeitar os projetos, especificacdes e determinacdes da Fiscalizacdo, ndo
sendo admitidas quaisquer alteracées ou modificagdes do Que estiver
determinads pelas especificagies & projates:

Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer o
comigir as obras e servicos rejeitados pela FiscalizacBo, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material & mao-de-
obra envolvidas:

Acatar prontamente as syigéncias e observagdes da Fiscalizacse, bassadas
nas especificacoes e regras técnicas:

que tambem estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade
e adiante neste Cademo, Edital e Contrato:

Execucéo de placas indicativas de responsabilidade técnica (projeto,
fiscalizacdn e ewarucdo) 0Os madelos da Placa serdo fomacidos pela
fiscalizagio apés a contratacdo, a serem dispanibilizadas junto ao alinhamento
do terreno, antes do inicio dos Sernvicos;

Fomecimento de ART de execucdo de todos os servicos;

. RESPONSABILIDADE DA FISCALIZACAOQ

Exercer todos os atos necessérios & verificagao do cumprimento do Contrato.
das projetos e das especificacées:

Sustar qualquer servico que n&o esteja sendo executado na conformidade das
MNormas da ABNT e dos termos do projeto e especificagdes, ou que atentem
contra a seguranca;

N&o permitir nenhuma alteragéo nos projetos e especificacdes, sem prévia
justificativa técnica por parte da CONTRATADA & Fiscalizagdo, cuja
autorizacdo ou ndo, sera feita também por escrito através da Fiscalizagao:
Decidir os casos omissos nas especificacOes ou projetos;

Controlar o andamento dos trabalhos em relagio aos cronogramas:

que também estiver mencionade como de sua competéncia e
responsabilidade, adiante neste Caderno. Edital e Contrato;

. GENERALIDADES

As cbras deverdo ser executadas par profissionais devidamente habilitados.
abrangendo todos os servicos, desde as instalacdes iniciais até a mpeza e
entrega da obra, com fodas as instalacdes em perfaite e completo
funcionamento.

Equipamentos de rrolegda  Individual A Simpiesa exsculora davers
providenciar equipamentos de protecao individual, EPI, necessarios e
adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme nomas
na NR-06. NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT. bem como os demais

dispositivos de segurancga.
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) Governo Sofidaria .
* Equipamentos de Frotecdo Coletiva, A empresa execulora devera providenciar

além dos equipamentos de protecac coletiva também projeto de seguranga
para o canteiro em consonancia com o PCMAT & com o PPRA especifico tanto
da empresa quanio da obra planejada,

* profissional credenciado para dirigir os trabalhos por pate da empresa
executora deverd dar assisténcia Obra, fazendo-se presente no local durante
todo o periodo da obra e quando das vistorias e reunides efetuadas pela
Fiscallzacao,

» Nocass de eros o disciepancias as especificagdes deverdo ser comunicado
80 proprietario & ao projetista,

* A contratada ndo deve prevalecer-se de qualquer erro invaluntario, ou de
qualguer omissdo eventuaimente existente para eximir-se de suas
respansabilidades,

* A construtora obriga-ss a satisfazer a todos os reguisitos constantee nos
desenhos e nas especificacées.

* As cotas que constam nos desenhos deverio predominar, caso haja
discrepancias entre as escalas e as dimensées. O engenheiro residente devera
efetuar todas as correcoes e interpretagies que forem necessarias para o
término da obra de maneira satisfatéria

* Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessérios serdo julgados e
decididos de comum acordo entre 2 construtora e o proprietario.

* Ao termino dos servicos devera formecer Instrucdes necessarias ao pessoal
designado para operar e manter a instalacao.

* Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados,
formando um conjunto mecénico ou elétrico satisfatorio e de boa aparéncia.

RAIMUNDO Assinado de forma

digital por e
MODTL RAIMUNDO Aurefy Oftveiry 4,

ALENCAR NONATO ALENCAR s Jenhelrgrpy Tt
MACHADO:1590 MACHADO:1590024 PA (;fuﬁzm :
0240363 0363 ) A

L:

AURELY FARIA DE OLIVEIRA JUNIOR
Engenheiro Civil
CREA-PA 1517232015
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