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1.INTRODUCAO

A origem do municipio de Medicilandia esta relacionada com o Programa de Integracdo
Nacional (PIN), instituido pelo Governo Federal no ano de 1970 e implantado a partir de
1971. O objetivo do PIN era o de desenvolver um grande Programa de Colonizagao e Reforma
Agréria dirigida na Amazénia, trazendo trabalhadores sem-terra de diversos pontos do Brasil,
em especial, do Nordeste, para povoar a regido. A Rodovia Transamazoénica constituia-se no
eixo ordenador de todo o Programa e, no Pard, os trechos Maraba-Altamira e Altamira-

[taituba foram objeto de planejamento e investimentos especiais.

No trecho da Rodovia Transamaz6nica, situado entre 0s municipios de Altamira e Itaituba,
deveriam ser constituidas agrovilas (conjunto de 48 ou 64 lotes urbanos, com igual nimero
de casas, instaladas no espa¢o de 100 ha.; tais casas estavam destinadas aos colonos
assentados no local, os quais receberiam, também, lotes rurais, onde desenvolveriam suas
atividades econémicas) Cada agrovila deveria contar com os servi¢cos de uma escola de 1°
Grau, uma igreja ecuménica, um posto meédico e, em alguns casos, um armazém para

produtos agricolas.

Também fazia parte do Programa a construgéo de acrépoles, uma reunido de agrovilas, cuja
polarizacdo se dava em torno de um nucleo de servicos urbanos. Além dos servicos de
agrovila, as acrdpoles teriam um posto de servigos bancarios, correios, telefones, escola de
2° Grau, etc. Porém, com o decorrer do tempo, ndo houve um servico de manutengéo

continua dessa infra-estrutura que, paulatinamente, deteriorou-se.

O objetivo da acrépole era atender a demanda de todas as agrovilas, situadas em
determinado trecho da Transamazbnica. Na verdade, foram implantadas vérias agrovilas,

porém, apenas uma acrépole - a Brasil Novo, no Km. 46 do trecho Altamira-Itaituba.

Finalmente, o Programa previa a construgdo de ruropolis, um conjunto de acropoles. Na
préatica, foi construida apenas uma rurépolis - a Presidente Médice - as proximidades do
cruzamento da Transamazoénica com a Rodovia Santarém-Cuiaba.

Medicilandia teve origem na agrovila que foi instalada no Km. 90 da Rodovia Transamaz6nica,
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no trecho situado entre Altamira e Itaituba. O desenvolvimento de tal agrovila e, finalmente,
sua transformacdo em Municipio, se deu em funcdo de vérios fatores, dentre os quais, o
destaque foi a fertilidade dos solos nesses trechos, do que resultou o dinamismo do setor
agricola da area. Outro elemento propulsor do desenvolvimento foi a implantacdo do projeto
canavieiro, do qual fazia parte uma usina de beneficiamento de cana-de-aclcar para a

producéo de aclcar e de alcool, através do Projeto Abraham Lincoln (Projeto PACAL).

O ndcleo urbano de Medicilandia surgiu quando determinado colono, cujo lote estava
localizado exatamente de frente para a estrada, resolveu instalar um servico de bar e um
pequeno restaurante, que acabaram servindo de ponto de apoio para caminhdes e énibus
que circulavam naquele trecho. Com a implantagdo do projeto da usina de beneficiamento e
a plantacdo de cana-de-acUcar criou-se a demanda de mao-de-obra para desmatamentos,
rogcagem, plantio, obras, construcdo civil da usina, entre outros, o que atraiu popula¢des que
buscavam trabalho e que pousavam naquele lugar, enquanto aguardavam oportunidades de
emprego. Novos servicos foram sendo paulatinamente, demandados, sendo construidos

pequenos restaurantes, dormitorios, postos de gasolina, etc.

O crescimento demografico acelerado do nlcleo urbano de Medicilandia e a falta de
assisténcia municipal por parte de Prainha, devido a distancia do Municipio em relagdo a
agrovila, fizeram com que, por volta de 1975, seus moradores iniciassem a luta pela sua

emancipacao, que duraram treze anos.

Paralelamente, o INCRA ia perdendo o controle do processo migratério e o0 Municipio passou
a ter uma ocupacao espacial desordenada, gerando problemas fundiarios, desassisténcia ao
trabalhador rural, reclamacdes trabalhistas, conflitos, etc. Em decorréncia destes fatores,
comegam a surgir as primeiras formas de organizagdo social da populagdo em busca de

melhores condi¢des de vida.

Nos anos 80, diante de tantas dificuldades, comegaram a ocorrer significativos movimentos
sociais reivindicatérios, com o objetivo de chamar a atencdo das autoridades
governamentais, como o do dia 22 de maio de 1983, que ficou conhecido como "Movimento
de Protesto e Reivindica¢des dos Canavieiros, Operarios e Comunidades". Nesse movimento,

canavieiros, funcionarios da Usina.
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Abraham Lincoln e o povo das comunidades acamparam, pacificamente, no Km. 91 da
Transamazonica; a partir dai a luta ndo mais parou, dando ensejo a uma série de embates.
Houve a cria¢do do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Medicilandia (STR), que deu mais
forcas aos movimentos direcionados para a questdo social e fundiaria. Em agosto de 1989,
ocorreu o conflito na Reserva Indigena Arara, localizada ao sul da Transamazdnica, que foi
ocupada por cerca de 460 familias que n&o tinham onde morar; revoltados com a invasao, 0s
indios queimaram barracos e levaram objetos pessoais dos posseiros, no sentido de
pressiona-los para que a area fosse desocupada. Em vista de ter sido comum a ocorréncia de
conflitos fundiarios, quando foi preciso, recorreu-se a intervencio dos Orgdos Publicos e da

Fundag&o Nacional do indio (FUNAI) para soluciona-los.

Em 1988, através da Lei n°. 5.438, de 06 de maio, no governo de Hélio Gueiros, Medicilandia
foi elevada a categoria de Municipio, com sede na vila de Medicilandia, que passou a
categoria de cidade, com a mesma denominacdo. Sua instalacdo aconteceu no dia 1° de
janeiro de 1989, com a posse do Prefeito Francisco Aguiar Silveira e do Vice-Prefeito Ubaldino
Kruger, eleitos no pleito de 15 de novembro de 1988, pela legenda do Partido Trabalhista

Brasileiro (PTB).

0O nome Medicilandia foi escolhido em homenagem a Emilio Garrastazu Médici, Presidente da
Republica na época da instalagéo do PIN.
Atualmente, o Municipio é constituido somente do distrito sede: Medicilandia.

e CULTURA

A manifestacdo religiosa de maior destaque em Medicilandia é a festa em homenagem a

santa padroeira do Municipio, Nossa Senhora da Concei¢do, no dia 8 de dezembro.

Entre as manifestacBes da cultura popular local, destacam-se as apresenta¢des de grupos
tipicos de varios Estados brasileiros. O fato se deve ao processo de colonizacdo da regido,

cuja populagdo é formada, basicamente, por imigrantes das regiGes Nordeste e Sul do pais.

Cidade Nova VII, WE-70, casa n° 362-B — Ananindeua/Pa, CEP 67.140.120, CNPJ: 07.953.707/0001-61
Escritorio Belém — Av. Senador Lemos Pass. Eunice Weaver n°. 09, sala 02 Bairro: Sacramenta,
CEP 66083-290, Fone: 3244-1432-Email: fcf_belem@oi.com.br / fcf_belem@yahoo.com.br



FOAF

CONSTRUGOES

2.CONSIDERAGOES INICIAIS:

2.1.Dados Gerais da Localidade

O municipio de Medicilandia pertence a Mesorregido Sudoeste Paraense e a Microrregido
Altamira. A sede municipal esta localizada na BR-230 (Rodovia Transamazonica), distante 90
Km do municipio de Altamira, e situada as margens do rio Xingu. Esta posicao estratégica
possibilita sua integracdo a malha rodoviaria Federal/Estadual e ao sistema fluvial da Bacia
Amazonica. O Municipio apresenta as seguintes coordenadas geograficas 03° 18' 00" de

latitude Sul e 52° 32' 18" de longitude a Oeste de Greenwich.

e LIMITES
Ao Norte - Municipio de Prainha
A Leste - Municipio de Brasil Novo
Ao Sul - Municipio de Brasil Novo
A Oeste - Municipio de Uruara
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e SOLOS

Os solos do Municipio sdo representados, em maior percentagem, pelo Latossolo Amarelo
distrofico, com varias associacfes, desde a Areia Quartzosa distrofica, Concrecionario
Lateritico, solos Hidromérficos Indiscriminados e Gleyzados, até Latossolo Vermelho. Em
pequena ocorréncia, ao sul do Municipio, estd o Podz6lico Vermelho-Amarelo, também com
associacbes a solos Litdlicos distrofico, Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico e
Concrecionério Lateritico. Em eventuais manchas esparsas, estd presente a Terra Roxa
Estruturada eutréfica com associacGes a Latossolo Vermelho distréfico ou a Latossolo Roxo

distréfico.
e VEGETACAO

A vegetacdo do Municipio é representada, em sua maior extensdo, pela Floresta Densa de
platbs e terragos (Xingu - Tapajés); pela Floresta Densa Submontana da sub-regido da

superficie arrasada da Serra dos Carajas e pela Floresta Densa dos baixos platos.

As margens da rodovia Transamazonica, intensos desmatamentos propiciam o aparecimento

da Floresta Secundaria ou Capoeira.

o PATRIMONIO NATURAL

O percentual da alteragdo da cobertura vegetal do Municipio esta incluido no do municipio,
do qual fazia parte, quando do levantamento por imagens LANDSAT-TM, do ano de 1986. O
Municipio contém a Area Indigena Arara Il, com 46.232 ha (462,32 Km2), e uma pequena

parte da Area Indigena l.

Como Areas de Preservacdo Ambiental, propde-se as das cavernas Planaltina e Limoeiro. A
primeira, denominada Monumento Natural de Medicilandia, é considerada a maior caverna
em arenito da América do Sul, com 1.500 metros de desenvolvimento, possuindo grande
beleza cénica. A segunda, um Monumento Natural da Agrovila Tiradentes, tem

aproximadamente 1.200 metros de desenvolvimento e servird para turismo, recreacdo,
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educacdo ambiental e pesquisas cientificas. Além dessas areas, também merecem cuidados

ambientais as nascentes do rio Guama.

e TOPOGRAFIA

Medicilandia apresenta niveis altimétrico expressivos, principalmente nas areas de relevos
tubuliformes e colinosos da orla sul do Municipio, chegando a alcangar, nessas areas, até

dezenas de metros de altitude.

e GEOLOGIA E RELEVO

A estrutura geolégica do Municipio é definida por dois grandes grupos de rochas. O primeiro,
localizado ao sul do seu territdrio, € caracterizado pelas rochas cristalinas do Complexo
Xingu, do periodo Pré-Cambriano Inferior a Médio, e de natureza granito-gnaissico-
magmatica. O segundo grupo é representado pela sequéncia sedimentar que comp®&e a Bacia
do Amazonas, exposta em uma faixa de terra alongada, com direcéo leste-oeste, englobando
as Paleozobicas Trombetas (Siluriano), Curua (Devoriano Superior), Monte Alegre (Carbonifero
Inferior) e rochas bésicas (diabasios) de idade Juro-Cretacias. De carater sedimentar, e
apresentando uma extensao territorial predominante, localizado nas por¢des Centro e Norte
do Municipio, estdo os sedimentos Tercidrios da Formacéo Barreiras, com areas aluviais dos
sedimentos inconsolidados de idade Quaternaria, que constituem as calhas de seus principais

afluentes, como também, as areas de varzeas nas bordas destas.

Em consonancia com a estruturacdo geoldgica, as formas de relevo estdo inseridas nas
unidades morfoestruturais denominadas Planalto Rebaixado da Amazonia - Setor do Baixo
Amazonas (dissecados em colinas e ravinas) - e parte da Depressdo Periférica do Sul do Para

(superficie pediplanadas em rochas Pré-Cambrianas).

o HIDROGRAFIA

Na hidrografia do Municipio destaca-se, a leste, o rio Jaraugd, em seu trecho de nascente,
juntamente com os seus afluentes da margem esquerda, o igarapé Panatecaua e o0 rio

Penatecua, este com seu afluente pela margem direita, o igarapé Cearense. Separando 0s
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municipios de Medicilandia e Prainha, ao norte, esta o rio Jurupari, que é o desaguadouro de
uma importante bacia, cujo principal formador ainda é desconhecido. As bacias desses rios

pertencem, em sua totalidade, ao municipio de Medicilandia.

Separando Medicilandia do municipio de Uruara, a oeste, aparecem os rios Curua do Sul,

Uruaré e seus afluentes, o rio Maguari e o Igarapé Onga.

e CLIMA

As caracteristicas climaticas do Municipio ndo diferem muito das de sua regido. A
temperatura do ar é sempre elevada, com média térmica anual de 25,6° C e minima de 22,5°
C. A umidade relativa apresenta valores acima de 80% em quase todos 0s meses do ano. A
pluviosidade se aproxima dos 2.000 mm anuais, entretanto, € um tanto irregular durante o
ano. A estacdo chuvosa coincide com os meses de dezembro a junho, e a menos chuvosa, de

julho a novembro.

O tipo climéatico da regido é o Am, da classificacdo de Kdppen, que se traduz como uma
estacdo seca de pequena duracdo e uma amplitude térmica inferior a 5° C, entre as médias
do més mais quente e do més menos quente.

Fonte: SEPOF-PA

Portal Amazdnia

06/02/2007 - KR

2.2.Populagéo

O municipio de Medicilandia tem uma area de 8.272,583 Km?, onde vive uma populacéo de
27.442 pessoas, segundo populacdo recenseada (2010) mais recente realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE. O quadro atual da populacdo pode ser assim

resumido:
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Populacao N°. de pessoas
Pessoas residentes 27.442
Populagdo urbana 9.622
Populagao rural 17.820

Percebe-se que Medicilandia tem uma populacao predominantemente rural (65%), o que lhe
confere uma, certa vantagem, para estabelecer o desenvolvimento rural e evitar a migracao

para a cidade.

2.3. SITUACAO SANITARIA ATUAL

2.3.1. Esgotamento Sanitério
O Municipio ndo possui rede de esgoto. Ha intencdo da Secretaria de Saude atualizar o
Inquérito Sanitario atentando também para o crescimento populacional na sede do

Municipio, provocada pela busca de melhorias e qualidade de vida.

2.3.2. Residuos Sélidos

A Prefeitura de Medicilandia, apesar das dificuldades com a precariedade de equipamentos e
materiais, procura amenizar a problematica da coleta de residuos sélidos, o que nos leva a

pensar no gerenciamento integrado de residuos solidos para 0 municipio.

2.3.3. Sistema Abastecimento de Agua

Quanto ao Sistema de Abastecimento de Agua para a sede do Municipio. Com relagdo a
qualidade da &gua dos pocos, serdo melhoradas. A ampliacdo das ligacbes domiciliares de
4gua é de suma importéncia para se manter a qualidade da 4gua a todos os moradores da
sede do municipio, evitando-se desta maneiras as doengas entéricas e de veiculacdo hidrica.
O volume reservado é suficiente para o abastecimento da populagdo e a agua captada
necessita de tratamento adequado. Quanto ao abastecimento de agua, o sistema é de
responsabilidade da Prefeitura de Medicilandia.

As é&guas utilizadas para abastecer Medicilandia sdo de origem subterrédnea (pogos

profundos).
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Segundo informacdes da operagdo local, o sistema de distribuicdo possui rede de
distribuicdo, em tubos de PVC, com didmetros variando entre 50 e 110 mm. Os tubos
encontram-se em excelente estado de conservacdo, apresentando condi¢cBes de serem

mantidos. N&o existem registros de manobra na rede.

o Aspectos Institucionais
Do Sistema de Operacdo e Manutencdo — Local
¢ Producao

Conforme descricdo do sistema de abastecimento de agua, a capacidade de producdo do
sistema operado é de aproximadamente 30 m*/h (11,11 I/s), o que corresponde a um per

capita de 200 I/hab/dia.

e Medicdo

Nao ha sistema de macro medicdo. O volume de producdo € estimado, havendo uma
margem de erro que ndo se pode determinar. Também néo se fazem medic¢6es pitométricas
periédicas.

Tampouco existe micromedi¢do. Os consumos sao arbitrados, por estimativa.
e Cadastro Técnico

Nao existe um sistema de cadastro tecnicamente estruturado e mantido, que possa servir
como um instrumento de apoio a operacdo e manutencdo, ao planejamento e projetos e a
gestao patrimonial.

As informag®es relativas ao sistema se limitam ao arquivo de projetos e plantas.

e Controle Operacional

Por falta de sistemas de macro e micromedicdo, o controle operacional &,
consequentemente, precario se faz através do nimero horas trabalhadas e de outros dados

relevantes.
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e Operacdo e Manutengédo

N&o existe um planejamento das atividades de opera¢do e manutencdo. A operacgéo do
sistema se limita a execucdo dos procedimentos e atividades de rotina. A manutencéo é de
carater corretivo para os reparos e consertos, quando ocorrem problemas. Quando o vulto
do servico ou a complexidade ultrapassam a capacidade de acdo local, recorre-se aos servicos

de terceiros.

3. ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1. Alcance do Projeto
Considerando os recursos disponiveis, o alcance do projeto sera de 20 anos, com inicio e final

de plano, previstos para os anos 2.013 e 2.023 respectivamente.

3.2. Etapas de Execucdo

Para a definicdo das etapas de implantacdo, considerou-se a constru¢do de rede em 12.
Etapa, apenas nas areas com maior adensamento populacional. Utilizou-se como critério, o
atendimento de ruas com mais de cinco residéncias a cada 100 metros, desde que ja servidas
pelo sistema de &gua e em condi¢des de esgotamento pelo restante de rede coletora, com
isso, pretende-se evitar o lancamento localizado de esgotos “in natura” nos corpos

receptores.

3.3. Consumo “Per Capita”

A guota de consumo de adgua “per capita” utilizada para a determinagéo da contribuicao dos

esgotos foi de 150 I/dia.

3.4. Coeficiente de Variacdo de Consumo

Os coeficientes de variacdo de consumo adotados séo os indicados pela norma brasileira, a
saber:

- Coeficiente de vazo maxima diaria: K1= 1,20

- Coeficiente de vazao maxima horéria; K2= 1,50

- Coeficiente de vazdo minima horaria: K3= 0,50
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3.5. Coeficiente de Retorno Agua/Esgoto
Adotou-se para a relagdo agua/esgoto, o coeficiente de retorno, o valor de 0,80.

3.5.1. Contribuicdo “Per-Capita” de esgotos, adotada é 150I/hab.dia.

3.6. Taxa de Infiltracdo

Para a taxa de infiltracdo foi considerado o valor médio de 0,5 L/s.Km

3.7. Estimativa das Cargas Organicas

Seréa considerada para esgoto domeéstico a contribuicao unitaria igual a 54g DBO/hab/dia

3.8. Contribuicdes Localizadas

Por inexistir contribuices ndo-domiciliares localizadas com valores significativos, as mesmas
nao foram consideradas no presente projeto.

Apenas as contribui¢des das areas de expanséo serdo consideradas como vazdes de ponta. A
andlise das condicbes topograficas permitiu a localizagdo das vazdes concentradas, de

maneira que a rede projetada tenha condicdes de recebé-las no futuro.

3.9. Area de Projeto

A area a ser atendida pelo sistema de esgoto sanitario de Medicilandia, correspondente a
toda a zona urbanizada a época do projeto e as provaveis zonas de expansado, que deverao
abrigar a populacao prevista para a cidade no ano 2018.

Esta area foi dividida em 3 bacias principais de esgotamento denominadas: Bacias 1, 2 e 3,

conforme planta.
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3.10. Populac¢éo de Projeto

0O alcance de projeto foi definido em 20 anos. O dado disponivel mais confiavel para previsédo
da populacdo no fim de plano foi o percentual de crescimento anual, tendo em vista que
pelos dados do Municipio, vem apresentando um crescimento acima da média da regido. O
municipio de Medicilandia esta situada numa posicdo favoravel para abrigar familias que
procuram melhorias na qualidade de vida e taxas de crescimento como essa vem sendo
utilizada com sucesso pelos Orgéos que planejam as cidades brasileiras. O crescimento anual
previsto para a cidade de Medicilandia foi de 2,05%, ndo havendo perspectiva de alteracdo, a
menos que um fato novo ndo previsivel possa ocorrer no Municipio. A populacdo atendida de

fim de plano seré a correspondente a 70% da populacédo da cidade.

3.10.1. Populagéo de Inicio de Plano

A populacédo de inicio de plano sera a correspondente a populagdo urbana atual da cidade

que é de 6.736 habitantes. (2013)
3.10.2. Populac¢éo de Fim de Plano

A populacdo de fim de plano serd a correspondente ao ano de 2033, considerando um
crescimento anual de 2,05%:

Conforme parametros populacionais em anexo

3.11. Zoneamento Demografico
Em funcdo da planta cadastral da Prefeitura Municipal e da inspecdo de campo, verifica-se
que a ocupagcao da cidade é bastante homogénea, podendo considerar-se para toda area de

projeto uma densidade demografica Unica para a concepcao de projeto.

3.12. Porcentagem de Atendimento
As porcentagens de atendimento para as populacdes totais, adotadas ao longo do periodo de
projeto sdo as seguintes:
- Inicio de plano (2.013) : 70%
- Final do plano (2.023) : 70%
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CRESCIMENTO POPULACIONAL

Nivel de
atendimento
Populacéo (70% da Pop

urbana urbana)

2013 6736 4715

1 2014 6874 4812

2 2015 7015 4911

3 2016 7159 5011

4 2017 7306 5114

5 2018 7456 5219

6 2019 7609 5326

7 2020 7765 5436

8 2021 7924 5547

9 2022 8086 5660

10 2023 8252 5776
11 2024 8420 5894
12 2025 8593 6015
13 2026 8769 6138
14 2027 8949 6264
15 2028 9132 6392
16 2029 9319 6523
17 2030 9510 6657
18 2031 9705 6794
19 2032 9904 6933
20 2033 10106 7074

3.13. Vazdes de Projeto
Em funcédo dos parametros e critérios adotados, foram calculadas as vazdes de esgotamento
para os anos de interesse do projeto.

Conforme planilha em anexo.

3.14. Estudo de alternativas

3.14.1 Formulacéo das alternativas

Com o objetivo de estudar e definir de modo satisfatorio, para os afluentes de esgotos, a
melhor solugdo alternativa, ndo s6 do “tipo de tratamento”, com também, do Sistema de
Esgotamento Sanitario, produzido pela populagdo a ser atendida da cidade de

Medicilandia/PA. Foram analisadas e estudadas de forma ampla e consistente, foi definido
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pela utilizacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto UASB + filtro submerso aerado +
tanque de contato.

A Estacdo Compacta tratara os esgotos da area servida pelo Sistema de abastecimento de
agua.

A parte da cidade ndo servida pelo Sistema de Esgotos Sanitarios, serd atendida por sistemas

individuais, denominados de Melhorias Sanitarias Domiciliares — MSD, oportunamente.

3.14.2. Alternativa escolhida

A opgdo através de Estagdo Compacta, para definir a escolha do tipo de tratamento dos
Efluentes de Esgotos Sanitarios, levou-nos a considerar fatores importantes tais como:

= Mais compacto dentre os processos biolégicos;

= Simplicidade operacional;

= Baixo custo de implantagdo e operac¢ao;

* Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

= Gera 60 % menos lodo que 0s processos convencionais;

- Tecnologia vencedora do 4° Prémio FINEP de Inovacdo Tecnoldgica/2001 — Categoria

Produto — Regido Sudeste.

Tudo isso associado a tecnologia de construcdo e montagens da Estacdo Compacta e das

unidades pertencentes ao sistema, constituidos de redes coletoras, emissarios e estagdes

elevatérias; além de proporcionar um elenco de vantagens técnicas, tais como:

¢ EstacBes Compactas, faceis de ser operacionalizadas pelas melhorias tecnoldgicas;

e Tratamento eficiente, com valores de DBO aceitaveis, em funcdo das cargas maximas e
minimas, e da qualidade dos afluentes dos esgotos;

¢ Facilidade quanto ao nivel técnico e econdmico de operagdo e manutencdo das EstacGes, e

das unidades pertencentes ao sistema.

Apos andlise criteriosa de informacdes técnicas levantadas, optou-se pelo tipo de tratamento

dos Efluentes, de Esgotos, ora apresentado, que serd processado através de uma Estacdo

Compacta sujeito a varias ampliagdo por mddulos, visto que neste tipo de tratamento, ir4

proporcionar, como um todo excelente condi¢cBes para a relagdo custo/beneficio da

populacdo por imovel, residente na area a ser beneficiada.
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Podemos comprovar, com esta solucéo alternativa, o atendimento do maior nimero possivel
de pessoas residentes nos logradouros publicos, onde serdo implantadas redes coletoras de
esgotos sanitarios e, conseqiientemente, ampliando as agdes com a vital prestacdo de
servicos na area de saneamento basico, reduzindo consideravelmente a incidéncia de
doencas patogénicas e, conseqlientemente a diminui¢do da mortalidade infantil na cidade de
Medicilandia.

Através desta importante e relevante prestacdo de servico na area de saneamento, serdo
beneficiados em média, pela Estacdo Compacta de tratamento, cerca de 1.141 familias no
inicio do plano, e 1.292 familias no final de plano (ano 2028).

Deste modo, justificamos tecnicamente e de forma consciente, que a solucdo alternativa do
sistema projetado, formado pela Estagdo Compacta, assim como uma Unica rede coletora,
formada por bacias, que devidamente dimensionadas, garantirdio com seguranca o
tratamento adequado das vazdes de esgotos produzidos pela populagdo urbana atendida,
como também, possiveis expansdes de redes coletoras que poderdo ocorrer, produzindo

aumento de vazdes efluentes de esgotos, em fun¢éo do atendimento das futuras populagdes.

3.15. Sistema Proposto

O tipo de sistema proposto, para coleta, esgotamento, tratamento e destino final dos esgotos
sanitarios, para a cidade de Medicilandia/PA, é denominado de “Separador Absoluto”, cujas
redes coletoras de esgotos, interligados com 0s pocos de visita, ndo estdo dimensionados
para receberem as contribuicbes de vazdes das aguas pluviais, que nessa regido sao
bastantes significativas, em decorréncia das precipitacdes, principalmente quando
comparadas com as descargas dos esgotos sanitarios domésticos, oriundos das populagdes
das comunidades atendidas em quest&o.

O sistema proposto possui (01) Estacdo Compacta com um mddulo inicialmente e
posteriormente ampliado para mais modulos, dimensionados para atender a etapa final. O
sistema terd redes coletoras, pocos de visita, estagdes elevatdrias, emissarios e
interceptores, onde coletam todos os esgotos das bacias que sdo encaminhados para a
Estacdo de Tratamento, acima reportadas, onde serdo devidamente tratados e
posteriormente lancados com destino final de forma adequada, sem causar danos a flora e a

fauna.
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Todos os dados e respectivas caracteristicas técnicas do esgotamento sanitario, tais como:
residéncias e populacdes atendidas; quantidade de coletores prediais, didametro e extensdes
de rede coletora, nimero de pocos de visita; estacdo elevatéria e conjuntos de
bombeamento; didmetros e extensao de emissario, dimensdes, encontram-se devidamente

dimensionadas.

3.15.1. Coletor predial

S&o as ligagdes prediais que coletam as descargas, provenientes das vazées de utilizacdo dos
pontos de contribuicdo do imdvel, e as conduzem por gravidade até a rede coletora de
Sistema de esgotos.

O sistema de ligacao do coletor predial é do tipo ortogonal, que possui para cada ramal um
ponto de conex&o no coletor.

Neste tipo de ligagdo predial, o ramal sai, na maioria dos casos, perpendicularmente ao
alinhamento da residéncia. A sua conexdo, propriamente dita na rede coletora, € feita por
meio de pecas denominadas de “T”, curva de juncdo “Y” e “Selim”.

Todas as ligacbes prediais serdo em material PVC — JS DN 100 mm, cujo nimero total de
coletor predial é o seguinte:

- Para o projeto = 350 Ramais Prediais inicialmente

3.15.2. Rede coletora

Trata-se de um conjunto de tubulagdes perfeitamente interligadas e assentadas no
alinhamento da grade dos logradouros publicos, que apds receber os esgotos das ligacdes
prediais, transportam por gravidade e descarregam no poco de suc¢do das Estacdes
Elevatdrias (EEE).

Todas as tubulacBes que fazem parte do sistema de esgotamento terdo suas redes coletoras
de esgotos, dimensionadas adequadamente, para esgotar por gravidade todo o esgoto
coletado, até suas respectivas estacOes elevatorias, pertencentes a cada sistema.

As redes coletoras de esgotos sdo de material PVC — JE marca Vinilfort ou similar.
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3.15.3. Pocos de visita

S8o elementos imprescindiveis de interligagdo, com as tubula¢cBes do sistema de rede
coletora de esgoto.

Os pogos de visita serdo de forma circulares, construidos sempre que houver mudanga de
declividade, didmetro ou direcéo, e no final de cada coletor.

Serdo construidos pocos de visita para cada 100 metros, nos trechos retilineos para a rede
coletora com diametro de até 150 mm, e a cada 150 metros para coletores acima de 600 mm
caso seja necessario.

Cada poco de visita serd construido com anéis de concreto, com saldo e chaminé de
diametros diferentes, e suas respectivas profundidades variaveis, em funcéo da topografia do

terreno e profundidade da rede coletora.

3.15.4. Estacdo elevatéria

As Estacdes Elevatorias para bombeamento de esgotos, surgem, portanto, como instalac@es
obrigat6rias em sistemas de esgotos sanitérios de cidades ou &reas de pequena declividade,
como o caso da cidade de Medicilandia, no Estado do Para.

O sistema de esgotamento sanitario de Medicilandia, é constituido de 4 (quatro) EstacGes
Elevatdrias de Bombeamento, necessarias para elevar e transportar os esgotos coletados nas
redes das bacias, nos pontos onde é impossivel continuar o fluxo por gravidade, até o ponto
de langamento onde sera processado o tratamento dos efluentes dos esgotos.

As EstacOes Elevatdrias sdo do tipo umido, construidas em concreto armado de forma
circular, com poco de succdo com didmetro variando de 3,00 — 4,00 metros, 5,00 m — 6,00
metros e cdmaras com profundidade média de 1,30 metros, com bombas auto escovantes e
funcionamento automatizado para altura manomeétrica de recalque maximo de 20,00 metros
e vazBes médias calculadas para cada fluxo.

Através dos Emissarios, devidamente dimensionados e executados para suportar a pressao
de bombeamento dos esgotos, os quais irdo adquirir cotas mais elevadas, possibilitando
lancamento dos mesmos, até o sistema onde sera processado o tratamento dos esgotos.
Estamos prevendo, em cada Estacdo elevatoria de Esgoto, além do conjunto eletrobomba de

reserva para eventuais paradas e/ou manutencdo do equipamento, um Gerador para
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acionamento das bombas, em caso de falta energia prolongada, para evitarmos o

transbordamento dos Esgotos no po¢o de sucgdo das Elevatdrias.

3.15.5. Emissario

S8o as tubulagBes de interligagdo entre as Estacdes Elevatorias e o ponto de chegada no
sistema de tratamento de esgotos.

Os emissarios sdo os responsaveis pelos transportes e serdo construidos em tubulagdo PVC —
JE/Vinilfer, com didmetros variando de 100mm a 200mm, ir@o atender as bacias do Sistema
de Esgotos Sanitarios de Medicilandia. Encontram-se nas planilhas de dimensionamento,

conjugados com os calculos das elevatorias.
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS DO PROJETO

4.1. Sistema de Esgotamento

Foi adotado o sistema separador absoluto, conforme visto no item 2.15 (Sistema Proposto),
em face de necessidade da inclusdo de estacbes elevatérias no projeto, cujas instalacdes
teriam seus custos extremamente elevados se tivessem que recalcar, junto com o0s esgotos
sanitarios, as aguas pluviais. A conformacdo topografica da cidade oferece condi¢cdes mais
econdmicas ao escoamento destas 4guas para os rios através de conduto e de avenidas,

canais existentes ou a serem construidos no futuro.

4.2. Tipo de Escoamento

As canaliza¢6es foram dimensionadas como condutos livres, com excec¢do das tubula¢des de
recalque.

Na elaboracdo do presente trabalho foram utilizadas unicamente secg¢des circulares e a altura
méaxima foi limitada a 75% do diametro interno, possibilitando a ventilacdo de todo o

sistema, de acordo com o item 2.15.2 (Rede Coletora).

4.3. Regime de Escoamento

Admitiu-se o regime uniforme e permanente, considerando-se as varia¢es de vazao devidas

as contribuicdes recebidas ao longo de cada trecho para o dimensionamento dos coletores.

4.4. Auto-Limpeza Permanente

A auto- limpeza foi assegurada pela adogao da velocidade minima de 0,60 m/s para as vazdes
atuais, simultaneamente com a garantia de um tirante minimo de 20% do diametro interno.
O célculo da tenso trativa para n = 0,013 >1,00 Kg/m?® ou 1,0 Pa, para garantir as condicdes

de auto - limpeza quanto a deposicéo sélida e evitar a geracédo de sultetos.
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4.5. Capacidade de Utilizacdo dos Coletores

Os coletores foram dimensionados para escoar as vaz8es previstas para o final do plano de
projeto, tendo sido obedecidas, entretanto, as condi¢cdes técnicas que mais favorecam ao

bom escoamento das vazdes atuais.

4.6. Vazoes Minimas

Para o dimensionamento dos coletores adotou-se o critério de calculo através da tensdo
trativa Imi = 0,0055 Q; 0,47 = (0,0038 m/m) p/T > 1,0 Pa. A vazdo minima de 1,5I/s,
correspondente a descarga de uma “flux-valve”, nos trechos de contribuicdo inferiores
aquele valor. Para esta vazao, a fim de ter-se uma velocidade de escoamento de 0,60 m/s e
enchimento de 20%, a declividade necessaria foi de 0,012 m/m. Nos trechos onde a
tubulacdo acompanhou a declividade elevada do terreno, acima do valor 0,012 m/m, a altura
da lamina liquida foi inferior aos 20% préfixados, apresentando, porém, velocidade de

escoamento superior ao minimo de 0,60 m/s.

4.7. Diametro Minimo
Os coletores da rede publica terdo seccéo circular e diametro minimo de 150 mm, PVC - JE.
4.8. Alturas de Laminas de Agua

Os coletores foram projetados de modo que a altura da lamina liquida, para a vazdo atual,
nao seja inferior a 20% do respectivo didmetro; para a vazdo do final do plano a altura

maxima da lamina foi de 75% de diametro do coletor.

4.9. Profundidade

As profundidades dos coletores foram determinadas de acordo com as condic¢bes locais de
cada trecho projetado, levando-se em consideracio:
a) A posicdo do trecho considerado em relacdo aos demais trechos do mesmo coletor;
b) Alinha média que une as soleiras dos prédios a serem servidos;
c) Adistancia dos coletores ao alinhamento médio dos prédios a serem servidos.
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O perfil do coletor foi estudado e projetado de forma a permitir a ligacdo da totalidade ou,
pelo menos, a grande maioria dos coletores prediais, prevendo-se solugdes individuais para
os edificios que tenham instalagdes em cota inferior ao “grade” do respectivo logradouro.

A profundidade minima dos coletores foi de 1,20m e a maxima, nos trechos que devem

receber ligagdes de ramais domiciliares, ndo ultrapassou 4,50 m.
4.10. Localizagéo dos Coletores

De um modo geral, o coletor de esgotos deve ser localizado ao longo do eixo das vias publicas
e equidistantes dos alinhamentos laterais das edifica¢6es, exceto nos casos previsto no item
anterior.

Em &reas acidentadas, o coletor sera assentado, de preferéncia, do lado para o qual ficam os
terrenos mais baixos.

A existéncia de outras estruturas ou canaliza¢des de servigos publicos, tais como aguas
pluviais, distribuidores de &gua, adutoras, cabos elétricos, etc., poderd, entretanto,

determinar o deslocamento dos coletores de esgotos para posi¢cdo mais conveniente.

4.11. Velocidade de Escoamento

As canalizagbes foram calculadas para uma velocidade minima de 0,60 m/s, quando
escoando as vazfes atuais de projeto.

4.12. Declividade

As declividades usadas no projeto foram tais de modo a garantir uma velocidade de
escoamento para as vazfes atuais de 0,60 m/s e um tirante minimo correspondente a 20% do

diametro. Para as vazdes futuras o tirante maximo admitido foi de 75%.

4.13. Limite Superior de Velocidade

Para os materiais a serem empregados - tubos em plastico PVC -, foi fixado como limite

superior para a velocidade o valor de 4,50m/s:
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4.14. Aumento de Diametro

Quando se aumenta o diametro das canalizagdes ou quando um tubo maior é ligado em
continuacdo a outro de didmetro menor, a geratriz inferior do maior deve ser suficientemente

rebaixada para manter o mesmo gradiente hidraulico.

4.15. Alinhamento

As tubulagdes deverdo ser assentadas com declividade e alinhamento uniformes em toda a

extensdo do trecho, entre 0s pogos de visita.

4.16. Coletores Auxiliares

Foram empregados coletores auxiliares sempre que a profundidade do coletor foi superior a

4,5 m, ou quando o coletor tinha 600 mm, ou mais, de diametro.

4.17. Pogos de Visita

4.17.1. Forma e Dimensdes

Terdo forma padronizada e obedecerdo, sempre que possivel, ao desenho tipo que faz parte

integrante do projeto. A parte superior ou entrada, também denominada chaminé, terd o

diametro nao inferior a 0,60m. A parte inferior, também chamada baldo, tera forma igual,

circular e dimensdes variaveis em funcdo do diametro das tubulacdes que atinjam o poco de

visita, conforme descricao abaixo:

a) Paradiametro até 300 mm o diametro do baldo sera 1,10m.

b) Para didmetros acima de 300 mm e até 500 mm, inclusive, o didmetro do baldo sera de
1,20m.

c) Paradiametros superiores a 500 mm serdo adotados para o baldo diametros ou formatos
especiais de modo que as canaletas curvas de jungdo ou passagem dos coletores pelo
fundo do poco se desenvolvam com raios de curvatura convenientes, de forma a nao

causar modifica¢des nas condi¢Bes de escoamento.
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4.17.2. Canaleta de Fundo

Nos pocos de visita as canaletas de fundo deverdo concordar em forma e declividade com os
coletores que por eles passem ou fagam juncao.

Quando os coletores convergentes em um mesmo po¢o de visita forem de didmetros
diferentes, as canaletas para a transi¢do de um ao outro terdo sempre formas arredondadas,

sem cantos ou saliéncias propicias ao dep6sito dos materiais sélidos dos esgotos.

4.17.3. Localizacdo
Foram previstos pocos de visita:
a) nas extremidades de cada trecho;
b) nos pontos de jungéo de coletores;
c) em todos os pontos de mudanga de material empregado;
d) nos pontos de mudanga de dire¢&o dos coletores;
e) em todos os pontos de mudanca de declividade;

f) de acordo com as seguintes condictes de didametros e declividades de norma

Diametro dos Coletores Declividades (m/m) Distancias Max. Entre P.V. (m)
150 200 i<0,015 80
150 a 200 i>0,015 90
250 i<0,010 90
250 i>0,010 100
300 a 450 i <0,008 100
i>0,008 110
500a 700 a cimade 700 - 110
- 120

4.17.4. Tubos de Queda

Sempre que um coletor alcangou o0 pogo de visita num ponto situado a mais de 0,75 m da
soleira, foi previsto um tubo de queda para a ligacdo, localizado junto a face externa da

parede do poco de visita.
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5. REDE COLETORA
5.1. Sub-Bacias de Esgotamento

5.1.1. Descricdo Geral

Em fungdo do relevo topografico, a area urbana da cidade foi subdividida em 3 sub-bacias,

conforme planta.

5.2. Rede Coletora e Coletores Tronco

5.2.1. Pré-Dimensionamento

A rede coletora foi pré-dimensionada levando em consideracdo a NBR — 9649 /1986 e

contard com as seguintes caracteristicas:
- secdo circular

- material:

e para diametros até 400mm: PVC

e para diametros maiores ou iguais a 500mm: concreto

- declividade: as declividades méximas e minimas foram obtidas em funcdo das Vazdes

iniciais e finais, obedecendo a expressao:

120,0055Q;°*" (lemm/me QemI/s)

E a declividade maxima limitada pela velocidade méaxima de 2,32 m/s para as vazdes finais.

e altura da lAmina: méaxima de 75% do diametro do coletor, quando veicular e vazao maxima.

e |ocalizagdo dos coletores:

A rede projetada localizara no eixo das vias, com profundidade minima de 1,20m.

Deverdo ser executados poc¢os de visita (PV) com distancia maxima de 100m e nas

mudancas de direcao, declividade e didametro.

QUADRO RESUMO
PVC Tigre Vinilfer DEFoFo JEI - 150 23284 m
PVC Tigre Vinilfer DEFoFo JEI - 200 1088 m
PVC Tigre Vinilfer DEFoFo JEI - 8250 188 m
PVC Tigre Vinilfer DEFoFo JEI - 8300 263 m
PVC Tigre Vinilfer DEFoFo JEI - 400 19 m
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6. ESTACAO DE TRATAMENTO (estacio de tratamento de esgoto UASB + filtro submerso aerado +

tanque de contato).
6.1. Consideracfes Gerais

A estacdo de tratamento de esgoto UASB + filtro submerso aerado + tanque de contato
terciario constitui-se em um processo biolégico de Gltima geracdo, capaz de realizar o
tratamento de esgoto a nivel terciario através da associacdo em série de reator anaerobio,
biofiltros aerados submersos e filtros terciarios, atingindo eficiéncia de remocgdo de matéria

organica superior a 95%.
e PRINCIPAIS VANTAGENS:

= Mais compacto dentre os processos bioldgicos;

= Simplicidade operacional;

= Baixo custo de implantagéo e operacéo;

= Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

= Gera 60 % menos lodo que 0s processos convencionais;

A Estagdo de Tratamento de Esgotos proposta devera realizar o tratamento em nivel
secundario dos esgotos domésticos, de modo a atender aos padr&es de emisséo de efluentes
da Portaria SEMACE N° 154/2002 e & Resolugdo CONAMA N° 357/2005.

Tendo em vista a necessidade de preservagdo e conservacdo dos recursos hidricos, esta
estacdo contempla a reutilizacdo do efluente tratado, que servird para irrigacdo de areas

verdes do proprio empreendimento.

6.2. Caracteristicas dos Esgotos

O conhecimento das caracteristicas das aguas residuarias constitui um dos primeiros passos
para o estudo preliminar de projetos, em que 0s possiveis tipos de tratamentos s6 podem ser
selecionados a partir do estudo destas caracteristicas. Da mesma forma, é conhecido
também o potencial poluidor, quando estes efluentes sdo langados no corpo receptor sem

tratamento adequado.
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Os esgotos apresentardo caracteristicas tipicas de efluentes sanitarios domésticos. Para

tanto, considerou que o esgoto apresentara as seguintes caracteristicas:

- Concentragdo de DBO..........ccoeovvvvienieenen 350 mg/L
- Concentracdo de DQO........cccoevvevverieiieerieninns 680 mg/L

- Concentracdo de coliformes termotolerantes....... 5x 10" NMP/100 mL
6.3. Concepcao do Sistema

Considerando-se as caracteristicas apresentadas pelo esgoto, optou-se por adotar um
tratamento biolégico dos despejos, em nivel secundario. Resumidamente, o sistema de

tratamento sera composto por:

e Tratamento preliminar; caixa de grade e drenagem de materiais grosseiros;

e Estacdo elevatdria de esgoto bruto;

e Tanque de equalizacdo de vazdo com sistema de retencdo e descarte areia;

e Reator UASB;

e Filtro Submerso Aerado com Decantador Lamelar e regido anoxica incorporados, com
retorno continuo de lodo;

¢ Tanque de contato para desinfeccdo (cloragdo) agregado ao reservatorio de agua tratada
para reuso;

e Tanque de adensamento de lodo digerido;

No reator UASB, é realizado o tratamento por processo anaerébio, conseguindo-se uma
reducdo de grande parte da matéria organica biodegradavel. O pés-tratamento do efluente
do reator UASB é feito no Filtro Submerso Aerado e no Decantador Lamelar, obtendo-se uma
qualidade em nivel secundario. Antes de ser encaminhado para a reutilizacéo (irrigacdo das
areas verdes da unidade) o efluente desinfectado no tanque de contato, com a aplicacdo de

cloro.
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6.4. O fluxograma do sistema de tratamento proposto é apresentado na Figura 1.

REDE
COLETORA

ESGOTO
Y srutO

\ &3

ESTACAO
ELEVATORIA

A\

> EQUALIZAGAO
DESARENADOR

TANQUE DE

v ESGOTO
BRUTO

A

A AGuA

REATOR

UASB

TANQUE DE
ADENS. LODO

!

SOPRADORES  -——%— FILTRO SUB.AERADO
DECANT. LAMELAR

— Y

DOSADOR|

CLORO

\

TANQUE DE
CONTATO

v EFLUENTE
TRATADO

CORREGO ¢—E-UENTE |

TRATADO | DE AGUA TRATADA

RESERVATORIO

6.4.1. Descri¢do das Unidades

6.4.1.1. Rede Coletora

Os esgotos serdo encaminhados por gravidade através de uma rede coletora até uma caixa a

AGUA »
TRATADA

montante do tratamento preliminar na ETE.

6.4.1.2. Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar de esgoto bruto sera constituido de um dispositivo de grade com

drenagem de materiais grosseiros, tanque para equalizacdo de vazdo com sistema de

retencdo e descarte de areia.
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No sistema de grade é feita a retencado de sélidos grosseiros e flutuantes, estranhos ao
tratamento, com o objetivo de proteger os dispositivos subseqlientes e aumentar a eficiéncia
do sistema de tratamento de esgoto. A grade é composta de um cesto construido com
composito em PRFV, de modo a ndo alterar o fluxo normal dos esgotos, evitando assim

grandes perdas de cargas, retendo o material grosseiro transportado.

A caixa de areia tem o0 objetivo de reter substancias inertes como areia e sélidos minerais
sedimentaveis, servindo para proteger registros e tubulagdes, evitando entupimento e
abrasdo. Para facilitar a remocao da areia foi adotado um sistema elevado que sera

incorporado no Tanque de Equalizaco.

6.4.1.3. Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto

O recalque do esgoto bruto para a caixa de areia elevada/tanque de equaliza¢do de vazio
serd feito por meio de uma estagéo elevatdria que contara com 2 (dois) conjuntos motor-

bombas submersiveis, sendo um destinado a rodizio ou reserva.

6.4.1.4. Tanque de Equalizacdo de Vazao/Caixa de Areia Elevada

O tanque de equalizacdo de vazdo foi adotado para controlar o fluxo do esgoto bruto. A
vazdo do sistema é de aproximadamente 44,0 m3/dia com o tempo de contribui¢cdo de 24
horas, portanto, foi adotado este sistema para compensar o tempo e diluir a vazdo em 24
horas que é o tempo de funcionamento da estagdo por dia. Para facilitar a retirada dos
materiais inertes, principalmente a areia, foi incorporada neste tanque uma caixa de
retencdo e retirada de areia elevada com um sistema de descarte através de valvula de fecho

rapido.

Sera utilizada parte ar dos sopradores para realizacdo de homogeneizagao do fluido

armazenado.

Para o envio de esgoto bruto para o reator UASB, serdo adotados dois conjuntos moto-

bomba, com funcionamento automatico e alternado.

Cidade Nova VII, WE-70, casa n° 362-B — Ananindeua/Pa, CEP 67.140.120, CNPJ: 07.953.707/0001-61 32
Escritorio Belém — Av. Senador Lemos Pass. Eunice Weaver n°. 09, sala 02 Bairro: Sacramenta,
CEP 66083-290, Fone: 3244-1432-Email: fcf_belem@oi.com.br / fcf_belem@yahoo.com.br



FOMF

CONSTRUGOES

6.4.1.5. Reator UASB

No reator tipo UASB (upflow anaerobic sludge blanket) - reator anaerdbio de fluxo
ascendente e manta de lodo), a depuracdo decorre de um intenso contato entre o esgoto e
um manto de lodo suspenso, previamente maturado no equipamento, rico em
microrganismos anaerébios. No reator UASB ocorre a remocao de grande parte da carga
organica biodegradavel do esgoto, através de processo anaerdbio, cujos parametros
operacionais e ambientais sdo bastante favorecidos pelas caracteristicas climaticas da

regido cearense.

O lodo descartado do reator UASB sera encaminhado para o tanque de adensamento de
lodo, e os gases produzidos serdo lavados com “leite de cal” e dai, descartados na

atmosfera.

6.4.1.6. Filtro Submerso Aerado

O filtro submerso aerado (FSA) é composto de um tanque fabricado em composito PRFV
preenchido com material suporte, através do qual esgoto e ar fluem permanentemente. O

meio suporte é mantido sob total imerséo pelo fluxo hidraulico.

6.4.1.7. Decantador Lamelar

A finalidade do decantador é remover sélidos sedimentaveis, de forma a permitir que o
efluente esteja em condicdes de ser langado no corpo receptor ou de ser submetido a

tratamento terciario.

O lodo proveniente do decantador lamelar do FSA serd encaminhado a elevatdria para ser

digerido no reator UASB.

6.4.1.8. Tanque de Adensamento de Lodo

O lodo digerido proveniente do reator UASB sera acumulado em um tanque de
adensamento de lodo com dispositivos para descartar a agua superficial em varios niveis, 0
lodo adensado devera ser descartado para aterro sanitario ou utilizado como adubo para as

&reas verdes apds a liberagdo do laboratorio.
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6.4.1.9. Tanque de Contato

No tanque de contato, é feita a cloracdo do efluente, com a finalidade de desinfeccao. Para
reduzir a area da estacdo de tratamento, serd adotado um tanque de contato para

desinfeccdo do efluente dentro do reservatorio de dgua para reuso.

6.4.1.10. Dosador de Cloro

A dosagem da solucdo de hipoclorito de célcio seréa feita através de um dosador de tabletes
adequadamente acondicionados em sua coluna de estocagem que tem por principio a eroséo
uniforme e continua. A quantidade necessaria de cloro na agua a ser tratada é obtida
facilmente e de forma controlada por meio de simples ajuste de valvulas. Além de apresentar
uma operacdo simplificada e segura e um baixo custo de manutencdo a facilidade de
instalagdo e a praticidade dos dosadores sdo caracteristicas essenciais na utilizacdo dos

tabletes.

6.4.1.11. Reservatorio de Agua Tratada para Reuso

O equipamento tem capacidade para reserva e/ou descarte via extravasor do efluente
tratado final. O efluente tratado podera ser reutilizado na irrigacdo das &reas verdes bem
como seu lancamento no corpo receptor final, a caracteristica principal do reservatorio serd a
incorporacao do tanque de contato para desinfec¢do na parte central do equipamento sem a

diminui¢&o do seu volume.
6.5. Estimativa das Eficiéncias

A eficiéncia de remocao da matéria organica no reator UASB é fungéo direta do tempo de

detencdo. Estima-se que o reator UASB apresente o0s seguintes valores:

o Eficiéncia de remoga0 A€ DBO .......ccvveiierieeieeie e et 75,25%
o Eficiéncia de remocao de DQO .......ccueeiiiiiiiiiiiiieiee e 67,16%
® DBO EFIUBNTE ...t 86,62 mg/L
© DQO EFIUBNTE ...t eare s 223,31 mg/L

Para o sistema de lodos ativados (tanque de aeracdo e decantador secundario), estimam-se

as seguintes eficiéncias de remocao, baseando-se na bibliografia correlata:
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o Eficiéncia de remogao de DBO ........cvveiiieiiieiie ettt 95,0%
o Eficiéncia de remogao de DQO ......coouiiiuiiiiiiiiieieesiee et 90,0%

As respectivas concentracdes efluentes deverdo ser:

95,0 86,62
DBO > Spso = 86,62 _1X0—0 = 4,33 mg/L
90,0x 223,31

DQO > Spgo = 223,31 = 22,33 mg/L

100

Tais concentragGes atendem a Resolugdo CONAMA N°. 357/2005 e a Portaria SEMACE N°.
154/2002.

As eficiéncias globais do sistema serao:
So — SDBo

100x =0 D8O 350 — 4,33
S 100 x =2
DBO - EDBO = 0 = 350  =98,8%
100 x So = Soo. 680 — 22,33
S 100 X—
DQO > EDQO = o = 680  =96,7%

A eficiéncia na remocao de coliformes termotolerantes devera ser controlada através da
dosagem adequada de cloro no tanque de contato, a fim que seja atendida a concentragéo

méaxima de 1.000 CF/100 mL no efluente.

6.6. Descricdo Simplificada da ETE

6.6.1. Informacdes basicas:

o TIpO de tratamento .......c.ccoveverierieie e Anaerdbio + Aerdbio + Desinfeccao
© Grau € trataMeNTO.......cc.eiiuiiieie ettt e ettt e e saeesreesreenneens Secundério
e Corpo receptor do efluente tratado............ccceecvevverivennnnns Corrego / Galeria de aguas pluviais

- Relso de efluente:

® TIPO A€ LrataAmMENTO .....ocveiiiiiiieeiie e Filtrag8o + Desinfeccédo
© DESHINO A AQUAL......ueeivieiiie ettt ettt Irrigacdo de areas verdes
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6.6.2. Unidades componentes:
e Tratamento de esgoto:

- Caixa de grade (CGD);

- Estacdo elevatéria de esgoto bruto (EEE);

- Caixa de areia elevada (CAE)

- Tangue de equalizacédo de vazdo (TEQ);

- Reator anaerobio de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB);

- Filtro Submerso Aerado com Decantador Lemelatar Incorporado (FSA);
- Tangque de adensamento de lodo (TAL);

- Tangue de contato de desinfeccdo (TCD);

- Reservatorio de agua tratada (RAT);

e Unidades auxiliares:

- Sala de Comando e Sopradores;
- Laboratério/Estoque de Produto Quimico;
- Casa de quimica;

- Casa do Filtro Prensa.

6.7. Tratamento preliminar dos efluentes:
6.7.1. Calha Parshall

E muito importante que a montante de um sistema de Estagdo de Tratamento, seja
construido um tratamento preliminar composto de gradeamento, desarenador e medidor
Parshall. Dependendo da vazdo dos esgotos, o gradeamento poderd ser manual ou
mecanizado. O gradeamento manual tem a vantagem de ndo se danificar facilmente,
podendo ser fabricado em oficinas locais. O material coletado apés a secagem devera ser
incinerado ou enterrado através de aterro sanitério.

Outro problema sério que existe é o acumulo de areia nas Estacdo de Tratamento de
estabilizacdo porque os detritos minerais pesados penetram na rede coletora através dos
pocos de visita, do mau uso das instala¢Bes sanitarias ( devido a falta de educacdo sanitéaria )
e pelo costume dos habitantes, de certas localidades, de limpar os utensilios de cozinha com

areia.
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6.7.2. Medigdo de Vazéo de Esgotos

A medicdo de vazao é de fundamental importancia em qualquer sistema de esgotos, assim
serd necessaria a instalacdo de medidores de vazdo, tanto para o afluente como para o

efluente das mesmas.

Tipos de medidores de Vazdo de Esgotos

Existe uma grande variedade de dispositivos destinados a medir a vazdo de esgotos. Sera
dimensionado aqui apenas o tipo mais simples usado no Brasil, na medicdo de vazdo do
efluente da Estacdo de Tratamento.

O pré-tratamento é efetuado usualmente antes da entrada dos esgotos na Estacdo de
Tratamento. A velocidade nas caixas de areia deve ser mantida constante. Os canais
parabdlicos, os vertedores proporcionais e as calhas Parshall podem ser usados para manter
uma velocidade constante no canal, além de possibilitarem a medicéo de vazéo.

Os vertedores proporcionais requerem condi¢fes de queda livre ndo sendo recomendados
quando h& pouca disponibilidade de carga. Além disso, em pequenas instala¢Bes as chapas
dos vertedores tendem a se obstruir devido a pedacos de tecidos e outros materiais

comumente encontrados nos esgotos. A construcdo de canais parabdlicos para a forma dos

desarenadores exige uma rigorosa supervisao.

O controle da velocidade através da calha Parshall, segundo Gloyna
(1971), tem as seguintes vantagens:

e Sistema de auto-limpeza; até 60% da carga na vazao méaxima é recuperavel;

¢ O canal da caixa tem secéo retangular;

e As calhas Parshall de PVC ou fibra de vidro sdo fabricados comercialmente, podendo ser
montadas no local, aumentando sua preciséo.

O medidor Parshall deve, sempre que possivel, ser instalado a montante do tratamento e &
jusante do pré-tratamento.

Nos efluentes da Estacdo de Tratamento poderdo ser instalados vertedores de paredes
delgadas do tipo triangular, com &ngulo de 90° ou retangular sem contracao lateral.

O vertedor mais comumente usado para medi¢do de esgotos € o triangular, com &ngulo de

90°, no detalhe a seguir. Esse tipo de vertedor é, particularmente, bem adaptavel na medicao
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6.7.3.

de grandes variagbes de vazdo. Pode também ser usado em pequenas estacbes de

tratamento de esgotos, o que garante uma medicao de vazdo continua.

Medicéo de Concentragdo de Contaminantes em Esgotos

Contaminantes nos esgotos sdo normalmente uma completa mistura de compostos
organicos e inorganicos. E, portanto, praticamente impossivel se obter uma andlise quimica
completa de qualquer tipo de esgoto. Por este motivo, varios métodos empiricos foram
desenvolvidos para se avaliar a concentracdo de contaminantes nos esgotos sem haver
necessidade de se conhecer a composicdo quimica do esgoto especifico em consideragéo.
Serdo abordados sucintamente os métodos analiticos para contaminantes organicos. Os
meétodos analiticos para outros contaminantes, tais como determinacdo de pardmetros
fisicos (solidos, cor, odor), bacterioldgico (coliformes) e testes para a determinagéo do efeito
de poluentes em organismos vivos (testes de toxicidade por bioensaios monitoramento)
poderdo ser obtidos através de Silva (1977) APHA e WPCF ( 1980) e Departamento of the
Environment ( 1972).

Segundo Ramalho (1983), os métodos analiticos para contaminantes organicos podem ser

classificados em dois grupos:

Grupo 1 - método cujo parametro € o oxigénio

Demanda Tedrica de Oxigénio (DTO);

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO);

Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO);

Demanda Total de Oxigénio (DTO).
Grupo 2 - método cujo parametro é o carbono

e Carbono Organico Total (COT);

e Carbono Organico Tedrico (Cote).

a) Demanda Tedrica de Oxigénio
A demanda tedrica de oxigénio (DTeO) corresponde a quantidade estequiométrica de
Oxigénio necessario para oxidar completamente um determinado composto. E a
guantidade tedrica de Oxigénio requerida para transformar a fracdo organica do esgoto
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completamente em gés carbdnico (CO2) e 4gua. Assim, a equacdo para a oxidacdo total da
glicose é:
C6H1206 —— >  6C02+6 H20
O peso molecular da glicose é igual a 6 x 12 + 12x1 + 6x16 = 180. O peso molecular do
Oxigénio é: 6x2x16 = 192. Podendo entdo estimar que a DTeO de uma solugdo de 300 mg/L
de glicose correspondente a 320 mg/L, A natureza do esgoto é tdo complexa que a DT°0O
ndo pode ser calculada, porém, na préatica, € aproximadamente igual a Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO).

b) - Demanda Quimica de Oxigénio
A demanda quimica de oxigénio (DQO) é obtida pela oxidagdo do esgoto em uma solucdo
acida de permaganato ou dicromato de potassio (Cr207K2). Este processo oxida quase
todos os compostos organicos em gas carbdnico (CO2) e agua (H20). A reacdo é completa
em mais de 95 por cento dos casos. A vantagem das medi¢des de DQO é que os resultados
sdo obtidos rapidamente (dentro de aproximadamente 3 horas), porém, tem a
desvantagem de nédo fornecerem nenhuma informacéo da proporcao do esgoto que pode

ser oxidado pelas bactérias nem da velocidade do processo de bio-oxidacao.

c) - Demanda Bioquimica de Oxigénio
A demanda bioquimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de Oxigénio usado na oxidagéo
bioquimica da matéria organica sob condicbes determinadas de tempo e temperatura. E 0
principal teste usado para a avaliagio da natureza do esgoto. E expressa em mg/L. A DBO é
determinada geralmente a 20 °C apds incubac¢do de cinco dias, i.e., € medido o oxigénio
consumido pelas bactérias durante a oxida¢do do esgoto por cinco dias a 20 °C. Na
determinacdo de DBO5 sdo utilizados cinco das de incubacdo porque é medida mais
facilmente do que a demanda bioquimica de oxigénio final (DBOf), a qual representa o
oxigénio necessario para a completa bio-oxidagdo do esgoto.
O conceito de DBOs é originario do Reino Unido da Gra-Bretanha. A "Royal Commission”,
Mara (1976), escolheu cinco dias para a estimativa de DBO a 20 °C porque 0s rios britanicos
tem um tempo de escoamento para 0 mar aberto inferior a cinco dias e a média da
temperatura no verdo é de 18,3 °C.

A demanda de oxigénio dos esgotos é devida a trés classes de materiais:
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e Matéria organica carbonacea, usada como fonte de alimentacdo pelos organismos
aerobios;

 Nitrogénio oxidavel, derivado de nitritos, amdnia e compostos de nitrogénio organico que
servem de substrato para bactérias especificas, do género Nitrosomonas e Nitrobacter, que
oxidam a amdnia em nitritos e nitratos;

e Compostos redutores quimicos, como o ion ferroso (Fe +2), sulfito (SO-2) e sulfeto (S-2)
gue sdo oxidados por oxigénio dissolvido.
Para esgotos domésticos, praticamente toda demanda de oxigénio é devida a matéria
organica carbonacea. Para efluentes sujeitos a tratamento biolégico, uma parte

consideravel da demanda de oxigénio pode ser devida a nitrificacdo.

d) - Demanda Total de Oxigénio.
A demanda total de oxigénio (DTO) pode ser estimada através de um aparelho chamado
analisador de DTO (lonios Model 225, por exemplo), em trés minutos. Foi provado que
existe uma nitida correlagéo entre DBO e DQO e seu valor se aproxima mais da demanda

tedrica de oxigénio (DT e O) do que no caso de métodos quimicos.

e) - Carbono Orgénico Total
Os testes para estimativa do carbono organico total (COT) sdo baseados na oxidacdo do
carbono existente na matéria organica em dioxido de carbono (CO2). A determinagdo da
CO2 é obtida através de absorcdo em hidroxido de potassio (KOH) ou analises

instrumentais, como por exemplo, a utilizagdo de analisador de infravermelho.

f) - Carbono Organico Tebrico
Pelo fato da demanda tedrica de oxigénio (DTeO) medir oxigénio (02) e o carbono orgénico
tedrico (COTe ) medir carbono (C), a relagdo entre DTeO e COTe pode ser estimada
rapidamente através da estequiometria da equacéo de oxidacdo da sacarose, por exemplo:
C12H22011 —— 5  1202+11H20
peso molecular do carbono na sacarose é: 12 x 12, enquanto que o peso molecular do
oxigénio é: 12x16x2. A relagéo entre DTeO e COTe é:
(12x32)/ (12x12) = 2,67.Y = L(1-10 -Kt).
Dos métodos de tratamento de esgotos utilizados nos paises de clima tropical, as Estacédo

de Tratamento sdo um dos processos mais econémicos e eficazes existentes atualmente,
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tendo ainda a principal vantagem de ser o processo mais eficiente para a reducdo de

microorganismos patogénicos.
6.7.4. Desidratacdo de Lodo

A ETE UASB + biofiltro possui uma Gnica fonte de emissdo de lodo que se concentra no reator
UASB. O lodo de excesso produzido no UASB (anaerébio + aerdbio digerido) deve ser retirado
a uma frequiéncia média de 1 descarte mensal e, o lodo descartado devera ser disposto em
leitos de secagem para desidratacdo. O lodo desidratado podera ainda ser submetido a
estabilizagdo e higienizagdo com cal ou pasteurizagao, adquirindo caracteristicas de um lodo
classe "A". Segundo os critérios da EPA (40 CFR Part 503 - 1993), ndo existe restricdo quanto

ao uso do lodo classe A.

7. ESPECIFICAGOES TECNICAS
7.1. Introducédo

O presente Sistema de Esgotos Sanitarios sera construido com o objetivo de encaminhar os
dejetos humanos da Cidade de Medicilandia em condicBes de seguranca e higiene,
permitindo um tratamento através de uma Estagdo de Tratamento de esgoto UASB + biofiltro
aerado submerso + filtro terciario para lancamento final no solo.

Para a execucdo do Projeto tanto a Prefeitura quanto a Empresa que ganhar a licitacdo, terdo
que ter o responsavel técnico especialista em saneamento ambiental (Eng® Sanitarista)

respectivamente, para que ndo comprometa a benfeitoria na execugéo do projeto.
7.2. Descricdo da Obra

Refere-se a presente especificacdo a execu¢do das obras para implantacdo do Sistema de
Esgotos Sanitario, em tubos de PVC - Esgoto para tratamento dos Esgotos Sanitarios da

Cidade de Medicilandia.
7.3. Generalidades

A execucdo dos servicos obedecera as Normas Gerais para execuc¢do dos servicos e obras da
Prefeitura Municipal de Medicilandia - Para, as presentes especificacfes e as demais Normas

e InstrugBes em vigor, bem como, aquelas oriundas da Funasa, para a perfeita execucdo dos
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Servigos.

A locacdo e nivelamento da obra devera ser feita por pessoal habilitado, partindo das
Referéncias de Niveis (RNs) fornecidas pela Prefeitura, a qual acompanhara os servicos
determinados, de imediato, as verificacdes que julgar necessarias.

De acordo com as contingéncias locais, caso venha a ser aconselhada qualquer adapta¢éo no
projeto, ou nas fundagdes, em funcdo da natureza do terreno e essa s6 podera ser efetuada

mediante autorizacao por escrito da Prefeitura.

7.4. Da descricdo dos Servicos

7.4.1 Das Instrugdes e Servigos Preliminares

Devera ser colocado no local da obra e/ou a qualquer momento que se fizer necessario, com
transporte e instalagdo, de todo o equipamento necessario a realizacdo dos servicos.

Seréa construido um barracdo que servira de escritério e também para depésito de materiais,
oficina, etc., dimensionado de modo a atender as necessidades reais da obra, com uma area
coberta minima de 56 m2 préximo da obra e de acordo com a aprovacao da Prefeitura.

Sera colocada uma placa indicativa da obra, com diretrizes e localizagdo a serem fornecidos
pela FUNASA - MS, a qual devera permanecer no local, em perfeitas condi¢gdes até o término
da obra.

Conservacéo e desobstrucdo das vias (ruas) de acesso a obra, limpeza e acerto do terreno na
area da mesma.

A Prefeitura entregara o jogo de plantas de Arquitetura e detalhamento dos Projetos
Complementares Estrutural, Esgotos e etc., podendo a mesma propor as alteracbes que
julgar necessaria para o aprimoramento dos mesmos, de remover dificuldades que possam

surgir em decorréncia da construgo.

7.5. Movimento de Terra

Toda a area necessaria a construcdo, devera ser limpa de entulhos ou qualquer outro
material estranho.
As escavacOes serdo realizadas respeitando-se as cotas e alinhamentos indicados no projeto,

podendo somente a critério da Prefeitura, desviar-se da cota estabelecida.

Em terrenos poucos resistentes, onde for dificil de manter a verticalidade, ou estabilidade
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das paredes das cavas, podera ser feito o escoramento de modo a permitir a perfeita

execucao dos servigos, sempre mediante a prévia autorizacao da Prefeitura.

As bases das estruturas de concreto deverdo ser reforcadas com um lastro de concreto
magro ou simples de 250 kg/m3 com 10 cm. de espessura. De modo a aumentar a resisténcia

média do fundo da escavacao e eliminar o contato da ferragem com o proéprio terreno.

7.6. Concreto

A execucdo do concreto estrutural obedecerd rigorosamente ao projeto, especificacdes e
detalhes respectivos, bem como as Normas Técnicas da ABNT, que regem o assunto alem das

que se seguem.

As passagens das canalizacbes através de elementos estruturais deverdo obedecer

rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca das mesmas.

A dosagem do concreto sera feita pelo método racional, com traco estabelecido antes do

inicio da concretagem e verificado no local da obra sob o controle da Prefeitura.

Nas estruturas em contacto com a agua, o teor minimo de cimento serd de 350 kg/m e o
fator dgua/cimento serd menor ou igual a 0,451 kg (ABNT). Devera ser empregado aditivo
plastificante "Densificador Plastiment BV-40 da sika, ou similar, na dosagem 0,2% do peso do

cimento, obedecendo todas as instru¢des fornecidas pelo fabricante.

Nas estruturas sem contacto com a agua, o teor minimo de cimento serd de 300 kg/m e o

fator agua/cimento sera menor ou igual a 0,451 kg (ABNT).

As estruturas em concreto simples serdo dosadas empiricamente com teor de cimento
minimo de 200 kg/m3 e o fator de agua cimento igual a 0,45 1/kg.

Todo o concreto devera ser cuidadosamente adensado com vibradores de imersao. Cabera a
Prefeitura o controle de resisténcia a compressao do concreto.

Os ensaios nos corpos de prova devem ser feitos em laboratérios indicados pela Prefeitura.

A resisténcia dos corpos de prova com 28 dias serdo informados a Prefeitura, de acordo com

o tipo de controle empregado, conforme prescri¢do da NB- 1.
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Os materiais empregados deverdo obedecer as Normas da ABNT, podendo a Prefeitura

rejeitar os que julgarem inconveniente para o emprego da obra.

O cimento a ser empregado sera do tipo Portland comum de fabricagdo recente, posto na

obra em embalagem original, abrigado de toda e qualquer umidade.

A cura do concreto devera obedecer rigorosamente, todas as prescricdes da ABNT.

A tensdo minima de ruptura & compressdo do concreto serd aquela indicada no projeto
estrutural.
O preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo de 2

(dois) minutos, contados ap6s o levantamento de todos os componentes na cagamba.

A descarga da betoneira devera dar-se diretamente sobre o meio de transporte.

O transporte do concreto até o local de lancamento devera ser cuidadosamente estudado,

para evitar-se a desagregacdo ou perda de material.

O lancamento do concreto devera ser feito sempre dos 30 minutos que se seguirem a

confecgdo da mistura, observando-se ainda:

a) ndo ser permitida a utilizacdo de concreto remisturado;

b) a concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na
localizacdo de interrupcoes diarias;

¢) aaltura maxima de langamento sera de 2 (dois) metros

O concreto deve ser convenientemente vibrado, imediatamente ap6s o lancamento.
Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a cura do concreto, especialmente nos

primeiros 7 (sete) dias.

As férmas somente deverdo ser retiradas observando-se os prazos minimos (NB-1)
a) Faces laterais: 3 dias
b) Faces inferiores com pontaletes espacados: 14 dias

c) Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

Na retirada das férmas, deverdo ser evitados choques mecanicos.
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7.7. Férmas

As formas deverdo ter as armagfes e 0s escoramentos necessarios para nao sofrerem
deslocamentos ou deformacgdes no lancamento do concreto, fazendo com que, por ocasido

da desforma, a estrutura reproduza o que foi determinado em projeto.

As formas utilizadas na concretagem deverdo ser bem aparelhadas, estanques e suportar

com seguranca as cargas que lhe foram transmitidas.

Os pontaletes terdo sec¢do com dimensdes minimas de 3" x 3,,, devendo ser, devidamente,

contraventados.

N&o devera haver mais do que O 1 (uma) emenda em cada pontal ete, devendo a mesma ser

efetuada fora do terco médio da peca.

Antes do langcamento do concreto, as formas deverédo ser limpas, molhadas e perfeitamente

estanques, a fim de evitar a fuga da nata do cimento.

A retirada das férmas devera ser efetuada obedecendo as recomendacfes da ABNT e a

orientacdo da Prefeitura.

7.8. Armadura (Ferragens)

As armaduras serdo constituidas por vergalhdes de aco CA-50 e CA-60 de acordo com o
projeto estrutural. O dobramento, o ndmero, a posi¢do e a bitola das barras obedecerédo

rigorosamente os desenhos dos projetos estruturais e os preceitos da EB-3 da ABNT.

O corte e o dobramento da ferragem deverao ser feitos a frio. Ndo serdo permitidas emendas
de barras, quando n&o previsto no projeto estrutural.
A colocacdo das armaduras nas formas devera ser terminada em tempo habil, antes do inicio

da concretagem, a fim de permitir sua verificacdo pela Prefeitura.

7.9. Aterro e Compactacao

Os trabalhos de aterro e reaterro deverdo ser executados com material de boa qualidade, e

em camadas sucessivas de 0,20 m, devidamente molhadas e apiloadas mecanicamente, dado

Cidade Nova VII, WE-70, casa n° 362-B — Ananindeua/Pa, CEP 67.140.120, CNPJ: 07.953.707/0001-61 45
Escritorio Belém — Av. Senador Lemos Pass. Eunice Weaver n°. 09, sala 02 Bairro: Sacramenta,
CEP 66083-290, Fone: 3244-1432-Email: fcf_belem@oi.com.br / fcf_belem@yahoo.com.br



FOMF

CONSTRUGOES

o grande volume de material de jazida.

7.10. Esgotos Sanitarios

O Caminhamento onde passara as tubulacfes devera inicialmente ser nivelado e tracado o
seu perfil, a fim de evitar problemas na ocasido do assentamento dos tubos, decorrentes de

eventuais modifica¢cBes nas cotas topogréficas.

Caso necessario, as declividades poderdo ser aumentadas diminuidas, a ndo ser que 0 novo
comportamento hidraulico se revele satisfatorio, ap6s devida revisao dos calculos.

Os diametros assinalados no projeto também poderdo ser aumentados e nunca diminuidos,
se houver conveniéncia de ordem construtivas, com disponibilidade de certos didmetros em
estoque.

As modificagBes por ventura efetuadas deverdo ser feitas com a concordancia da fiscalizagdo

e com o conhecimento do responsavel pelo projeto.

7.11. Escavacao

As valas que receberdo as tubulac¢des deverdo ser devidamente alinhadas, segundo indica o

projeto.

A largura das valas serd igual ao diametro dos tubos acrescidos de 0,30 m no minimo, para
profundidade de até 2,00 m. Para cada metro ou fragdo além de 2,00 m de profundidade e

largura da vala sera acrescida de 0,10 m.

Nos terrenos firmes, o fundo da vala devera ter uma depressdo nos locais onde ficardo

situadas as bolsas a fim de facilitar a acomodag&o da junta elastica do tubo PVC.

7.12. Escoramento

Serdo usados sempre que as paredes laterais da vala forem de solo passivel de
desmoronamento.
Dependendo das condi¢des do terreno e da profundidade da vala, sera escolhido o tipo de

escoramento mais econdmico, desde que ndo contrarie as condi¢des de seguranca da obra.
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7.13. Assentamento

O assentamento da tubulagdo devera seguir paralelamente a abertura da vala, sempre no

sentido de jusante para montante.

Antes do assentamento, os tubos deverdo ser vistoriados quanto a limpeza e defeitos.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Gltimo tubo assentado devera ser tamponado a

fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

7.14. Tubos

Os tubos de ligacdo da rede de esgotos sanitarios com 0s pocgos de visita serdo de PVC -

Esgoto nos diametros correspondente em mm de acordo com o projeto técnico.

Para a rede de esgotos sanitarios, os diametros das tubula¢es deverao seguir rigorosamente

0 projeto.

Os tubos deverdo possuir um comprimento (til de 6,00 m de acordo com o fabricante.

7.15. Juntas

As juntas deverdo ser estanques - Junta Elastica tipo Esgoto.

Antes da execucdo, deve-se verificar se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente

limpas.

A ponta do tubo devera ficar perfeitamente introduzida em relagdo a bolsa. As juntas tipo

junta eléstica, colocadas sobre pressao.

As juntas tipo Junta elastica, colocada sobre pressao.

7.16. Pogos de visita

Deverdo ser, sempre que possivel, na forma padronizada, obedecendo ao desenho tipo
constante do projeto. A parte superior ou entrada, também chamada chaming, tera diametro
nao inferior a 0,60 m. A parte inferior, também chamada baldo, tera forma circular quando

constituida de anéis pré-moldados com dimensdes variaveis em fun¢do do didmetro das
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tubulagbes que atingem o0s pocos de visita, para canalizacbes de didmetro de 800mm, o

diametro ou lado sera de 1,20 m e a altura de 1,40 m.

As canaletas de fundo deverdo concordar em forma e declividade com as galerias que

chegam ou partem de pogos de visita.

Quando as galerias convergentes em um mesmo PV forem de didmetros diferentes, as
canaletas para transicdo de uma para outra terdo sempre formas arredondadas sem cantos
ou saliéncias.

Se ocorrer vantagem construtiva ou econémica, 0s pog¢os de visita poderao ser de alvenaria.
A alvenaria serd constituida por tijolos de barro de boa qualidade, em paredes duplas no caso
de solos passiveis de desmoronamento ou paredes simples com tijolo deitado para solos

firmes, utilizado argamassa de cimento e areia no traco 1:4 em volume.

A base de concreto ciclépico devera ter no minimo 0,20 e a laje em concreto armado sobre o
baldo, 0,15 cm de espessura. O pogo sera revestido internamente com argamassa de cimento
e areia no trago 1:4 em volume. Os degraus de escada de marinheiro serdo de ferro. Sobre a
chaminé devera ser assentado, com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, o

tampéo de concreto armado e capacidade para suportar cargas superiores a 3,5 toneladas.

7.17. EstacBes Elevatorias

As estacdes elevatdrias para bombeamento de esgotos, surgem, portanto, como instalacdes
obrigatorias em sistema de esgoto sanitario de cidades ou areas de pequenas declividades.

O sistema de esgotamento sanitario projetado para Medicilandia, é constituido de trés (3)
estacOes elevatorias de bombeamento, necessarias para elevar e transportar os esgotos
coletados nas redes das bacias que formam o sistema da cidade, considerando-se a
possibilidade de continuacdo do fluxo por gravidade, até o ponto de langamento onde sera
processado o tratamento dos efluentes dos esgotos.

As estacdes elevatdrias projetadas, sdo do tipo Umido, e construidas em concreto armado de
forma circular, com pogo de suc¢do com didmetro variando de 3.00 — 4.00 metros e cAmaras
com profundidade média de 1,00 metros, com bombas submersiveis e funcionamento
automatizado para altura manométrica de recalque méximo de 20 metros e Vazdes médias,

méaximas e minimas da ordem de 68,58 |/s, através dos emissarios, devidamente
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dimensionados e executados para suportar a pressdo de bombeamento dos esgotos, os quais
irdo adquirir cotas mais elevadas, possibilitando lancamento dos mesmos, até o sistema de
tratamento onde sera processado o tratamento de esgotos.

As demais informacGes sobre as estacdes elevatérias tais como, caracteristicas do conjunto
de bombeamento, volumes a serem bombeados, cotas dos pogos de sucgdo, encontram-se
nas planilhas de dimensionamento e nas plantas graficas de detalhes construtivos contidas

em anexo.

7.18. EstacBes de Tratamento de Esgoto (ETE)
As EstacBes de Tratamento de Efluentes devem estar sempre calcadas nas mais avancadas
tecnologias aplicaveis ao segmento, dotando-as de resultados eficazes e em

comprometimento com o Meio Ambiente.

e Composicdo da ETE:

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (RAFA):

Tipo fluxo ascendente destacando-se em duas fases distintas — Digestdo Anaerdbia e
Separador de Fases, onde abriga a parte limpa do efluente ja tratado. Projetado para
trabalhar com velocidades ascensionais compreendidas entre 0,5 a 0,8m/h . e tempo de
residéncia hidraulica de 7 a 8 horas.

O Reator devera ser composto de coluna central onde todo o efluente é acessado através da
sua base e distribuido na parte superior pela Camera de Distribui¢éo, de forma que cada tubo
de descida distribua o efluente para uma area maxima de 2m2 da base, permitindo uma
perfeita equalizagéo e evitando zonas de preferéncia na cdmara de digestdo. A ETE tem que

ter os seguintes componentes:

Coluna central tem ainda a fun¢éo de reter areia proveniente do esgoto in natura para evitar
gue a mesma tenha acesso a camara de digestao, o que afetaria o desempenho do processo.
Separador de fases, com paredes inclinadas a 60°, cumpre a fungdo primordial dos reatores
modernos, quais sejam a de abrigar na parte inferior, liquido-gés, e na parte superior, apenas
0 liquido, o qual sera transferido, cumprindo também a funcdo decantadora, separando o
lodo sobrenadante, do contetdo tratado.

Cortina protetora dos sobrenadantes, impedindo entrada dos mesmos na calha de efluentes

tratados.
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Camara de gas, resultante da digestdo anaerobia, interligada a um tangue externo, com a
funcdo de oxidacdo desse gas e pré-purificacdo do mesmo.

Bandejas para coleta de amostras de andlise laboratorial, com 04 pontos: in natura, lodo
baixo, lodo alto, efluente tratado.

pontos de descarte a ETE deve Possuir 05 (cinco) através de vélvulas flangeadas do tipo
borboleta, com ou sem atuador, fabricado com eixo e borboleta em aco inox AlSI 304, corpo
em ferro fundido nodular, e elemento vedante buna N, submetida ao rigor da norma NBR
7675.

Todos os parafusos de fixacdo das valvulas sdo em ago carbono com tratamento de dupla

galvanizacdo a fogo. Os 05 pontos de descarte séo:

- Valv 1: descarga de fundo

- Valv 2: descarte de areia da coluna central
- Valv 3: descarte de escuma

- Valv 4: descarte de lodo sobrenadante

- Valv 5: descarte de lodo leve

Acesso ao topo através de escada propria com protecdo de guarda-corpo, em estrutura
tubular de aco carbono, totalmente revestida em compdsito PRFV. Topo do Reator com
estrutura de passarela e guarda-corpo em perfis de aco carbono, totalmente revestida em
composito PRFV. O piso da passarela com chapas planas em compdsito PRFV, com superficie

antiderrapante.

Boca de visita de acesso ao interior do Reator, situada a meia altura de seu corpo cilindrico,
através de tampa flangeada, com & 500mm, em compésito PRFV, obedecendo a norma NBR
7675. Também possui tampa removivel no topo, permitindo acesso para acompanhamento

do processo e/ou possiveis manutengdes.

O processo de fabricagdo do corpo e componentes internos do Reator devem seguir as
recomendag¢des das normas NBR 8220, NBR 10354, NBR 10355 e concebido através da
rigorosa e exigente escolha do compdsito PRFV, optando em sua matriz sintética por dois
tipos distintos de resinas, para que sejam mantidas as resisténcias aos ataques quimicos
oriundos do processo, mantendo 0s componentes inertes e refratarios a essas acgdes

daninhas. A resisténcia quimica das superficies em contato com os agentes agressivos inicia-
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se na formulagdo e emprego de um liner composto de filme poliéster e resina estervinilica,
obtendo assim, o grau de protecdo maxima, de acordo com a NBR 5699 e NBR 14115. As
demais camadas que compdem as paredes do compdsito PRFV sdo formuladas através de
critérios resultantes do calculo de resisténcia de materiais, aplicavel na construcido de
tanques submetidos a esforgos cortantes, resultando no casamento de matrizes poliméricas
em poliéster com o reforco de tecidos de fibra de vidro, mantas de fibra de vidro, de acordo

com o intercalamento recomendado nas normas aplicaveis.

A protecdo externa dos materiais usados na fabricagéo do corpo dos reatores devera ser feita
através da aplicacdo de tintas acrilicas, que anulam o efeito destruidor dos raios ultravioletas.
Essa protecdo através da pintura acrilica podera ser acrescida da demonstragéo artistica de
temas relativos ao respeito ambiental, conferindo as ETES um aspecto moderno,

transformando-as em obra de arte.

Filtro Submerso Aerado:

Destinado ao pds-tratamento dos reatores anaerébios, e/ou como partida direta. Garante
deverd ter a eficiéncia de remoc¢éo de DBO, DQO aos niveis de 96 a 97%, além da remog¢éo do
nitrogénio (N) nas suas diversas formas de aparicdo e remocdo de fdésforo (P). Utiliza a
vantagem multiplicadora do meio suporte sintético na formacdo dos biofilmes de bactérias
aerobbias, tornando-os mais eficazes em sua acao. O filtro submerso aerado devera ter meio
suporte sintético com eficicia de area de contato, variando de 165 m2/m3 a 525 m2/m3 e
com indice de vazios superando a 90%. O meio suporte sintético tera que ser fabricado em
polietileno de alta densidade reciclado, conferindo, além do cuidado ambiental, a certeza de
vida longa, tendo em vista as caracteristicas de resisténcia quimica do PEAD. mantendo o
volume da Zona de Aeracdo estd intimamente ligado ao tipo de meio suporte sintético
determinado para cada caso. Ndo sera permitido o uso de meio suporte sintético com areas
de contato inferiores ao especificado no célculo que determinou a Zona de Aeragdo,

Composto de 03 zonas bem definidas:

- Zona de digestdo aer6bia
- Zona anodxica
- Zona de decantacdo lamelar

- Zona de digestdo aerébia
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O interior sera composto de:

e Camara de distribui¢do do efluente bruto (in natura ou proveniente do reator anaerébio)
de forma que cada tubo de descida distribua para uma area maxima de 2m2 da base, para
permitir uma perfeita equalizacao e néo aceitar zona de preferéncia na camara de digestéo

aerdbia.

e Camara de distribuicdo de ar, responsavel pela distribuicdo do ar oriundo dos sopradores
para a zona de aeracdo, de forma que cada tubo de descida distribua para uma area
maxima de 2m?2 da base, fazendo o encaminhamento através de dutos, os quais
interligados aos difusores de membrana, produzindo assim, bolhas finas e, por sua vez,
garantindo o melhor rendimento de absor¢do do oxigénio no meio liquido, garantindo
concentracdo de oxigénio dissolvido, na ordem de 3 mg/L e garantindo a nitrificacdo do

sistema.

Setor de contensdo do meio suporte sintético composto por chapas de PRFV vasadas e que

protegem e ndo permitem a migragdo dos mesmos para setores nao recomendados.

- Zona Anoxica

Regido criada para promover de desnitrificacdo e remocéo de fosforo (P).

- Zona de decantacdo lamelar

Com a fungdo de remover o lodo diluido ou sobrenadante, utilizando as técnicas modernas
de decantacédo lamelar, caracterizando-se pela utilizacdo de placas paralelas, espagadas entre

si, em 10 cm e inclinadas em 60°.

Essa Zona ainda possui acimulo e descarte de lodo. Também possui calhas para coleta do
efluente tratado e cortinas protegendo as mesmas, impedindo assim, a presenca de
sobrenadantes.

Possui bandejas para coleta de amostras de andlise laboratorial, com 04 pontos de coletas
dessas amostras para: efluente da zona de aeracdo, efluente da saida do reator, lodo do
decantador, efluente de chegada (in natura e/ou proveniente do reator anaerébio).

Possui 04 pontos de descartes através de valvulas flangeadas do tipo borboleta, com ou sem

atuador, fabricado com eixo e borboleta em aco inox AlSI 304, corpo em ferro fundido
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nodular, e elemento vedante buna N, submetida ao rigor da norma NBR 7675.

Todos os parafusos de fixagdo das valvulas sdo em aco carbono com tratamento de dupla

galvanizacgdo a fogo.

- Valv 1: descarga de fundo
- Valv 2: descarte de lodo do decantador
- Vaélv 3: descarte de lodo sobrenadante

- Valv 4: controladora de vazdo de descarte de lodo

Acesso ao topo do filtro é feito através de escada propria com protecdo de guarda-corpo, em
estrutura tubular de ago carbono, totalmente revestida em compdsito PRFV. Topo do Filtro
com estrutura de passarela e guarda-corpo em perfis de aco carbono, totalmente revestida
em composito PRFV. O piso da passarela com chapas planas em compdsito PRFV, com

superficie antiderrapante.

Boca de visita de acesso ao interior do Filtro, situada a meia altura de seu corpo cilindrico,
através de tampa flangeada com & 500mm, em mesmo compdsito PRFV, obedecendo a
norma NBR 7675. Também possui tampa removivel no topo, permitindo acesso para

acompanhamento do processo e/ou possiveis manutencdes.

O processo de fabricacdo do corpo e componentes internos do Filtro segue as
recomendagBes das normas NBR 8220, NBR 10354, NBR 10355 e é concebido através da
rigorosa e exigente escolha do compésito PRFV, optando em sua matriz sintética por dois
tipos distintos de resinas, para que sejam mantidas as resisténcias aos ataques quimicos
oriundos do processo, mantendo os componentes inertes e refratarios a essas acles
daninhas. A resisténcia quimica das superficies em contato com 0s agentes agressivos inicia-
se na formulagdo e emprego de um liner composto de filme poliéster e resina estervinilica,
obtendo assim, o grau de protecdo méaxima, de acordo com a NBR 5699 e NBR 14115. As
demais camadas que compdem as paredes do compésito PRFV sdo formuladas através de
critérios resultantes do calculo de resisténcia de materiais, aplicavel na construcdo de
tanques submetidos a esforgos cortantes, resultando no casamento de matrizes poliméricas
em poliéster com o reforgo de tecidos de fibra de vidro, mantas de fibra de vidro, de acordo

com o intercalamento recomendado nas normas aplicaveis.
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A protegdo externa dos materiais usados na fabricagdo do corpo do Filtro € feita através da
aplica¢do de tintas acrilicas, que anulam o efeito destruidor dos raios ultravioletas. Essa
protecdo através da pintura acrilica podera ser acrescida da demonstragao artistica de temas
relativos ao respeito ambiental, conferindo as ETEs um aspecto moderno, transformando-as

em obra de arte.

- Tanque de Contato

Destinado a fazer a desinfeccdo do efluente ap6s passar pelas fazes de tratamento anaerébio
e aerobio, através do contato direto de agentes quimicos, ou via acdo ultra violeta, ou ainda
ozoniza¢do, com tempo de retengéo de 30 minutos.

Concepgdao ultra-moderna, com cortinas que evitam o curto-circuito, diversos descartes no
fundo, de acordo com o nimero de cortinas existentes, para remocdo de material decantado,
normalmente, organico, ou ainda material particulado, conduzido pela dgua. Fara o efluente
final isento de coliformes fecais ou abaixo de 1000 ppm, conforme a Resolucio CONAMA N°

357 de 17/03/2005.

O processo de fabricacdo do corpo e componentes internos do Tanque de Contato segue as
recomendag¢Bes das normas NBR 8220 NBR 10354, NBR 10355 e é concebido através da
rigorosa e exigente escolha do compésito PRFV, optando em sua matriz sintética por dois
tipos distintos de resinas, para que sejam mantidas as resisténcias aos ataques quimicos
oriundos do processo, mantendo 0s componentes inertes e refratarios a essas agdes
daninhas. A resisténcia quimica das superficies em contato com 0s agentes agressivos inicia-
se na formulagdo e emprego de um liner composto de filme poliéster e resina estervinilica,
obtendo assim, o grau de protecdo méaxima, de acordo com a NBR 5699 e NBR 14115. As
demais camadas que compdem as paredes do compésito PRFV sdo formuladas através de
critérios resultantes do calculo de resisténcia de materiais, aplicavel na construcdo de
tanques submetidos a esforgos cortantes, resultando no casamento de matrizes poliméricas
em poliéster com o refor¢o de tecidos de fibra de vidro, mantas de fibra de vidro, de acordo

com o intercalamento recomendado nas normas aplicaveis.

A protecdo externa dos materiais usados na fabrica¢do do corpo do Tanque de Contato é
feita através da aplicacdo de tintas acrilicas, que anulam o efeito destruidor dos raios

ultravioletas. Essa protecao através da pintura acrilica poderé ser acrescida da demonstracdo
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artistica de temas relativos ao respeito ambiental, conferindo as ETEs um aspecto moderno,

transformando-as em obra de arte.

- Conjunto de Preparacéo e dosagem de Hipocal

Destinado a preparar o material que fard a desinfeccdo quimica, fazendo em seguida, a sua
dosagem para aplicagdo na operacdo de desinfec¢do. Podendo conter dispositivos de mistura
com acionamento mecanico ou pneumatico. Recomendamos sempre o uso do sistema

pneumatico, que conferem vida Gtil superior.

O processo de fabricacdo do corpo e componentes internos do tanque que forma o Conjunto
de Preparacdo e Dosagem Quimica segue as recomendagdes das normas NBR 8220, NBR
10354, NBR 10355 e é concebido através da rigorosa e exigente escolha do compdsito PRFV,
optando em sua matriz sintética por dois tipos distintos de resinas, para que sejam mantidas
as resisténcias aos ataques quimicos oriundos do processo, mantendo os componentes
inertes e refratarios a essas a¢des daninhas. A resisténcia quimica das superficies em contato
com 0s agentes agressivos inicia-se na formulacdo e emprego de um liner composto de filme
poliéster e resina estervinilica, obtendo assim, o grau de protecdo maxima, de acordo com a
NBR 5699 e NBR 14115. As demais camadas que compdem as paredes do compadsito PRFV
sdo formuladas através de critérios resultantes do célculo de resisténcia de materiais,
aplicavel na construcdo de tanques submetidos a esforcos cortantes, resultando no
casamento de matrizes poliméricas em poliéster com o reforgo de tecidos de fibra de vidro,
mantas de fibra de vidro, de acordo com o intercalamento recomendado nas normas

aplicaveis.

A protecdo externa dos materiais usados na fabrica¢do do corpo do tanque do Conjunto de
Preparacdo e Dosagem Quimica é feita através da aplicacdo de tintas acrilicas, que anulam o
efeito destruidor dos raios ultravioletas. Essa protecdo através da pintura acrilica podera ser
acrescida da demonstracao artistica de temas relativos ao respeito ambiental, conferindo as

ETEs um aspecto moderno, transformando-as em obra de arte.

- Tubos, Conexdes e Valvulas

Toda a tubulacdo de interligagdo do sistema, dentro do espago das ETEs fabricadas e

fornecidas pela CONTRATADA, devem ser para classe de pressdao 10 bar e, dependendo da
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situacdo e exigéncia, em Compdsito PRFV, ou em CPVC, ou ainda, em Ago Inox, obedecendo
os critérios determinados pelas normas NBR 5647, NBR 5688, NBR 6613, NBR 7228, NBR
7362, NBR 7969, NBR 7970, NBR 7972, NBR 10848 ou NBR 15536.

As valvulas, registros e conexdes na classe de pressdo 150 psi, e, dependendo do
posicionamento operacional, poderdo ser do tipo gaveta flangeada, com corpo, sede e gaveta
em ferro fundido nodular; ou do tipo borboleta com corpo em ferro fundido, obedecendo as

normas aplicaveis, tais como NBR 12430.

- Soprador de Ar
Do tipo Roots, tri-lobular, com baixa rota¢do, possuindo silenciador na entrada e saida,
composto com filtro de ar, valvula de retencdo, coxins anti-vibratérios, cabine acustica.

Manbmetro. Junta de expansdo em elastémero.

- Conjunto motor-bomba da elevatéria
Bomba do tipo centrifuga submersivel, corpo em ferro fundido, rotor aberto, permitindo
recalque de solidos em suspenséo no diametro maximo de 65 mm, motor elétrico com classe

de protecdo IP68, com altura manométrica total (AMT) de 14 mca.

- Quadro de Comando de Prote¢édo

Com a finalidade de comandar e proteger o funcionamento dos motores elétricos das
bombas, dos sopradores e demais componentes elétricos da ETE, além da protecdo aos

operadores.

Projetado e fabricado de acordo com as recomendac¢des da norma NBR IEC 60439-1. Com
gabinete de protecdo em compdsito PRFV, portanto, isento de risco de possiveis fugas de
corrente elétrica que causem riscos ao operador.

A ETE exige Quadro de Comando de qualidade e inteligente, obedecendo a um sistema PLC

gue permita:

e Dotar a elevat6ria com automacao para entrada e saida das bombas;
e Inversao das bombas da elevatoria, deixando sempre uma em stand by;
e Protecdo contra queda de fase;

e Protecdo contra sobrecarga;
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e Protecédo contra curto-circuito;

¢ Automacao na entrada dos sopradores;

e Inversdo dos sopradores, permitindo um em stand by;

e Gerenciar alteracdes de vazdes por meio de variador de frequéncia;

¢ Automacao para entrada e saida das bombas dos dosadores quimicos;

e Automacao para entrada e saida dos misturadores dos dosadores;

Dispor comando em sistema solendide que acione a injecdo de ar na elevatéria, para
promover homogeneizacdo do efluente, diminuindo probabilidades de provaveis

concentracGes de solidos (tipo areia).

O quadro de comando fornecido pela CONTRATADA deverd ser montado com os

componentes de padrdo Siemens e/ou Telemecanique/Schneider

Todos os itens descritos deverdo ser entregue no municipio, inclusive seu translado,
armazenamento, instalacdo e operacdo, até a entrega da obra, serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

7.19. Emissario

S8o as tubulacBes de interligagdo entre as estagdes elevatdrias e o ponto de chegada no
sistema de tratamento de esgotos.

Os emissarios sdo os responsaveis pelo transporte, serdo construidos em tubulacdo PVC-
JE/CL 20, com didmetros variando de 200 a 300 mm, extens&o total de acordo com cada um e
que irdo atender o sistema. As demais informagGes técnicas necessérias encontram-se nas

tabelas de dimensionamento, conjugadas as da elevatoria.

7.20. Filtros e drenos das Estaces de Tratamento

A necessidade de drenos nas barragens de terra torna — se evidente quando se considera
uma secdo transversal homogénea apoiada sobre uma fundagédo impermeavel. Com efeito, a
linha de saturagdo interceptara o talude de jusante da barragem acima do seu contato com o
macico de fundacao.

Esse fendmeno pode ser evitado através da suavizacdo do talude de jusante, solucdo
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totalmente antieconémica, ou pela incorporacdo de um dreno que, dependendo de sua
posicdo relativa, interceptara os fluxos de liquido, atraindo — os de modo a rebaixar a linha de
saturacao.

A introducdo de drenos em um dique de terra exige que os materiais desses drenos sejam
granulometricamente compativeis com aqueles previstos para 0 macico compactado, de
forma a eliminar os riscos de contaminacdo e de colmatacdo dos drenos pelos finos
presentes no aterro.

Em decorréncia desses elementos, filtros e drenos, constituirem zonas relativamente
delgadas, exige-se que a distribui¢do granulométrica dos mesmos seja bem dimensionada na
fase de projeto e bem controlada durante sua construcdo. Os materiais constituintes podem
ser naturais, apenas ressaltando a necessidade da garantia de que a granulometria desejada
seja obtidfa, bem como a auséncia de matéria organica:

A granulometria dos filtros deve atender a duas exigéncias principais:

a) Com relagdo a erosao interna: os vazios existentes nos filtros devem ser suficientemente
pequenos para evitar que as particulas desses solos sejam carreadas através do filtro;

b) Os vazios devem ser suficientemente grandes para que a permeabilidade do filtro seja
maior que a do material protegido, de modo a permitir o livre escoamento das aguas
infiltradas.

Adotando-se D para representar o didmetro das particulas dos filtros e d dos materiais a
serem protegidos e adotando-se os indices 15 e 85 para representar, respectivamente, as
percentagens em peso das particulas menores que 15% e 85%, as regras que atendem as

exigéncias acima citadas sdo:

o Dis<10.dgs *» impede o movimento dos gréos devido ao fluxo

e Dis>5.ds > facilita o fluxo, evitando gradientes elevados

Além desse dois critérios bésicos, recomenda-se escolher um material de filtro com uma
curva granulométrica aproximadamente paralela a curva do material a ser protegido. Ainda
chama-se a atencdo para que os filtros de transicdo ndo contenham mais que 5% de
materiais finos passando na peneira 200, desde que estes finos sejam isentos de particulas
argilosas para que ndo sejam coesivos.

Os filtros horizontais podem ser mais delgados que os inclinados, tendo em vista a sua maior
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facilidade de execucdo; estes devem ter espessura suficiente para permitir a sua execugéo
com 0s equipamentos convencionais de compactagao.

Cuidados especiais deverdo ser tomados durante o lancamento e o espalhamento dos
materiais visando evitar problemas de segregacdo que podem conduzir a incompatibilidades
granulométricas locais ou até generalizadas.

Cabe salientar, ainda, que a energia de compactacéo aplicada em drenos e filtros deve ser

compativel com as caracteristicas mecanicas dos materiais utilizados.

8. LIMPEZA E ENTREGA DA OBRA

e Todos os servicos s6 poderdo ser aceitos apés uma conclusdo e aprovagdo por parte da
Prefeitura em conjunto com a Fiscalizacdo efetuada pela FUNASA-MS

e Terminada a obra deverd ser feita limpeza geral de todo o canteiro e local que tenha sido
utilizado, etc., de modo a entrega-lo completamente limpo.

o Nas estruturas em contacto com a &gua, o teor minimo de cimento seré de kg/m e o fator
agua/cimento sera menor ou igual a 0,451 kg (ABNT). Deverd ser empregado aditivo
plastificante “Densificador Plastiment BV-40 da sika, ou similar, na dosagem 0,2% do peso

do cimento, obedecendo todas as instru¢des fornecidas pelo fabricante”.
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA MEDICILANDIA
DIMENSIONAMENTO, ELEVATORIA E EMISSARIO AFLUENTE

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Concepcao: Rede Coletora segundo o sistema separador absoluto e tratamento

11
1.2
13
14
15
1.6
17
18
1.9
1.10
111

21
2.2

23
24
25

24
25

. Populagdes Atendidas por Bacia

Bacia 1
Bacia 2
Bacia 3
Bacia 4
Total das Bacias

Populagédo do ano 2013 (Bacial, 2, 3 e 4)

Taxa de Crescimento (geométrico)
Alcance do Projeto (2023)
Populacao de Projeto

Alcance da Concepgéo (2033)
Populacéo da Concepgao

Relagéo P2 /P1 =

Nivel de Atendimento para Alcance do Projeto

Populacéo Atendida de Projeto
Nivel de Atendimento da concepgéao
Populagao Atendida na Concepcgao

. Producéo Diéaria de Esgoto

Consumo percapita bruto
Coeficiente K1

Coeficiente K2

Produco Diéria de Agua Tratada
- Alcance do Projeto (2023)

- Alcance da Concepcao (2033)
Producéo de Esgoto

Coeficiente de Retorno

- Alcance do Projeto (2023)

- Alcance da Concepgéo (2033)

Pa=
Pb=
Pc=
Pd=
Thacia=

tl=
P1 = Po * (100 + r)/100)) A tl =
2=

P1=Po * ((100 + r)/100)) A 12 =

fa=
Pal =fa*P1
fa=
Pa2 =fa* P2

Voll =kl1*k2*q*Pal/1000 =
Vol2 = k1* k2 * q * Pa2 / 1000 =

C=
Voll = C * Voll
Vol2 = C * Vol2

CALCULO DA ELEVATORIA DE ESGOTO FIM DE PLANO

Vazdes de Esgotamento

- Vazéo de Esgotos (m3/dia):
- Vazao de Esgotos (m3/h):
- Vazao de Esgotos (L/S):

Volume do Pogo de Sucgéo

- Didmetro Interno Superior do Pogo, m :

- Diametro no fundo, m:

- Diametro Interno Inferior do Pogo, m:
- Area Superior, m2, (As = x Ds? /4):
- Area Inferior, m2, (Ai=n x Di? /4):

- Profundidade (til, m:

- Volume Util do Pogo, m*;

Vazéao de bombeamento, m3/h:

- Vazao da Bomba, m3/h:

- Vazéo da Bomba, L/S

- Nimero de Bombas funcionando:
- Vazao de Recalque, Qr, m3/h

- Vazao de Recalque em L/S

Vol =

3031 hab
2358 hab
1347 hab
2886 hab
9622 hab

9622 hab

2,05 % aa

10

anos

11786 hab

20
14438
1,23
70
8250
70
10106

150 l/hab.dia

1,2
15

2228
2729

0,8
1.782,40
2.183,20

V(max)
2.183,20
90,97
25,27

7,00
0,00
7,00
38,48
38,48
1,00
38,48

49,00
13,61

1,00
49,00
13,61

anos
hab

%
hab
%
hab

m3
m3

m3/d
m3/d

1485 1238
1819 1516
0,8 0,8
1.188,00 990,40
1.455,20 1.212,80
V(med) V(min)
1.455,20 1.212,80
60,63 50,53
16,84 14,04
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA MEDICILANDIA
DIMENSIONAMENTO, ELEVATORIA E EMISSARIO AFLUENTE

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Concepcao: Rede Coletora segundo o sistema separador absoluto e tratamento

Periodos de operagéo e parada
- Vazéo afluente, Q, m3/h
- Periodo de interrupgao do recalque, d, horas
(equivale ao tempo que o tq leva para encher)
d1= Vol/Qal, (dl1>=0,08 horas)
d1, em minutos:
- Nimero de Bombas funcionando:
- Vazao de Recalque, Q, m3/h
- Periodo de funciomento. do recalque,fl1, horas
(é o tempo que a diferenca de vazao, entre o
esgoto que entra e o que sal, leva para
esvasiar 0 tanque)
fl=Qal*dl/(Qrl- Qal), horas
f1, em minutos

Emisséario da Elevatéria

- Comprimento

- Vazéo nas Elevatérias, m3/h:

- Vazéo em litros por segundo

- Vazao em Metros cubicos por segundo

- Didametro dos Emissarios:

- Area da secéo transversal da tubulagéo

- Velocidade de escoamento no tubo

- Namero de Reynolds

- Rugosidade absoluta da tubulagéo

- Fator de atrito segundo Amaral (CTH-USP)/Swamee
- Gradiente de perda de carga

- Perda de carga Distribuida

- Soma dos Coef. de Perda de Carga Localiz.
- Perda de carga Localizada

Colunas das bombas

- Diametro da Coluna e barrilete das Bombas
- Secéo de escoamento na Coluna das Bombas
- Nimero de Bombas

- Vazéo por Bomba, m3/s

- Velocidade na Coluna das Bombas

- Soma dos Coef. de Perda de Carga Localiz.
- Perda de carga Localizada

- Perda de carga loclizada Total

- OBS: Coef. Perda de Carga Local. Global:

- Perda de carga total

Bombas

- Cota do Terreno na Elevatéria

- Cota da chegada da rede na Elevatoria
- Diametro do Coletor na chegada da Elevatéria, m
- Profundidade util do poco

- Cota do NAmim no Pogo

- Cota da Crista da lagoa

- Borda Livre na Lagoa

- Prof do escoamento na Cx de areia

- Cota da chegada do Emissario

- Desnivel Geométrico de Recalque

Qal= 90,97
di 0,42
dl 25,38
N1 1,00
Qrl= 49,00
fl= 0,92
fl= 55,02
50

Q, m3/h= 49
Q,Lis= 13,61
Q, m3/s= 0,0136
D, m= 0,2
A m2= 0,0314
V, m/s = 0,4333
Rey = 8665,102
k, m= 0,0002
f,cth= 0,0336
J, m/m = 0,0016
hd, m = 0,08
SKL2 = 6,46
hL2 = 0,06
D1= 0,10
Al, m2= 0,0079
N = 1,00
Qu= 0,014
V1,m/s= 1,7330
SKL1 = 4,80
hLl = 0,7355
hLt = 0,7973
KGlob = 83,26
hf = 0,88
CTm= 29,5
CGl = 26,37
Dc = 0,2
Pu= 1
CNAmM = 25,37
CTj= 30,00
2,000

1,000

29,000

hg = 3,634
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA MEDICILANDIA
DIMENSIONAMENTO, ELEVATORIA E EMISSARIO AFLUENTE

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

Concepcao: Rede Coletora segundo o sistema separador absoluto e tratamento

- Altura Manométrica Total (Montante) |Ht = 4,5
- Cota Piezométrica de Jusante Zj= 30,00
- Cota Piezométrica de Montante Zm = 30,88
- Vazé&o por Bomba em litros por segundo Qu, L/s = 13,61
- Vazéo por Bomba em litros por minuto Qu, L/min = 816,67
- Vazao por Bomba em metros cubicos por hora Qu, m3/h = 49
- Rendimento do conjunto motor-bomba n 0,6
- Poténcia Requerida, CV Pot,CV 1,36
- Moto-Bomba over ground ESCO ou similar U4
- Poténcia do Motor, CV 3

RPM 1000
- Diametro da saida de recalque da bomba, mm D rec 100
- Diametro da Rede na chegada na elevatoria Drede 100
- Elevatoéria 0,00
- Diametro Superior do Pogo de Sucgdo, m 7,00
- Poténcia do Transformador p/ partida direta, Kw: 4
- Numero de bombas operacionais 1

Medicilandia-Calculo das Demandas de projeto-Rev03.xIs
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1

Cota

Cota

AUTOR:
DATA:

DATA DA REVISAO:

. Q Profund
ol Trecho] 2V | Ex Gl g | Ponual | | Sy Do peci | T S R vaa | wp S Gave | iy | oAc
ini/fim iniffim iniffim iniffim | iniffim Mor;tJJu Mor;tj.]u Mont/Jus Mont/Jus ini/ffim (m/s) ini/fim (SB)
C1 T1 1 35,78 3,27 0,117 0,000 0,000 0,117 150 0,0809 162,333 161,383 0,800 0,950 0,11 1,44 8,18 0,16 0,70
2 4,58 0,164 0,000 0,000 0,164 159,438 158,488 0,800 0,950 0,11 1,47 1,90 0,16
T2 2 52,34 3,27 0,171 0,000 0,117 0,289 150 0,0287 = 159,438 158,488 0,800 0,950 0,15 0,89 3,95 0,49 0,70
3 4,58 0,240 0,000 0,164 0,403 157,938 156,988 0,800 0,950 0,15 0,89 2,23 0,49
T3 3 48,72 3,27 0,160 0,000 0,289 0,448 150 0,0654 = 157,938 156,988 0,800 0,950 0,12 1,32 7,01 0,19 0,70
4 4,58 0,223 0,000 0,403 0,626 154,750 153,800 0,800 0,950 0,11 1,33 1,96 0,18
T4 4 100,37 3,27 0,329 0,000 0,663 | 0,991 150 | 0,1602 | 154,750 153,800 0,800 0,950 0,09 2,00 13,13 0,06 0,70
5 4,58 0,459 0,000 0,926 1,386 138,675 137,725 0,800 0,950 0,09 2,00 1,72 0,06
T5 5 97,44 3,27 0,319 0,000 1,206 1,525 150 0,0261 = 138,675 137,725 0,800 0,950 0,16 0,86 3,71 0,51 0,70
6 4,58 0,446 0,000 1,687 2,133 136,133 135,183 0,800 0,950 0,18 0,98 2,42 0,42
T6 6 65,66 3,27 0,215 0,000 1,739 1,954 150 0,0795 @ 136,133 135,183 0,800 0,950 0,12 1,58 8,97 0,13 0,70
7 4,58 0,301 0,000 2432 | 2732 130,917 129,967 0,800 0,950 0,14 1,82 2,15 0,09
T7 7 59,54 3,27 0,195 0,000 1,954 2,149 150 0,0739 = 130,917 129,967 0,800 0,950 0,13 1,59 8,86 0,13 0,70
8 4,58 0,273 0,000 2,732 3,005 126,517 125,567 0,800 0,950 0,15 1,82 2,21 0,09
T8 8 90,89 3,27 0,298 0,000 2,362 2,659 150 0,0036 @ 126,517 125,514 0,853 1,003 0,37 0,45 1,06 1,20 0,70
9 4,58 0,416 0,000 3,302 3,718 126,191 125,188 0,853 1,003 0,44 0,49 3,49 1,20
T9 9 84,12 3,27 0,275 0,000 2,659 2,935 150 0,0287 = 126,191 125,188 0,853 1,003 0,20 1,17 5,10 0,27 0,70
10 4,58 0,385 0,000 3,718 4,103 123,721 122,771 0,800 0,950 0,23 1,32 2,70 0,19
T10 10 96,76 3,27 0,317 0,000 3,153 3,470 150 0,0826 = 123,721 122,771 0,800 0,950 0,15 2,01 11,56 0,06 0,70
11 4,58 0,443 0,000 4,408 4,851 115,733 114,783 0,800 0,950 0,18 2,22 2,42 0,06
T11 11 88,57 3,27 0,290 6,694 42,763 43,053 250 0,0252 = 115,733 114,683 0,800 1,050 0,38 2,48 12,84 0,06 0,90
12 4,58 0,405 8,959 57,662 58,067 113,500 112,450 0,800 1,050 0,45 2,68 4,55 0,06
T12 12 64,84 3,27 0,212 0,000 43,053 43,265 250 0,0231 = 113,500 112,450 0,800 1,050 0,39 2,41 12,02 0,06 0,90
13 4,58 0,297 0,000 58,067 58,364 112,000 110,950 0,800 1,050 0,47 2,59 4,59 0,06
T13 13 93,82 3,27 0,307 0,000 43,470 43,778 300 0,0047 = 112,000 110,900 0,800 1,100 0,52 1,19 3,56 0,25 0,90
14 4,58 0,430 0,000 58,651 59,081 111,556 110,456 0,800 1,100 0,62 1,29 5,47 0,19
T14 14 73,51 3,27 0,241 0,000 43,778 44,018 300 0,0633 = 111,556 110,456 0,800 1,100 0,24 3,47 25,91 0,06 0,90
15 4,58 0,337 0,000 59,081| 59,417 106,900 105,800 0,800 1,100 0,27 3,77 4,10 0,06
T15 15 49,94 3,27 0,164 0,000 49,089 49,252 300 0,0177 = 106,900 103,859 2,741 3,041 0,35 2,22 10,12 0,06 0,90
16 4,58 0,229 0,000 66,506 66,735 104,073 102,973 0,800 1,100 0,41 2,41 4,83 0,06
T16 16 26,63 3,27 0,087 0,000 49,252 49,339 300 0,0050 = 104,073 102,901 0,872 1,172 0,54 1,28 3,88 0,19 0,90
17 4,58 0,122 0,000 66,735 66,857 103,939 102,766 0,872 1,172 0,66 1,36 5,54 0,18
T17 17 18,27 3,27 0,060 0,000 51,376| 51,436 500 @ 0,0008 @ 103,939 102,566 0,872 1,372 0,48 0,56 1,00 1,07 1,10
18 4,58 0,084 0,000 69,704 69,788 104,012 102,551 0,961 1,461 0,57 0,60 6,91 0,96
c2  Tis 19 68,79 3,27 0,225 0,000 0,000 0,225 150 0,0279 = 159,138 158,188 0,800 0,950 0,15 0,88 3,87 0,50 0,70
20 4,58 0,315 0,000 0,000 0,315 157,222 156,272 0,800 0,950 0,15 0,88 2,24 0,50
T19 20 49,43 3,27 0,162 20,843 21,068 21,230 200 0,0187 = 157,222 156,222 0,800 1,000 0,39 1,86 7,72 0,08 0,85
21 4,58 0,226 27,894 28,209 28,435 156,300 155,300 0,800 1,000 0,46 2,00 4,10 0,06
T20 21 48,51 3,27 0,159 0,000 21,443 21,602 200 0,0512 = 156,300 155,300 0,800 1,000 0,30 2,74 17,10 0,06 0,85
22 4,58 0,222 0,000 28,733 28,955 153,818 152,818 0,800 1,000 0,35 2,97 3,69 0,06
T21 22 96,54 3,27 0,316 0,000 21,818 22,134 200 0,0389 @ 153,818 152,818 0,800 1,000 0,33 2,49 13,97 0,06 0,85
23 4,58 0,442 0,000 29,257 29,699 150,060 149,060 0,800 1,000 0,38 2,69 3,82 0,06
T22 23 101,48 3,27 0,332 0,000 22,236 22,569 200 0,0991 = 150,060 149,060 0,800 1,000 0,26 3,55 29,12 0,06 0,85
24 4,58 0,465 0,000 29,842 30,307 140,000 139,000 0,800 1,000 0,30 3,85 3,47 0,06
T23 24 69,70 3,27 0,228 0,000 22,862 23,091 200 0,0120 = 140,000 138,943 0,857 1,057 0,48 1,53 5,75 0,14 0,85
25 4,58 0,319 0,000 30,717 31,037 139,167 138,110 0,857 1,057 0,58 1,63 4,40 0,12
T24 25 57,52 3,27 0,188 0,000 23,091 23,279 250 0,0064 = 139,167 138,060 0,857 1,107 0,44 1,13 3,60 0,29 0,90
26 4,58 0,263 0,000 31,037 31,300 138,739 137,689 0,800 1,050 0,51 1,24 4,73 0,21
T25 26 92,48 3,27 0,303 0,000 | 23,440| 23,742 250 @ 0,0621 @ 138,739 137,689 0,800 1,050 0,22 2,96 19,99 0,06 0,90
27 4,58 0,423 0,000 31,525 31,948 133,000 131,950 0,800 1,050 0,26 3,21 3,64 0,06
T26 27 80,99 3,27 0,265 0,000 23,742 24,008 250 0,0561 = 133,000 131,950 0,800 1,050 0,23 2,86 18,59 0,06 0,90
28 4,58 0,371 0,000 31,948 32,319 128,455 127,405 0,800 1,050 0,26 3,11 3,69 0,06
T27 28 96,54 3,27 0,316 0,000 24,008 24,324 250 0,0935 128,455 127,405 0,800 1,050 0,20 3,47 27,72 0,06 0,90
29 4,58 0,442 0,000 32,319 32,761 119,429 118,379 0,800 1,050 0,23 3,77 3,49 0,06
T28 29 81,91 3,27 0,268 8,007 32,331 32,599 250 0,0451 = 119,429 118,379 0,800 1,050 0,28 2,87 17,96 0,06 0,90
11 4,58 0,375 10,716 | 43,477 | 43,852 115,733 114,683 0,800 1,050 0,33 3,11 4,04 0,06
C3  T29 30 64,97 3,27 0,213 0,000 0,000 0,213 150 0,0225 157,765 156,815 0,800 0,950 0,16 0,81 3,31 0,55 0,70
21 4,58 0,297 0,000 0,000 0,297 156,300 155,350 0,800 0,950 0,16 0,81 2,29 0,55
C4 T30 31 66,09 3,27 0,216 0,000 0,000 0,216 150 0,0160 = 154,875 153,925 0,800 0,950 0,18 0,69 2,59 0,74 0,70
22 4,58 0,303 0,000 0,000 0,303 153,818 152,868 0,800 0,950 0,18 0,69 2,41 0,74
Cs5  T31 32 65,67 3,27 0,215 0,000 0,000 0,215 150 0,1485 = 148,425 147,475 0,800 0,950 0,09 1,92 12,47 0,07 0,70
5 4,58 0,301 0,000 0,000 0,301 138,675 137,725 0,800 0,950 0,09 1,94 1,73 0,07
C6  T32 33 65,30 3,27 0,214 0,000 0,000 0,214 150 0,0406 @ 138,786 137,836 0,800 0,950 0,14 1,04 5,07 0,37 0,70
6 4,58 0,299 0,000 0,000 0,299 136,133 135,183 0,800 0,950 0,14 1,04 2,12 0,37
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AUTOR:
F F DATA:

CONSTRUCOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
Cota Cota

- Cont. Lin Cont. Tre Q QMont. | QJus. .. . Terreno = Coletor | Rec. Col. Profund. Veloc. Arr.In. K SUB-

Col | Trecho PF:/VF'?'m E’:) (Usikm) = (Is) P‘z;;‘;a' ws) | (s) D'(""mmme;ro E’:]f'm“; (m) (m) (m) \(/ran';" in’i';f?m (mis) | (PayVve | (mm) = BACIA

ini/ffim ini/fim iniffim ini/fim ini/fim Mogl/.]u Mozl/.]u Mont/Jus Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/ffim (SB)

? T33 34 64,97 3,27 0,213 0,000 0,000 0,213 150 0,1460 136,000 135,050 0,800 0,950 0,09 1,91 12,33 0,07 0,70
8 4,58 0,297 0,000 0,000 0,297 126,517 125,567 0,800 0,950 0,09 1,93 1,74 0,07

c8 T34 35 66,58 3,27 0,218 0,000 0,000 0,218 150 0,0643 = 128,000 127,050 0,800 0,950 0,12 1,31 6,92 0,19 0,70
10 4,58 0,305 0,000 | 0,000 | 0,305 123,721 122,771 0,800 0,950 0,12 1,32 1,96 0,19

C9 T35 36 31,25 3,27 0,102 0,000 0,000 0,102 150 0,0301 = 151,000 150,050 0,800 0,950 0,15 0,91 4,09 0,47 0,70
23 4,58 0,143 0,000 0,000 0,143 150,060 149,110 0,800 0,950 0,15 0,91 2,21 0,47

C10 T36 37 89,70 3,27 0,294 0,000 0,000 0,294 150 0,0471 = 144,225 143,275 0,800 0,950 0,13 1,12 5,61 0,30 0,70
24 4,58 0,411 0,000 0,000 0,411 140,000 139,050 0,800 0,950 0,13 1,13 2,07 0,30

Cl1 T37 38 49,08 3,27 0,161 0,000 0,000 0,161 150 0,1288 = 145,061 144,111 0,800 0,950 0,09 1,80 11,30 0,09 0,70
26 4,58 0,225 0,000 0,000 0,225 138,739 137,789 0,800 0,950 0,09 1,84 1,76 0,08

Cl2 T38 39 41,52 3,27 0,136 0,000 0,000 0,136 150 0,0775 = 124,220 123,270 0,800 0,950 0,11 1,42 7,93 0,17 0,70
40 4,58 0,190 0,000 0,000 0,190 121,000 120,050 0,800 0,950 0,11 1,44 1,91 0,16

T39 40 87,55 3,27 0,287 0,000 0,136 0,423 150 0,0055 = 121,000 120,050 0,800 0,950 0,25 0,44 1,16 1,20 0,70
41 4,58 0,401 0,000 0,190 0,591 120,522 119,572 0,800 0,950 0,25 0,44 2,77 1,20

T40 41 84,13 3,27 0,275 0,000 0,423 0,698 150 0,1488 120,522 119,572 0,800 0,950 0,09 1,93 12,49 0,07 0,70
42 4,58 0,385 0,000 0,591 0,976 108,000 107,050 0,800 0,950 0,09 1,94 1,73 0,07

T41 42 41,05 3,27 0,134 0,000 0,698 0,832 150 0,0244 108,000 107,050 0,800 0,950 0,16 0,83 3,51 0,53 0,70
43 4,58 0,188 0,000 0,976 1,164 106,999 106,049 0,800 0,950 0,16 0,83 2,28 0,53

T42 43 86,16 3,27 0,282 0,000 0,832 1,115 150 0,0232 = 106,999 106,049 0,800 0,950 0,16 0,82 3,38 0,55 0,70
44 4,58 0,394 0,000 | 1,164 | 1,558 104,996 104,046 0,800 0,950 0,16 0,83 2,30 0,53

T43 44 33,85 3,27 0,111 0,000 1,926 2,037 150 0,0312 104,996 104,046 0,800 0,950 0,17 1,05 4,72 0,36 0,70
17 4,58 0,155 0,000 2,693 2,847 103,939 102,989 0,800 0,950 0,19 1,21 2,48 0,23

C13 T44 45 35,02 3,27 0,115 0,000 0,000 0,115 150 0,0285 124,208 123,258 0,800 0,950 0,15 0,89 3,94 0,49 0,70
46 4,58 0,160 0,000 0,000 0,160 123,209 122,259 0,800 0,950 0,15 0,89 2,23 0,49

T45 46 90,68 3,27 0,297 0,000 0,115 0,412 150 0,0918 @ 123,209 122,259 0,800 0,950 0,10 1,53 8,95 0,14 0,70
47 4,58 0,415 0,000 0,160 0,575 114,889 113,939 0,800 0,950 0,10 1,55 1,86 0,14

T46 47 80,08 3,27 0,262 0,000 0,412 0,674 150 0,0930 114,889 113,939 0,800 0,950 0,10 1,54 9,03 0,14 0,70
48 4,58 0,367 0,000 0,575 0,942 107,444 106,494 0,800 0,950 0,10 1,56 1,86 0,14

T47 48 41,95 3,27 0,137 0,000 0,674 0,811 150 0,0584 107,444 106,494 0,800 0,950 0,12 1,26 6,45 0,20 0,70
44 4,58 0,192 0,000 0,942 1,134 104,996 104,046 0,800 0,950 0,12 1,27 1,99 0,20

Cl4 T48 49 62,75 3,27 0,205 0,000 0,000 0,205 150 0,1609 122,094 121,144 0,800 0,950 0,09 2,00 13,17 0,06 0,70
13 4,58 0,287 0,000 0,000 0,287 112,000 111,050 0,800 0,950 0,09 2,00 1,72 0,06

C15 T49 50 65,53 3,27 0,215 0,000 0,000 0,215 150 0,0140 155,667 154,717 0,800 0,950 0,19 0,65 2,36 0,84 0,70
4 4,58 0,300 0,000 0,000 0,300 154,750 153,800 0,800 0,950 0,19 0,65 2,46 0,84

C16 T50 51 34,18 3,27 0,112 0,000 0,000 0,112 150 0,0585 163,000 162,050 0,800 0,950 0,12 1,26 6,46 0,20 0,70
52 4,58 0,156 0,000 | 0,000 | 0,156 161,000 160,050 0,800 0,950 0,12 1,27 1,99 0,20

T51 52 96,80 3,27 0,317 0,000 0,112 0,429 150 0,0551 = 161,000 160,050 0,800 0,950 0,12 1,23 6,19 0,22 0,70
53 4,58 0,443 0,000 0,156 0,600 155,667 154,717 0,800 0,950 0,12 1,24 2,00 0,21

T52 53 98,49 3,27 0,322 0,000 0,429 0,751 150 0,1709 = 155,667 154,717 0,800 0,950 0,09 2,04 13,80 0,06 0,70
54 4,58 0,451 0,000 0,600 1,050 138,833 137,883 0,800 0,950 0,09 2,04 1,70 0,06

T53 54 98,49 3,27 0,323 0,000 | 1,204 | 1,527 150 | 0,0294 | 138,833 136,446 2,238 2,388 0,15 0,91 4,04 0,47 0,70
55 4,58 0,451 0,000 1,683 2,134 134,500 133,550 0,800 0,950 0,17 1,04 2,37 0,37

T54 55 72,92 3,27 0,239 0,000 1,995 2,234 150 0,1440 134,500 133,550 0,800 0,950 0,11 2,16 14,50 0,06 0,70
56 4,58 0,334 0,000 2,790 3,124 124,000 123,050 0,800 0,950 0,13 2,39 2,05 0,06

T55 56 53,22 3,27 0,174 0,000 2,234 2,408 150 0,1265 124,000 123,050 0,800 0,950 0,12 2,11 13,59 0,06 0,70
57 4,58 0,244 0,000 3,124 3,367 117,267 116,317 0,800 0,950 0,14 2,33 2,12 0,06

T56 57 95,58 3,27 0,313 0,000 2,857 3,170 150 0,0358 = 117,267 116,317 0,800 0,950 0,19 1,35 6,09 0,18 0,70
58 4,58 0,438 0,000 3,994 4,432 113,847 112,897 0,800 0,950 0,23 1,48 2,67 0,15

T57 58 79,64 3,27 0,261 0,000 3,170 3,430 150 0,0081 = 113,847 112,897 0,800 0,950 0,32 0,69 2,18 0,74 0,70
59 4,58 0,365 0,000 4,432 4,796 113,200 112,250 0,800 0,950 0,38 0,78 3,31 0,58

T58 59 98,95 3,27 0,324 0,000 3,644 3,968 150 0,0222 = 113,200 112,250 0,800 0,950 0,25 1,16 4,78 0,28 0,70
60 4,58 0,453 0,000 5,094 5,547 111,000 110,050 0,800 0,950 0,29 1,30 2,97 0,19

T59 60 85,93 3,27 0,281 0,000 4,651 4,933 150 0,0582 111,000 110,050 0,800 0,950 0,20 1,96 10,34 0,07 0,70
61 4,58 0,393 0,000 6,503 6,897 105,999 105,049 0,800 0,950 0,24 2,15 2,72 0,06

T60 61 76,32 3,27 0,250 0,000 8,260 8,510 150 0,0087 @ 105,999 104,972 0,877 1,027 0,50 0,96 3,22 0,43 0,70
62 4,58 0,349 0,000 11,548 11,898 105,333 104,306 0,877 1,027 0,61 1,04 3,86 0,37

T61 62 13,89 3,27 0,045 0,000 | 12,233 12,279 250 | 0,0016 | 105,333 103,528 1,555 1,805 0,50 0,50 1,01 1,20 0,90
63 4,58 0,064 0,000 17,104 17,168 105,240 103,505 1,485 1,735 0,61 0,54 4,98 1,10

C17 T62 64 66,39 3,27 0,217 0,000 0,000 0,217 150 0,0045 137,695 136,745 0,800 0,950 0,26 0,42 1,00 1,20 0,70
54 4,58 0,304 0,000 0,000 0,304 138,833 136,446 2,238 2,388 0,26 0,42 2,82 1,20

C18 T63 65 69,12 3,27 0,226 0,000 0,000 0,226 150 0,0145 135,500 134,550 0,800 0,950 0,19 0,66 2,41 0,82 0,70
55 4,58 0,316 0,000 | 0,000 | 0,316 134,500 133,550 0,800 0,950 0,19 0,66 2,45 0,82

C19 T64 66 66,23 3,27 0,217 0,000 0,000 0,217 150 0,0992 123,838 122,888 0,800 0,950 0,10 1,58 9,45 0,13 0,70
57 4,58 0,303 0,000 0,000 0,303 117,267 116,317 0,800 0,950 0,10 1,62 1,84 0,13

C20 T65 67 65,17 3,27 0,213 0,000 0,000 0,213 150 0,1512 = 123,054 122,104 0,800 0,950 0,09 1,94 12,63 0,07 0,70
59 4,58 0,298 0,000 0,000 0,298 113,200 112,250 0,800 0,950 0,09 1,96 1,73 0,07
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CONSTRUCOES
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1

AUTOR:

DATA:

DATA DA REVISAO:

Cont. Lin| Cont. T Q M J TCOta cclota Rec. Col, | Drofund. Vel Arr.l K suB

Col Trecho PF:/VFi?im E’:) (Ic/);]/tl;ml)n 0375) * P?;;L;al Q(I/so)m- Q(I/s)s Difmmme;m ?:]flm“; e(Irr;e)no (()r:;or e?r'n)OI \(/s:;a in)i';f?m (:1;’3(; (Prarﬁ \r;c (m/m) = BACIA

ini/fim ini/fim iniffim ini/fim ini/fim Mogl/.]u Mozl/.]u Mont/Jus Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/fim (SB)

‘C21 T66 68 66,01 3,27 0,216 0,000 0,000 0,216 150 | 0,0545 114,600 113,650 0,800 0,950 0,12 1,22 6,15 0,22 0,70
60 4,58 0,302 0,000 0,000 0,302 111,000 110,050 0,800 0,950 0,12 1,23 2,01 0,21

C22 T67 69 70,66 | 3,27 0,231 0,000 0,000 0,231 150 | 0,0903 122,714 121,764 0,800 0,950 0,11 1,52 8,85 0,15 0,70
70 4,58 0,323 0,000 | 0,000 0,323 116,333 115,383 0,800 0,950 0,10 1,54 1,87 0,14

T68 70 72,15 3,27 0,236 0,000 0,231 0468 150 | 0,0739 116,333 115,383 0,800 0,950 0,11 1,39 7,66 0,17 0,70
60 4,58 0,330 0,000 0,323 0,654 111,000 110,050 0,800 0,950 0,11 1,41 1,92 0,17

C23 T69 71 65,59 | 3,27 0,215 0,000 0,000 0,215/ 150 | 0,1052 ' 120,300 119,350 0,800 0,950 0,10 1,63 9,85 0,12 0,70
72 4,58 0,300 0,000 0,000 0,300 113,400 112,450 0,800 0,950 0,10 1,66 1,82 0,12

T70 72 76,91 327 0,252 0,000| 0,215| 0467 | 150 | 0,0962 | 113,400 112,450 0,800 0,950 0,10 1,56 9,25 0,14 0,70
61 4,58 0,352 0,000 0,300 0,652 105,999 105,049 0,800 0,950 0,10 1,59 1,85 0,13

C24 T71 73 72,92 3,27 0,239 0,000 0,000 0,239 150 | 0,0055 155,500 154,550 0,800 0,950 0,25 0,45 1,16 1,20 0,70
74 4,58 0,334 0,000 0,000 0,334 155,101 154,151 0,800 0,950 0,25 0,45 2,77 1,20

T72 74 9764 3,27 0,320 0,000 0,239 0558 150 | 0,0548 155,101 154,151 0,800 0,950 0,12 1,22 6,17 0,22 0,70
75 4,58 0,447 0,000| 0,334| 0,781 149,750 148,800 0,800 0,950 0,12 1,24 2,01 0,21

773 75 99,74 | 327 0,327 0,000 0,763 1,089 150 | 0,0940 149,750 148,800 0,800 0,950 0,10 1,55 9,10 0,14 0,70
76 4,58 0,457 0,000 1,066 1,523 140,375 139,425 0,800 0,950 0,10 1,58 1,86 0,13

T74 76 70,84 327 0,232 0,000 1,089 1,321 150 | 0,1582 @ 140,375 139,425 0,800 0,950 0,09 1,99 13,01 0,06 0,70
77 4,58 0,324 0,000 1,523 1,847 129,167 128,217 0,800 0,950 0,10 2,12 1,80 0,06

T75 77 56,25 3,27 0,184 0,000 1,321| 1505 | 150 | 0,1419 | 129,167 128,217 0,800 0,950 0,09 1,91 11,99 0,07 0,70
78 4,58 0,258 0,000 | 1,847 | 2,105 121,182 120,232 0,800 0,950 0,11 2,11 1,88 0,06

T76 78 9221 327 0,302 0,000 1,731 2,033 150 | 0,0759 | 121,182 120,232 0,800 0,950 0,13 1,57 8,83 0,14 0,70
79 4,58 0,422 0,000 2,420 2,843 114,182 113,232 0,800 0,950 0,14 1,80 2,18 0,09

T77 79 77,97 3,27 0,255 0,000 2,033 2,288 150 | 0,0933 114,182 113,232 0,800 0,950 0,12 1,86 10,52 0,08 0,70
80 4,58 0,357 0,000 2,843 3,199 106,910 105,960 0,800 0,950 0,14 2,05 2,17 0,06

T78 80 98,95 327 0,324 0,000| 2536| 2,860 150 | 0,0092 | 106,910 105,960 0,800 0,950 0,29 0,68 2,23 0,76 0,70
61 4,58 0,453 0,000 3,546 3,999 105,999 105,049 0,800 0,950 0,33 0,77 3,14 0,58

C25 T79 81 71,87 3,27 0,235 0,000 0,000 0,235 150 | 0,1049 @ 146,375 145,425 0,800 0,950 0,10 1,63 9,83 0,12 0,70
54 4,58 0,329 0,000 0,000 0,329 138,833 137,883 0,800 0,950 0,10 1,66 1,82 0,12

C26 T80 82 74,05 | 327 0,242 0,000 0,000 0,242 150 | 0,0585 138,833 137,883 0,800 0,950 0,12 1,26 6,46 0,20 0,70
55 4,58 0,339 0,000 0,000 0,339 134,500 133,550 0,800 0,950 0,12 1,27 1,99 0,20

C27 T8l 83 70,66 | 3,27 0,231 0,000 0,000 0,231, 150 | 0,0400 @ 120,091 119,141 0,800 0,950 0,14 1,03 5,02 0,37 0,70
57 4,58 0,323 0,000 0,000 0,323 117,267 116,317 0,800 0,950 0,14 1,03 2,12 0,37

C28 T82 84 | 7571 3,27 0,248 0,000 0,000 0,248 150 | 0,0638 111,743 110,793 0,800 0,950 0,12 1,31 6,89 0,19 0,70
80 4,58 0,347 0,000 0,000 0,347 106,910 105,960 0,800 0,950 0,12 1,32 1,96 0,19

C29 T83 85 62,36 3,27 0,204 0,000 | 0,000| 0,204 150 | 0,0200 | 151,000 150,050 0,800 0,950 0,17 0,77 3,03 0,58 0,70
75 4,58 0,285 0,000 | 0,000 0,285 149,750 148,800 0,800 0,950 0,17 0,77 2,33 0,58

C30 T84 86 68,96 = 3,27 0,226 0,000 0,000 0,226 150 | 0,0844 127,000 126,050 0,800 0,950 0,11 1,47 8,43 0,16 0,70
78 4,58 0,316 0,000 0,000 0,316 121,182 120,232 0,800 0,950 0,11 1,49 1,89 0,15

C31 T85 87 90,15 | 3,27 0,295 0,000 0,000 0,295 150 | 0,1245 150,000 149,050 0,800 0,950 0,09 1,77 11,05 = 0,10 0,70
88 4,58 0,413 0,000 0,000 0,413 138,778 137,828 0,800 0,950 0,09 1,81 1,77 0,09

T86 88 59,94 327 0,196 0,000 0499| 0,696 150 | 0,0870 | 138,778 137,828 0,800 0,950 0,11 1,49 8,62 0,15 0,70
89 4,58 0,274 0,000 0,698 0,973 133,565 132,615 0,800 0,950 0,11 1,52 1,88 0,15

T87 89 60,16 3,27 0,197 0,000 0,696 0,893 150 | 0,1008 133,565 132,615 0,800 0,950 0,10 1,60 9,56 0,13 0,70
90 4,58 0,275 0,000 0,973 1,248 127,500 126,550 0,800 0,950 0,10 1,63 1,84 0,12

T88 90 92,60 327 0,303 0,000 0,893 1,196 150 | 0,1447 127,500 126,550 0,800 0,950 0,09 1,92 12,17 0,07 0,70
91 4,58 0,424 0,000 | 1,248| 1,672 114,100 113,150 0,800 0,950 0,09 1,99 1,78 0,06

T89 91 83,41 327 0,273 0,000 1,196 1,469 150 | 0,1091 ' 114,100 113,150 0,800 0,950 0,10 1,66 10,08 = 0,12 0,70
92 4,58 0,382 0,000 1,672 2,054 105,001 104,051 0,800 0,950 0,11 1,91 1,93 0,07

T90 92 93,38 327 0,306 0,000 3418 3,724 150 | 0,0029 105,001 103,900 0,951 1,101 0,47 0,46 1,03 1,20 0,70
62 4,58 0,427 0,000 4,779 5,206 105,333 103,628 1,555 1,705 0,57 0,50 3,79 1,20

C32 T91 93 62,39 327 0,204 0,000 | 0,000| 0,204 150 | 0,0219 | 140,143 139,193 0,800 0,950 0,16 0,80 3,24 0,56 0,70
88 4,58 0,286 0,000 0,000 0,286 138,778 137,828 0,800 0,950 0,16 0,80 2,30 0,56

C33 T92 94 | 66,21 3,27 0,217 0,000 0,000 0,217 150 | 0,0151 @ 105,999 105,049 0,800 0,950 0,18 0,67 2,48 0,79 0,70
92 4,58 0,303 0,000 0,000 0,303 105,001 104,051 0,800 0,950 0,18 0,67 2,43 0,79

C34 T93 95 58,87 3,27 0,193 0,000 0,000 0,193 150 | 0,1214 150,750 149,800 0,800 0,950 0,10 1,75 10,86 = 0,10 0,70
96 4,58 0,270 0,000 | 0,000 0,270 143,600 142,650 0,800 0,950 0,09 1,79 1,78 0,09

T94 96 98,74 327 0,323 0,000| 0,193| 0516| 150 | 0,0888 | 143,600 142,650 0,800 0,950 0,11 1,50 8,74 0,15 0,70
97 4,58 0,452 0,000 0,270 0,722 134,833 133,883 0,800 0,950 0,10 1,53 1,87 0,14

T95 97 66,50 3,27 0,218 0,000 0516 0,734 150 | 0,0362 134,833 133,883 0,800 0,950 0,14 0,99 4,67 0,41 0,70
98 4,58 0,304 0,000 0,722 1,026 132,429 131,479 0,800 0,950 0,14 0,99 2,16 0,41

T96 98 57,05 327 0,187 0,000 0,734 0,921 150 | 0,0952 132,429 131,479 0,800 0,950 0,10 1,55 9,18 0,14 0,70
99 4,58 0,261 0,000 | 1,026 | 1,287 127,000 126,050 0,800 0,950 0,10 1,58 1,85 0,13

T97 99 92,80 327 0,304 0,000 0,921 1,224 150 | 0,1778 127,000 126,050 0,800 0,950 0,08 2,07 14,22 0,06 0,70
100 4,58 0,425 0,000 1,287 1,712 110,500 109,550 0,800 0,950 0,09 2,16 1,75 0,06

T98 100 | 81,64 3,27 0,267 0,000 1,224 1,492 150 | 0,0655 110,500 109,550 0,800 0,950 0,12 1,32 7,01 0,19 0,70
101 4,58 0,374 0,000 1,712 2,086 105,156 104,206 0,800 0,950 0,13 1,50 2,10 0,15
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FOLF

CONSTRUCOES
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1

AUTOR:

DATA:

DATA DA REVISAO:

Cont. Lin| Cont. T Q M J TCOta cclota Rec. Col, | Drofund. Vel Arr.l K suB
Col Trecho PF:/VFi?im E’:) (Ic/);]/tl;ml)n 0375) * P?;;L;al Q(I/so)m- Q(I/s)s Dif,:me;m E():]flm“; e(Irr;e)no (()r:;or e?r'n)OI \(/ril)a in)i';f?m (r?w?sc) (Prarﬁ \r;c (m/m) = BACIA
ini/fim ini/fim iniffim ini/fim ini/fim Mogl/.]u Mozl/.]u Mont/Jus Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/fim (SB)
T99 101 | 73,45 3,27 0,240 0,000 1,492 1,732 150 | 0,0042 105,156 104,206 0,800 0,950 0,28 0,42 1,00 1,20 0,70
92 4,58 0,336 0,000 2,086 2422 105,001 103,900 0,951 1,101 0,34 0,46 3,15 1,20
C35 T100 | 102 | 83,36 | 327 0,273 0,000 0,000 0,273 150 | 0,0380 156,546 155,596 0,800 0,950 0,14 1,01 4,84 0,39 0,70
103 4,58 0,382 0,000 | 0,000 0,382 153,375 152,425 0,800 0,950 0,14 1,01 2,14 0,39
T101 & 103 | 96,13 3,27 0,315 0,000 0,273 0,588 150 | 0,0220 ' 153,375 152,425 0,800 0,950 0,16 0,80 3,25 0,56 0,70
104 4,58 0,440 0,000 0,382 0,822 151,259 150,309 0,800 0,950 0,16 0,80 2,30 0,56
T102 = 104 97,14 3,27 0,318 0,000 0874 1,192 150 | 0,0438 151,259 150,309 0,800 0,950 0,13 1,08 5,34 0,34 0,70
105 4,58 0,445 0,000 1,221 1,666 147,000 146,050 0,800 0,950 0,14 1,14 2,13 0,29
T103 | 105 |10558 3,27 0,346 0,000| 1,381| 1,726 150 | 0,0453 | 147,000 146,050 0,800 0,950 0,14 1,18 571 0,26 0,70
106 4,58 0,483 0,000 1,930 2414 142,215 141,265 0,800 0,950 0,16 1,34 2,28 0,18
T104 = 106 | 64,27 3,27 0,210 0,000 1,726 1,937 150 | 0,0039 @ 142,215 141,265 0,800 0,950 0,30 0,43 1,00 1,20 0,70
107 4,58 0,294 0,000 2,414 2,708 144,000 141,012 2,838 2,988 0,36 0,47 3,24 1,20
T105 = 107 5839 3,27 0,191 0,000 1,937 2128 150 | 0,0037 144,000 141,012 2,838 2,988 0,32 0,43 1,00 1,20 0,70
108 4,58 0,267 0,000 | 2,708 | 2,975 141,778 140,794 0,834 0,984 0,39 0,47 3,32 1,20
T106 = 108 | 93,97 3,27 0,308 0,000 2271 2579 150 | 0,0763 | 141,778 140,794 0,834 0,984 0,14 1,73 9,72 0,10 0,70
109 4,58 0,430 0,000 3,175 3,605 134,571 133,621 0,800 0,950 0,16 1,98 2,29 0,06
T107 | 109 | 80,01 3,27 0,262 0,000 2579 2841 150 | 0,1113 134,571 133,621 0,800 0,950 0,13 2,11 13,28 = 0,06 0,70
110 4,58 0,366 0,000 3,605 3,972 125,667 124,717 0,800 0,950 0,15 2,33 2,23 0,06
T108 | 110 | 96,53 3,27 0,316 0,000 | 3,125| 3441| 150 | 0,0823 | 125,667 124,717 0,800 0,950 0,15 2,00 11,48 = 0,06 0,70
111 4,58 0,442 0,000 4,369 4,811 117,724 116,774 0,800 0,950 0,18 2,21 2,42 0,06
T109 & 111 | 96,00 3,27 0,314 0,000 3,719 4,033 150 | 0,0721 117,724 116,774 0,800 0,950 0,17 2,00 11,15 = 0,06 0,70
112 4,58 0,439 0,000 5199 5,639 110,800 109,850 0,800 0,950 0,20 2,20 2,54 0,06
T110 = 112 | 3875 3,27 0,127 0,000 4,033 4,160 150 | 0,0981 110,800 109,850 0,800 0,950 0,16 2,26 14,31 0,06 0,70
113 4,58 0,177 0,000 5639 5816 107,000 106,050 0,800 0,950 0,19 2,49 2,47 0,06
T111 & 113 21,21 3,27 0,069 0,000 | 4,160| 4,229 150 | 0,0616 | 107,000 106,050 0,800 0,950 0,18 1,91 10,09 0,07 0,70
114 4,58 0,097 0,000 5816 5913 105,693 104,743 0,800 0,950 0,22 2,11 2,62 0,06
T112 = 114 | 27,67 3,27 0,091 0,000 4,229 4,320 150 | 0,0027 ' 105,693 104,678 0,865 1,015 0,52 0,46 1,02 1,20 0,70
115 4,58 0,127 0,000 5913 6,040 106,612 104,603 1,858 2,008 0,65 0,50 3,91 1,20
T113 | 115 22,36 3,27 0,073 0,000 4,320 4,393 150 | 0,0027 106,612 104,603 1,858 2,008 0,53 0,46 1,02 1,20 0,70
116 4,58 0,102 0,000 | 6,040 | 6,142 107,000 104,544 2,306 2,456 0,66 0,50 3,92 1,20
T114 = 116 | 27,57 3,27 0,090 0,000 4,393 4,483 150 | 0,0026 @ 107,000 104,544 2,306 2,456 0,54 0,46 1,01 1,20 0,70
117 4,58 0,126 0,000 6,142 6,268 106,954 104,471 2,333 2,483 0,67 0,50 3,93 1,20
T115 117 26,84 3,27 0,088 0,000 4,483 4571 150 | 0,0026 @ 106,954 104,471 2,333 2,483 0,55 0,46 1,01 1,20 0,70
118 4,58 0,123 0,000 6,268 6,391 106,991 104,401 2,440 2,590 0,68 0,50 3,94 1,20
T116 | 118 | 32,85 3,27 0,108 0,000 | 4571| 4,679 150 | 0,0026 | 106,991 104,401 2,440 2,590 0,56 0,46 1,01 1,20 0,70
119 4,58 0,150 0,000 6,391 6,542 106,924 104,317 2,457 2,607 0,70 0,50 3,96 1,20
T117 = 119 31,98 3,27 0,105 0,000 4,679 4,784 150 | 0,0025 106,924 104,317 2,457 2,607 0,57 0,46 1,01 1,20 0,70
120 4,58 0,146 0,000 6,542 6,688 107,003 104,235 2,618 2,768 0,71 0,50 3,97 1,20
T118 = 120 | 28,31 3,27 0,093 0,000 4,784 4,876 150 | 0,0026 107,003 104,235 2,618 2,768 0,57 0,47 1,04 1,20 0,70
121 4,58 0,130 0,000 6,688 6,818 107,700 104,161 3,389 3,539 0,72 0,50 3,98 1,19
T119 | 121 | 2394 3,27 0,078 0,000 | 4,876| 4,955 150 | 0,0026 | 107,700 104,161 3,389 3,539 0,58 0,47 1,04 1,20 0,70
122 4,58 0,110 0,000 6,818 6,927 107,368 104,099 3,119 3,269 0,73 0,50 3,98 1,20
T120 = 122 | 35,33 3,27 0,116 0,000 4,955 5070 150 | 0,0026 @ 107,368 104,099 3,119 3,269 0,59 0,47 1,03 1,20 0,70
15 4,58 0,162 0,000 6,927 7,089 106,900 104,009 2,741 2,891 0,75 0,50 4,00 1,20
C36 T121 | 123 | 87,30 | 327 0,286 0,000 0,000 0,286 150 | 0,0270 153,615 152,665 0,800 0,950 0,15 0,87 3,78 0,51 0,70
104 4,58 0,400 0,000 | 0,000 | 0,400 151,259 150,309 0,800 0,950 0,15 0,87 2,24 0,50
C37 T122 | 124 | 57,71 327 0,189 0,000 0,000 0,189 150 | 0,0718 ' 151,143 150,193 0,800 0,950 0,11 1,37 7,50 0,18 0,70
105 4,58 0,264 0,000 0,000 0,264 147,000 146,050 0,800 0,950 0,11 1,39 1,93 0,17
C38 T123 | 125 | 4365 327 0,143 0,000 0,000 0,143 150 | 0,0668 144,692 143,742 0,800 0,950 0,11 1,33 7,12 0,18 0,70
108 4,58 0,200 0,000 0,000 0,200 141,778 140,828 0,800 0,950 0,11 1,34 1,95 0,18
C39 T124 126 | 86,89 3,27 0,285 0,000 | 0,000| 0,285| 150 | 0,0358 | 128,778 127,828 0,800 0,950 0,14 0,98 4,64 0,42 0,70
110 4,58 0,398 0,000 0,000 0,398 125,667 124,717 0,800 0,950 0,14 0,98 2,16 0,41
C40 T125 | 127 | 84,76 3,27 0,278 0,000 0,000 0,278 150 | 0,0226 119,636 118,686 0,800 0,950 0,16 0,81 3,31 0,55 0,70
111 4,58 0,388 0,000 0,000 0,388 117,724 116,774 0,800 0,950 0,16 0,81 2,29 0,55
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N AUTOR:
K ﬂ DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
. Cont. Lin | Cont. Tre [Q Pontual| Q Mont. [ QJus. N . Cota Cota Rec. Col. Profund. Veloc. Arr.In. K SUB-
col | Trecho | DV e my | rsikmy | s (1/) (I/5) (rs) |Diametro| Decliv. | Terreno | Coletor | == vala 1 v g | Payve | mim) | BAcA
PV Fim - L L o S (mm) (m/m) (m) (m) (m) ini/fim | >0 -
ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/fim (SB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
C1l T1 1 35,78 1,46 0,052 0,000 0,000 0,052 150 0,0809 162,333 161,383 0,800 0,950 0,11 1,44 8,18 0,16 0,70
2 1,92 0,069 0,000 0,000 0,069 159,438 158,488 0,800 0,950 0,11 1,47 1,90 0,16
T2 2 52,34 1,46 0,077 0,000 0,052 0,129 150 0,0287 159,438 158,488 0,800 0,950 0,15 0,89 3,95 0,49 0,70
3 1,92 0,100 0,000 0,069 0,169 157,938 156,988 0,800 0,950 0,15 0,89 2,23 0,49
T3 3 48,72 1,46 0,071 0,000 0,129 0,200 150 0,0654 157,938 156,988 0,800 0,950 0,12 1,32 7,01 0,19 0,70
4 1,92 0,093 0,000 0,169 0,262 154,750 153,800 0,800 0,950 0,11 1,33 1,96 0,18
T4 4 100,37 1,46 0,147 0,000 0,296 0,443 150 0,1602 154,750 153,800 0,800 0,950 0,09 2,00 13,13 0,06 0,70
5 1,92 0,192 0,000 0,388 0,580 138,675 137,725 0,800 0,950 0,09 2,00 1,72 0,06
T5 5 97,44 1,46 0,143 0,000 0,539 0,682 150 0,0261 138,675 137,725 0,800 0,950 0,16 0,86 3,69 0,52 0,70
6 1,92 0,187 0,000 0,706 0,893 136,133 135,183 0,800 0,950 0,16 0,86 2,26 0,51
T6 6 65,66 1,46 0,096 0,000 0,777 0,874 150 0,0795 136,133 135,183 0,800 0,950 0,11 1,43 8,08 0,16 0,70
7 1,92 0,126 0,000 1,018 1,144 130,917 129,967 0,800 0,950 0,11 1,45 1,90 0,16
T7 7 59,54 1,46 0,087 0,000 0,874 0,961 150 0,0739 130,917 129,967 0,800 0,950 0,11 1,39 7,66 0,17 0,70
8 1,92 0,114 0,000 1,144 1,258 126,517 125,567 0,800 0,950 0,11 1,41 1,92 0,17
T8 8 90,89 1,46 0,133 0,000 1,056 1,189 150 0,0045 126,517 125,567 0,800 0,950 0,26 0,42 1,00 1,20 0,70
9 1,92 0,174 0,000 1,383 1,557 126,191 125,157 0,884 1,034 0,26 0,42 2,85 1,20
T9 9 84,12 1,46 0,123 0,000 1,189 1,312 150 0,0284 126,191 125,157 0,884 1,034 0,15 0,89 3,92 0,49 0,70
10 1,92 0,161 0,000 1,557 1,718 123,721 122,771 0,800 0,950 0,16 0,93 2,29 0,45
T10 10 96,76 1,46 0,142 0,000 1,409 1,551 150 0,0826 123,721 122,771 0,800 0,950 0,11 1,48 8,41 0,15 0,70
11 1,92 0,185 0,000 1,846 2,031 115,733 114,783 0,800 0,950 0,12 1,66 2,01 0,12
T11 11 88,57 1,46 0,130 6,694 38,771 38,901 200 0,0252 115,733 114,680 0,853 1,053 0,51 2,44 12,47 0,06 0,85
12 1,92 0,170 8,959 51,795 51,964 113,500 112,447 0,853 1,053 0,61 2,60 4,44 0,06
T12 12 64,84 1,46 0,095 0,000 38,901 38,996 200 0,0223 113,500 112,447 0,853 1,053 0,53 2,32 11,30 0,06 0,85
13 1,92 0,124 0,000 51,964 52,089 112,000 111,000 0,800 1,000 0,64 2,47 4,49 0,06
T13 13 93,82 1,46 0,137 0,000 39,087 39,225 300 0,0047 112,000 110,900 0,800 1,100 0,49 1,14 3,43 0,28 0,90
14 1,92 0,180 0,000 52,209 52,389 111,556 110,456 0,800 1,100 0,58 1,24 5,36 0,20
T14 14 73,51 1,46 0,108 0,000 39,225 39,332 300 0,0633 111,556 110,456 0,800 1,100 0,22 3,37 24,65 0,06 0,90
15 1,92 0,141 0,000 52,389 52,530 106,900 105,800 0,800 1,100 0,26 3,65 3,99 0,06
T15 15 49,94 1,46 0,073 0,000 41,599 41,672 300 0,0130 106,900 103,624 2,976 3,276 0,35 1,89 7,42 0,08 0,90
16 1,92 0,096 0,000 55,498 55,593 104,073 102,973 0,800 1,100 0,41 2,03 4,81 0,06
T16 16 26,63 1,46 0,039 0,000 41,672 41,711 300 0,0050 104,073 102,922 0,851 1,151 0,49 1,21 3,67 0,23 0,90
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N AUTOR:
k ﬂ DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
PVini Cont. Lin | Cont. Tre [Q Pontual| Q Mont. [ QJus. Diametro| Decliv. A.mo%%o om_ommw Rec. Col. _uﬂmwﬂa. y/D Veloc. Arr.In. K SUB-
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PV Fim N . L L o (mm) (m/m) (m) (m) (m) ini/fim | .t A
ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/fim (SB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
17 1,92 0,051 0,000 55,593 55,644 103,939 102,787 0,851 1,151 0,58 1,30 5,38 0,19
T17 17 18,27 1,46 0,027 0,000 42,622 42,648 400 0,0009 103,939 102,687 0,851 1,251 0,60 0,55 1,00 1,09 1,05
18 1,92 0,035 0,000 56,837 56,872 104,012 102,670 0,941 1,341 0,73 0,58 6,51 1,01
Cc2 T18 19 68,79 1,46 0,101 0,000 0,000 0,101 150 0,0279 159,138 158,188 0,800 0,950 0,15 0,88 3,87 0,50 0,70
20 1,92 0,132 0,000 0,000 0,132 157,222 156,272 0,800 0,950 0,15 0,88 2,24 0,50
T19 20 49,43 1,46 0,072 20,843 20,944 21,016 200 0,0187 157,222 156,222 0,800 1,000 0,39 1,85 7,69 0,08 0,85
21 1,92 0,095 27,894 28,026 28,121 156,300 155,300 0,800 1,000 0,46 1,99 4,09 0,06
T20 21 48,51 1,46 0,071 0,000 21,111 21,182 200 0,0512 156,300 155,300 0,800 1,000 0,30 2,73 16,95 0,06 0,85
22 1,92 0,093 0,000 28,245 28,338 153,818 152,818 0,800 1,000 0,34 2,95 3,68 0,06
T21 22 96,54 1,46 0,141 0,000 21,279 21,420 200 0,0389 153,818 152,818 0,800 1,000 0,32 2,47 13,77 0,06 0,85
23 1,92 0,185 0,000 28,465 28,650 150,060 149,060 0,800 1,000 0,37 2,67 3,79 0,06
T22 23 101,48 1,46 0,149 0,000 21,466 21,614 200 0,0991 150,060 149,060 0,800 1,000 0,25 3,51 28,57 0,06 0,85
24 1,92 0,195 0,000 28,710 28,904 140,000 139,000 0,800 1,000 0,29 3,80 3,43 0,06
T23 24 69,70 1,46 0,102 0,000 21,746 21,848 200 0,0120 140,000 138,946 0,854 1,054 0,47 1,50 5,63 0,15 0,85
25 1,92 0,134 0,000 29,076 29,210 139,167 138,112 0,854 1,054 0,56 1,60 4,35 0,13
T24 25 57,52 1,46 0,084 0,000 21,848 21,932 200 0,0065 139,167 138,112 0,854 1,054 0,60 1,11 3,54 0,31 0,85
26 1,92 0,110 0,000 29,210 29,320 138,739 137,739 0,800 1,000 0,74 1,18 4,61 0,26
T25 26 92,48 1,46 0,135 0,000 22,004 22,139 200 0,0621 138,739 137,739 0,800 1,000 0,29 2,97 20,08 0,06 0,85
27 1,92 0,177 0,000 29,414 29,591 133,000 132,000 0,800 1,000 0,33 3,21 3,63 0,06
T26 27 80,99 1,46 0,119 0,000 22,139 22,258 200 0,0561 133,000 132,000 0,800 1,000 0,30 2,86 18,61 0,06 0,85
28 1,92 0,155 0,000 29,591 29,747 128,455 127,455 0,800 1,000 0,35 3,09 3,68 0,06
T27 28 96,54 1,46 0,141 0,000 22,258 22,399 200 0,0935 128,455 127,455 0,800 1,000 0,26 3,47 27,74 0,06 0,85
29 1,92 0,185 0,000 29,747 29,932 119,429 118,429 0,800 1,000 0,30 3,75 3,48 0,06
T28 29 81,91 1,46 0,120 8,007 30,406 30,526 200 0,0451 119,429 118,429 0,800 1,000 0,37 2,87 17,95 0,06 0,85
11 1,92 0,157 10,716 40,648 40,805 115,733 114,733 0,800 1,000 0,44 3,09 4,02 0,06
Cc3 T29 30 64,97 1,46 0,095 0,000 0,000 0,095 150 0,0225 157,765 156,815 0,800 0,950 0,16 0,81 3,31 0,55 0,70
21 1,92 0,125 0,000 0,000 0,125 156,300 155,350 0,800 0,950 0,16 0,81 2,29 0,55
C4 T30 31 66,09 1,46 0,097 0,000 0,000 0,097 150 0,0160 154,875 153,925 0,800 0,950 0,18 0,69 2,59 0,74 0,70
22 1,92 0,127 0,000 0,000 0,127 153,818 152,868 0,800 0,950 0,18 0,69 2,41 0,74
C5 T31 32 65,67 1,46 0,096 0,000 0,000 0,096 150 0,1485 148,425 147,475 0,800 0,950 0,09 1,92 12,47 0,07 0,70
5 1,92 0,126 0,000 0,000 0,126 138,675 137,725 0,800 0,950 0,09 1,94 1,73 0,07
C6 T32 33 65,30 1,46 0,096 0,000 0,000 0,096 150 0,0406 138,786 137,836 0,800 0,950 0,14 1,04 5,07 0,37 0,70
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N AUTOR:
n“ ﬂ DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
PVini Cont. Lin | Cont. Tre [Q Pontual| Q Mont. [ QJus. Diametro| Decliv. A.mo%%o om_ommw Rec. Col. _uﬁ@MMQ. y/D Veloc. Arr.In. K SUB-
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PV Fim N . L L o (mm) (m/m) (m) (m) (m) ini/fim | .t A
ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/fim (SB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
6 1,92 0,125 0,000 0,000 0,125 136,133 135,183 0,800 0,950 0,14 1,04 2,12 0,37
C7 T33 34 64,97 1,46 0,095 0,000 0,000 0,095 150 0,1460 136,000 135,050 0,800 0,950 0,09 1,91 12,33 0,07 0,70
8 1,92 0,125 0,000 0,000 0,125 126,517 125,567 0,800 0,950 0,09 1,93 1,74 0,07
c8 T34 35 66,58 1,46 0,097 0,000 0,000 0,097 150 0,0643 128,000 127,050 0,800 0,950 0,12 1,31 6,92 0,19 0,70
10 1,92 0,128 0,000 0,000 0,128 123,721 122,771 0,800 0,950 0,12 1,32 1,96 0,19
c9 T35 36 31,25 1,46 0,046 0,000 0,000 0,046 150 0,0301 151,000 150,050 0,800 0,950 0,15 0,91 4,09 0,47 0,70
23 1,92 0,060 0,000 0,000 0,060 150,060 149,110 0,800 0,950 0,15 0,91 2,21 0,47
C10 T36 37 89,70 1,46 0,131 0,000 0,000 0,131 150 0,0471 144,225 143,275 0,800 0,950 0,13 1,12 5,61 0,30 0,70
24 1,92 0,172 0,000 0,000 0,172 140,000 139,050 0,800 0,950 0,13 1,13 2,07 0,30
C11 T37 38 49,08 1,46 0,072 0,000 0,000 0,072 150 0,1288 145,061 144,111 0,800 0,950 0,09 1,80 11,30 0,09 0,70
26 1,92 0,094 0,000 0,000 0,094 138,739 137,789 0,800 0,950 0,09 1,84 1,76 0,08
C12 T38 39 41,52 1,46 0,061 0,000 0,000 0,061 150 0,0775 124,220 123,270 0,800 0,950 0,11 1,42 7,93 0,17 0,70
40 1,92 0,080 0,000 0,000 0,080 121,000 120,050 0,800 0,950 0,11 1,44 1,91 0,16
T39 40 87,55 1,46 0,128 0,000 0,061 0,189 150 0,0055 121,000 120,050 0,800 0,950 0,25 0,44 1,16 1,20 0,70
41 1,92 0,168 0,000 0,080 0,247 120,522 119,572 0,800 0,950 0,25 0,44 2,77 1,20
T40 41 84,13 1,46 0,123 0,000 0,189 0,312 150 0,1488 120,522 119,572 0,800 0,950 0,09 1,93 12,49 0,07 0,70
42 1,92 0,161 0,000 0,247 0,409 108,000 107,050 0,800 0,950 0,09 1,94 1,73 0,07
T41 42 41,05 1,46 0,060 0,000 0,312 0,372 150 0,0244 108,000 107,050 0,800 0,950 0,16 0,83 3,51 0,53 0,70
43 1,92 0,079 0,000 0,409 0,487 106,999 106,049 0,800 0,950 0,16 0,83 2,28 0,53
T42 43 86,16 1,46 0,126 0,000 0,372 0,498 150 0,0232 106,999 106,049 0,800 0,950 0,16 0,82 3,39 0,55 0,70
44 1,92 0,165 0,000 0,487 0,652 104,996 104,046 0,800 0,950 0,16 0,82 2,29 0,55
T43 44 33,85 1,46 0,050 0,000 0,861 0,910 150 0,0312 104,996 104,046 0,800 0,950 0,15 0,92 4,21 0,46 0,70
17 1,92 0,065 0,000 1,127 1,192 103,939 102,989 0,800 0,950 0,15 0,93 2,20 0,46
C13 T44 45 35,02 1,46 0,051 0,000 0,000 0,051 150 0,0285 124,208 123,258 0,800 0,950 0,15 0,89 3,94 0,49 0,70
46 1,92 0,067 0,000 0,000 0,067 123,209 122,259 0,800 0,950 0,15 0,89 2,23 0,49
T45 46 90,68 1,46 0,133 0,000 0,051 0,184 150 0,0918 123,209 122,259 0,800 0,950 0,10 1,53 8,95 0,14 0,70
47 1,92 0,174 0,000 0,067 0,241 114,889 113,939 0,800 0,950 0,10 1,55 1,86 0,14
Ta6 47 80,08 1,46 0,117 0,000 0,184 0,301 150 0,0930 114,889 113,939 0,800 0,950 0,10 1,54 9,03 0,14 0,70
48 1,92 0,153 0,000 0,241 0,394 107,444 106,494 0,800 0,950 0,10 1,56 1,86 0,14
T47 48 41,95 1,46 0,061 0,000 0,301 0,363 150 0,0584 107,444 106,494 0,800 0,950 0,12 1,26 6,45 0,20 0,70
44 1,92 0,080 0,000 0,394 0,475 104,996 104,046 0,800 0,950 0,12 1,27 1,99 0,20
Cl14 T48 49 62,75 1,46 0,092 0,000 0,000 0,092 150 0,1609 122,094 121,144 0,800 0,950 0,09 2,00 13,17 0,06 0,70
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N AUTOR:
| —” DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
- Cont. Lin | Cont. Tre |Q Pontual| Q Mont. | QJus. a . Cota Cota Rec. Col. Profund. Veloc. Arr.In. K SUB-
PV ini Didmetro| Decliv. | Terreno | Coletor Vala y/D
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PVFim ini/fim | ini/fim | inizfim | inizfim | inizim | MM | (/M) 4 (m) M Vvont/ous| M| AM G bm | sy | inisiim | (sB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
13 1,92 0,120 0,000 0,000 0,120 112,000 111,050 0,800 0,950 0,09 2,00 1,72 0,06
C15 T49 50 65,53 1,46 0,096 0,000 0,000 0,096 150 0,0140 155,667 154,717 0,800 0,950 0,19 0,65 2,36 0,84 0,70
4 1,92 0,126 0,000 0,000 0,126 154,750 153,800 0,800 0,950 0,19 0,65 2,46 0,84
C16 T50 51 34,18 1,46 0,050 0,000 0,000 0,050 150 0,0585 163,000 | 162,050 0,800 0,950 0,12 1,26 6,46 0,20 0,70
52 1,92 0,066 0,000 0,000 0,066 161,000 160,050 0,800 0,950 0,12 1,27 1,99 0,20
T51 52 96,80 1,46 0,142 0,000 0,050 0,192 150 0,0551 161,000 160,050 0,800 0,950 0,12 1,23 6,19 0,22 0,70
53 1,92 0,186 0,000 0,066 0,251 155,667 154,717 0,800 0,950 0,12 1,24 2,00 0,21
T52 53 98,49 1,46 0,144 0,000 0,192 0,336 150 0,1709 155,667 154,717 0,800 0,950 0,09 2,04 13,80 0,06 0,70
54 1,92 0,189 0,000 0,251 0,440 138,833 | 137,883 0,800 0,950 0,09 2,04 1,70 0,06
T53 54 98,49 1,46 0,144 0,000 0,538 0,682 150 0,0294 138,833 136,446 2,238 2,388 0,15 0,90 4,03 0,48 0,70
55 1,92 0,189 0,000 0,705 0,894 134,500 133,550 0,800 0,950 0,15 0,90 2,22 0,48
T54 55 72,92 1,46 0,107 0,000 0,892 0,999 150 0,1440 134,500 133,550 0,800 0,950 0,09 1,89 12,21 0,08 0,70
56 1,92 0,140 0,000 1,168 1,308 124,000 123,050 0,800 0,950 0,09 1,92 1,74 0,07
T55 56 53,22 1,46 0,078 0,000 0,999 1,077 150 0,1265 124,000 | 123,050 0,800 0,950 0,09 1,78 11,17 0,09 0,70
57 1,92 0,102 0,000 1,308 1,410 117,267 116,317 0,800 0,950 0,09 1,83 1,77 0,09
T56 57 95,58 1,46 0,140 0,000 1,277 1,417 150 0,0358 117,267 116,317 0,800 0,950 0,14 0,98 4,63 0,41 0,70
58 1,92 0,183 0,000 1,672 1,855 113,847 112,897 0,800 0,950 0,15 1,07 2,25 0,35
T57 58 79,64 1,46 0,117 0,000 1,417 1,534 150 0,0081 113,847 112,897 0,800 0,950 0,22 0,52 1,59 1,15 0,70
59 1,92 0,153 0,000 1,855 2,008 113,200 | 112,250 0,800 0,950 0,25 0,57 2,80 1,03
T58 59 98,95 1,46 0,145 0,000 1,629 1,774 150 0,0222 113,200 112,250 0,800 0,950 0,18 0,85 3,51 0,52 0,70
60 1,92 0,190 0,000 2,133 2,323 111,000 110,050 0,800 0,950 0,20 0,94 2,51 0,45
T59 60 85,93 1,46 0,126 0,000 2,079 2,205 150 0,0582 111,000 110,050 0,800 0,950 0,14 1,46 7,48 0,16 0,70
61 1,92 0,165 0,000 2,723 2,888 105,999 105,049 0,800 0,950 0,16 1,60 2,28 0,13
T60 61 76,32 1,46 0,112 0,000 3,692 3,804 150 0,0087 105,999 | 105,049 0,800 0,950 033 0,75 2,37 0,61 0,70
62 1,92 0,146 0,000 4,835 4,981 105,333 104,383 0,800 0,950 0,38 0,81 3,30 0,55
T61 62 13,89 1,46 0,020 0,000 5,469 5,489 200 0,0024 105,333 103,426 1,707 1,907 0,40 0,47 1,03 1,20 0,85
63 1,92 0,027 0,000 7,161 7,188 105,240 103,392 1,648 1,848 0,46 0,51 4,10 1,19
C17 T62 64 66,39 1,46 0,097 0,000 0,000 0,097 150 0,0045 137,695 136,745 0,800 0,950 0,26 0,42 1,00 1,20 0,70
54 1,92 0,127 0,000 0,000 0,127 138,833 136,446 2,238 2,388 0,26 0,42 2,82 1,20
C18 T63 65 69,12 1,46 0,101 0,000 0,000 0,101 150 0,0145 135500 | 134,550 0,800 0,950 0,19 0,66 2,41 0,82 0,70
55 1,92 0,132 0,000 0,000 0,132 134,500 133,550 0,800 0,950 0,19 0,66 2,45 0,82
C19 Te4 66 66,23 1,46 0,097 0,000 0,000 0,097 150 0,0992 123,838 | 122,888 0,800 0,950 0,10 158 9,45 0,13 0,70
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N AUTOR:
| —” DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
- Cont. Lin | Cont. Tre |Q Pontual| Q Mont. | QJus. a . Cota Cota Rec. Col. Profund. Veloc. Arr.In. K SUB-
PV ini Didmetro| Decliv. | Terreno | Coletor Vala y/D
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PVFim ini/fim | ini/fim | inizfim | inizfim | inizim | MM | (/M) 4 (m) M Vvont/ous| M| AM G bm | sy | inisiim | (sB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
57 1,92 0,127 0,000 0,000 0,127 117,267 116,317 0,800 0,950 0,10 1,62 1,84 0,13
C20 T65 67 65,17 1,46 0,095 0,000 0,000 0,095 150 0,1512 123,054 122,104 0,800 0,950 0,09 1,94 12,63 0,07 0,70
59 1,92 0,125 0,000 0,000 0,125 113,200 112,250 0,800 0,950 0,09 1,96 1,73 0,07
c2l T66 68 66,01 1,46 0,097 0,000 0,000 0,097 150 0,0545 114,600 | 113,650 0,800 0,950 0,12 1,22 6,15 0,22 0,70
60 1,92 0,127 0,000 0,000 0,127 111,000 110,050 0,800 0,950 0,12 1,23 2,01 0,21
c22 T67 69 70,66 1,46 0,103 0,000 0,000 0,103 150 0,0903 122,714 | 121,764 0,800 0,950 0,11 152 8,85 0,15 0,70
70 1,92 0,135 0,000 0,000 0,135 116,333 | 115,383 0,800 0,950 0,10 1,54 1,87 0,14
T68 70 72,15 1,46 0,106 0,000 0,103 0,209 150 0,0739 116,333 115,383 0,800 0,950 0,11 1,39 7,66 0,17 0,70
60 1,92 0,138 0,000 0,135 0,274 111,000 110,050 0,800 0,950 0,11 1,41 1,92 0,17
C23 T69 71 65,59 1,46 0,096 0,000 0,000 0,096 150 0,1052 120,300 | 119,350 0,800 0,950 0,10 1,63 9,85 0,12 0,70
72 1,92 0,126 0,000 0,000 0,126 113,400 112,450 0,800 0,950 0,10 1,66 1,82 0,12
T70 72 76,91 1,46 0,113 0,000 0,096 0,209 150 0,0962 113,400 112,450 0,800 0,950 0,10 1,56 9,25 0,14 0,70
61 1,92 0,147 0,000 0,126 0,273 105,999 105,049 0,800 0,950 0,10 1,59 1,85 0,13
C24 T71 73 72,92 1,46 0,107 0,000 0,000 0,107 150 0,0055 155,500 154,550 0,800 0,950 0,25 0,45 1,16 1,20 0,70
74 1,92 0,140 0,000 0,000 0,140 155,101 154,151 0,800 0,950 0,25 0,45 2,77 1,20
T72 74 97,64 1,46 0,143 0,000 0,107 0,250 150 0,0548 155,101 154,151 0,800 0,950 0,12 1,22 6,17 0,22 0,70
75 1,92 0,187 0,000 0,140 0,327 149,750 | 148,800 0,800 0,950 0,12 1,24 2,01 0,21
T73 75 99,74 1,46 0,146 0,000 0,341 0,487 150 0,0940 149,750 148,800 0,800 0,950 0,10 1,54 9,10 0,14 0,70
76 1,92 0,191 0,000 0,446 0,638 140,375 139,425 0,800 0,950 0,10 1,57 1,86 0,14
T74 76 70,84 1,46 0,104 0,000 0,487 0,591 150 0,1582 140,375 139,425 0,800 0,950 0,09 1,98 13,02 0,06 0,70
7 1,92 0,136 0,000 0,638 0,773 129,167 128,217 0,800 0,950 0,09 1,99 1,72 0,06
T75 77 56,25 1,46 0,082 0,000 0,591 0,673 150 0,1419 129,167 | 128,217 0,800 0,950 0,09 1,88 12,09 0,08 0,70
78 1,92 0,108 0,000 0,773 0,881 121,182 120,232 0,800 0,950 0,09 1,91 1,74 0,07
T76 78 92,21 1,46 0,135 0,000 0,774 0,909 150 0,0759 121,182 120,232 0,800 0,950 0,11 1,40 7,81 0,17 0,70
79 1,92 0,177 0,000 1,013 1,190 114,182 113,232 0,800 0,950 0,11 1,42 1,92 0,17
T77 79 77,97 1,46 0,114 0,000 0,909 1,023 150 0,0933 114,182 113,232 0,800 0,950 0,10 1,54 9,05 0,14 0,70
80 1,92 0,149 0,000 1,190 1,340 106,910 | 105,960 0,800 0,950 0,10 1,57 1,86 0,14
T78 80 98,95 1,46 0,145 0,000 1,134 1,279 150 0,0092 106,910 105,960 0,800 0,950 0,21 0,54 1,73 1,10 0,70
61 1,92 0,190 0,000 1,485 1,674 105,999 105,049 0,800 0,950 0,22 0,56 2,66 1,05
C25 T79 81 71,87 1,46 0,105 0,000 0,000 0,105 150 0,1049 146,375 | 145425 0,800 0,950 0,10 1,63 9,83 0,12 0,70
54 1,92 0,138 0,000 0,000 0,138 138,833 137,883 0,800 0,950 0,10 1,66 1,82 0,12
C26 T80 82 74,05 1,46 0,108 0,000 0,000 0,108 150 0,0585 138,833 | 137,883 0,800 0,950 0,12 1,26 6,46 0,20 0,70
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N AUTOR:
| —” DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
- Cont. Lin | Cont. Tre |Q Pontual| Q Mont. | QJus. a . Cota Cota Rec. Col. Profund. Veloc. Arr.In. K SUB-
PV ini Didmetro| Decliv. | Terreno | Coletor Vala y/D
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PVFim ini/fim | ini/fim | inizfim | inizfim | inizim | MM | (/M) 4 (m) M Vvont/ous| M| AM G bm | sy | inisiim | (sB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
55 1,92 0,142 0,000 0,000 0,142 134,500 133,550 0,800 0,950 0,12 1,27 1,99 0,20
Cc27 T81 83 70,66 1,46 0,103 0,000 0,000 0,103 150 0,0400 120,091 119,141 0,800 0,950 0,14 1,03 5,02 0,37 0,70
57 1,92 0,135 0,000 0,000 0,135 117,267 116,317 0,800 0,950 0,14 1,03 2,12 0,37
C28 T82 84 75,71 1,46 0,111 0,000 0,000 0,111 150 0,0638 111,743 | 110,793 0,800 0,950 0,12 131 6,89 0,19 0,70
80 1,92 0,145 0,000 0,000 0,145 106,910 105,960 0,800 0,950 0,12 1,32 1,96 0,19
c29 T83 85 62,36 1,46 0,091 0,000 0,000 0,091 150 0,0200 151,000 | 150,050 0,800 0,950 0,17 0,77 3,03 0,58 0,70
75 1,92 0,120 0,000 0,000 0,120 149,750 | 148,800 0,800 0,950 0,17 0,77 2,33 0,58
C30 T84 86 68,96 1,46 0,101 0,000 0,000 0,101 150 0,0844 127,000 126,050 0,800 0,950 0,11 1,47 8,43 0,16 0,70
78 1,92 0,132 0,000 0,000 0,132 121,182 | 120,232 0,800 0,950 0,11 1,49 1,89 0,15
C31 T85 87 90,15 1,46 0,132 0,000 0,000 0,132 150 0,1245 150,000 149,050 0,800 0,950 0,09 1,77 11,05 0,10 0,70
88 1,92 0,173 0,000 0,000 0,173 138,778 137,828 0,800 0,950 0,09 1,81 1,77 0,09
T86 88 59,94 1,46 0,088 0,000 0,223 0,311 150 0,0870 138,778 | 137,828 0,800 0,950 0,11 1,49 8,62 0,15 0,70
89 1,92 0,115 0,000 0,292 0,407 133565 | 132,615 0,800 0,950 011 152 1,88 0,15
T87 89 60,16 1,46 0,088 0,000 0,311 0,399 150 0,1008 133,565 132,615 0,800 0,950 0,10 1,60 9,56 0,13 0,70
90 1,92 0,115 0,000 0,407 0,523 127,500 126,550 0,800 0,950 0,10 1,63 1,84 0,12
T88 90 92,60 1,46 0,136 0,000 0,399 0,535 150 0,1447 127,500 126,550 0,800 0,950 0,09 1,90 12,25 0,08 0,70
01 1,92 0,177 0,000 0,523 0,700 114,00 | 113,150 0,800 0,950 0,09 1,92 1,74 0,07
T89 91 83,41 1,46 0,122 0,000 0,535 0,657 150 0,1091 114,100 113,150 0,800 0,950 0,10 1,66 10,10 0,12 0,70
92 1,92 0,160 0,000 0,700 0,860 105,001 104,051 0,800 0,950 0,10 1,69 1,81 0,11
T90 92 93,38 1,46 0,137 0,000 1,528 1,665 150 0,0043 105,001 103,875 0,976 1,126 0,28 0,42 1,00 1,20 0,70
62 1,92 0,179 0,000 2,001 2,180 105,333 103,476 1,707 1,857 0,32 0,45 3,07 1,20
C32 T91 93 62,39 1,46 0,091 0,000 0,000 0,091 150 0,0219 140,143 139,193 0,800 0,950 0,16 0,80 3,24 0,56 0,70
88 1,92 0,120 0,000 0,000 0,120 138,778 137,828 0,800 0,950 0,16 0,80 2,30 0,56
C33 T92 94 66,21 1,46 0,097 0,000 0,000 0,097 150 0,0151 105,999 105,049 0,800 0,950 0,18 0,67 2,48 0,79 0,70
92 1,92 0,127 0,000 0,000 0,127 105,001 104,051 0,800 0,950 0,18 0,67 2,43 0,79
C34 T93 95 58,87 1,46 0,086 0,000 0,000 0,086 150 0,1214 150,750 | 149,800 0,800 0,950 0,10 175 10,86 0,10 0,70
96 1,92 0,113 0,000 0,000 0,113 143,600 142,650 0,800 0,950 0,09 1,79 1,78 0,09
T94 96 98,74 1,46 0,145 0,000 0,086 0,231 150 0,0888 143,600 142,650 0,800 0,950 0,11 1,50 8,74 0,15 0,70
97 1,92 0,189 0,000 0,113 0,302 134,833 133,883 0,800 0,950 0,10 1,53 1,87 0,14
T95 97 66,50 1,46 0,097 0,000 0,231 0,328 150 0,0362 134,833 | 133,883 0,800 0,950 0,14 0,99 4,67 0,41 0,70
%8 1,92 0,127 0,000 0,302 0,430 132,429 | 131,479 0,800 0,950 0,14 0,99 2,16 0,41
T96 98 57,05 1,46 0,084 0,000 0,328 0,412 150 0,0952 132,429 131,479 0,800 0,950 0,10 1,55 9,18 0,14 0,70
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N AUTOR:
k ﬂ DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
PVini Cont. Lin | Cont. Tre [Q Pontual| Q Mont. [ QJus. Diametro| Decliv. A.mo%%o om_ommw Rec. Col. _U@MMQ. y/D Veloc. Arr.In. K SUB-
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PV Fim N . L L o (mm) (m/m) (m) (m) (m) ini/fim | .t A
ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim | ini/fim Mont/Jus ini/fim (m/s) ini/fim (SB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
99 1,92 0,109 0,000 0,430 0,539 127,000 126,050 0,800 0,950 0,10 1,58 1,85 0,13
T97 99 92,80 1,46 0,136 0,000 0,412 0,547 150 0,1778 127,000 126,050 0,800 0,950 0,08 2,07 14,22 0,06 0,70
100 1,92 0,178 0,000 0,539 0,717 110,500 109,550 0,800 0,950 0,08 2,07 1,70 0,06
T98 100 81,64 1,46 0,120 0,000 0,547 0,667 150 0,0655 110,500 109,550 0,800 0,950 0,12 1,32 7,01 0,19 0,70
101 1,92 0,156 0,000 0,717 0,873 105,156 104,206 0,800 0,950 0,11 1,33 1,96 0,18
T99 101 73,45 1,46 0,108 0,000 0,667 0,774 150 0,0045 105,156 104,206 0,800 0,950 0,26 0,42 1,00 1,20 0,70
92 1,92 0,141 0,000 0,873 1,014 105,001 103,875 0,976 1,126 0,26 0,42 2,82 1,20
C35 T100 102 83,36 1,46 0,122 0,000 0,000 0,122 150 0,0380 156,546 155,596 0,800 0,950 0,14 1,01 4,84 0,39 0,70
103 1,92 0,160 0,000 0,000 0,160 153,375 152,425 0,800 0,950 0,14 1,01 2,14 0,39
Ti101 103 96,13 1,46 0,141 0,000 0,122 0,263 150 0,0220 153,375 152,425 0,800 0,950 0,16 0,80 3,25 0,56 0,70
104 1,92 0,184 0,000 0,160 0,344 151,259 150,309 0,800 0,950 0,16 0,80 2,30 0,56
T102 104 97,14 1,46 0,142 0,000 0,391 0,533 150 0,0438 151,259 150,309 0,800 0,950 0,13 1,08 5,35 0,34 0,70
105 1,92 0,186 0,000 0,511 0,698 147,000 146,050 0,800 0,950 0,13 1,08 2,09 0,33
T103 105 105,58 1,46 0,155 0,000 0,617 0,772 150 0,0453 147,000 146,050 0,800 0,950 0,13 1,10 5,47 0,32 0,70
106 1,92 0,202 0,000 0,808 1,011 142,215 141,265 0,800 0,950 0,13 1,10 2,08 0,32
T104 106 64,27 1,46 0,094 0,000 0,772 0,866 150 0,0045 142,215 141,265 0,800 0,950 0,26 0,42 1,00 1,20 0,70
107 1,92 0,123 0,000 1,011 1,134 144,000 140,975 2,875 3,025 0,26 0,42 2,82 1,20
T105 107 58,39 1,46 0,085 0,000 0,866 0,951 150 0,0045 144,000 140,975 2,875 3,025 0,26 0,42 1,00 1,20 0,70
108 1,92 0,112 0,000 1,134 1,246 141,778 140,711 0,916 1,066 0,26 0,42 2,82 1,20
T106 108 93,97 1,46 0,138 0,000 1,015 1,153 150 0,0754 141,778 140,711 0,916 1,066 0,11 1,40 7,78 0,17 0,70
109 1,92 0,180 0,000 1,329 1,509 134,571 133,621 0,800 0,950 0,11 1,42 1,92 0,17
T107 109 80,01 1,46 0,117 0,000 1,153 1,270 150 0,1113 134,571 133,621 0,800 0,950 0,10 1,69 10,17 0,11 0,70
110 1,92 0,153 0,000 1,509 1,663 125,667 124,717 0,800 0,950 0,10 1,78 1,84 0,10
T108 110 96,53 1,46 0,141 0,000 1,397 1,538 150 0,0823 125,667 124,717 0,800 0,950 0,11 1,47 8,36 0,16 0,70
111 1,92 0,185 0,000 1,829 2,014 117,724 116,774 0,800 0,950 0,12 1,65 2,01 0,12
T109 111 96,00 1,46 0,141 0,000 1,662 1,803 150 0,0721 117,724 116,774 0,800 0,950 0,12 1,50 8,02 0,15 0,70
112 1,92 0,184 0,000 2,177 2,361 110,800 109,850 0,800 0,950 0,14 1,64 2,12 0,12
T110 112 38,75 1,46 0,057 0,000 1,803 1,860 150 0,0981 110,800 109,850 0,800 0,950 0,11 1,76 10,03 0,10 0,70
113 1,92 0,074 0,000 2,361 2,435 107,000 106,050 0,800 0,950 0,12 1,93 2,03 0,07
T111 113 21,21 1,46 0,031 0,000 1,860 1,891 150 0,0616 107,000 106,050 0,800 0,950 0,13 1,42 7,32 0,17 0,70
114 1,92 0,041 0,000 2,435 2,476 105,693 104,743 0,800 0,950 0,15 1,55 2,19 0,14
T112 114 27,67 1,46 0,041 0,000 1,891 1,931 150 0,0039 105,693 104,743 0,800 0,950 0,30 0,43 1,00 1,20 0,70
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N AUTOR:
| —” DATA:
CONSTRUGOES DATA DA REVISAO:
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO REDE COLETORA - BACIA 1
- Cont. Lin | Cont. Tre |Q Pontual| Q Mont. | QJus. a . Cota Cota Rec. Col. Profund. Veloc. Arr.In. K SUB-
PV ini Didmetro| Decliv. | Terreno | Coletor Vala y/D
Col Trecho . Ext. (m) | (I/s/km) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (m) e (m/s) (Pa)Vc | (m/m) BACIA
PVFim ini/fim | ini/fim | inizfim | inizfim | inizim | MM | (/M) 4 (m) M Vvont/ous| M| AM G bm | sy | inisiim | (sB)
Mont/Jus | Mont/Jus Mont/Jus
115 1,92 0,053 0,000 2,476 2,529 106,612 104,634 1,828 1,978 0,35 0,46 3,20 1,20
T113 115 22,36 1,46 0,033 0,000 1,931 1,964 150 0,0039 106,612 104,634 1,828 1,978 0,31 0,43 1,00 1,20 0,70
116 1,92 0,043 0,000 2,529 2572 107,000 | 104,546 2,304 2,454 0,35 0,46 3,21 1,20
T114 116 27,57 1,46 0,040 0,000 1,964 2,004 150 0,0039 107,000 104,546 2,304 2,454 0,31 0,43 1,00 1,20 0,70
117 1,92 0,053 0,000 2,572 2,624 106,954 104,440 2,364 2,514 0,36 0,46 3,23 1,20
T115 117 26,84 1,46 0,039 0,000 2,004 2,044 150 0,0038 106,954 104,440 2,364 2,514 0,31 0,43 1,00 1,20 0,70
118 1,92 0,051 0,000 2,624 2,676 106,991 104,337 2,504 2,654 0,36 0,46 3,25 1,20
T116 118 32,85 1,46 0,048 0,000 2,044 2,092 150 0,0038 106,991 | 104,337 2,504 2,654 0,32 0,43 1,00 1,20 0,70
119 1,92 0,063 0,000 2,676 2,739 106,924 104,213 2,561 2,711 0,37 0,46 3,27 1,20
T117 119 31,98 1,46 0,047 0,000 2,092 2,138 150 0,0037 106,924 104,213 2,561 2,711 0,32 0,43 1,00 1,20 0,70
120 1,92 0,061 0,000 2,739 2,800 107,003 104,094 2,759 2,909 0,37 0,46 3,28 1,20
T118 120 28,31 1,46 0,041 0,000 2,138 2,180 150 0,0037 107,003 104,094 2,759 2,909 0,33 0,43 1,00 1,20 0,70
121 1,92 0,054 0,000 2,800 2,854 107,700 | 103,989 3,561 3,711 0,38 0,47 3,30 1,20
T119 121 23,94 1,46 0,035 0,000 2,180 2,215 150 0,0037 107,700 103,989 3,561 3,711 0,33 0,43 1,00 1,20 0,70
122 1,92 0,046 0,000 2,854 2,900 107,368 103,902 3,316 3,466 0,38 0,47 3,31 1,20
T120 122 35,33 1,46 0,052 0,000 2,215 2,267 150 0,0036 107,368 103,902 3,316 3,466 0,34 0,43 1,00 1,20 0,70
15 1,92 0,068 0,000 2,900 2,968 106,900 103,774 2,976 3,126 0,39 0,47 3,33 1,20
C36 T121 123 87,30 1,46 0,128 0,000 0,000 0,128 150 0,0270 153,615 152,665 0,800 0,950 0,15 0,87 3,78 0,51 0,70
104 1,92 0,167 0,000 0,000 0,167 151,259 150,309 0,800 0,950 0,15 0,87 2,24 0,50
C37 T122 124 57,71 1,46 0,084 0,000 0,000 0,084 150 0,0718 151,143 150,193 0,800 0,950 0,11 1,37 7,50 0,18 0,70
105 1,92 0,111 0,000 0,000 0,111 147,000 146,050 0,800 0,950 0,11 1,39 1,93 0,17
C38 T123 125 43,65 1,46 0,064 0,000 0,000 0,064 150 0,0668 144692 | 143,742 0,800 0,950 0,11 133 712 0,18 0,70
108 1,92 0,084 0,000 0,000 0,084 141,778 140,828 0,800 0,950 0,11 1,34 1,95 0,18
C39 T124 126 86,89 1,46 0,127 0,000 0,000 0,127 150 0,0358 128,778 | 127,828 0,800 0,950 0,14 0,98 4,64 0,42 0,70
110 1,92 0,167 0,000 0,000 0,167 125667 | 124,717 0,800 0,950 0,14 0,98 2,16 0,41
C40 T125 127 84,76 1,46 0,124 0,000 0,000 0,124 150 0,0226 119,636 118,686 0,800 0,950 0,16 0,81 3,31 0,55 0,70
111 1,92 0,162 0,000 0,000 0,162 117,724 116,774 0,800 0,950 0,16 0,81 2,29 0,55
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CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

FOWF

EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE MEDICILANDIA
AGENTE FINANCEIRO:

MODALIDADE: ESGOTAMENTO SANITARIO

X

Global

AGENTE PROMOTOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA VALOR: R$ 7.082.810,70
L CONTRATADA:
CONSTRUGCOES LOCALIZAGAO: SEDE DO MUNICIPIO DE AGUA MEDICILANDIA INICIO DA OBRA:
VALOR _ DAS MESES-2008/2009
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS PESO % 1 2 3 4 5
ETAPAS (R$) % R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$
) - 80,00% 52.727,34 20,00% 13.181,84
1 Servigos Preliminares 0,93% 65.909,18
B 40,00% 995.487,15 | 30,00% 746.615,36 | 30,000 746.615,36
2 Estacédo de Tratamento de Esgoto 35,14% 2.488.717,87
; - 40,00% 111.330,59 | 30,00% 83.497,94 | 30,00% 83.497,94
3 Estagéo elevatodria de esgoto 3,93% 278.326,48
o 40,00% 55.033,50 | 30,00% 41.27513 | 30,00% 41.27513
4 Emissarios de recalque 1,94% 137.583,76
30,00% 732.316,79 | 20,00 488.211,19 | 30,00% 732.316,79 | 20,00% 488.211,19
5 REDE COLETORA DE ESGOTO 34,46% 2.441.055,95
_ 20,00% 275.353,06 | 30,00% 413.029,59 | 30,00% 413.02959 | 20,00% 275.353,06
6 LIGAGAO PREDIAL DE ESGOTO 19,44% 1.376.765,29
_ 20,00% 58.890,43 | 15,00% 44.167,83 | 15,00% 44.167,83 | 15,00% 44.167,83 | 15,00% 44167,83 |  20,00% 58.890,43
8 ADMINISTRAGAO DA OBRA 4,16% 294.452,17
SIMPLES ) . ) ) . 0
TOTAL 100,00% 708281070 | 1563% | 1107.104.03 | 21,50% | 1523.099.07 | 24,29% 1.720.711,53 | 18,56% 1.314.287,27 | 15,11% 1.070.181,67 | 4,91% 347.425,33
ACUMULADO 15.63% |  1.107.104,93 | 37,14% | 2.630.204,90 | 61,43% 4.350.916,43 | 79,99% 5.665.203,70 | 95,09% 6.735.385,37 | 100,00% 7.082.810,70
100,00%
VI - Valor do Investimento 7.082.810,70 1.107.104,93 1.523.099,97 1.720.711,53 1.314.287,27 1.070.181,67 347.425,33
Data: / /

Prefeito Municipal




PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA

AUTOR:
ENG. ANDRE CARVALLO
I: DATA:
= | 25/03/2013
CONSTRUCOES DATA DA ~
REVISAO: 15/05/2014 REVISAO: 06
EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
LOCALIZA(;AO: MEDICILANDIA/PA
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA 1
DATA: 25/03/2013
UNIDADE :
ITEM SERVICOS/MATERIAL UNID. QUANT R$ UNIT. R$ UNIT. R$ TOTAL
1 Canteiro de Obra
1.1 Servigos Preliminares
111 S-74242/001(MAR) |Barracdo da Obra e Dep6sito m?2 56 133,07 168,03 9.409,68
114 S-73822/002(MAR) [Limpeza manual do Terreno com raspagem superficial m?2 2500 0,47 0,59 1.475,00
1.15 S-74209/001(MAR) [Placas Indicativas da Obra m 6,00 296,06 373,83 2.242,98
1.1.6 Mobilizagdo/Desmobilizacdo un 2,00 26.390,76 26.390,76 52.781,52
SUB-TOTAL ITEM 1 65.909,18
2 Estacdo de Tratamento de Esgoto
2.1 Servigos Preliminares
291 S-74077/003(MAR) Locacéo das dlver§as unldade§ da estacéo de tratamento no m 292,728 281 355 1.039,18
terreno com gabarito de madeira branca.
2.2 Base da Estacéo de Tratamento
2.2.1 Movimento de Terra
= — 3
2211 | s-739620004(maR) |FSCAVAGA0 Mecanica de valas e cavas em solo de 1 me 263,46 6,27 7,92 2.086,57
categoria prufundidade até 2,00m
2912 S-74015/001(MAR) Aterro compactado mecanlcamente cotn material da m 190,27 1538 19,42 3.695,11
cava/vala com controle de pavimentagdo
Carga, transporte, descarga,espalhamento e Regularizagdo 5
2213 de Bota-Fora DMT = 5 km m 263,46 10,17 12,84 3.382,76
2.2.1.4 | S-73891/001(MAR) [Esgotamento de valas e cavas com motor-bomba hpxh 300,00 3,74 4,72 1.416,00
2215 S-5622(MAR) CR;\?:SIanzagao, nivelamento e apiloamento de fundo de me 20273 2.20 278 81378
222 Fundacdo e Estrutura
2291 S-84214(MAR) Forma plana em tabua de madeita branca p/ concreto me 131,76 35,48 44,80 5.902,85
estrutural.
2222 Desforma m?2 131,76 6,53 8,25 1.087,02
29223 $-73942/002(MAR) Fornecimento e colocacéo de armagéo p/ concreto CA kg 6.849,84 6.13 7.74 53.017,72
50/CA60
2.2.2.4 | S-73972/001(MAR) [Concreto estrutural FCK = 25 MPA m? 95,14 420,19 530,57 50.476,63
2225 S-83534(MAR)  |Lastro de concreto, fck= 15Mpa, esp.= 15 cm m3 43,9092 439,49 554,94 24.366,97
2.2.3 Fornecimento de equipamentos e pecas
REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE
(RAFA), do tipo manta de lodo, pré-fabricado em Poliéster
Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV), modelo BIO-
CONTACTOR® B-70.
Dimensdes:
Diametro ... .. 7000 mm
Altura Util ... 6020 mm
2231 Altura Total ... 6520 mm un 2,00
Inclusos: pintura externa, corriméo e escada de acesso ao
topo com guarda corpo vertical, valvulas tipo waffer com
eixo inox para descarte e demais em pvc, janela de visita
com tampa cega, barrilete imediato, valvulas para coleta de
amostra do efluente, coletor de gases e tampa superior
removivel.
FILTRO SUBMERSO AERADO, pré-fabricado em
Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro (PRFV), modelo
FSA-70, com decantador acelerado interno do tipo lamelar
de placas.
Dimensdes:
Diametro .....
Altura Util .. ) un 2,00
Altura Total .... 4490 mm
Inclusos: pintura externa, corriméo e escada de acesso ao
topo com guarda corpo vertical, valvulas tipo waffer com 1.303.158,00 1.645.497,61 1.645.497,61

eixo inox para descarte, demais em pvc, janela de visita
com tampa cega e barrilete imediato.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA

FOAF

CONSTRUCOES

AUTOR:

ENG. ANDRE CARVALLO

DATA:

25/03/2013

DATA DA
REVISAO:

15/05/2014

REVISAO:

06

EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
LOCALIZAGAO: MEDICILANDIA/PA

OBRA:
DATA:
UNIDADE :

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA 1
25/03/2013

ITEM

SERVICOS/MATERIAL

UNID.

QUANT

R$ UNIT.

R$ UNIT.

R$ TOTAL

Meio Suporte Sintético em poliestireno de alto impacto
(HIPS), modelo MSS-200, fabricante AMBIENTAL
PLAST, com éarea especifica de 265 m2/m?3

un

200,50

TANQUE DE CONTATO para desinfeccéo quimica, para
garantir um contato de 30 minutos, fabricado em Poliéster
Reforcado com Fibra de Vidro (PRFV).
Dimensdes:

Diametro 3500 mm

Altura Util 1570 mm

Altura Total ...cooovvveiiiiiee 1800 mm

un

CONJUNTO DE PREPARO E DOSAGEM DE
HIPOCAL, composto de: 01 (um) tanques de preparo com
capacidade de 500 litros, pré-fabricado em poliéster
refor¢ado com fibra de vidro (PRFV), 01 agitador
pneumatico e 01 bomba dosadora.

un

TUBOS, CONECGOES E VALVULAS, com material de
protecdo compativel com o efluente, entre os equipamentos
por nés fornecidos: reatores anaerdbios x filtros submersos
X tanques de contato, reatores anaerébios x leito de
secagem,; e tubulagdo de ar para o FSA.

un

SOPRADOR DE AR com conjunto de acessorios, vazao
de 16,23 m3/min, pressao diferencial de 6 mca, 1350 rpm,
motor elétrico de 40,0 cv e conecgéo de sucgdo, para
formag&o de bolhas finas.

un

CONJUNTOS MOTOR-BOMBA submersivel para
estagdo elevatoria, fabricante ABS ou similar, com motor
hermeticamente fechado 1P68 de 5,0 CV, 4 pélos, 1750
rpm, 60Hz, 220/380V (Trifasico), para recalque de dguas
com s6lidos em suspensdo no didmetro maximo de 65mm —
HM:14mca — Q: 66,0 m3/h. Utilizada para recalque do
efluente da estagéo elevatéria para 0 RAFA e recircular o
lodo do FSA para 0 RAFA. Sendo uma em stand-by.

un

QUADRO DE COMANDO E PROTEGCAO dos motores
elétricos dos sopradores de ar, bombas submersiveis, com
partida manual/ automética, acionamento intermitente de
bombas, alimentagéo trifasica 220/380v, 60 hz,
c/componentes Siemens, Telemechanique ou WEG,
conforme ABNT.

un

184.000,00

232.336,80

232.336,80

Servicos Especializados

Montagem dos equipamentos fornecidos e Start-up do
sistema.

un

120.000,00

151.524,00

151.524,00

Transporte dos equipamentos fornecidos até a obra o local
da Obra

un

35.000,00

44.194,50

44.195,00

2.3.3

Leito de Secagem

2.3.3.1

Movimento de terra

23311

23312

S-73962/004(MAR)

S-74015/001(MAR)

Escavagdo Mecénica de valas e cavas em solo de 1?
categoria prufundidade até 2,00m

m?3

341,00

6,27

2.700,72

Reaterro compactado mecanicamente com material da
cava/vala com controle de pavimentagdo

25,00

15,38

485,50

233.13

Carga, transporte, descarga,espalhamento e Regularizacéo
de Bota-Fora DMT =5 km

m3

411,00

10,17

5.277,24

23314

S-73891/001(MAR)

Esgotamento de valas e cavas com motor-bomba

hpxh

300,00

3,74

1.416,00

2.33.15

S-5622(MAR)

Regularizagdo, nivelamento e apiloamento de fundo de
covas

243,00

2,20

675,54

2.3.3.2

Fundacéo e Estrutura
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA

AUTOR:
ENG. ANDRE CARVALLO
I: DATA:
= | 25/03/2013
CONSTRUCOES DATA DA O
REVISAO: 15/05/2014 REVISAO: 06
EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
LOCALIZA(;AO: MEDICILANDIA/PA
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA 1
DATA: 25/03/2013
UNIDADE :
ITEM SERVICOS/MATERIAL UNID. QUANT R$ UNIT. R$ UNIT. R$ TOTAL
23321 S-83534(MAR) Concreto magro p/ umg re5|stenc'|a de 150 kg/m3 inclusive me 17,00 439,49 554,94 9.433.98
mat. e transporte. vertical. e horizontal.
23322 | S74138/002(MAR) Concreto, re5|stenC|_a a compres. de ?Ompa, inclusive mat. me 50,30 430,11 543,10 2731703
e transporte. na horizontal. e na vertical.
23323 S-84214(MAR) Formas planas em madeira branca, inclusive mat. e méo de m2 14,19 3548 44.80 635.71
obra para montagem
23324 Desforma m? 14,19 4,35 5,49 77,90
23325 | S-73942/002(MAR) Fornecimento e colocagdo de armacéo p/ concreto CA kg 4.024,00 6.13 774 31.145.76
50/CA60
Alvenaria com bloco de concreto estrtural de
- 2
2.3.3.2.6 | S-74110/001 (MAR) 0,19%0,19x0,29 m 108,00 47,92 60,51 6.535,08
93327 Fornecimento Ass'entamento e rejunte de tijolos macigos me 154,56 1865 23,55 3.639,80
5x10x12cm em leito de secagem
2333 Revestimento
23331 C_haplsco de s_uperflme de alvenaria, com argamassa de m2 220,00 4,89 6.17 1.357.40
cimento e areia trago 1:2, espessura de 1cm
23332 Reboco paulista ristico coma argamassa de cimento e areia m? 220,00 1300 16,42 3.612,40
trago 1:2, espessura de 2cm
2334 Impermeabilizagéo
23341 S-73753/01(MAR) Impermeabilizacdo de superficie de alvenaria rebocada m 110,00 52.75 66,61 7.327.10
com Iglofex
2335 Camada Suporte
23351 Fornecimento, espalhamento e nivelamento de brita N. 4 ma 33,12 76,00 95,97 3.17853
em camada de 15cm de espessura
23352 Fornecimento, espalhamento e nivelamento de brita N. 3 ma 33,12 78,00 98,49 3.261,99
em camada de 15cm de espessura
23353 Fornecimento, espalhamento e nivelamento de brita N. 1 me 33.12 87.49 11047 3.658,77
em camada de 15cm de espessura
23354 Fornecimento, espalhamento e nivelamento de areai me 22,08 47,00 59,35 1.310,45
penerada de 1,5mm em camada de 10cm de espessura
234 Urbanizacédo da area de tratamento
234.1 Cerca
Cerca com estaca premoldada em concreto armado, se¢éo
23411 | S74142/004 (AR) |duadrada 12 x 12cm, espagamento entre estacas de 2,00m, | 142,74 36,96 46,67 6.661,68
altura atil=2,10m, com 12 fios de arame farpado, inclusive
pilar de amarragao a cada 20m e blocas de fundagéo.
23412 Fornec_lmento e as'?entamento de Por't'm_es em tub(? ferro 2 13,65 67050 846,64 11.556,64
galvanizado 2 1/2" e tela malha de 1", imcluve pintura
23413 Pilares para sustentacdo dos portdes, inclusive fundagéo, 3 150 507,65 641,01 961,52
em concreto armado de fck=20 Mpa
2342 Pavimentag&o - bloco de concreto intertravado -
23421 | S-41722+5719(MAR) Compactacéo meca.nl.ca de. atgrro, inclusive fornecimento e me 241 32,66 41,24 924,19
transporte de materiais de jazidas, espessura 0,20m
23422 | s737641006(MAR) |7 2Vimentacao articulado de bloco de concreto hexagonal |, 442,74 48,33 61,03 27.020,42
sobre coxim de areia - 5 cm
23423 Tento pré-moldado 12x30x100cm m 165,73 28,50 35,99 5.964,62
2.3.4.2.4 | S-73763/004(MAR) |Sarjeta conjugada com meio-fio m 165,73 38,69 38,21 6.332,54
2343 Urbanismo
Plantio de grama tipo esmeralda em placas, incl. compra e
23431 S-85180(MAR) |arranc. no local de origem, carga, transp., desc. e preparo m2 1021,61 14,05 17,74 18.123,36
do terreno
Implantagdo de Calgada de acesso as unidades do sistema
2.3.4.3.2 | S-73892/002(MAR) [com 1,00 de largura e 6cm de espessura em concreto de 15 m? 137,72 29,53 37,29 5.135,58
MPa
2344 Esgotamento interno da area de tratamento
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA

AUTOR:
ENG. ANDRE CARVALLO
I: DATA:
= | 25/03/2013
CONSTRUCOES DATA DA X
REVISAO: 15/05/2014 REVISAO: 06
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3 ani a
23441 | s73962004(MAR) |E3cavasdo Mecanica de valas e cavas em solo de 1 m 149,93 627 792 118745
categoria profundidade até 2,00m
23442 | S74015001(MAR) |ReAIeTO compactado mecanicamente sem material da m 144,89 15,38 19,42 2.813,76
cava/vala com controle de pavimentagdo
23443 Bota-Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 6,55 1017 12,84 8410
Regularizagao
2345 Fornecimento e assentamento de tubos
23451 Fornecimento de tubos PVC vinilfort
234511 [-9819(MAR) @200 m 26,40 44,05 55,62 1.468,37
23452 Assentamento de tubos PVC vinilfort
2.3.4.5.2.1( S-73840/004(MAR) |@200 m 26,40 2,29 2,89 76,30
2.34.6 Estrutura -
Execucéo de pocos de visita em anel de concreto armado,
2.3.4.6.1 | S-73963/012(MAR) |diametro do baldo 1,00m, prof. >1,50m < = 2,50m, un 3,00 1.485,10 1.875,24 5.625,72
inclusive fornecimento de material e tampa
23462 | S74104/001 (MAR) |FXECUGA0 de caixa de inspegdo em anel de concreto un 12,00 130,29 164,52 1.974,24
armado diametro e profundidade conforme projeto
2.4 Casa de Operagéo
2.4.1 Movimento de terra
= — 3 - -
2411 $-73962/004(MAR) Es,cavagao Mecénica em solo de 12 categoria profundidade me 17,00 6.27 7.92 134,64
até 2,00m
2412 Bota—Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 44,00 1017 12,84 564,96
Regularizacdo
2.4.2 Fundacdo e estrutura
2421 S-74138/002(MAR) Concreto, re5|sten0|_a a compres. de ?Ompa, inclusive mat. me 11,70 430,11 543,10 6.354,27
e transporte. na horizontal. e na vertical.
2429 S-73972/01(MAR) Concreto magro p/ umfa resmenqa de 150 kg/m3 inclusive me 2.20 420,19 530,57 1.167.25
mat. e transporte. vertical. e horizontal.
2423 S-84214(MAR) Formas planas em madeira branca, inclusive mat. e mao de m2 61,60 3548 44.80 2.759,68
obra para montagem
2424 Desforma m2 61,60 6,53 8,25 508,20
24224 | S73042/002(MAR) Fornecimento de arnja(;ao CA 50/60 inclusive corte, kg 492,40 6.13 774 3.811,18
dobragem e colocagdo
2.4.3 Alvenaria
Alvenaria de tij. ceram. furados (10 x 20 x 20)cm, em )
2431 S-73935/001(MAR) paredes de 10cm, de superf. corrida, ate 3,00m de alt. m 64,00 30,60 38,64 2.472,96
2.4.4 Revestimentos
2441 Ch;?\plsco de superf. de concr. ou alven., c/arg. de cim. e m2 75,07 5.75 7.26 545,01
areia 1:2 esp. 1cm.
2442 | S74001/001(MAR) |REVESImento ext., de uma vez, cfarg. de cim., saibro e m2 75,07 10,87 1373 1.030,71
areia fina 1:2:8, esp. 2cm, incl. chapisco.
2443 S-74001/001(MAR) Re\_/estlmento int. de uma vez, c/arg. de cim., c.al, saibro e m2 92,07 10,87 13,73 1.264,12
areia 1:4:4:4, esp. 2cm, camurcado, excl. chapisco.
Assentamento de azulejo., excl. estes, incl. chapisco e
2444 S-6000(MAR) emboco, assent. ¢/nata de cim. comum e rejunt. c/cim. m2 8,40 20,11 25,39 213,28
branco.
24424 S-T3465(MAR) Piso cimentado, esp. l_,50m, clarg. de cim. e areia 1:3, alis. m2 99,89 18,05 22,79 2.276,49
a colher sobre base exist.
2446 1-533 Revestimento de azulejo. branco, 15 x 15cm extra. m2 8,40 13,75 17,36 145,82
2424 Esquadrias
24241 | s740671001(MaR) |?2NE\2 0@ aluminio anodizado de correr, med. 1,20 x m2 4,80 33148 41856 2.009,09
1,00m; ¢/ 2 fl. de correr.
24242 Esquadria em aluminio 1,20 x 1,00 m (vidro fixo). m2 2,40 222,37 280,79 673,90
24243 Janela de alumlnlo anc_)dlzado, tipo projetante, med. 0,60 x m2 0,50 22237 280,79 140,40
0,60m, c/ 1 painel projetante.
24.2.4.4 Veneziana em aluminio 1,00 x 1,00 m. m2 1,00 222,37 280,79 280,79
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2.42.42.4| S-84841(MAR) :)‘(’;Lammade”a maciga, tipo vva, de 80 x 2,10 m ¢/ marco de| 1,00 523,88 661,50 661,50
24246 | S-B84838(MAR) :;’;fmmade”a maciga, tipo vva, de 60 x 2,10 m c/ marco de| 1,00 406,39 513,15 513,15
2.4.2.4.7 Porta ferro, tipo vev, de 210 x 75 cm un 1,00 280,00 353,56 353,56
2.4.2.4.8 Porta ferro, tipo vev, de 145 x 75 cm un 1,00 254,00 320,73 320,73
2.4.6 Instalacdes prediais
246.1 Instalagdo de agua un 1,00 2.516,92 3.178,11 3.178,11
2.46.2 Instalagdo de esgoto un 1,00 5.5627,57 6.979,66 6.979,66
2.4.7 Cobertura
2471 $-73931/002 Madeiramento p/cobert. em telhas onduladas, em m2 3738 2060 26,01 972.25
macaranduba serrada .
2472 Cobertura horiz. em telhas de cim.-amianto, tipo calha, ¢/ m2 37,68 26,44 33,39 1.258.14
49cm de larg.
2473 Cumeeira articulada de cim.-amianto, p/telha tipo calha, m 6.23 63,05 79,61 495,97
c/49cm de larg.
2.4.8 Pinturas
2481 S-73750/01(MAR)  |Pintura c/ tinta latex pva. m2 167,14 5,89 7,44 1.243,52
2482 PlntLjra int. ou ext. sobre mad_el_ra nova, ¢/ tinta a oleo, ¢/ 2 m2 3738 12,58 15,88 503,50
demaos de acab. sobre superficie
2.4.8.3 Pintura int. ou ext. sobre ferro ¢/ tinta a 6leo brilhante. m2 28,00 8,34 10,53 294,84
2.4.9 Limpeza final
2491 S-9537(MAR) lepezg geral da obra, inclusive vidros, aparellho sanitario m2 113,82 1,08 136 154,80
e peitoril
2.4.10 Urbanizagéo
Plantio de grama tipo esmeralda em placas, incl. compra e
24.10.1 S-85180(MAR) |arranc. no local de origem, carga, transp., desc. e preparo m2 70,00 14,05 17,74 1.241,80
do terreno
2.4.10.2 | S-74147/001(MAR) |Fornecimento e assentamento de pavimento em broklete m2 59,60 40,52 51,16 3.048,88
24103 Por'tla(? de at.:esso.de ferro ga[vanlzado redon.do didmetro de m2 250 172,00 217.18 542,95
3/4", inclusive pintura com tinta ante-ferruginosa
24104 Por't'a(_) de a_cesso_de ferro gal_vanlzado redon_do diametro de m2 750 172,00 217.18 1.628,85
3/4", inclusive pintura com tinta ante-ferruginosa
2.4.11 Instalacdo eletricas. un 1,00 1.009,00 1.274,06 1.274,06
24111 Execugdo de pontos_de distribuicéo dehllhumlna(;ag e un 7.00 170,00 214,66 1.502,62
tomadas com fornecimentos dos materiais necessarios
2.4.12 Esgotamento interno da &rea de tratamento
A ani a
24121 | S73962/004MAR) |E3C2VAGE0 Mecanica de valas e cavas em solo de 1 m 21,98 6,27 792 174,08
categoria profundidade até 2,00m
24122 | S74015001(MAR) Reaterro compactado mecanlc;_amente s:em material da me 20,80 1538 19,42 403,94
cava/vala com controle de pavimentacdo
24123 Bota-Fo.ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 155 6.78 8.56 13,27
Regularizagao
2.4.13 Fornecimento e assentamento de tubos
24,131 Fornecimento de tubos PVC vinilfort
241311 [-9817(MAR) @100 m 13,35 13,59 17,16 229,09
2.4.13.1.2 I-9821(MAR) @300 m 15,00 117,77 148,71 2.230,65
2.4,13,2 Assentamento de tubos PVC vinilfort
2.4.13.2.1 | S-73840/001(MAR) |2100 m 15,00 1,78 2,25 33,75
2.4.13.2.2 | S-73840/006(MAR) (2300 m 9,53 2,80 3,54 33,74
2.4.14 Estrutura -
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Execugdo de pogos de visita em anel de concreto armado,
2.4.14.1 | S-73963/007(MAR) |didmetro 1,00m, prof. até 1,50m, inclusive material e un 2,00 1.068,22 1.348,84 2.697,68
tampa
2.4.14.2 74104001 | TXeCUGR de cabxa de inspegdo em anel de concreto un 3,00 130,29 164,52 493,56
armado didmetro e profundidade conforme projeto
SUB-TOTAL ITEM 2 2.488.717,87
3 Estacdo elevatodria de esgoto
3.1 Estacé&o elevatoria de esgoto - EE.01
3.1.1 Servicos Preliminares
3.1.1.1 S-73992/001 Locacéo da obra, com gabarito e tdbua continua e=15cm m2 144 5,59 7,06 101,66
3.1.2 Movimento de terra
= — 3
3121 $-73962/004(MAR) Escava(_;ao Mecan_lca de VE,:1|aS e cavas em solo de 1 me 627 7.92 206,95
categoria profundidade até 2,00m 26,13
Escavacdo Mecénica de valas e cavas em solo de 12 5
3122 $-83342(MAR) categoria profundidade > 2,00 <= 4,00m m 32,68 780 9.85 321,90
3123 S-74015/001(MAR) Reaterro compactado mecamca}mente s~em material da me 1538 19,42 216,92
cava/vala com controle de pavimentagdo 11,17
3124 Bota—Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e m 6.78 8,56 530,12
Regularizagdo 61,93
3125 S-5622(MAR) Regularizagdo, nivelamento e apiloamento de fundo de m2 220 278 40,03
covas 14,4
3.1.2.6 S-73891/001(MAR) |Esgotamento de valas e cavas com motor-bomba hpxh 145,6 3,74 4,72 687,23
3.1.3 Escoramento -
3.1.3.1 S-83868(MAR)  |Escoramento continuo em valas e cavas m?2 71,63 23,77 30,01 2.149,62
3.1.4 Fundacdes e estruturas -
Concreto, resisténcia a compres. de 20mpa, inclusive mat.
3141 S-74138/002(MAR) . . m3 430,11 543,10 14.120,60
e transporte. na horizontal. e na vertical. ”%
3.1.4.2 $-73972/001(MAR) Concreto magro p/ uma reS|stenc_|a de 150 kg/m3 inclusive m 420,19 530,57 1.819,86
mat. e transporte. vertical. e horizontal. 3,43
3143 | S73821001(MAR) Formas curva em tabua de pinho, inclusive mat. e méo de me 6719 84,84 11.029.20
obra para montagem 130
3.1.4.4 Desforma m?2 130 4,35 5,49 713,70
3145 S-73942/002(MAR) Fornecimento de arn?agao CA 50/60 inclusive corte, kg 5.98 755 9.147.58
dobragem e colocagdo 1211,6
315 Fornecimento de tubos, conexdes em ferro DUCTIL )
o inclusive arruelas e parafusos e acessorios
3.15.1 Tubo com flanges PN 10 g 150, L = 1040 mm. un 2,00 438,80 554,07 1.108,14
3.15.2 Curva 90° com flanges, PN 10, g 150 mm un 3,00 200,00 252,54 757,62
3.1.5.3 Tubo com flanges PN 10,g 150 mm, L = 1090 mm un 3,00 459,90 580,72 1.742,16
3.154 Junta de desmontagem g 150 mm un 3,00 850,00 1.073,30 3.219,90
3.155 Toco com flanges pn 10, g 150 mm, L = 250 mm. un 3,00 440,00 555,59 1.666,77
3.15.6 Vélvula de retengdo de dupla portinhola , PN 10, g 150 un 2,00 850,00 1.073,30 2.146,60
3.15.7 Registro Chato com flanges PN 10, g 150 un 3,00 1.560,00 1.969,81 5.909,43
3.1.5.8 Flange cego PN 10, g 150 mm. un 1,00 90,00 113,64 113,64
3.1.5.9 Té com flanges PN 10, g 150 un 3,00 300,00 378,81 1.136,43
3.1.5.10 Tubo com flanges, pn 10, g 150, L = 170 mm. un 1,00 71,73 90,57 90,57
3.15.11 Tubo c/ ponta e flanges, PN 10, g 150,L = 1.000 mm. un 1,00 404,68 510,99 510,99
3.1.5.12 Tubo pvc g 50 mm, L = 300 mm un 1,00 3,00 3,79 3,79
3.1.5.13 Valvula retentora de presséo g 150 un 1,00 12.000,00 15.152,40 15.152,40
3.15.14 cesto para coleta de mat. sélidos inclusive guia. un 1,00 500,00 631,35 631,35
3.1.6 Mantagem e assentamento de conxdes e acessorios
3.1.6.1 Mantagem e assentamento de conexdes e acessorioa un 1,00 3.418,98 4.317,14 4.317,14
3.1.7 Fornecimento de equipamentos
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Fornecimento de conjunto motor bomba submersivel para
3171 atende a seguinte nece55|d~ade, vaza,o_24,79 I/seg, HMT _ i 2,00 11.500,00 14.521.,05 20.042,10
23,00 m.c.a de para estagdo elevatoria de esgoto sanitario,
inclusive o quadro de comando para as bombas
3.1.8 Instalacdes elétricas
Execucéo e montagem de substacéo rebaxadora de tensio
3.18.1 de 45 KVA , iclusive o fornecimento de materila de un 1,00 13.000,00 16.415,10 16.415,10
construcdo e materila elétrico necessério para obra.
3182 Execugap das mstala(;oe§ elet_rlcas_ da ?Ievatorla , inclusive un 1,00 6.000,00 7.576.20 7.576,20
formnecimento de material e iluminacéo externa
SUB-TOTAL ITEM 3.1 132.625,70
3.5 Estacéo elevatoria de esgoto - EE.-ETE
3.5.1 Servicos Preliminares
3.5.1.1 | S-73992/001(MAR) [Locacéo da obra, com gabarito e tdbua continua e=15cm m2 w4 5,59 7,06 101,66
3.5.2 Movimento de terra
= — 3
3521 S-73962/004(MAR) Escava(_;ao Mecan_lca de vzfllas e cavas em solo de 1 me 6.27 7.92 206,95
categoria profundidade até 2,00m 26,13
Escavacdo Mecanica de valas e cavas em solo de 12 5
3522 $-83342(MAR) categoria profundidade > 2,00 <= 4,00m m 32,68 780 9.85 321,90
3523 S-74015/001(MAR) Reaterro compactado mecanlc‘?mente s~em material da me 1538 19,42 216,92
cava/vala com controle de pavimentagdo 11,17
35.2.4 Bota—Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 6.78 8,56 530,12
Regulariza¢do 61,93
3525 S-5622(MAR) Regularizagéo, nivelamento e apiloamento de fundo de m2 220 278 40,03
covas 14,4
3.5.2.6 S-73891/001(MAR) |Esgotamento de valas e cavas com motor-bomba hpxh 145,6 3,74 4,72 687,23
3.5.3 Escoramento -
3.5.3.1 S-83868(MAR)  |Escoramento continuo em valas e cavas m? 71,63 33,53 42,34 3.032,81
35.4 Fundacdes e estruturas -
3541 S-74138/002(MAR) Concreto, reSIStenm_a a compres. de ?Ompa, inclusive mat. me 430,11 543,10 14.120.60
e transporte. na horizontal. e na vertical. 26
35.4.2 S-73972/001(MAR) Concreto magro p/ uma reS|stenc_|a de 150 kg/m3 inclusive me 420,19 530,57 1.819,86
mat. e transporte. vertical. e horizontal. 343
3543 S-73821/001(MAR) Formas curva em tabua de pinho, inclusive mat. e mao de me 6719 84,84 11.029.20
obra para montagem 130
3544 Desforma m? 130 4,35 5,49 713,70
3545 $-73942/002(MAR) Fornecimento de arnjagao CA 50/60 inclusive corte, kg 6.13 7.74 9.377.78
dobragem e colocagdo 1211,6
355 Fornecimento de tubos, conexdes em ferro DUCTIL )
~ inclusive arruelas e parafusos e acessorios
3.55.1 Tubo com flanges PN 10 g 150, L = 1040 mm. un 2,00 438,80 554,07 1.108,14
3.5.5.2 Curva 90° com flanges, PN 10, g 150 mm un 3,00 200,00 252,54 757,62
3.5.5.3 Tubo com flanges PN 10, 150 mm, L = 1090 mm un 3,00 459,90 580,72 1.742,16
3554 Junta de desmontagem g 150 mm un 3,00 850,00 1.073,30 3.219,90
3.5.5.5 Toco com flanges pn 10, g 150 mm, L = 250 mm. un 3,00 440,00 555,59 1.666,77
3.5.5.6 Vélvula de retengdo de dupla portinhola , PN 10, g 150 un 2,00 850,00 1.073,30 2.146,60
3.5.5.7 Registro Chato com flanges PN 10, g 150 un 3,00 1.560,00 1.969,81 5.909,43
3.5.5.8 Flange cego PN 10, g 150 mm. un 1,00 90,00 113,64 113,64
3.5.5.9 Té com flanges PN 10, g 150 un 3,00 300,00 378,81 1.136,43
3.5.5.10 Tubo com flanges, pn 10, g 150, L = 170 mm. un 1,00 71,73 90,57 90,57
3.5.5.11 Tubo c/ ponta e flanges, PN 10, g 150,L = 1.000 mm. un 1,00 404,68 510,99 510,99
3.5.5.12 Tubo pvc g 50 mm, L = 300 mm un 1,00 3,00 3,79 3,79
3.5.5.13 Valvula retentora de presséo g 150 un 1,00 12.000,00 15.152,40 15.152,40
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3.5.5.14 cesto para coleta de mat. sdlidos inclusive guia. un 1,00 500,00 631,35 631,35
3.5.6 Mantagem e assentamento de conxdes e acessorios
3.5.6.1 Mantagem e assentamento de conexdes e acessorioa un 1,00 3.892,08 4.914,53 4.914,53
3.5.7 Fornecimento de equipamentos
Fornecimento de conjunto motor bomba submersivel para
3571 atende a seguinte necessnfjade, vaz,at_) 35,30 I/seg, H!\/I’T. i 2,00 16.000,00 2020320 40.406,40
9,00 m.c.ade para estacéo elevatéria de esgoto sanitario,
inclusive o quadro de comando para as bombas
3.5.8 Instalagdes elétricas
Execugio e montagem de substag&o rebaxadora de tensio
35.8.1 de 45 KVA , iclusive o fornecimento de materila de un 1,00 13.000,00 16.415,10 16.415,10
construcéo e materila elétrico necessério para obra.
35.8.2 Execuga_o das mstala(;oe§ elet_rlcas_ da glevatorla , inclusive un 1,00 6.000,00 7.576.20 7.576,20
formnecimento de material e iluminagéo externa
SUB-TOTAL ITEM 3.5 145.700,78
TOTAL ITEM 3 278.326,48
4 Emissarios de recalque
4.1 Emissario de recalque 01, da EE.1, para langamento PV XX
4.1.1 Servigos Preliminares
4112 S-85323(MAR)  |Locagdo, demarcagdo e nivelamento de eixos m 654,00 1,20 1,52 994,08
4.1.2 Movimento de Terra
Escavagdo Mecénica de valas e cavas para assentamento de
4121 S-73962/004(MAR) |rede coletora de esgoto em solo de 12 categoria m? 490,50 6,27 7,92 3.884,76
profundidade até 2,00m
4122 S-74015/001(MAR) Reaterro compactado mecanlc:fnmente c~om material da me 429,68 1538 19,42 8.344,35
cava/vala com controle de pavimentagdo
4123 Bota—Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 15,30 6.78 8,56 130,07
Regularizagio
4124 Execugdo de berco de areia m3 49,05 44,00 55,56 2.725,22
4125 S-5622(MAR) CR:\?:SIarlza(;ao, nivelamento e apiloamento de fundo de me 490,50 220 278 1.363.50
41.2.6 S-73891/001(MAR) |Esgotamento de valas e cavas com motor-bomba hpxh 150,00 3,74 472 708,00
4.1.3 Fornecimento e assentamento de tubos
Fornecimento de tubos PVC DEFOFO e conexdes Ferro
4131 .
Fundido
4.1.3.1.1 | S-74215/002 (MAR) [Tubo PVC DEFOFO0 @& 150 m 654,00 112,10 141,55 92.573,70
41312 Curva 90° @ 150 un 4,00 350,00 441,95 1.767,80
4.1.3.1.3 Ventosa triplice fungéo, g 100 un 1,00 1.280,00 1.616,26 1.616,26
41314 Té com flanges PN 10, g 150x100 un 1,00 450,00 568,22 568,22
4.1.3.15 Registro Chato com flanges PN 10, g 100 un 1,00 1.440,00 1.818,29 1.818,29
41316 Extremidade flange e bolsa, g 100 un 1,00 120,00 151,52 151,52
4.1.3.1.7 Tubo K-7 @100 m 1,00 203,00 256,33 256,33
Assentamento de tubos PVC DEFOFO e conexdes de
4132 B
Ferro Fundido
4.1.3.2.1 | S-73840/003(MAR) |Tubo PVC DEFOFO0 @& 150 m 654,00 2,03 2,56 1.674,24
41322 Curva 90° @ 150 un 4,00 35,00 44,19 176,76
4.1.3.2.3 Ventosa triplice fungéo, g 100 un 1,00 128,00 161,63 161,63
41324 Té com flanges PN 10, g 150x100 un 1,00 45,00 56,82 56,82
4.1.3.25 Registro Chato com flanges PN 10, g 100 un 1,00 144,00 181,83 181,83
4.1.3.2.6 Extremidade flange e bolsa, g 100 un 1,00 12,00 15,15 15,15
4.1.3.2.7 Tubo K-7 @100 m 1,00 20,30 25,63 25,63
414 Servigos complementares
4141 S-73682(MAR) Cadastro de rede do emissario m 654,00 0,97 1,22 797,88
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ENG. ANDRE CARVALLO
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coneTE U%C)E 25/03/2013
ere | 15/05/2014 REVISAO: 06
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LOCALIZA(;/:\O: MEDICILANDIA/PA
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA 1
DATA: 25/03/2013
UNIDADE :
ITEM SERVICOS/MATERIAL UNID. QUANT R$ UNIT. R$ UNIT. R$ TOTAL
4142 Teste Hidrostatico do emissario m 654,00 0,65 0,82 536,28
4143 Caixa de alvenaria para protecéo de ventosas e descarga un 1,00 360,00 454,57 454,57
D=1,20 x 1,50
SUB-TOTAL ITEM 4.1 120.983,88
4.5 Emissario de recalque 05, da EE.5, para lancamento ETE
44.1 Servicos Preliminares
4412 S-85323(MAR) Locacéo, demarcacdo e nivelamento de eixos m 50,00 1,20 1,52 76,00
4.4.2 Movimento de Terra
Escavacdo Mecanica de valas e cavas para assentamento de
4421 S-73962/004(MAR) |rede coletora de esgoto em solo de 12 categoria m3 37,50 6,27 7,92 297,00
profundidade até 2,00m
4422 S-74015/001(MAR) Reaterro compactado mecénicgmente c~om material da me 3285 1538 19,42 637.95
cava/vala com controle de pavimentacdo
4423 E:g:lzfirzaa;h;ﬁ =5 km, inclusive Espalhamento e me 117 6.78 8.56 10,02
4424 Execucéo de berco de areia m3 3,75 44,00 55,56 208,35
4425 S-5622(MAR) cR;\?:slarizaQéo, nivelamento e apiloamento de fundo de me 37550 220 278 10425
4426 S-73891/001(MAR) |Esgotamento de valas e cavas com motor-bomba hpxh 150,00 3,74 472 708,00
4.4.3 Fornecimento e assentamento de tubos
Fornecimento de tubos PVC DEFOFO e conexdes Ferro
4431 .
Fundido
4.4.3.1.1 | S-74215/002 (MAR) [Tubo PVC DEFOFO0 & 150 m 50,00 112,10 141,55 7.077,50
44312 Curva 90° @ 150 un 4,00 350,00 441,95 1.767,80
44313 Ventosa triplice fungdo, g 100 un 1,00 1.280,00 1.616,26 1.616,26
44314 Té com flanges PN 10, g 150x100 un 1,00 450,00 568,22 568,22
44315 Registro Chato com flanges PN 10, g 100 un 1,00 1.440,00 1.818,29 1.818,29
4.43.1.6 Extremidade flange e bolsa, g 100 un 1,00 120,00 151,52 151,52
44317 Tubo K-7 @100 m 1,00 203,00 256,33 256,33
Assentamento de tubos PVC DEFOFO e conexdes de
4432 .
Ferro Fundido
4.4.3.2.1 | S-73840/003(MAR) |Tubo PVC DEFOFO0 & 150 m 50,00 2,03 2,56 128,00
44322 Curva 90° @ 150 un 4,00 35,00 44,19 176,76
4.4.3.2.3 Ventosa triplice fungéo, o 100 un 1,00 128,00 161,63 161,63
44324 Té com flanges PN 10, g 150x100 un 1,00 45,00 56,82 56,82
4.4.3.2.5 Registro Chato com flanges PN 10, g 100 un 1,00 144,00 181,83 181,83
4.4.3.2.6 Extremidade flange e bolsa, g 100 un 1,00 12,00 15,15 15,15
44327 Tubo K-7 @100 m 1,00 20,30 25,63 25,63
4.4.4 Servigos complementares
4441 S-73682(MAR) Cadastro de rede do emissario m 50,00 0,97 1,22 61,00
4.4.4.2 Teste Hidrostatico do emissario m 50,00 0,65 0,82 41,00
4443 Csiixa de alvenaria para protegao de ventosas e descarga un 1,00 360,00 45457 45457
D=1,20 x 1,50
SUB-TOTAL ITEM 4.4 16.599,88
TOTAL ITEM 4 137.583,76
5 REDE COLETORA DE ESGOTO
5.1 Servigos Preliminares
5.1.1 $-85323(MAR)  |Locagdo, demarcagao e nivelamento de eixos m 8604,27 1,20 1,52 13.078,49
5.2 Movimento de Terra
Escavacdo Mecénica de valas e cavas para assentamento de
521 S-73962/004(MAR) [rede coletora de esgoto em solo de 1? categoria m3 6519,38 6,27 7,92 51.633,49
profundidade até 2,00m
Escavacdo Mecénica de valas e cavas para assentamento de
522 S-83342(MAR)  |rede coletora de esgoto em solo de 12 categoria , m3 1384,93 7,68 9,70 13.433,78

profundidade > 2,00m < = 4,00m
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AUTOR:
ENG. ANDRE CARVALLO
F@ DATA:
coneTE UfC)E 25/03/2013
ere | 15/05/2014 REVISAO: 06
EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
LOCALIZA(;AO: MEDICILANDIA/PA
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA 1
DATA: 25/03/2013
UNIDADE :
ITEM SERVICOS/MATERIAL UNID. QUANT R$ UNIT. R$ UNIT. R$ TOTAL
Escavacdo Mecanica de valas e cavas para assentamento de
523 S-83343(MAR)  |rede coletora de esgoto em solo de 12 categoria , m3 250,50 11,70 14,77 3.699,81
profundidade > 4,00m < = 6,00m
524 S-74015/001(MAR) Reaterro compactado mecénicamentef:om material da me 714055 1538 19,42 138.669,40
cava/vala sem controle de compactacéo
525 Bota—Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 1602,38 6.78 8.56 13.716,38
Regularizagdo
5.2.6 Execucéo de berco de areia m3 1010,20 44,00 55,56 56.126,49
5.2.7 S-5622(MAR) Regularizacdo, nivelamento e apiloamento de fundo de m2 6734,64 2,20 2,78 18.722,30
5.2.8 S-73891/001(MAR) [Esgotamento de valas e cavas hpxh 1220,00 3,74 4,72 5.758,40
5.3 Escoramento
5.3.1 S-83868(MAR) Escoramento continuo em valas e cavas m? 18240,55 33,53 42,34 772.304,93
53.2 S-83867(MAR)  |Escoramento descontinuo em valas e cavas m2 0,00 2377 30,01 R
5.4 Pavimentacéo
5.4.1 S-85366(MAR)  [Demolicdo de pavimentagdo asfaltica m2 3470,00 8,69 10,97 38.065,90
142 Demolicéo de pavimentacdo em bloco de concreto me 2184,00 12,43 15.70 34.288,80
sextavado
5.4.3 Recomposicéo de pavimentagéo asfaltica - -
5.4.3.1 S-72945(MAR)  [Imprimagdo me 3470,00 3,14 3,96 13.741,20
5.4.3.2 S-72942(MAR)  [Pintura de ligagao m2 3470,00 1,13 1,43 4.962,10
5.4.3.3 AAUQ - Fornecimento e Execucédo E =4 Cm m2 3470,00 17,30 21,84 75.784,80
Recomposicéo de pavimento pré-moldado de concreto
5.4.4 S-83694(MAR) sextavado, com reaproveitamento do material demolido, m?2 2184,00 7,10 8,97 19.590,48
inclusive base de areia
5.5 Estrutura -
551 | S-73963/007(MAR) ?;;r;ztm 1,00m, prof. até 1,50m, inclusive material e un 384,00 1.068,22 1.348,84 517.954,56
Execucdo de pogos de visita em anel de concreto armado,
55.2 S-73963/012(MAR) |diametro do baldo 1,00m, prof. >1,50m < = 2,50m, un 95,00 1.485,10 1.875,24 178.147,80
inclusive fornecimento de material e tampa
Execucéo de pocos de visita em anel de concreto armado,
55.3 S-73963/015(MAR) |diametro do baldo 1,00m, prof. >2,50m < = 3,50m, un 30,00 1.892,17 2.389,24 71.677,20
inclusive fornecimento de material e tampa
Execucéo de pocos de visita em anel de concreto armado,
5.5.4 diametro do baldo 1,00m, prof. > 3,50m, inclusive un 0,00 3.249,00 4.102,51 -
fornecimento de material e tampa
Execugdo de de terminal de limpeza ( TL ), diametro
5.5.5 150mm, profundidade igual a 1,05m, inclusive un 40,00 230,00 290,42 11.616,80
fornecimento de material e tampa
5.6 Fornecimento e assentamento de tubos
5.6.1 Fornecimento de tubos PVC vinilfort
56.1.1 1-9818(MAR) 2150 m 7399,00 28,50 35,99 266.290,01
56.1.2 1-9819(MAR) 2200 m 943,00 44,05 55,62 52.449,66
5.6.1.4 @300 m 244,00 85,00 107,33 26.188,52
5.6.1.5 @400 m 18,27 92,00 116,17 2.122,43
5.6.2 Assentamento de tubo PVC vinilfort
5.6.2.1 S-73840/003(MAR) |@150 m 7399,00 2,03 2,56 18.941,44
5.6.2.2 S-73840/004(MAR) |@200 m 943,00 2,29 2,89 2.725,27
5.6.2.3 2250 m 0,00 4,90 6,19 -
5.6.2.4 @300 m 244,00 5,40 6,82 1.664,08
5.6.2.5 2400 m 18,27 6,45 8,14 148,72
5.7 Servigos complementares
57.1 S-73682(MAR)  |Cadastro de rede de esgoto m 8604,27 0,97 1,22 10.497,21
5.7.2 Teste Hidrostatico da rede m 8604,27 0,65 0,82 7.055,50
TOTAL 5 2.441.055,95
6 LIGACAO PREDIAL DE ESGOTO
6.1 Movimento em Terra
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA

AUTOR:
ENG. ANDRE CARVALLO
F@ DATA:
coneTE U%C)E 25/03/2013
ere | 15/05/2014 REVISAO: 06
EMPREENDIMENTO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE MEDICILANDIA
LOCALIZACAO: MEDICILANDIA/PA
OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - BACIA 1
DATA: 25/03/2013
UNIDADE :
ITEM SERVICOS/MATERIAL UNID. QUANT R$ UNIT. R$ UNIT. R$ TOTAL
Escavacdo Manual de para assentamento das ligacdes
6.1.1 S-73965/010(MAR) . R R N m?3 14175 23,40 29,55 418.871,25
prediais em solo de 12 categoria, profundidade até 1,50m
6.1.2 S-72920(MAR) Reaterro d% compactado _mecénicamente com controle de m 13995,00 1128 14,24 199.288,80
compactacdo, com material da cava
6.13 Bota-Fo_ra D~MT =5 km, inclusive Espalhamento e me 234,00 6.78 8.56 2.003,04
Regularizagéo
6.1.4 S-5622(MAR) Regularizagdo, nivelamento e apiloamento de fundo de m2 1575000 278 43.785,00
valas 2,20
6.1.5 S-73891/001(MAR) |Esgotamento de valas e cavas hpxh 510,00 3,74 472 2.407,20
6.2 Fornecimento e assentamento de tubos PVC vinilfort,
) inclusive anéis de borracha
6.2.1 Fornecimento de tubo PVC-vinilfort
6.2.1.1 I-9817(MAR) 2100 m 22500,00 13,59 17,16 386.100,00
6.2.2 Assentamento de tubo PVC - vinilfort
6.2.2.1 S-73840/001(MAR) |@100 m 22500,00 1,78 2,25 50.625,00
63 Fornecimento e assentamento de pecas e conexdes PVC .
’ vinilfort, inclusive anéis de borracha
6.3.1 S-72543(MAR)  [Curva 45° PVC junta elastica Vinilfort DN 100 un 1000,00 26,87 33,93 33.930,00
6.3.2 S-72541(MAR)  [Curva 90° PVC junta elastica Vinilfort DN 100 un 500,00 16,51 20,85 10.425,00
6.3.3 S-72628(MAR) Luva de correr PVC junta elastica Vinilfort DN 100 un 500,00 9,79 12,36 6.180,00
6.3.4 I-6103(MAR)  [Selim 90° PVC junta elastica DN 150 x 100 un 1000,00 17,02 21,49 21.490,00
6.3.5 I-6098(MAR) Selim 90° PVC junta elastica DN 200 x 100 un 0,00 18,04 22,78 -
6.3.6 I-6102(MAR) Selim 90° PVC junta elastica DN 250 x 100 un 0,00 21,90 27,65 -
6.4 Servigos Complementares -
641 | S74166/001(MAR) |T}ECUGA0 e caixa de inspecio em anel de concreto un 1500,00 100,32 126,67 190.005,00
armado didmetro e profundidade conforme projeto
6.4.2 S-73677(MAR)  |Cadastro das ligages prediais m 1500,00 6,15 7,77 11.655,00
SUB-TOTAL 6 1.376.765,29
7 ADMINISTRACAO DA OBRA
71 I-2706(MAR) ENGENHEIRO OU ARQUITETO AUXILIAR/JUNIOR h 1739.13 53.13 67,0 116.678,26
DE OBRA
7.2 1-4069(MAR) MESTRE DE OBRAS h 1739,13 16,41 20,72 36.034,78
7.3 1-528(MAR) AUXILIAR TECNICO h 2608,70 19,09 24,10 62.869,57
7.4 1-2350(MAR) AUXILIAR DE ESCRITORIO 1739,13 9,07 11,45 19.913,04
7.5 1-0253(MAR) ALMOXARIFE 1739,13 10,26 12,96 22.539,13
7.6 1-10508(MAR) VIGIA NOTURNO 3478,26 8,29 10,47 36.417,39
SUB-TOTAL 8 294.452,17
TOTAL 7.082.810,70 |
Valor Total s/ BDI 5.222.156,33
BDI | 26,27% 1.860.654,37
Valor Total ¢/ BDI 7.082.810,70
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FCF CONSTRUGOES LTDA — crea: 7276EM/PA PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA—PA




TIL—-TUBO DE INSPECAO E LIMPEZA EM TUBO DE PVC

125

gl <[ <[] ~]~]~]~]w

125

PLANTA

TAMPAQ EM_FF DOCTIL
2 300mm

CONCRETO_MOLDADG "IN-LOCQ™

PEGA EM_CONCRETO
PRE-MOLDADO

TL-TERMINAL DE LIMPEZA EM TUBO DE PVC

BRITA N* 3

PREENCHIMENTD COM_AREIA

TUBA PVC COM_PONTAS
COMPRIMENTO VARIAVEL.
@NOM. VARIAVEL 100 @ 150mm

TIL DE PASSAGEM

INOM. VARIAVEL

100 a 300mm

VARIAVEL

CORTE "A-A"

125

Iy

125

PLANTA

TAMPAD EM P DGCTIL
2 300mm

CONCRETO MOLDADO_"IN-LOCO™
PEGA EM_CONCRETO
PRE-NOLDADO

BRITA N* 3

PREENCHIMENTO COM_AREIA

TUBO PVC COM_PONTAS

CURVA 90° PONTA E BOLSA

onom. 100mm (]

CORTE "B—-B~

NOTAS:

1— DIMENSOES EM MILIMETRO , EXCETO ONDE INDICADO.
2- TUBULAGAD EM PVC RIGIDD COM JUNTA ELASTICA., (NBR 7362-ABNT)

3— NAS CABECEIRAS DA REDE COLETORA SERAO UTILIZADOS TL EXCETO
ONDE HAJA CONTRIBUIGAO DE ELEVATORIA DE ESGOTO

N MEN | REVISAO (coNTEODO) ResPONSAVEL. oarm

CONSTRUCOES

WALy
PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA
% 3
Toencues!
EMPREENDINENTO / PROVETO SEDE DO MUNICIPIO DE  MEDICILANDIA N PRANGHA
SwereGo UUNGIPIO DE MEDIGILANDIA/PA ESG |
PRANCHA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ioo\oo
LIGAGDES DOMICILIARES
EScAA oATA EMISSAD OPERADOR CAD 2004 | VERSAG:
INDICADA MARGO,/2013 KMCA V=00
ENPRESA / PROVETISTA PROPRETARIC:
FCF CONSTRUGOES LTDA = crea: 727eem/pa PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA-PA




o740
o500 0070

DA BARBARA OU SMILAR

T

ANEL DE ABERTURA

TAMPAD EM P DOCTIL TIPO TD-600

T—+

012 ALTURA MAXINA=1,00m

ALTURA VARWVEL

DETALHE DA BASE P/ DIETROS 300 E 400

CORTE "A-A”

PROUEGAD 0O TAMPED

P

CONCRETO SPLES DE BAYA
RESISTENCIA (FOK DE 6,0 A 10,0NP3)

CORTE "B—B"

0,50 (MINMO)

‘CONCRETO SIMPLES DE BAXA

RESISTENCIA (FCK GE 5,0 A 10,00Pa)

_

=

10 | 10

PLANTA

POCO DE VISITA TIPO 2

81100

POCO DE VISITA COM TUBO DE

TAWPAO EN PP DOCTIL TIPO TD-600
DA BARBARA DU SMILR

0015 0,10

0015

CORTE "A-A"

#1100

010 010

PLANTA
POCO DE VISITA TIPO 1 COM DUAS ENTRADAS

gl <[ <[] ~]~]~]~]w

CORTE "A-A"

PLANTA
POCO DE VISITA TIPO 1 COM TRES ENTRADAS

CORTE "A—A”

PLANTA
DE VISITA TIPO 1 COM UMA ENTRADA

TABELA DE PV'S PARA REDE COLETORA E COLETOR TRONGO
PO | PROFUNDIDADE. DETALHES
01 | 1.90m A 1:8m | SONENTE ANES DE » 1100mrm GOM REFORGO EW GONGREIQ ARWADO|
0 LAJE DE ABERTURA EXCENTRICA

02 | 187m A 5,00 m | CHAINE VARWEL COW REFDRGO 0A LAIE QUANDD NECESSARD

o 300 m CHANINE VARUVEL

o - SONENTE UTILZADD PARA DIWETRO >300mm COM DEGRAL
NOTAS:

1— DINENSOES EM METRO, DIETRO EM MILWETRO, EXCETO ONDE INDICADO

2- 0 DETALHE DE TUBO DE QUEDA E VALIDO SOMENTE PARA DS POGOS DE VISTA TIRO 1 & 2.

3- PARA O PV TIPO 3, 0 TUBO DE QUEDA DEVERA SER EXECUTADO DIRETMENTE NA PAREDE
DE_ CONCRETO ARNACD.

N MEN | REVISAO (coNTEODO) ResPONSAVEL. oarm

CONSTRUCOES

Rt
PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA
% 3
Toeogn
EMPREENDINENTO / PROVETO SEDE DO MUNICIPIO DE  MEDICILANDIA N PRANGHA
SwereGo UUNGIPIO DE MEDIGILANDIA/PA ESG |
PRANCHA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ioo\oo
POGOS DE VISITA — PLANTAS E CORTES
EScAA ATA EWISSAD OPERADOR CAD 2004 | VERSAG:
INDICADA MARGO,/2013 KMCA V=00
ENPRESA / PROVETISTA PROPRETARIC:
FCF CONSTRUGOES LTDA = crea: 727eem/pa PREFEITURA MUNICIPAL DE MEDICILANDIA-PA




Instituto Brasi

sgritann Brarmis: Je Geograa o [anatince

s<IBGE

Indicadores | Populacdo

Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil

Sinapi e a desoneracdo da folha de pagamento

Com vistas a suprir com informagdes, de indices e custos, referentes as obras de edificacdo anteriores a 1° de abril de 2013
e, portanto, ndo contempladas pela regulamentacdo da desoneragdo da folha de pagamento de empresas do setor da
construcdo civil, o IBGE informa que o resultado do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construgdo Civil
(Sinapi) de maio seria 1,34%, caso a referida desoneracdo ndo tivesse ocorrido na vigéncia da medida proviséria 601/2012.
Esses indices, que ndo apropriam a desoneracdo, estardo disponiveis para os proximos meses no seguinte endereco
eletrénico: :Qu“\\iii.&om.og.c_.\:oBm\mmnmnwanm\_:a_nmaoqmm\u_‘mnOm\m.:mn_\qumc_ﬁmcm_mm.mzﬁa .

O Sinapi, calculado pelo IBGE em parceria com a CAIXA, que reflete integralmente a desoneragdo, apresentou variagdo de
-5,12% em maio de 2013. Esse resultado foi divulgado pelo IBGE, no dia 7 de junho de 2013, e esta disponivel em
:.QU“\\mm_mam::cﬁm:mm.wcnm.oo<.U_.\:oan.mm..»sminsoqn_mmaanHmp_a:o:n.mumwoom&cmnmnHwnu_:a_nm-:mn.o:m_-no:chﬁmo-n_s_-
varia-5-12-maio .

A desoneracdo regulamentada através da Medida Proviséria n° 601, de 28 de dezembro de 2012, tratando do calculo dos
encargos sociais, retirou os 20% relativos a contribuicdo previdencidria incidente sobre a folha de pagamento dos
empreendimentos. Em complementacéo, a Medida Provisoria n® 612, de 02 de abril de 2013, determinou que a desoneragdo
se aplica apenas as obras novas, a partir de 1° de abril, e é por esta razdo que o IBGE passa a divulgar as duas séries de
indices.

Diretoria de Pesquisas
21 de junho de 2013

reraricrifrac

wernpIrac

€ ATLAS ESCOLAR

. 0 atlas geografico
escolar na internet

BME

banco multidimensional
de estatisticas



VOLTAR PARA A PAGINA | ANTERIOR || BOAS-VINDAS

SINAPI - INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL

yas-vindas » Municipal » Programas de Desenvolvimento Urbano » SINAPI - indices da Construcao Civil
Cargos Sociais

Convénios » Relatorios de » Banco de » Banco de * Consuita
Insumos e Insumos Composigoes Publica
Composicoes

ENCARGOS SOCIAIS

Encargos

Encargos Sociais s&o os custos incidentes sobre a folha de pagamentos de salarios e tém sua origem na
CLT - Consolidaco das Leis do Trabalho, na Constituigdo Federal de 1988, em leis especificas e nas
convencdes coletivas de trabalho.

O célculo dos percentuais que incidem sobre os insumos de méo de obra do SINAPI foi realizado para
cada capital brasileira, e considerou dados regionais como rotatividade da mao-de-obra, feriados locais e
dias de chuvas, para apuracdo mais precisa.

Devido as novas regulamentacdes sobre o tema (Medidas Provisorias 601/2012 e 612/2013), conhecidas
por tratarem da "Desonerag&o da folha de pagamentos da Construg&o Civil", a CAIXA disponibiliza
relatérios de insumos e servicos com Encargos Sociais "Padréo” — contribuicio INSS sobre folha de
pagamento (20%) -, e "Desonerado” — contribuicdo sobre faturamento (2%). Cabera ao usuario a utilizagdo
do relatorio apropriado para cada caso.

Os links abaixo disponibilizam a meméria de calculo dos percentuais de encargos sociais e as planilhas de
encargos para cada Estado, diferenciadas por contemplar ou néo a desoneracao.

Ultimos relatérios

Planilha d sl I i
sociais - 0] a

Meméria de Calculo
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* N° 91, quinta-feira, 15 de maio de 2014

07/05/2014. \lgenmn 07/05/2014 a 07/05/2016. Signatdrios: Antonio
Hennigue de Carvalho Pires, CPF: 767.810.894-04 ¢ NILTON LOPES
SDSE FARIAS CPF: 121456 882-34. Processo: 25100.007048/2014-

EXTRATO TERMO DE COMPROMISSO N° TCPAC
00982014 E AI'ROVA(,AO FORMAL.
Compromntentes: Nacional de  Saide, CNPI

Fundaglio
16.989.350/0001-16, situada no SAS, Quadra 4, Bloco N, 5° andar,
em BrasilivDF e o(a) MUNICIPIO DE SANTAREM NOVO/PA,
CNPI: 05.149.182/0001-80, situado nofa) RUA FREI DANIEL SA-
MARATE - 12§, SANTAREM NOVO/PA - Objeto: Sistema de Abas-
tecimento de Agua. 1) Da Concedente: RS 2.528. 049 89 sendo qne
sobre RS 12640249 correndo n despesa & conta d
gamentdria comsignada pa CFP:. 10 512.2068 lOGDOOO UG
255000, Gestdo 36"1! confone 2014NE000440, sendo o\udo de
apostila a indi dos crédito:
tes. se houver. Data de assinatura: 07/05/7014 Vigéucia: 07/05%
2 07/0572016. Signatarios: Antonio Henrique de Carvalbio Pires, CPF:
767.810.894-04 ¢ SEI OHAZE, CPF: §27.773.738-68. Processo:
25100.007044/2014-77

EXTRATO DO TERMO DE COMPROMISSO N¢ TCPAC
011472014 E APROVAGAO FORMAL.

Compromitentes:  Fundagio  Nacional de  Sadde, CNPJ
26.989.350/0001-16, situada no, SAS, Quadra 4, Bloco N, 5° andar,

em Brasilias/DF ¢ ofa) MUNICIPIO DE BRASIL NOVO/PA, CNPJ:
34.887.950/0001-00, sitvado no(a) AV. CASTELO BRANCO - 821,
CENTRO, BRAML NOVOPA - Objeto: Sistema de Ab

nitdrio. 1) Da Concedente: R.S -177080561 sendo que, sobteRS
238.540,28 comendo a despesa & dotaghio orgamentaria con-
signada na CFP: 10.512.2068. XOGE,OOO] UG 255000, Gestiio ;62]1
conforme 014NEOOO420 sendo objeto de apostila a
respectivos e empenhos subsequentes, se houver. Data de
assmatura, 07/05i2014 Vagéucia: 07/05/2014 a 07’051’2016 Signa-
térios’ Amonio Heunique de Carvalhio Pires, CPF: 767.810.894-04 ¢
VALTER RODRIGUES PEIXOTO, CPF: 220.089 691-34. Processo:
25100.007039/2014-64

EXTRATO DO 0 DE COMPROMISSO N° TC/PAC
01012014 E APROVACAQ FORMAL.

Comyp Fuadagiio N d deSmde.CNPJ 26.989.350/0001-
16, su 1o SAS, Quadsa 4, Bloco

N, 5° andar, em Brasilia DF e
MUNI lO DE SALVATERRA/PA, CNPJ: 04.888. 5110001 10, situa-
do xn(l) RUA VITOR ENGELHARD, 123, VATER

tdesyeni
10.512.2068.10GD.0001, UG 255000, Gestho 36211,

CFP:

confotm

2014NE000458, mmum.mﬁmmuﬂ

ditos ¢ empenhos subsequentes, se houver, Data de assinatura: 07/05/2014.
Vigéucia: 07/05/2014 a 07)0512016 Smmﬁnt Hm?:e

Carvatho Pires, CPF: 767.810.894-04 ¢ VALENTIM LUCAS DE OLI-

VEIRA, CPF: 293 .686.262-00. Processo: 25100.007047/2014-19

2A - Objeto: Sistema de Abastecimento de I)Da
Rscou 104,57 sendo que. sobre RS 300.655
de

EXTRATO DO 0 DE COMPROMISSO N° TC/PAC
0096/2014 E APROVA O FORMAL.
C Nacwul de  Saide, CNPJ

de Agua_ 1) Da Concedente: RS 4.022.771,70 sendo que, sobre RS
201, 138 59 correndo a despesa & conta de dotagio orcamentiria con-
signada na CFP: 10.512.2068.10GD.0001, UG 155000 Gestlio 36211,
conforme 2014NEQ00519, sendo objﬂo de npomh # indicagio dos
respectivos créditos ¢ empenhos subsequentes, s¢ bouver. Data dc
assnatura: 07/05/2014. Vlgénem 07/05/2014 a 07/050016 Siy
térios: Antonio Heonique de Carvalbo Pires, CPF: 767.810.894
MARINA RAMOS SPEROTTO, CPF: 392.086.642-87. Proccnn
25100.007060/2014-60

EXTRATO DO DE COMPROMISSO N¢ TCPAC
012172014 E APROVACAO FORMAL.
C omitentes:  Fundagio  Nacional dc Sabde, CNPL
26.989.350/0001-16, situada no 4, Bloco N, 5* andar,
em Brasilia/DF e ofa) MUNICI 'PIO DE CHAVES/PA, CNPJ:
04.888.111/0001- 37 situado no(a) PRACA DA BANDEIRA, $/N°,
CENTRO, CHAVES/PA - Objeto: Sistema de Abastecimento de
A va. 1) Da Concedente: RS 3.084.827,54 sendo que, sobre RS
154.241,38 correndo a despesa a conta de dotagio orgamentdria con-
signada na CEP: 10.512.2068.10GD.0001, UG "5"000 Gestiio 36211,
conforme 2014NEQ00553, sendo objeto de apostila a mdicagio dos
respectives créditos e empenhos subsequentes, se houver, Data de
assmatura: 07/05/2014. Vigéncia: 07/05/2014 a 07/05/2016. Signa-
rllmu Antomo Henr: ;éuc de Carvalhio Pires, CPF: 767.810.894-04 ¢
DE BRITO LOBATO. CPF: 142.239.452-20.
Pm('cxw 15100 007067/2014-81

EXTRATO DO TE DE COMPROMISSO N°* TCPAC
012372014 E APROVACAO FORMAL
Compromitentes:  Fundagio Nacional de Samide, CNPJ:
26,989.350/0001-16, situnda no SAS, Quadra 4, Bloco N, 5 andar,
em Brasiia/DF ¢ o(a) MUNIK O DE FLORESTA DO ARA-
GUAIAPA, CNPI: 01 613 338/0001 81, situado no(a) AVENIDA
JUSCELINO KUBIST CENTRO, RESTA DO
ARAGUAIA/PA - Qb)eta Sumna de Al)lneamemo de Agua. 1) Da
Concedente: R 5.525.989 23 sendo que sobre RS 276. "9946 cor-
rendo a despesa & conta de dotac n consignada na CFP:
10.512.2068.10GD.0001, UG 253000 Ge:ﬁo 36211, conforme
2014NE000560, sendo ob;cw de apostila @ indicagio dos respecnvm
creditos e subsequentes, se houver, de aw
07/0572014. \'xgéucln 07/05/’014 a 07/05/2016. Signatirios: Anmo
Henrique de Carvatho Pires, CPF: 767.810.894-04 ¢ ALSERIO KA-
ZIMRSKI, CPF: 394 481.180-15. Processo: 25100.007069/2014-71

EXTRATO DO TE! DE COMPROMISSO N° TCPAC
0112/’014 E APROVAGAO FORMAL

mitentes:  Fundagio Nacional de Smide, CNPJ:
269 ,350/0001-16, situada no SAS, Quadra 4. Bloco N, 5° andar,
em BrasiliaDF e o(a) MUNICIPIO DE DE CANAA DOS CARA-
JAS/PA, CNPJ: 01,613.321/0001-24, mituado no(a) RUA TANCRE-
DO NEVES, §/N, CENTRO, CANAA DOS (‘ARAJAS/PA ()\;jz!nns

26.989.350/0001-16, situada 4, Bloco N, 5° andar,
em Brasihia/DF e o(a) MUNIC] lO DE DE PAU DARCO/PA, CNPJ:
34.671.016/0001-48, sitvado no(a) AV. BOA SORTE , SN, AVE-
NIDA BOA SORTB 91, lg\.Ur‘DARCO’PA - Objeto: Sistema

o RS 4.886,723,31 wﬂo

quc sobre RS ’MSJGIIM despesa & conta de dotagiio

orcamentdria consij ma CFP: 10,512.2068. lOGEOOOl uG

"55000 Gestio 36.11 conﬁotm 2014NE000428, sendo objeto de

uposuh a inds dos créditos e mbsn%uom

se houver, Data de assinatura; 07/05/2014. Vméucn 07/05/2014

a 01/05/2016 Smwinm Autonio Hennigue de Carvalho Pires, CPF:

767.810.894-04 ¢ JOSE MAURICIO DE RADE CAVALCANTI
JUNIOR, CPF: 398.247.644-53. Processo: 25100.007042/2014-88

EXTRATO DO TERMO DE. COMPROMISSO N* TCPAC
0104/20!4 E APROVACAO FORMAL
I de Saude, CNPJ

),6939350:0001 16. situada no $. Quadra 4, Bloco N, 5° andar.
em BrasiliwDF e o{a) MUNICI PI0 DE GURUPA/PA, CNPI.
04.876.397/0001-30, situado no(:) AV. SAO BENEDITO - S/N.
CENTRO, GURUPA/PA - Objefo. Sistema de Abastecimento de
1) Da Concedente: RS 5211)3769 sendo que, lobre RS

260576880«1«15\0 a despesa & conta de dotagho orgamentdria

ignada na CFP: 10.512.2068. lOGDOOOl UG 255000, Gestio 36’11
coﬂﬁnmm 2014NE000480, sendo objeto de apostila a dos.
resPectivos itos ¢ 05 subsequentes, se houver. Data de
assinatura: 07/05/2014. Vigéncia: 07/052014 a 07/05/2016. Si;
tégios: Auntonio Henrique de Carvalho Pires, CPF: 767,810.894-04 ¢
MANOEL MOACIR GONCALVES ALHO, CPF: 358.849.242-91.
Processo: 25100.00705072014-24

EXTRATO DO TERMO DE COMPROMISSO N° TCPAC
0115/2014 E APROVAGAO FORMAL.

Compromitentes:  Fundagio  Nacional Sadde, CNPIL
26.989.350/0001-16, situada no 4 Bloco N, 5° andar,
em BrasiliaDF e o{a) MUNIC] 10 DE ALMKIR.IMIPA, CNPJ:
05.139.464/0001-05, situado no(a) PRACA XIV DE JULHO, 12 .

ALMEIBJM/PA istema de E Sa-

tecimento
“sobre’ RS 95.498.09 comrendo a

26.989.350/0001- 16 M S. Quadea 4. Bloco N, S‘mdu
Brasilias/DF Mumcmo DE_AVEIRO/PA, CNP!

despesa &
menténa consignada ua CFP: )05!2."068 lOGDOOOl
Gmmu conforme 2014NE000559, sendo objeto de apostila a
mpemmuéd\m e empenhos subsequentes, s¢
de assinatwra: 07/05/2014. Vigéncia: 07/05f'010 a
07/05:2016 Signatérios: Antonio de Carvalho
767.810.894-04 ¢ OLINALDO BARBOSA DA SILVA, CPF
152.880.642.53. Processo: 25100.007068/2014-26

EXTRATO DO DE COMPROMISSO N° ‘romc
0095/2014 E APROVAGCAO FORMAL. .
Cw;}z;ummm Nacional de Saude CNPIL
26 350/0001~16, situada no SAS, 4. Bloco N, 5° andar,
a) MUNICIPIO DE SALINOPOLIS/PA, CNPJ:
05.149, 166:0001-93 situado no(a) RUA ANANIAS VI RO~

Abastecimento de Agua, 1) Da
que, sobre RS 261.428,16 correndo a
orgamentria oum?ud.l CFP:
253000, Geswlo %u‘l!:‘cmme 201

créditos e
Dafa de assinatura: 07/052014. Vigéncin: ovmfzou
a 07/05/2016. Signatirios: Amo Hmnque de Carvalho Pires, CPF:
IGI $10.894.04 ¢ PAULO HENRIQUE DA SILVA GOMES, CP¥:
892 466 402-68. Processa: 25100,

04172014-33
EXTRATO DO DE COMPROMISSO N° TCPAC
00"120]4EAFROV O FORMAL.

I de

zus‘uso/oom 16, nm.d’. SAS, Quadra 4,
/DF © ofay MUNICIPIO DE DE PRIXE BOUPA. CNPJ:

05 149.158/0001-41, situado no{a) AV JOAO GSOMBS PEDRQSA,

& conta
xos 12.2068. 10000001
4NE000425, sendo

tcs.:ebcmer

°, 500, O!ED(EB‘)I/PA Objeto: Sistema de Abaste-
cimento l)DnConcedeue R5161080519'mdoque
sobre RS §0,54026 comendo a despesa & a de dot m
menténa consy, na CFP: IOS!zIOS%IOGDOOOl UG 18

Gestio 3621! conforme 2014NE400134, sendo objeto de npmula a

créditos
ver. bah de m 07105001‘ Vigéacia: 07/05/2014 a
07/0572016. Carvalho Pires, CPF:
767.810.894. A.\’TONTO MO% \WALCANTE FILHO.

CPF: 223398 252453 Processo: 25100.007034/2014-31

DO TERMO DE COMPROMISSO N° TCPAC
omzou E APROVAGAO FORMAL.

Saide,  CNPJ:

zcsfu‘omm 16, sitvada uo Bloco N, 5 andar,

thh
em BrasiliaDF e o(a) MUNICIPIO DE PICARRA/PA. C’NPJ
01 .612.163/0001-98, sitvado no(a) AV. ARAGUAIA. S/N - CEN-
.CENTR PICARRA/PA - Objeto: Sistema de Abastecimento
Axn Da Concedente: RSl”IlBéﬂumloq\u sobre RS
99.8 Jccmndn de

A couta orgamentina con-
signada na CFP: 10.512.2068.10GD.0001, UG 5000 Gudn.’&&ﬂ
conforme 2014NEG00556, sendo jeto de lpomla a dos

sul

créditos ¢
ssvoaus: 07033014, Vighncs ATeaoe s Sos0ls
& CPF: 767, sxomﬁ‘

Hemma Carvatho Pires,
WAGNE COS' CHADO, CPF: 719.019.812-15. Processo:
25100.007641/2014-00
EXTRATO COMPROMISSO N° TC/PAC
0106/2014 B APROVAC.AO FORMAL

Nmoal de  Saide, CNPJ

CB. Obyeto:

) RS992988108 undoque sobre RS
49649405coneudo|do-pm& douquo orgamentiria con-
signada na CFP: 10.512.2068.10GE.0001, UG 255000, Gestio 36211,
conforme 2014NE000526, sendo objeto de apostila a mduﬁ dos
respectivos créditos ¢ empenhos subsequentes, se¢ houver. a de
assmatura; 07/05/2014 Vigéncia: 07/05/2014 a 07’0520]6 Si,
tanios: Antonio Hennique de Carvalho Pires, CPF: 767.810.894-
JOSE BOTELHO DOS SANTOS, CPF: 032.053.982-20. Pmceun
25100.007061/2014-12

EXTRATO TERMO DE COMPROMISSO N° TCPAC
0105‘2014 E APROVACAO FORMAL.
Nacwml de  Sagde. CNPJ

Sistema de Abastecimento de 1) Da C
1693245006 wndoque sobre R$ 84662250con‘endoadespeﬁai

o:&tm consignada na  CFP.
10 Sl“ 2068 10GD. 255000 Gestio 36211, conforme
2014NE000509, sendo ohjew de apostila a indicago dos respectivos
créditos e s subsequentes, se houver Data de lmnntum
07/05/2014. Vigéncia: 07/05/2014 a 07/05/2016. Signatérios:
HMW de Carvalho Pues, CPF: 767.810.894.04 ¢ lEO\rA GON-
CALVES DE ANDRADE. CPF; 430.615.086-00. Processo
25100.007058/2014-91

EXTRATO DO TERMO DE COMPROMISSO N* TC/PAC
009312014 E APRO\ACAO FORMAL.
meu-mes widagio Nacional ~ de CNPJI
’69 9.350/0001-16, situada no SAS, Quadra 4. Bloco N, 5° andar,
em BrasilinDF ¢ ofa) MUNICIPIO DE CONCEICAO DO ARA-

Saiide,

ws—ﬁssmooox 16, um Quadra 4, Bloco N, 5° andar,

e Brasiha/DF e ofa) MUNIEE’IO DE SANTA MARIA DAS BAR:

REIRASPA, CNPJ: 10.249.38170001-09, situndo no(s) AV. RUI

mmos»mcm SANTA DAS B S/PA
Objeto: Sisterua . 1) Da Concedente: RS

269‘935010001 16, nmndu 4, BlocoN ¥ m%la

e
TAUNPA, CNPI: 05 059 936’0001 Ol situado no(a) PRACA AL-
ClDBS PARANHOS, N, 17. CENTRO, SANTO ANTONIO DO

fm Sistema de Esgatamento Sauitdrio. 1) Da Con-
mues ,33-mdoqu,wmk.$32685032meudon
despesa A orcamentéria consi CFP:
10.512.2068. IOGE 0001_ G 255000 Gestiio 36211, cmfcme
4N80004 sendo objeto de npomh 3 dos respectivos
tos ¢ e ata de assinatura:
07/05/2014, Vigéncia: 07/05/2014 a 07/05{20]6 Sx;uawws Antonso
ique de CPF: 767810.894-04 ¢ SERGIO HI-

Henrique Pires,
DQEKI HIURA, CPF: 304.134.352-53. Processo: 25100.007052/2014-
1

180458793!eadoque »mnsm wm;&w&n

conta  de d«;&lﬁ

10.512.2068.10GD.0001, UG 255000, Gem 36211, conbme
2014NE000483, sendo objeto de apostila a ndicagio dos respectivos
créditos ¢ empenhos subsequentes, se houver Data de assinatura:
07/05/2014. Vigéucia: 07/052014 a0710512016 Signatirios: Antonio
Henrique de Carvallio Pwes, CPF: 767.810.894-04 e JOSE BAR-
BOSA DE FARIA, CPF:  136.154.592-53.  Processo:
25100.007051/2014-79

EXTRATO COMPROMISSO N* TCPAC
011312010 E APRO 0 FORMAL

Fundagio Nu:nml de  Saide, CNPI
26989350/0001-16, situada M.UNH a 4, Bloco N, 5° andar,

em Brasilia DF PPO DE MEDICILANDIAPA, C!
34 593525/0001 mndo A DOM EURICQ 1035,
CENTRO, MED! !A'PA Objeto: de

Sanitério. I)D- Conoedum RS 708281070 sendo que. sobre RS
354.140,54 comrendo con-

a despesa & de dotagfio orgams
na CFP: 1051.22068 106”50001 UG 255000, Genlnmu
conforme 2014NEQ00515, sendo objeto de womh a

respectivos créditos e empenhos subsequent se houver,
assinatura: (7/05/2014. Vigéncia: 07’05/2014 a 07/05!2016 Si

GUAIA/PA, CNPJ: 05.070.404/0001-75, sitiado no(a) TRAVVE-  EXTRATO TERMO DE COMPROMISSO N° TCPAC  tanos: Antonio ho Pires, CPF: 767 810.894-
READORA VIRGULINA COELHO, N 1145, CENTRQ, CONCEL- 012272014 E APRO\ACAO FORMAL NILSON DANIEL, 525.055.439-87. Proccuo
CAQ DO ARAGUAIARA - Objeto: Sistema de K Sa- Saide, CNP-  25100.007059/2014-35

Este d pode ser verificado no enderego el http/iwww.in govk cackacie ol D digital fe MP n* 2.200-2 de 24/08/2001, que institui »

pelo codigo 00032014051500284

Infraestrutura de Chaves Péblicas Brasileira - [CP-Brasil
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.



SIAFI2014-DOCUMENTO-CONSULTA-CONNE (NOTA DE EMPENHO)

/05/14 11:15 USUARIO :'FIMA

TA EMISSAO :30Abrl4 NUMERO : 2014NEO00515
EMITENTE : 255000 - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE - DF
STAO EMITENTE : 36211 - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE

VORECIDO  :34593525/0001-08 - MUNICIPiO DE MEDICILANDIA

XA:
SERVACAO

PLANTACAO E MELHORIA DE SISTEMAS PUBLICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO. - TC/PAC

113/14 - PA0504138571

ENTO ESFPTRES FONTE ND UGR Pl VALOR

1091 2 071503 0151000000 444042 MS01037 354.140,54
STEMA DE ORIGEM:

PO :GLOBAL MODALIDADE : NAG SE APLICA

PARO : INCISO

OCESSO : 25100.007059/2014-35  PRECATORIO :

BENEFICIADA :PA MUNICIPIO BENEF. : 589

IGEM MATER!AL

FERENCIA : NR.ORIG.TRANSF: TC/PAC0113/14

NCADO POR : 27106500100 - FERRER UG : 255000 02Mail4 09:49

1=AJUDA PF3=SAIl PF4=ESPELHO PF12=RETORNA
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