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PROCEDIMENTO SIMPLIFICADO PARA PAVIMENTACAO URBANA

I- INTRODUCAO

Este documento tem o objetivo de apresentar os elementos minimos necessarios que
devem compor o Projeto Basico de Pavimentacao de vias urbanas, executadas por meio
de transferéncias de recursos da Unido, mediante Convénios ou Termos de Compromisso,
através da Secretaria de Desenvolvimento Regional, sendo necessaria a apresentacdo do
projeto executivo junto a prestacdo de contas do objeto executado.

E definido Projeto Basico como:

“O conjunto de desenhos, memoriais
descritivos, especificacfes técnicas, orgcamento,
cronograma e demais elementos técnicos
necessarios e  suficientes a  precisa
caracterizacdo da obra a ser executado,
atendendo as Normas Técnicas e a legislagdo
vigente, elaborado com base em estudos
anteriores que assegurem a viabilidade e o
adequado tratamento ambiental do
empreendimento.

Deve estabelecer com precisao, através de seus
elementos constitutivos, todas as
caracteristicas, dimensdes, especificacdes, e as
quantidades de servicos e de materiais, custos e
tempo necessarios para execucao da obra, de
forma a evitar alteracdes e adequacBes durante
a elaboracdo do projeto executivo e realizacao
das obras. ” (IBRAOP OT - IBR 001/2006)

Conforme contido na Portaria Interministerial N° 424, de 30 de dezembro de 2016 e no
Decreto N° 5296 de 2 de Dezembro de 2004, ressalta-se a necessidade de observar as
regras e diretrizes de acessibilidade nas obras e servigos de engenharia custeados com
recursos federais.

Conforme orientacdo do Manual do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), ano de 2006, para 0 numero equivalente de operacfes de eixo
simples padrdo (N) entre 106< N< 5 = 10°, recomenda-se 0 revestimento betuminoso
com espessura minima de 5,0 cm. Neste sentido, apropriou-se a espessura de 5cm para o
pavimento de CBUQ, e nos casos de projetos com TSD em que N < 10° admite-se
revestimento de 17 = 2,5 cm.
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Ressalta-se que as orientacGes apresentadas neste documento foram elaboradas
considerando a pavimentacao em leito natural de via consolidada com drenagem de forma
superficial, necessitando da regularizacdo e compactacdo do subleito, bem como a
execucdo e compactacdo de base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente e implementacdo de drenagem de travessia urbana.

Por fim é importante informar que o projeto de pavimentacdo devera ser apresentado
juntamente com estudos e demais calculos que comprovem a adequabilidade da solucao
apresentada para drenagem.

- PAVIMENTACAO DE VIAS URBANA — ELEMENTOS MINIMOS

Todo projeto de engenharia deve apresentar elementos e informacGes necessarias e
suficientes para o pleno entendimento do servico a ser executado. Deve ser concebido
visando varios elementos dos quais destacamos: funcionalidade, adequacdo, facilidade de
construcdo, durabilidade dos componentes, conservacao e operagao.

A seguir listamos os elementos minimos que devem integrar o projeto basico para
Pavimentacdo de Vias Urbanas executadas por meio de transferéncias de recursos da
Unido, por intermédio da Secretaria Regional de Desenvolvimento (SDR).

A. ESTUDOS TECNICOS PRELIMINAR
Os estudos preliminares necessarios a elaboracdo do projeto bésico de engenharia, séo:
Estudos topogréficos, estudos de tréfego, estudos geoldgicos, estudos geotécnicos,
estudos hidrolégicos, gabaritos em largura e altura e outros condicionantes que sejam
relevantes para concepcao do projeto. Atentar para as recomendacdes estabelecidas nas
normas pertinentes. Os estudos devem conter identificacdo do responsavel técnico e
assinatura.

Obs.: Para os casos em que for adotado o0 “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” 0s estudos técnicos preliminares poderdo ser dispensados nos
casos em que a pavimentacao serd executada em via de leito natural j& consolidada, onde,
sera executado a regularizagdo e compactacéo do subleito de até 20 cm de espessura, bem
como, para uma maior seguranca, a execucao de reforco da sub base e/ou base incluindo
compactacdo com solo estabilizado granulometricamente, podendo adotar uma espessura
maxima de 15cm e minima de 10cm conforme recomendacdo do Manual de
Pavimentacdo do DNIT, ando de 2006.

Visando a drenagem dos trechos pavimentados, previu-se no Procedimento Simplificado
a execucdo de drenagem superficial e de travessia urbana, sendo composta por meio fio,
sarjeta, boca de lobo simples, poco de visita e galerias de concreto com didmetros de 400
e 600 mm.
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Caso ndo seja utilizado todos os componentes mencionados acima, sera necessario a
apresentacdo de uma justificativa técnica.

B. MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO

O memorial de dimensionamento deve ser apresentado com indicacdo clara do modelo
de célculo adotado para concep¢do do projeto. Sendo necessario indicar as formulas
utilizadas e apresentar as referéncias bibliograficas de forma precisa e completa, quando
for pertinente.
Modelo de dimensionamento de Pavimento Flexivel, conforme manual do DNIT de 2006,
Método do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER):

1) Determinacdo do CBR — Capacidade de Suporte do Subleito e dos materiais

2)

3)

constituintes dos pavimentos

Determinacdo do Volume médio de veiculos

V,[2+(P=1)t/100]
2

Vm=

V = Volume inicial do trafego
P = Periodo de projeto
T = Taxa de crescimento anual

O pavimento é dimensionamento em funcdo do nimero equivalente de operacgdes
de eixo simples padrdo (N), definido durante no periodo de projeto, a partir da
formula:

N =365=V_ =P« (FC)=(FE)*(FR)

Vm = Volume diario médio de trafego no sentido mais solicitado, no ano médio
do periodo de projeto;

P = Periodo de projeto ou vida dtil, em anos;

FC = Fator de carga ou Fator de operacdes de carga - Um numero que, quando
multiplicado pelo nimero de eixos que operam, resulta no nimero de eixos
equivalentes ao eixo padréo.

FE = Fator de eixo — Fator que transforma o trafego em um numero de veiculos
padrdo no sentido dominante, em nimero de passagens de eixos equivalentes,
conforme a expresséo:
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FE= 2,24 23 344 tn
= — % # .
100 100 100

* N

P2 = Porcentagem de veiculos de 2 eixos;
P3 = Porcentagem de veiculos de 3 eixos;
Pn = Porcentagem de veiculos de n éxitos
P2 +P3+ ...+ Pn=100%

FR = Fator climatico regional — Pode ser adotado em acordo com o volume de
chuva anual

Altura média anual de chuva (mm) Fator climatico regional (FR)
Até 800 0,7
De 800 a 1500 14
Mais de 1500 1.8

FV = Fator de veiculo.
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Para o calculo de F.C e F.V, é necessario conhecer a composicao de trafego. Para
isto, é necessario fazer uma contagem do tr&fego na estrada que se esta
considerando, estudando-se um certo volume total do trafego, Vt (para o periodo
de amostragem). Faz-se contagem do numero total de eixos n, e pesam-se todos
esses eixos, conforme abaco a seguir:

TRIPLO DUPLO

. [ LTI T T |

28 4 4
26 EIXOS EM TANDEM

. 7 pd
20 / r/
7
16
14
LI . . AT A

AN

(= S - = =)

i Lt
gt
=

0,0001 0,001 0.01 01 10 10 100 1000

Carga por eixo em tonelada

B 11 AT 1 1 1)

13 EIXOS SIMPLES

12
]

| Lt

on A D
1

0,0001 0,001 0,01 0.1 10 10 100 1000

Tem-se n = Vit x (F.E), donde, F. E = %

A partir dos dados de pesagem, organiza-se uma tabela, conforme apresentada a seguir,
agrupando-se os diversos eixos por intervalos de carga, representados pelo seu ponto
central:

n (2) (3) (4)

percentagem Fator de equivaléncia Fator de operagoes

Eixos Simples (t)

Eixos tandem ()

Os valores da coluna 3 — Fator de equivaléncia, sdo obtidos a partir do abaco. Os valores
da coluna 4 — Fator de operac6es, sdo resultantes dos produtos dos valores da coluna 2 —
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Porcentagem, pelos da coluna 3 — Fator de equivaléncia. O somatorio dos valores da
coluna 4 — fator de operacg0es, representa o produto 100 x (F.C), isto é, Equivaléncia =100
F.C, sendo assim:

FC - Equivaléncia
- 100

A espessura minima de revestimento Betuminoso deve ser adotada com base no
numero N, conforme tabela a seguir:

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N<10® Tratamentos superficiais betuminosas

10% N < 5 x 10° |Revestimentos betuminoses com 5,0 em de espessura

5 x 10°< N < 107 |Concreto betuminose com 7,5 cm de ESpEssUra

107< N £ 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N=>5x10" Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

4) Determinar os coeficientes de equivaléncia estrutural K para os diferentes
materiais constitutivos do pavimento

Componentes do pavimento Coeficiente K
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracdo 1,20
Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia 8 compressao

a 7 dias, superior a 45 kg/cm

1,70
Idem, com resisténcia & compressdo a 7 140
dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm .

1,20

Ildem, com resisténcia a compressdo a 7

dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/cm

5) Uma vez definidos os parametros N e CBR do subleito, pode-se dimensionar o
pavimento através do abaco e das inequacdes:
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H, = 77,67 . N °** . CBR ***

— Revestimento: KR

RKgr+BKg = Hzp — Base: KB
RKgr+BKg+hyy Ks 2 H, - Sub-base: KS
RKg+BKg+hzg Ks +h, Kger= Hin, - Reforgo: KRef

as espessuras de base (B), sub-base (hz) e refor¢co do subleito (hy),

Figura 43 - Determinacao de espessuras do pavimento
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O Abaco apresentado fornece a espessura total do pavimento, em funcéo de N e de I.S.
ou C.B.R.; a espessura fornecida por este grafico é em termos de material com K = 1,0,
isto €, em termos de base granular. Entrando-se em abscissas, com o valor de N, procede-
se verticalmente até encontrar a reta representativa da capacidade de suporte (I.S. ou
C.B.R.) em causa e, procedendo-se horizontalmente, entéo, encontra-se, em ordenadas, a
espessura total do pavimento.
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A simbologia utilizada no dimensionamento do pavimento, Hm designa, de modo geral,

a espessura total de pavimento necessario para proteger um material com C.B.R. ou I.S.
=m, etc.; hn designa, de modo geral, a espessura de camada do pavimento, com C.B.R.

ou L.S. =n, etc.

Mesmo que o C.B.R. ou I.S. da sub-base seja superior a 20, a espessura de pavimento
necessario para protegé-lo € determinada como se este valor fosso 20 e, por esta razéo,
usam-se, sempre, 0s simbolos Hzo’ h20 para designar as espessuras de pavimento sobre a

base e da sub-base respectivamente.

Figura 44 - Dimensionamento do pavimento

Hn H20

Hm

Para os casos em que N < 10° admite-se o Tratamento Superficial Duplo (TSD), aonde
as camadas regulares ou reperfilamento, devem ter a espessura por camada de até 1,5 x a
dimensdo do maior agregado componente do trago, sendo assim, para 0s casos do
“Procedimento Simplificado Para Pavimenta¢do Urbana” em que ird ser utilizado Pedra
Britada N° 2 sua camada de revestimento serd de 1” = 2,5 cm.

Para os casos de N < 5x 10° em que se optar adotar bloco sextavado, sera utilizado
blocos de 25 x 25 com espessura de 10 cm e resisténcia caracteristica de 35 MPA, de
acordo com a IP — 06/2004 da Prefeitura de Séo Paulo.

Salienta-se que 0 uso desse documento ndo dispensa a consulta das normas,
complementacdo dos calculos, execucdo de sondagens e realizacdo dos ensaios
laboratoriais, para que seja realizado um projeto que vise sempre 0 melhor desempenho
tanto do pavimento quanto para o usuario, gerando assim, conforto, seguranca e
otimizando custos.

Obs.: Para os casos em que for adotado 0 “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” o memorial de célculo de dimensionamento poderd ser
dispensado. Ressalta-se que as orientacdes contidas no Procedimento Simplificado
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referem-se a pavimentacdo em via de leito natural consolidada e com drenagem existente
de forma predominantemente superficial, necessitando da execucéo, a regularizagéo e a
compactacao do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a execu¢do e compactacdo
da base e ou sub base com solo estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada
uma espessura minima de 10 cm e maxima de 15 cm, conforme Manual de Pavimentagéo
do DNIT, ano de 2006 e implantacdo do sistema de drenagem de travessia urbana.

C. ESPECIFICAGOES TECNICAS
O memorial de especificacBes técnicas consiste na descricdo detalhada do objeto
projetado, na forma de texto, em que sdo apresentadas as solugdes técnicas adotadas,
necessarias ao pleno entendimento do projeto, complementando as informacg6es contidas
nos desenhos. Devera descrever os metodos construtivos; a forma de obtencdo dos
materiais (aquisicdo comercial, jazida, etc.); distancias de transporte; sequéncia das
etapas/fases de cada meta, etc.
Assim sendo, espera-se que 0 mesmo contemple em seu escopo, N0 minimo o que se
segue:
a) Apresentacdo do municipio;
c) Apresentacdo do objeto;
d) Justificativa da obra e dos elementos adotados para a confecgé@o do Projeto;
e) Descricéo dos elementos encontrados no Projeto de Pavimentacédo e de drenagem.

O modelo para elaboragédo segue no Anexo |I.

Obs.: Para os casos em que for adotado o0 “Procedimento Simplificado Para
Pavimentag¢do Urbana” 0o memorial de calculo de dimensionamento podera ser
dispensado. Ressalta-se que as orientagcdes contidas no Procedimento Simplificado
referem-se a pavimentacdo em via de leito natural consolidada e com drenagem de forma
superficial, necessitando da execucao, a regularizacao e a compactacao do subleito de até
20 cm de espessura, bem como a execucao e compactacdo da base e ou sub base com solo
estabilizado granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm
e maxima de 15 cm, conforme Manual de Pavimentacdo do DNIT, ano de 2006 e
implantacdo do sistema de drenagem de travessia urbana.

D. PECAS GRAFICAS/ CROQUIS DE LOCALIZACAO DA OBRA E
ESQUEMATICOS DMT/ RELATORIO FOTOGRAFICO
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Pecas Graficas: Formam uma representacdo grafica do objeto a ser executado, elaborada
de modo a permitir sua visualizacdo em escala adequada, demonstrando formas,
dimensGes, funcionamento e especificacdes, perfeitamente definida em plantas, cortes,
elevacdes, esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

As pecas graficas devem ser apresentadas em escalas adequadas, devendo conter todos
o0s elementos necessarios a plena execucao da obra (ver IBRAOP OT — IBR 001/2006 -
Tabela 6.3 — Pavimentacdo Urbana) e deve manter compatibilidade com os célculos do
dimensionamento e com o memorial descritivo.

Mapa e/ou croqui de localiza¢é@o das obras: mapa, croqui ou planta de situagédo com a
indicacdo dos principais pontos de referéncia de forma que possa ser possivel
compreender onde se localiza a area de intervencdo em relacdo a &rea urbana. Devem
constar no documento as coordenadas geograficas do local (longitude e latitude ou UTM).
Croquis esquematicos com distéancias médias de transporte e bota fora de materiais:
Croqui com localizacdo das jazidas de material usado na obra e areas de bota fora, para
que seja possivel identificar as distancias consideradas para orgamentacao do transporte
de materiais. Indicar coordenadas geogréficas.

Relatorio fotografico: deve conter fotos atualizadas com legendas e assinatura do
responsavel técnico. As fotografias devem permitir a visualizag¢do do atual estado do local
onde serd realizada a obra. Destacar pontos relevantes citados nos estudos preliminares,
destacar pontos de inicio e fim das intervenc@es. Inserir coordenadas nas Fotos.

Obs.: apresentar pelo menos uma foto de cada logradouro a ser pavimentado, devendo a
foto ser referenciada com o nome do mesmo e a data da imagem. Fica a critério do
projetista a apresentacao de mais fotos de pontos que 0 mesmo julgar relevante

O modelo para elaboragédo segue no Anexo II.

E. MEMORIA DE CALCULOS DE QUANTITATIVOS DA PLANILHA
ORCAMENTARIA

O memorial de célculo de quantitativos fisicos deve conter a demonstracdo dos calculos
que foram realizados para se chegar as quantidades contidas na planilha de orcamento e
em conformidade com as plantas do projeto, seguindo a mesma numeracgdo do orcamento.
Todos os itens da planilha orcamentaria devem ser englobados. Destacar unidades das
dimensdes consideradas nos célculos.
Para os itens ndo encontrados na tabela de referéncia principal, devera ser apresentada
também a descri¢do da metodologia empregada para defini¢cdo dos seus custos unitarios.

O modelo para elaboracdo segue no Anexo llI.

F. PLANILHA ORCAMENTARIA COM E SEM DESONERACAO / E
CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO

1) A planilha orgcamentéaria sintetiza o orgamento e deve conter, no minimo as

seguintes colunas: item, codigo de referéncia SINAPI/SICRO, discriminacdo dos
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servigos, unidade, quantitativos, custos unitarios (limitado conforme Decreto N°
7.983, de 8 de Abril de 2013) e custo total de cada servigo. No final da planilha, deve
ser apresentado custo total da obra e preco final, apds aplicacdo do o BDI. O cabecalho
deve conter as informacdes do objeto conveniado, BDI (diferenciado para insumo e
servigo), més / ano da planilha de referéncia SINAPI/SICRO, em conformidade com
o0 Estado onde sera executada a obra.

O modelo para elaboragdo segue no Anexo V.

OBS.: Solicita-se a apresentacdo de dois orcamentos com precos unitarios com
desoneracdo e sem desoneracdo e seus respectivos valores de BDI.

1) Cronograma fisico-financeiro: detalhado de forma a mostrar a sequéncia das
atividades constantes na planilha orcamentaria ao longo do tempo, bem como os
respectivos desembolsos planejados, com informacdes e assinatura do responsavel
técnico.

G. COMPOSICAO DO BDI

Devera apresentar a composicao do BDI de acordo com as orientagdes dos 6rgdos de
controle (Acordao N° 2622/2013 TCU Plenério), com BDI diferenciado para insumos e
servicos. Em funcdo das mudancas na legislacdo, referente a desoneracdo (CPRB) de
4,5%, conforme Lei 13.161/2015, o Convenente devera apresentar dois orgamentos para
analise: a) Preco referéncia sem desoneragdo e BDI do acorddo 2622/2013: 20,97%; b)
Preco de referéncia com desoneracdo e BDI do acorddo 2622/2013 considerando a
desoneracao de 4,5%: 27,03%. Conforme orienta¢do do TCU na analise dos custos devera
ser escolhida a planilha de orcamento com preco mais vantajoso para a administracdo
publica.

Valores do BDI (%)
Tipo de Obra Médio Acérdao
N Desonerado
nao desonerado
Construg&o de Rodovias e Ferrovias 20,97 27,03
Aquisi¢do de materiais e equipamentos 14,02 14,02

Obs.: Para os casos em que for adotado o “Procedimento Simplificado Para
Pavimentagdo Urbana” a composi¢do do BDI podera ser dispensada. Ressalta-se que as
orientagdes contidas no Procedimento Simplificado referem-se a pavimentagdo em via de
leito natural consolidada e com drenagem de forma superficial, necessitando da execucao,
a regularizacdo e a compactagdo do subleito de até 20 cm de espessura, bem como a
execucdo e compactacdo da base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente, podendo ser adotada uma espessura minima de 10 cm e maxima de
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15 cm, conforme Manual de Pavimentacdo do DNIT, ano de 2006 e implantacdo do
sistema de drenagem de travessia urbana.

DOCUMENTOS ADICIONAIS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Declaracdo — Adesdo ao Procedimento Simplificado de Pavimentacédo Urbana:
Apresentar declaracdo de adesdo ao procedimento simplificado de pavimentacdo
urbana, bem como comprometendo-se a entregar 0s documentos necessarios.

O modelo para elaboragéo segue no Anexo V.

Documento de dominio publico da area (ou declaracao) registrado em cartorio:
deve ser apresentado documento de comprovacdo do exercicio pleno dos poderes
inerentes a propriedade do imovel (incluindo as vias de acesso), conforme legislacédo
vigente, como escritura publica, termo de doacdo, decreto de desapropriacdo
(devidamente registrado em cartorio de registro de imoveis) ou declaragcdo de dominio
publico.

O modelo para elaboracédo segue no Anexo VI.

Licenciamento ambiental (ou dispensa): Devera apresentar Licenca Ambiental, ou
respectiva dispensa, emitida pelo 6rgdo ambiental competente, nos termos da Lei n°
6.938, de 1981, da Lei Complementar n° 140, de 2011, e da Resolucdo Conama n°
237, de 1997.

Outorga do uso da agua / autorizacgdo prévia (ou dispensa): Outorga do Direito de
Uso dos Recursos Hidricos e/ou Licenca para Construcdo de Obra Hidrica, ou
respectiva dispensa, emitida pelo 6rgao de recursos hidricos competente, nos termos
da Lei n®9.433, de 1997.

ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica (projeto, orcamento e de
fiscalizacdo): Anotacdo de Responsabilidade Técnica do profissional autor dos
projetos (ART de Projeto), do responsavel pela elaboracdo do orcamento (ART de
Orcamento) e de profissional indicado para fiscalizacdo da execucdo das obras do
convénio (ART de Fiscalizacdo). Destaca-se que nas ART’s deve ficar claro a
vinculagdo ao projeto em questdo compatibilizando os quantitativos e valor
conveniado. Pode ser apresentada uma Unica ART se as atribui¢cbes acima
mencionadas forem referentes ao mesmo profissional.

Declaracéo de compatibilidade dos quantitativos da planilha e dos precos com o
SINAPI: Devera apresentar uma declaracdo expressa, do profissional responsavel
pela autoria da Planilha Orcamentaria e do Memorial de Célculo dos Quantitativos
Fisicos, informado que ha compatibilidade dos quantitativos e dos custos constantes
na Planilha Orcamentéria com os quantitativos do projeto de engenharia e 0s custos
da planilha de referéncia utilizada (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices
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da Construcdo Civil — SINAPI ou SICRO2 - Sistema de Custos Rodoviarios do
DNIT). Devera ainda constar o nimero do Convénio, objeto e nome do Concedente.

O modelo para elaboragéo segue no Anexo VII.

7) Declaracéo de indicacdo do engenheiro fiscal da obra: Apresentar uma declaragéo
designando o profissional habilitado (engenheiro) em concordancia com a Anotacao
de Responsabilidade Técnica — ART de fiscalizagdo. A declaracdo deve ser assinada
pelo Prefeito do Municipio e também pelo profissional indicado.

O modelo para elaboragéo segue no Anexo VIII.
8) Declaracéo - Informacdo Técnica: Apresentar declaracdo que indique a existéncia
de rua ndo pavimentada de leito natural ja consolidada, e que ndo apresenta solos ruins

ou improprios.

O modelo para elaboracédo segue no Anexo IX.
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ANEXO | - ITEM C MEMORIAL DE ESPECIFICACOES TECNICAS

Segue a baixo o Memorial de Especificacfes Técnicas do Procedimento Simplificado
Para Recapeamento em CBUQ:

APRESENTACAO

O presente memorial de especificacbes técnicas destina-se a RECAPEAMENTO DE
VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE NOVA IPIXUNA DO PARA, cujo objeto
TERRAPLANAGEM, PAVIMENTAQAO ASFALTICA E SINALIZAQAO
HORIZONTAL E VERTICAL EM VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE NOVA
IPIXUNA-PA.

» Av. Tocantins — extensdo de 1538 m x 6,50 m de largura (9997,0 m?)
TRECHO: Entre Rod. PA 150 e Estrada Para Jacunda
» Trav. Cachoeira do Taquari — extenséo de 1320 m x 6,00 m de largura (7920,0
m?2)
TRECHO: Entre Rod. PA 150 até R. Otelino Soares
AREA TOTAL: 17917 m?

Para o dimensionamento do pavimento, fez-se trés importantes estudos que auxiliam
como base do projeto executivo.

1. Estudo do subleito das areas onde sera executado o pavimento, foi feito de forma
visual e expedita, indicando ser um pavimento de leito natural consolidado. Em
funcdo da implementacdo de um novo pavimento, por questdes de seguranca, serd
executado a regularizacdo e compactacdo do subleito de até 20 cm de espessura,
bem como a execucdo e compactacéo da base e ou sub base com solo estabilizado
granulometricamente, podendo adotar uma espessura maxima de 15 cm e minima
de 10 cm conforme Manual de Pavimentacdo do DNIT, ando de 2006. (Nao sendo
estd a situacdo, deverd a prefeitura apresentar os estudos de caracteriza¢do do
subleito).

2. Auvaliagdo do tipo e volume de trafego que ira utilizar o pavimento. Realizada a
identificacdo do tipo de via, e a partir dela determinado o volume de trafego de
acordo com a classe de uso do pavimento (por exemplo: vias de complemento
costumam ter o volume maior de automdveis e eventualmente caminhdes, por
isso podem ser consideradas de trafego médio.).

3. Avaliacdo da acessibilidade foi feita com base nas normas NBR 9050 e NBR
16537, onde € possivel se dimensionar o piso tatil (rampa de acessibilidade), os
espagos e equipamentos urbanos adequados afim de promover a integracdo dos
acessos.
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PROCEDIMENTOS PARA EXECUCAO

Placa de Obra

A placa identifica a obra. O seu investidor, o agente publico responsavel pela obra,
empresa executora dos servicos, o preco do investimento e o responsavel técnico,
utilizada placa em aco galvanizado. Padrao Caixa, com dimensdes de 2m de largura e 3m
de extensdo, devendo conter marca do Governo Feral, Nome da Obra, Informacdes da
Obra e Assinaturas.

O Manual de Uso da Marca do Governo Federal — Obras, disponivel no site
http://www.secom.gov.br/orientacoes-gerais/publicidade/manual-de-uso-da-marca-do-
governo-federal-obras.pdf”, tem por objetivo, orientar a padronizagdo de placas e
adesivos indicativos de obras financiadas pelo Governo Federal, por meio de seus 6rgaos
e entidades.

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes
e demais orientacGes contidas neste manual. Elas deverao ser confeccionadas em chapas
planas, metélicas, galvanizadas, em material resistente as intempéries. As informac6es
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacao nas placas.
Quando isso nao for possivel, as informacGes deverao ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-
se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo
ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento
ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagcdo. Recomenda-se que as placas
sejam mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a integridade do padréao
das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras.

As placas deverdo ser apresentadas, conforme exemplo abaixo:
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Valor total da obra: RS 5.250.000,00

GO VERNO FEDLR KN

IMPLANTAGAO DE PAVIMENTAGAO EM
. DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE
XOOKXKXXXX / XX.

Objeto: Implantagdo de pavimentagido em diversas ruas
do Municipio X000000x fXX.

c Agentes participantes: Ministério da Integracdo Nacional e
Prefeitura Municipal de Xxo00000 f XX.
D Logomarca Secretaria do Ministério da
Prefei I de D Ivimento Regional - SDR Integragdo Nacional

Marca do Governo Federal: deverd ter 4/5 da
altura da calxa de assnatura de tamanho “x”
oMpeo $0r Contrahizads na vertical o Mnhada
A esquerda. conforme exempio ao lado.

Marcas de programas/politicas pablicas:
deverdo ser aphcadas na drea da marca
40 Governo Federal, soQuindo as mesmas
orientacles de proporcdo acima, com a
diferenca do alinhamento 3 direnta

Marcas do Srghos o entidades: deverdo ter
altura maxima de 2/5 da altura da caixa de
Munsturs de tamanho “x* ¢ ser contralizadss
na vertical e na horzontal. conforme exempio
»0 lado

A Colocacho das marcas dove segusr & regra
para comunicacio do Govemno Federal, da
GO a DAra & esquirda, Observando o gy
de ervolvimento com a cbra

s x

IMPLANTACAO DE PAVIMENTAGAOC EM
DIVERSAS RUAS DD MUNICGIFIO DE
XIGOODKXNX [ XX.

5Y
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Barracao de Obra

Barracdo completo executado em chapa de madeira compensada e de acordo com
a composicdo SINAPI.

Sendo executado 0s seguintes servicos;

e Fundacgdo em baldrame: escavacéo, execugdo do lastro de concreto e da
alvenaria de bloco de concreto, e reaterro da vala;

e Piso: execugdo do contrapiso na parte interna e na calcada ao redor da
edificacéo;

e Levantamento das paredes em chapa de madeira compensada;

e Cobertura: instalacdo de trama de madeira, composta por tergas para
telhados de até duas aguas, e assentamento de telhas de fibrocimento;

e Execucdo das instalacGes elétricas;

e Instalacdo das esquadrias; e

e Execucéo do forro.

Mobilizacao

A mobilizacdo dimensionada contempla 0s equipamentos contidos nas
composicdes dos servicos de referéncia do Sinapi adotados, seguindo a estimativa dos
custos de mobilizacdo e desmobilizacdo contido em “Orientacdes Para Elaboragdes de
Planilhas Orgamentarias de Obras Publicas” — Tribunal de Contas da Uni&o.

Equipe técnica

pag. 4




U
. 2 S 4A
T
II puedeirunasot
£ HORADE CUIDARDO POVO
e

Aam. Urs Graga n Evectim Nacas

A equipe técnica necessaria para execucdo da obra, prevista no orcamento,
contém:

a) Engenheiro civil de obra junior — que seré responsavel pela execucdo da obra;
b) Mestre de obras;

c) Topografo;

d) Auxiliar de topografo.

| Projeto Executivo / As built \

Contém todos os elementos que forem pertinentes a execucdo da obra de forma
detalhada, como pecas graficas e relatdrios técnicos, seguindo todas as normas cabiveis
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

O relatorio técnico devera possuir revisdo e/ou complementacdo da documentacgéo
apresentada na adesdo ao procedimento simplificado, tais como: memorial descritivo,
memorial de célculo, memorial dos quantitativos e planilhas orcamentarias,
fundamentada no detalhamento da execugé&o.

O custo ndo excedera 2% do valor total da obra seguindo o contido no capitulo de
Formacdo do Preco com Base no Custo Previsto no Empreendimento contido em
“Orientagdes Para Elaboracdes de Planilhas Orgamentarias de Obras Pablicas” — Tribunal
de Contas da Unido.

Terraplanagem

Operacdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou mais camada(s) do
pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio.

O servico de fresagem deve ser iniciado somente apds a prévia marcagéo das areas
a serem fresadas e observadas as profundidades de corte e rugosidade indicadas no projeto
de engenharia.

Deve ser implantada sinalizacdo provisoria de regulamentacédo e adverténcia para
a execucdo da obra. Durante a execucdo dos servigos, no caso de haver degraus, se
inevitaveis, deve ser implantada sinalizacdo especifica, para advertir sua existéncia aos
usuarios, principalmente aos condutores de motocicletas. O DNIT dispde de um Manual
de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em Rodovias.

A fresagem pode ser a etapa preliminar para a reciclagem de pavimentos
asfalticos. Neste caso a area fresada ndo deve permanecer por mais de 3 (trés) dias sem o
devido recobrimento.
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A pista fresada so deve ser liberada ao trafego se ndo oferecer perigo aos usuarios,
isto €, a rodovia deve estar livre de materiais soltos ou de problemas decorrentes da
fresagem, tais como degraus, ocorréncia de buracos e descolamento de placas.

Execucéo:

a) As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes,
definidos no campo, pelo DNIT.

b) Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, anteriormente a
fresagem deve ser retirado 0 excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento,
por meio de varrigdo mecanica.

c) A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser
iniciada na borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avango
regulados a fim de produzir granulometrias adequadas, se necessario, de agregados que
deverdo ser utilizados na reciclagem.

d) No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de agua,
para resfriamento dos dentes da fresadora e controle da emissao de poeira.

e) Durante a operagdo de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo
dispositivo tipo esteira, que faz parte da fresadora, para a cacamba do caminh&o e
transportado para o local para seu reaproveitamento ou para o bota-fora. Os locais de
bota-fora devem ser previstos no projeto ou indicados pela construtora, devidamente
aprovados pela Fiscalizacdo, e em conformidade com a Resolugio CONAMA
n°307/2002.

f) Os locais que sofreram intervencdo da fresagem devem ser limpos,
preferencialmente por vassouras mecanicas, podendo ser usados, também, processos
manuais. Recomenda-se que em seguida seja aplicado jato de ar comprimido ou agua,
para finalizar a limpeza.

g) Deve ser realizado tratamento da superficie fresada onde permanegcam buracos
ou desagregacdes. Nestas ocorréncias, devem ser executados 0s servigos de reparos
necessarios, em conformidade com a respectiva Norma de Especificacdo de Servico do
DNIT. O material solto deve ser removido por fresagem ou qualquer outro processo
apropriado. Posteriormente, deve ser executada a recomposi¢éo, se necessaria, da camada
granular subjacente e/ou execucdo de camada adicional de concreto asfaltico, apds a
necessaria limpeza da superficie e aplicacdo da pintura de ligacéo.

Pavimentacgdo Asfaltica

Imprimacéao (Aplica-se ao Recapeamento)

A execucdo consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da
base, para promover uma maior coesao da superficie da base e o revestimento, e também
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para impermeabilizar a base. A area imprimada devera ser varrida para eliminacao do pé
e de todo material solto e estar seca ou levemente umedecida.

Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecéanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operacdo ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.

A distribuicéo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do
ligante asfaltico em quantidade uniforme.

Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada sinalizacéo,
visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencéo
permanente durante a execucao dos servicos.

Apo6s a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve
ser fixada para o tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para seu
espalhamento.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em
uma faixa de trafego e executa-se a imprimacédo da faixa de trafego adjacente assim que
a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego,
depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao comportamento da mesma, ndo devendo
ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicactes devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que
o0 inicio e o término da aplicacéo do ligante asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais
devem ser, a sequir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

Os procedimentos seguiram 0 exposto na norma DNIT 144/2014-ES
“Pavimentacdo — Imprimacdo com ligante asfaltico — Especificacao de servigo”.

Construcéo de Pavimento de Concreto Betuminoso a Quente (CBUQ)

O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de ligacao
(binder), base, regularizacéo ou reforco do pavimento.

N&o é permitida a execucao dos servigos, objeto desta Especifica¢do, em dias de
chuva.
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O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de
caracterizagdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre 0s
dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a
refinaria e o canteiro de obra.

Devem ser utilizados, no minimo, 0s seguintes equipamentos que necessitam ser
vistoriados antes do inicio da execucdo do servico de modo a garantir condi¢des
apropriadas de operagdo, sem 0 que, ndo sera autorizada a sua utilizacdo, em caso de
CBUQ pronto:

a) Caminhdes basculantes para transporte da mistura; os caminhdes, tipo
basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente, devem ter cacambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa.
A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico 6leo diesel, gasolina
etc.) ndo é permitida.

b) Equipamento para espalhamento e acabamento; O equipamento para
espalhamento e acabamento deve ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos
no projeto. As acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a
mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além
de marchas para a frente e para tras. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores
e dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura
sem irregularidade.

C) Equipamento para compactacédo; O equipamento para a compactacdo deve
ser constituido por rolo pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratorio.
Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacdo da pressao dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4kgf/cm2. O
equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura na densidade de
projeto, enquanto esta se encontrar em condi¢6es de trabalhabilidade.

Para execucdo observar o que segue:

a) Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucao da imprimacéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimacéo recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., deve ser feita uma pintura
de ligacéo.
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b) A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107°C nem exceder a
177°C.

C) Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima
da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos especificados anteriormente quando necessério, para que a
mistura seja colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitvel, com tamanho suficiente para proteger a
mistura.

e) A distribuicdo do concreto asféltico deve ser feita por equipamentos
adequados, conforme especificado anteriormente. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas devem ser sanadas pela adicdo manual de concreto asféltico,
sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Apos a
distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a temperatura
de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa
fixada, experimentalmente, para cada caso. Caso sejam empregados rolos de pneus, de
pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a
medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais
elevadas. A compactacdo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compactacao
deve comecar sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacédo
especificada. Durante a rolagem néo séo permitidas mudancas de dire¢éo e inversoes
bruscas da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.

f) Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o
seu completo resfriamento.

Os procedimentos seguiram 0 exposto nas normas DNIT 031/2006-ES
“Pavimentos flexiveis — Concreto Asfaltico — Especificagdo de servigo” e DNER — ES
313/97 “Pavimentacdo — concreto betuminoso”

Acessibilidade

E recomendado que os pisos tateis sejam assentados de forma integrada ao piso
do ambiente, destacando-se apenas os relevos. Sera utilizado piso podotatil de concreto
direcional e alerta.

A sinalizacéo tatil direcional deve estar no eixo da faixa livre da cal¢ada. Em
calgaddes ou passeios localizados em parques ou areas ndo edificadas, a sinalizacéo tatil
direcional deve ser posicionada de acordo com o fluxo de pedestres.
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Deve ser implantada sinalizacéo tatil direcional transversalmente a calcada,
marcando as areas de travessia. Quando houver foco semaforico acionavel por pedestre,
a sinalizacao tatil direcional deve estar alinhada ao foco semaforico.

A sinalizacdo tatil direcional nas faixas de travessia orienta o deslocamento entre
uma calcada e outra.

Nos locais de travessia devem ter sinalizacao tatil de alerta no piso, posicionada
paralelamente & faixa de travessia ou perpendicularmente a linha de caminhamento.

A rampa de acessibilidade serd executada com piso de concreto moldado in loco,
com acabamento convencional e espessura de 10 cm armado, devendo ter base menor de
1,20 cm e base maior a definir de acordo com a que deve ser menor ou igual a 8,33% em
funcdo da altura do meio fio.

Alinhamento 1,20 m
do imdvel min.

S S —

Estacionamento

. Estacionamento
de veiculos <8339 Rl

de veiculos

= i<8,33%

VIA | |
004

Detalhe rampa e piso tatil.

Seguir as demais especificacdes de execugédo e dimensionamento das normas NBR
9050 E NBR 16537.
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DIMENSOES DA RAMPA DE ACESSIBILIDADE

1,20m

0,40m

z
y
A
A 4
A
Y

0,50m g 1,20m 0,50m

Sinalizacdo Viaria

Sinalizacdo Horizontal é um subsistema da sinalizacdo diaria que se utiliza de
linhas, marcacdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.
Tem como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar 0s
deslocamentos em situacbes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos.

Sinalizacdo Vertical sinalizacdo viaria estabelecida através da comunicacédo
visual, por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical,
implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a
regulamentacdo do uso da via, adverténcia para situaces perigosas ou problematicas,
entre outros.

A sinalizacéo horizontal serd executada de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97,
sendo as faixas Tipo Zebrada (faixas de pedestres) com largura (A) igual a 0,40 metros,
a distancia entre elas (B) de 0,40 metros e extensdo (C) de 3 metros, utilizando tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidros. As faixas Continuas
e Seccionada também serdo executadas de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97 e
utilizando tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidros.

Sendo a sinalizagdo horizontal executada em duas possiveis cores, sendo elas:
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e Amarela: utilizada na regulacao de fluxos de sentidos opostos; na delimitacdo de
espacos proibidos para estacionamento e/ou parada e na marcacao de obstaculos;
e

e Branca: utilizada na regulacao de fluxos de mesmo sentido; na delimitacéo de
trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicGes especiais; na marcacdo de faixas de travessias de pedestres, simbolos
e legendas.

branca

Detalhe Faixa Tipo Zebrada.

Detalhe Faixa Seccionada.

Detalhe Faixa Continua.

Para a Sinalizacdo Vertical sera utilizada placa de sinalizacdo em chapa de ago
num 16 com pintura refletiva com suporte em tubo de aco galvanizado com costura, classe
leve, DN 50mm com 2,80m de comprimento, onde devera ficar com altura livre de no
minimo 2,00 m, sendo a de tipo Octogonal com lado igual a 0,25m, a de tipo circular com
diametro de 0,40m, a triangular com lado de 0,75m e a retangular com lado maior igual
a 0,50m e lado menor igual a 0,25m, de acordo com o CTB Lei N° 9.503/97.
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Drenagem Urbana

Execucdo da Sarjeta:

o Execucdo do alinhamento e marcacdo das cotas com 0 uso de estacas e
linha.

o Regularizacdo do solo e execucdo da base sobre a qual a sarjeta serad
executada.

o Instalag&o das formas de madeira.

. Lancamento e adensamento do concreto.

o Sarrafeamento da superficie da sarjeta.

o Execucdo das juntas.

Execucdo da guia:

o Execucdo do alinhamento e marcacdo das cotas com o0 uso de estacas e
linha.

o Regularizacdo do solo natural e execucdo da base de assentamento em
areia.

. Execucdo das guias com maquina extrusora.

. Execucao das juntas de dilatacdo.

Nova Ipixuna /PA, 26 de dezembro de 2017.

| \%@‘ub\
o

{uruza Baptista
Arquiteta
CAL-A 28510-2

Maruza Noronha Baptista Amoras
Arg? — CAU28510-2
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