SERVICO

AUTONOMO DE

AGUA E ESGOTO DE
CANAA DOS CARAJAS - PA

PROJETO BASICO - PB (TERMO DE REFERENCIA)

REGISTRO DE PRECOS PARA CONTRATACAO DE
EMPRESA PARA FORNECIMENTO E INSTALACAO
DE SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA
SUPERFICIAL DE FORMA FLUTUANTE E
MODULOS DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO
DE AGUA COMPLETO PARA ATENDER AS
NECESSIDADES DO SERVICO AUTONOMO DE
AGUA E ESGOTO DE CANAA DOS CARAJAS.

1. DA APRESENTACAO

1.1. O Servico Autébnomo de Agua e Esgoto de Canaa dos Carajas é uma
autarquia da administracdo indireta que integra a estrutura administrativa do
Municipio de Canaa dos Carajas e que tem por missdo institucional executar as
politicas publicas relacionadas com os servicos de saneamento basico e dentre
cles a captagao, tratamento e distribuicao de agua potavel para a populacao de
forma geral.

1.2. Com o desenvolvimento local e grandes investimentos em infraestrutura
custeados pela administracao publica municipal, faz necessario a contratacao de
empresa especializada em projeto, fornecimento, transporte, montagem,
instalacao, teste, treinamento, pré-operacdo e execucao de sistema de captacao
de agua superficial e sistema compacto de tratamento de agua, atendendo assim
as necessidades do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Canaa dos Carajas -
PA.

1.3. No cumprimento de sua missio institucional, cabe ao SAAE adotar todas
as providéncias necessarias para garantir que os investimentos em questdo sejam
feitos de forma planejada, segura e no menor tempo e custo possivel, tudo dentro
dos padrées previstos na legislacéo pertinente.

1.4. O SAAE, tendo como sua premissa basica ao atendimento da populacao,

assim, se faz necessario que seja adotada a contratacao dos servigos técnicos de
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engenharia citados no cabecalho e detalhados ao longo deste documento,

permitindo assim maior eficiéncia na execucéo das agdes planejadas.

2. DA INTRODUCAO

2.1. O presente PROJETO BASICO objetiva descrever o conjunto de elementos e
condi¢ées que irdo nortear o processo de Contratacdo de fornecimento e
instalacao de sistema de captacdo flutuante de agua superficial por bombas
anfibias no Parque Veredas e modulo de estacdo de tratamento de agua com
sistema de dosagem quimica para o municipio de Canaa dos Carajas, com critério
de julgamento "MENOR PRECO" e sera regido pelos termos da Lei 10.520/2002,
Lei Federal 8.666/93 e suas alteracdes, Lei Complementar n® 123/2006, e pelas

demais condigées estabelecidas neste Projeto Basico e seus anexos.
3. DO OBJETO

3.1. Constitui objeto do presente Projeto Basico o registro de precos para a
contratacao de empresa para fornecimento de sistemas de captacdo de agua
superficial e modulo de estacdo de tratamento de agua completo no municipio de
Canaa dos Carajas, na forma de execucdo indireta, sob regime de empreitada
integral, em conformidade com as especificacbes técnicas constantes neste

instrumento.
4. DO OBJETIVO

4.1. O objetivo deste Projeto Basico & detalhar os critérios para o registro de
precos para a contratacao de fornecimento e instalacdo de sistema de captacéao
flutuante de agua superficial por bombas anfibias no Parque Veredas e médulo de
estacao de tratamento de agua com sistema de dosagem quimica para o
municipio de Canaa dos Carajas.

4.2. Tendo em vista que a implantacdo de estacées de tratamento de agua, sao

importantes e fundamentais para garantir o desenvolvimento sustentavel da
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populacéo do nosso pais e em especial dos habitantes da cidade de Canaa dos
Carajas, visando atender os municipes com quantidade de qualidade de agua

potavel para desenvolvimento das atividades que dependem deste recurso.

S. DAS JUSTIFICATIVAS

S5.1. A contratacdo das obras e servicos da nova captacdo de agua bruta e a
ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua do municipio de Canaa dos Carajas
se justifica pela dificuldade de abastecimento de agua devido aos problemas
ocorridos pela forma de captacdo, que atualmente é realizada pelo fundo da
barragem que tem alta incidéncia de lodo o que ocasiona a queda da producéao de
agua na ETA. E, também pelo acrescimento populacional desenfreado.

5.2. Como medidas mitigadoras o SAAE teve de realizar plano de racionamento,
inclusive abastecimento através de caminhéo pipa para minimizar os impactos
ocasionados pela estiagem que assolou a regiao.

5.3. Grande parte da agua potavel distribuida a populacao de Canaa dos
Carajas € produzida através do sistema de tratamento de agua existente,
localizado no Parque Veredas.

S5.4. A captacdo de agua bruta ocorre por um sistema de barramento do rio
verde, o qual foi construido com a finalidade de regularizar a vazao do rio, de
modo que o reservatorio constituisse o manancial do sistema de abastecimento de
agua da zona urbana de Canaid. O reservatério esta localizado fora da zona
urbana do municipio, distante cerca de 5 km a nordeste da regiao central.

5.5. Considerando que a “demanda” total de 196 m®/h - sendo 161 m?®/h para o
abastecimentb publico da sede municipal (projecdo para o ano de 2020) e 35
m®/h para a manutencao de um fluxo residual minimo para jusante (definido
como 80% da vazao minima estimada para a secdo do Rio Verde, onde foi
implantada a barragem).

5.6. Esta oferta de 161 m3/h, de acordo com estimativas originais, atenderia

uma populagéo da ordem de 19.000 habitantes na zona urbana. Ocorre que esse
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contingente populacional ja foi atingido entre 2007 e 2010, de acordo com os
dados censitarios do IBGE, e, portanto, a capacidade de producio de agua
potavel do sistema de tratamento ja seria insuficiente para fazer frente a

demanda atual do sistema de abastecimento de agua.

5.7. Diante do exposto, percebe-se o baixo desempenho operacional do sistema
de abastecimento de agua refletindo diretamente na percepcao de qualidade dos
servicos prestados para a populacdo, gerando transtornos e acarretando
situagées como racionamento de agua nos periodos de seca.

5.8. Contudo, com a premissa basica de fornecer agua potavel em quantidade e
qualidade a populacédo de Canaa dos Carajas. O SAAE vem desenvolvendo acoes
baseadas no planejamento estratégico do governo municipal adotando medidas
para dar seguranca hidrica, buscando solucées para o controle desses eventos
criticos e garantir o continuo abastecimento de dgua a populacédo. Tais acoes vao

mitigar os riscos de escassez de agua.
6. DAS LEGISLACOES, NORMAS E REGULAMENTOS

6.1. A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, bem como as normas técnicas

aplicaveis.
7. DO VALOR ESTIMADO

7.1. O valor maximo proposto pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto de
Canaa dos Carajas para a execucdo total do objeto bem como os unitarios
permanecerao sigilosos até o fim da fase de lances do processo, nos termos do
Art. 15 § 2° do Decreto Federal N°. 10.024/2019, com vistas a obter a melhor
propostas para a administragdo, assim, o valor sera tornado publico apenas e
imediatamente apés o encerramento da fase de lances, sem prejuizo da
divulgacdo do detalhamento dos quantitativos e demais informacées para a

elaboracéo das propostas.
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8. DA MODALIDADE E CRITERIO DE JULGAMENTO

8.1. FORMA DE REALIZACAO: Pregido Eletrénico — Sistema de Registro de

Precos.
8.1.1. O Pregdo Eletronico com Sistema de Registro de Precos é um
conjunto de procedimentos para o registro formal de precos relativos a
prestacao de servicos e aquisicdo de bens, para contratacoes futuras, de
indispensavel utilidade na busca de eficiéncia e vantajosidade para a
Administracao Publica
8.1.2. Vale ressaltar, que a adocido pelo SRP é cabivel, sempre que houver
necessidade e conveniéncia de se estabelecer critérios uniformes para as
contratagoes realizadas pela Administracao Pablica. Normalmente é aplicavel
a aquisicées de moveis, veiculos, maquinas e equipamentos, etc, podendo
ser aplicado para servigos de engenharia, conforme jurisprudéncia do TCU, a
saber:

Acoérdao n° 1381/2018 — Plenario

E cabivel o registro de precos para a contratagdo de servigos de engenharia
em que a demanda pelo objeto ¢ repetida e rotineira, a exemplo dos servicos
de manutencdo e conservacdo de instalacées prediais, nao podendo ser
utilizado para a execucédo de obras.

(...)

Sumario:

1. A contratacdo de servicos comuns de engenharia pode ser realizada
mediante pregdo para registro de precos quando padrdes de desempenho e
qualidade sao objetivamente definidos pelo edital, por meio de
especifica¢des usuais no mercado, e a contratacio tenha por objetivo prover
servigos de manutencao predial repetidos e rotineiros

8.1.3. A prestacdo de servicos, objeto deste certame, se enquadra nas
hipéteses previstas para adocdo do SRP, quais sejam: os servicos de
engenharia pretendidos sdo de baixa complexidade, padronizaveis, passiveis
de ser objetivamente definidos no edital segundo especificacoes usuais de
mercado, de natureza continuada, corriqueira, e, ainda, a impossibilidade de
definicdo de quantitativo efetivamente necessario, sendo o registro de precos,
motivadamente, a solucao mais eficiente.

8.1.4. Ademais, {rata-se de servicos comuns de engenharia, conforme
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disposto no art. 1°, da Lei n.° 10.520/2002, corroborado pela Sumula n.°
237 TCU.

8.1.5. Assim, a justificativa para adocéo por meio do Sistema de Registro de
Precos, encontra amparo nos art. 11, da Lei n.° 10.520/2002, art. 3°, incisos
[, IIl e IV, do Decreto n.° 7.892/2013.

CRITERIO DE JULGAMENTO: Menor preco global.

8.2.1. O uso do tipo "Menor Preco Global’, se da por conferir uma maior
vantajosidade para a Administracdo Publica, bem como é inviavel técnica e
economicamente a divisdo em parcelas, aptos a produzir perda de economia
de escala.

8.2.2. Ademais, é assente na jurisprudéncia do TCU, que a regra € o
parcelamento, nos moldes da Stumula n.° 247 daquele Orgao de controle,
desde que nao haja prejuizo para o conjunto ou perda de economia de
escala, bem como o gerenciamento de diversos contratos sucessivos a elevar
0 custo para a Administracdo Publica, a saber:

(-)

69. Primeiramente, ressalto que o previsto nos artigos 23, § 1°, e 3°, §
1°, inciso I, da Lei n. 8.666/1993, bem como na Sumula 247 do TCU,
€ que a divisdo do objeto licitado ocorrera em tantas parcelas quantas
s¢ comprovarem técnica e economicamente viaveis desde que reste
comprovado que tal parcelamento ocasiona melhor aproveitamento
dos recursos disponiveis no mercado e ampliacio da competitividade,
sem perda da economia de escala.

70. No caso concreto tratado nestes autos, contudo, verifico que a
Seplan /RO, inicialmente, tentou parcelar a obra em tela, licitando-a
em lotes, conforme constou no Edital da Concorréncia Publica n.
003/08/CPLO/SUPEL.

71. Entretanto, conforme Relatorio Técnico de fls. 582/584 - vol. 2, a
anulacao dessa licitacdo se fez necessaria por que se verificou que as
empresas interessadas no certame estavam questionando a
exequibilidade de serem tocados 18 contratos paralelos e detectou-se
a dificuldade de se gerenciar a inevitavel interferéncia entre os
servicos abrangidos por contratos diferentes.

72. Acrescente-se que também a questdo da economicidade ficou
comprometida com esse parcelamento, a titulo de exemplo, os custos
totais com servigos preliminares, na divisdo em 18 lotes, alcangaram
o montante de R$ 1.149.998,48, e, no caso de licitacdo tnica esse
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valor era de R$ 969.343,81, observando-se um acréscimo de custos
de R$ 180.654,67, s6 nesses itens do or¢amento.

73. O que se observa é que o usual para esse tipo de obra (sistema de
abastecimento de agua em capitais e centros urbanos de porte médio)
nao tem sido o parcelamento. Nesse sentido, cito os recentes julgados
desse Tribunal (Acérdiaos ns. 966/2011 e 314/2011, ambos do
Plenario), referentes as cidades paraibanas de Campina Grande e
Jodo Pessoa, em que nao se considerou inadequada a realizacdo de
licitagao unica, abrangendo todo o empreendimento, de tal forma que
0 gerenciamento por parte do 6rgdo contratante restringiu-se ao
controle da execucao de apenas um contrato.

74. Diante desse contexto, entendo que nédo restou comprovado
nestes autos que caso a Seplan/RO tivesse dado continuidade a
Concorréncia Puablica n. 003/08/CPLO/SUPEL, em vez de lancar
novo certame em lote unico (Concorréncia n.
020/08/CPLO/SUPEL/RO), o parcelamento ocasionaria melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado e ampliagdo da
competitividade, sem perda da economia de escala. (TCU. Acdrdéo n°
1.808/2011. Orgéo Julgador: Plenario. Relator: Ministro Marcos
Bemquerer. Data da Sessdo: 06/07/2011).

8.3. REGIME DE EXECUCAO: execucao indireta por empreitada por preco
unitario.

8.4. SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL: Serdo atendidos as normas e
regulamentos ambientais expedidos pelo Orgao de controle Ambiental da Uniao,

Estado e Municipio.
9. DA NECESSIDADE DE AGRUPAMENTO

9.1. O parcelamento da solucdo, embora seja a regra, nao deve ser adotado
nesta contratacao especifica, tendo em vista o risco de haver prejuizo operacional
e financeiro para o conjunto da solucéo.

9.2. Em regra, as licitacdes devem ser realizadas por item, a fim de preservar a
competitividade e a isonomia no certame, conforme previsto nas legislacoes
licitatorias. Ocorre, porém, que se esse procedimento pode causar prejuizo para o
conjunto ou complexo da licitacéo (questoes de ordem técnicas) ou para a
economia de escala (questdes econémicas) portanto, desde que justificado, é
perfeitamente possivel o agrupamento.

9.3. No caso em tela o agrupamento ocorreu exatamente em virtude da

Rua A, Quadra 01, Lote 21 — Ouro Preto - Canad dos Carajds — PA
CNPJ: 07.356.585/0001-26



viabilizacao técnica, tais como: bombas anfibias, flutuadores, cabos elétricos,
quadro de comando, valvulas, ventosas etc., haja visto que os equipamentos e
acessorios agrupados devem estar na mesma plataforma de funcionamento,
possuir compatibilidade de seus acessorios, insumos e/ou componentes entre si,
tubulagdes e interligacoes sistémicas com sistema de tratamento e periféricos. Tal
procedimento gera também economia de escala, inclusive com a aquisicao futura
de insumos, acessoérios e pecas, além de eventual contratacdo de servicos de
manutencao, sob a otica de gestdo centralizada pela matriz. Ressalta-se que lidar
com um unico fornecedor diminui o custo administrativo de gerenciamento de
todo o processo de contratacio e, ademais, o aumento da eficiéncia
administrativa do setor publico passa pela otimizacao do gerenciamento de seus
contratos de prestacao de servicos.

9.4. De acordo com o histérico apresentado, fica evidente que a contratacao em
separado (equipamento, acessorios e posteriormente os servicos de engenharia)

nao apresenta nenhuma vantajosidade a Administracdo e fere de forma visivel o

interesse publico de obter a proposta mais vantajosa para o SAAE.
10. DO REGIME DE EXECUCAO

10.1. Considerando nao s6 a ampla competitividade, que é principio aplicado a
licitacdo, mas também a eficiéncia da contratacao, a ampliacdo do controle e a
facilitacdo da operacionalidade. Assim sendo, a escolha do regime de execucdo
nao deve ser interpretada como restricio a competitividade do procedimento
licitatorio, mas sim uma decisido administrativa, discricionaria, legitimo, de
estabelecer os requisitos de execucao de servicos conforme sua realidade que
melhor se adequa ao contexto contratual-operacional do SAAE.

10.2. A pretensa contratacao sera executada em conformidade com os termos da
Lei Federal 8.666/93, Art. 10, inciso I, alinea “e”, ou seja, execucao indireta, sob
regime de empreitada integral, previsto no art. 6°, inciso VIII, alinea “e”, da Lei
Federal n° 8.666/1993.

10.3. A escolha do regime de empreitada integral, devido, principalmente, a
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natureza e ao vulto do empreendimento, além do seu relevante alcance social e
economico, € razoavel admitir a sua execucio por empreitada integral. Evidente
que a contratacao de empreendimento dessa envergadura, no regime que ora se
propoe, proporcionaria cenario favoravel ao SAAE.

10.4. Um dos fatores que culminou na escolha do regime “empreitada integral” é
especialmente devido a complexidade do objeto, que exigem conhecimentos e
tecnologias que estdo disponiveis a uma tnica empresa, para 0 caso em tela, e
para atingir o mesmo objetivo, que trata do bombeamento de agua bruta e o
tratamento. O SAAE pretende contratar o projeto global com uma empresa
“Integradora” e receber o projeto concluido, pronto para operacéo.

10.5. A opgéo por esta modalidade traz maior clareza entre os técnicos do SAAE,
pois ¢ fato entre eles o universo de solucées para fazer o bombeamento de agua
bruta da barragem até a ETA do SAAE, tais como: casa de bombas em estrutura
de concreto, sistema flutuantes em aco carbono, sistemas flutuantes em aco inox,
sistemas flutuantes em fibra de vidro, sistemas flutuantes em PEAD, poco umido,
bombas submersiveis, bombas mancalizada, bombas anfibias, tubulacao em
PEAD, tubulacdo em DEFOFO, tubulacao em FoFo ¢ etc.

10.6. Nesse passo, entendemos pertinente a utilizacdo do regime de contratacdo
designado como empreitada integral, previsto no art. 6°, inciso VIII, alinea “e”, da
Lei n°® 8.666/1993, para a contratacdo em tela referente a execucdo da nova
captacao de agua bruta da localidade de Canaa dos Carajas, a fim de se evitar
falha na contratagéo do objeto.

10.7. Contratacdo de um empreendimento em sua integralidade, compreendendo
todas as etapas de execucao, servigos e fornecimento de insumos, sob inteira
responsabilidade da contratada até a sua entrega ao contratante em condicées de
entrada em operagéo, atendidos os requisitos técnicos e legais para sua utilizacédo
em condi¢cdes de seguranca estrutural e operacional e com as caracteristicas
adequadas as finalidades para que foi contratada.

10.8. Por fim, cumpre informar que a presente contratacao esta em conformidade

com as condi¢coes de mercado existentes e contém as especificacoes necessarias
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para a contratacdo. Além disso, foram consideradas as necessidades reais do

SAAE e seguidas as orientacoes da legislacédo vigente.
11. DA LOCALIZACAO DA OBRA

11.1. A area considerada para implantacdo do novo sistema de captacao
superficial e novo sistema compacto de tratamento de agua devera ser onde
atualmente se encontra a Estacdo de Tratamento de Agua - Parque Veredas, em
Canaa dos Carajas - PA.

Imagem 01

Fonte: (Google Earth, 2023).

Coordenadas:
Latitude: 6°30'47.29"S
Longitude: 49°49'5.94"0

12. DO SISTEMA DE CAPTACAO SUPERFICIAL PROPOSTO

12.1. ESPECIFICACOES DO SISTEMA DE CAPTACAO SUPERFICIAL

12.1.1.0 novo sistema de captacdo de agua bruta da barragem do rio verde,

pelo método de captacdo superficial no Parque Veredas em Canaad dos
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Carajas tem como objetivo captar agua bruta de melhor qualidade com a
finalidade de aumentar a produtividade de agua potavel do sistema de

tratamento.

12.1.2. A contratada devera ser responsavel pelo projeto, fornecimento,
transporte, instalacdo, start-up e treinamento do sistema de captacio
superficial, atentando-se para a integracdo com os novos modulos de

tratamento de agua a serem implantados.

12.1.3. O sistema de captacdo superficial devera ser projetado para ter

autonomia de vazao de 400 m®/hora.

12.1.4.0 sistema de bombeamento devera ser instalado em uma estrutura
flutuante devidamente dimensionada para suporte do sistema. A agua
captada devera ser aduzida até a estacdo de tratamento existente por meio

de tubulacdo PEAD DN 250 mm.

12.1.5.0 sistema de bombeamento devera ser composto de no minimo um

(01) conjunto operante e um (01) conjunto reserva.

12.1.6.A contratada devera prever em seu dimensionamento do sistema de

captacao todas as perdas de cargas existentes.

12.1.7.Devera ser previsto a instalacdao de valvulas de retencdo em cada

linha de conjunto motor-bomba.

12.1.8. Devera ser previsto crivos nas entradas dos conjuntos motor-bomba
a fim de evitar a succdo de soélidos grosseiros e materiais que possam

danificar o sistema.

12.1.9.0 flutuante devera ficar aproximadamente a 150 metros da margem

esquerda da barragem.

Imagem 02: posicionamento proposto do sistema de captacao superficial
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Fonte: (Google Earth,2023).

12.1.10. As conexoes, curvas, valvulas, flutuantes auxiliares, blocos de
apoio, cabeamento, sensores e demais acessérios inerentes ao
funcionamento do sistema deverdo ser de responsabilidade da contratada.
12.1.11. A contratada devera fornecer manual de operacdo do sistema
de captacao.

12.1.12, A contratada devera fornecer o manual e plano de manutencao
do sistema de captacao.

12.1.13. A contratada devera fornecer lista de materiais, conexoes,

especificagoes das bombas e demais itens integrantes do sistema.

12.2. DAS ESPECIFICACOES TECNICA DE TUBOS E CONEXOES

12.2.1. Os tubos e conexdes deverdo ser constituidos em PEAD com junta
elastica, travada, mecanica ou flangeada de acordo com o projeto a ser
elaborado pela CONTRATDA e obedecerdo as normas NBR15561:2011 da
ABNT, inclusive os acessorios. E as conexdes e pecas de PEAD, junta

elastica, deverao ser fabricadas para que possam ser acopladas
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perfeitamente aos tubos, devendo obedecer as prescri¢coes da NBR 7675.
12.2.2. A pasta lubrificante utilizada para a confeccdo das juntas elasticas,
mecanicas e travada, devera ser insolavel na agua, nao devendo comunicar
gosto ou odor a mesma.
12.2.3. A CONTRATANTE podera rejeitar todos os tubos e pecas em PEAD
que nao estejam fabricados de acordo com o processo definido, ou que nao
atendam aos testes exigidos e desenhos fornecidos.
12.2.4. Todos os equipamentos, mao-de-obra e aparelhos para a execucao
dos testes serdo de responsabilidade da CONTRATDA. Os aparelhos deverao
ter sido aferidos por 6rgédo competente e possuir certificado de afericdo com
data e prazo de validade indicados. A CONTRATADA devera confirmar com
ao CONTRATANTE, data e duracdo previstas para a execuc¢ao dos testes com
antecedéncia minima de 20 dias, sendo as datas definitivas marcadas de
comum acordo com a FISCALIZACAO.
12.2.5. Todos os testes serdo executados pela CONTRATADA em presenca da
CONTRATANTE. Nesta oportunidade, deverdo ser apresentados os
certificados dos materiais aplicados.
12.2.6. As operacgoes de carga, descarga, transporte e armazenamento dos
TUBOS, PECAS, CONEXOES E ACESSORIOS DE PEAD, deverao se fazer
com meétodos e equipamentos que assegurem:

a) As condicoes de seguranca dos trabalhos;

b) A integridade dos materiais; e

c) A conservacdo dos materiais em condigoes tais que garantam suas

caracteristicas.
12.2.7. Os tubos, conexdes, pecas especiais e acessorios deverdo ser
manuseados, transportados e estocados.
12.2.8. A CONTRATANTE ira verificar e analisar tais documentos e emitira
S€u parecer técnico que podera ter uma das seguintes classificacgoes:
"APROVADO", "APROVADO COM COMENTARIOS" ¢ "NAO APROVADO".

12.2.9. Para a montagem das tubulacdes ponta e bolsa, devem-se seguir as
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seguintes recomendacdes:
a) Preparo de superficies: deve ser limpo o anel de borracha, a ponta e a
bolsa do tubo;
b) Colocagdo do anel de borracha: O anel de borracha devera ser
colocado em seu alojamento, sendo a borracha com sua face mais larga
voltada para o fundo da bolsa e iniciando-se pela parte inferior da bolsa
pressionando-se contra esta;
¢) Verificacdo do chanfro na ponta do tubo: As pontas dos tubos sempre
deverdo estar chanfradas para néao rasgarem o anel de borracha
durante a montagem. O anel de borracha devera ser colocado em seu
alojamento, sendo a borracha com sua face mais larga voltada para o
fundo da bolsa e iniciando-se pela parte inferior da bolsa pressionando-
Se contra esta;
d) Marcagao na ponta do tubo: A ponta do tubo devera ser marcada com
um centimetro a Menos que a profundidade da bolsa;
€) Aplicagdao de lubrificante: Devera ser passada pasta lubrificante
apropriada para este servico na parte exposta do anel de borracha e na
ponta do tubo. Deve-se tomar o cuidado para nao colocar esta pasta em
excesso, a fim de que o anel nao deslize na bolsa do tubo, durante a
introducéo da ponta de outro tubo, evitando vazamentos nestes pontos;
f) Centralizacédo e encaixe do tubo: A ponta deve ser bem centrada na
bolsa do tubo, utilizando-se pra isto apoios onde o encaixe dos tubos

devera ser realizado com a utilizacdo de alavanca.

12.2.10. E para a montagem das tubulacées com flanges, devem-se
seguir as seguintes recomendacdes:
a) Limpeza: verificar o aspecto e a limpeza das faces dos flanges e da
arruela de vedacéo da junta;
b) Alinhamento de pecas: os tubos devem ser dispostos de modo que os

furos estejam posicionados uns em frente dos outros, deixando uma
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folga para colocacdo da junta de vedacao;

c) Ancoragem da Tubulacdo: Todos os pontos de mudanca de direcdo
terminais de linha, valvulas, equipamentos de medicdo de vazao, curva,
té, reducgdo e etc. devem ser apoiados e ancorados, os apoios e ancoras
devem ser dimensionados e locados levando-se em consideracao o tipo
de tubulacao, diametro e as pressées maximas de servico que estas irdo

operar. As ancoras € apoios devem anular os esfor¢os exercidos pelo

fluxo ndo permitindo transferi-lo para a tubulacao.

12.2.11. Ensaios de estanqueidade e desinfeccdo da tubulacéo: O ensaio
de estanqueidade da tubulagdo devera ser realizado em conformidade com os
procedimentos descritos na NBR 9650 "Verificacdo de assentamento de
adutoras e redes de agua" Para a desinfecdo das tubulacdes devem-se seguir
as seguintes recomendacoes:
a) Antes de se iniciar a desinfeccdo da tubulacdo, deve-se verificar se o
trecho em que sera realizado tal procedimento esta devidamente isolado
para o consumo, e em seguida, inicia-se a lavagem desse, para remover
qualquer material que tenha ficado no interior dos tubos;
b) O processo de desinfeccdo na tubulacdo, devera ter a injecao do
produto desinfetante, com duracdo minima de duas (02) horas,
mediante utilizacdo de registro de descarga graduado, garantindo que
em qualquer ponto do trecho, tenha-se uma concentracdo minima do
produto de 250 ppm. Depois de atingidas estas concentracoes, encerra-
se a introduc¢édo do produto, e executa-se a lavagem da rede, liberando
esta quando o produto diluido na agua, atinge concentracdo maxima de

2 ppm.
12.3. DAS ESPECIFICACOES TECNICAS DO FLUTUANTE

12.3.1.A embarcacdo devera ser do tipo catamara, sem-propulsao, com
dimensoes equivalentes as especificacées da moto-bomba conforme o Anexo

II, e sujeito aprovacdo da equipe de engenharia do SAAE.
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12.3.2.0s materiais e equipamentos empregados na construcao da
embarcacao, assim como a mao de obra, deverdo atender aos requisitos de
boa técnica de construcdo naval, assim como as Regras e normas
estabelecidas nesta Projeto Basico.
12.3.3.A médo de obra que sera empregada na embarcacao devera ser
especializada e qualificada para o servico pretendido devendo atender as
exigéncias requerida pela marinha do brasil/ sociedade classificadora/
entidade certificadoras.
12.3.4.0 aco aplicado para a construcdo do casco serd o ASTM A 131 e das
estruturas internas o ASTM A 36.
12.3.5. As chapas, perfis e catoneiras deverao receber jateamento e pintada
com uma demao de shop primer. A embarcacdo deverd ser pintada com
tintas maritimas nas cores padroes estabelecidos pelo SAAE.
12.3.6.A embarcacédo devera ser submetida a testes de provas exigidas pela
marinha:

a) Prova de estanqueidade dos tanques estruturais

b) Medicao de porte bruto.

12.3.7. O relatério detalhado dos testes e respectivos resultados deverdo ser
entregues ao armador com assinatura do engenheiros naval ou responsavel
técnico, com suas respectivas anotacao de responsabilidade técnica- ART.
12.3.8. A CONTRATADA se obriga a prestar garantia por um periodo minimo
de 1 (um) ano, a contar da data do recebimento da embarcacéo.

12.3.9. Ap6és a conclusao dos servicos e entrega da embarcacdo, a

contratada devera limpar e esgotar totalmente os tanques.
12.4. DAS ESPECIFICACOES TECNICAS DO MANGOTE

12.4.1. Os mangotes deverdao ser de flanges giratérias especiais nas
extremidades construidos com anéis e tubo de aco carbono SAE 1020,
soldados e vulcanizados diretamente.

12.4.2. O revestimento interno em sistética (SBR) especialmente formulada
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para montagens nao abrigadas, resistentes abrasdo e interpéries, exposicéo
ao ozonio, ultra violeta e rasgos.

12.4.3. Estrutura interna formada de camada de lonas de Rayon, com
tratamento especial para adesdo a borracha.

12.4.4. Os testes hidrostaticos conforme procedimentos operacionais

internos para 25 kg/cm?2.

13. DOS MODULOS DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA COMPACTA

13.1. DAS ESPECIFICACOES TECNICAS DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

13.1.1.Para a implantacdo das duas (02) novas Estacdes de Tratamento de
Agua - ETA’s compactas, a contratada devera prever o fornecimento,
transporte, instalacao, teste, treinamento e pré-operacao do sistema.
13.1.2.A agua tratada pelos dois (02) novos médulos de tratamento deverdo
garantir eficiéncia prevista para atender ao disposto na Portaria GM/MS
N888, de 4 de maio de 2021.
13.1.3. A contratada devera fornecer instrumentos de controle de vazao e
analisadores quimicos de bancada para parametros de cloro, cor, turbidez e
PH.
13.1.4.0 processo de tratamento de agua das estacoes devera contemplar as
seguintes etapas:
a) Sistema de mistura rapida, dotado de calha do tipo parshall;
b) Sistema de floculacao de fundo plano, dotado de floculadores
mecanicos do tipo rotos de fluxo axial;
c) Sistema de decantacéo lamelar;
d) Sistema de filtracdo de fundo plano de fluxo descendente, do
tipo autolavavel, dotados de fundo falso com bocais de filtracdo do
tipo crepinas, elementos suportes em pedregulhos, elementos
filtrantes em areias de granulometria variavel e antracinto,

canaleta de distribuicdo de aguas decantadas, e canaletas de coleta
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de aguas de lavagens.

13.1.5.As ETA’s deverdo ser capaz de tratar agua bruta com valores de cor
igual ou superiro a 1.000 UC e turbidez igual ou superiro a 1.000 NTU.

13.1.6.As ETA’s deverao contar com passarelas e escada com corrimio e
pega mao (em acordo com as exigéncias dos bombeiros), os quais permitam a
inspecao nas unidades de floculagédo, decantacéo e filtracéo (visualizaciao do

processo de tratamento).
13.1.7. Medicao de vazao

13.1.7. L. Devera ser fornecido e instalado medidor eletromagnético
de vazao para medicdo na entrada de agua bruta e na saida do

tratamento para que se tenha a medi¢ao de perdas no processo de

tratamento.
13.1.8. Mistura rapida/coagulacao
13.1.8.1. devera contar com um conjunto de caixa de chegada

acoplada em calha do tipo Parshall, com dimensées nédo inferiores a
(W=3) polegadas, instalada sobre suporte metalico, na entrada do
sistema de floculacéo, interligado em série com a tubulacéo de chegada
de agua bruta, dimensionado para uma vazado de 100 m®/h ou 27,77
1/s, cada modulo.

13.1.8.2. A caixa de chegada e Calha Parshall deverdo ser
fabricados em materiais de PRFV, com gradientes de velocidade na
“garganta da calha Parshall” compreendidos entre 700s-1 e 1.100s-1 e

um tempo de detenc¢do nao superior a 5 segundos, em conformidade

com a NBR 12.216/1992 ABNT.

13.1.9. Mistura lenta/floculacao

13.1.9.1. As aguas coaguladas na calha Parshall deverdao ser

submetidas ao processo de floculacdo, em camara de floculacao,

Rua A, Quadra 01, Lote 21 -~ Ouro Preto — Canad dos Carajds - PA
CNPJ: 07.356.585/0001-26



- SERVICO
) = AUTONOMO DE
} AGUA E ESGOTO DE
4 CANAA DOS CARAJAS - PA 2

dotadas de floculadores mecanicos de fluxo axial com variadores de
velicidades por inversores de frequéncia.

13.1.9.2. Os equipamentos de floculacao deverao ser fabricados em
(FOFO, PRFV, ago carbono e aco inox), com moto redutor de alto
rendimento e baixo fator de poténcia, baixa rotacdo, com protecao do
tipo IP 65 ou IP 67, e de facil acoplamento.

13.1.9.3. Os eixos e turbinas dos equipamentos de floculacgéao
deverao ser executados em materiais resistentes aos meios onde serdo
utilizados, tais como PRFV ou Inox AISI-304 e protecéo IP 55.

13.1.9.4. As tubulagdes para interligacdes entre as camaras de
floculagao, de escoamento as camaras de decantacao, e as de drenagem
de fundos do sistema de floculacdo deverdo ser de materiais de ferro
fundido montadas entre flanges, do tipo borboleta (wafer) com vedacdes
em neopreme e disco de Inox, com acionamento manual por intermédio
de alavancas, dimensionadas conforme determina a NBR 12.216 /1992
ABNT, preparadas para receberem automacdes futuras.

13.1.9.5. Os floculadores mecanicos serdo de materiais de ferro
fundido, ago carbono e PRFV, do tipo rotor-gradientes decrescentes de
fluxo axial, com inversor de frequéncia e com gradientes de velocidade
de no maximo 60s-! e 20s-!

13.1.9.6. Os suportes de sustentacdo dos floculadores mecanicos e
tubulacées deverao ser de aco carbono tratados.

13.1.9.7. As fixagbes mecanicas, os suportes de sustentacdo dos
floculadores mecanicos e os suportes das tubulacoes deverao ser de aco
inox e a¢o carbono respectivamente.

13.1.9.8. Os acessérios para montagem das valvulas flangeadas
deverdo (para os elementos de fixacdo) serem de materiais de aco
carbono zincado e (para juntas de vedacdo) serem de materiais de
borracha de Neoprene.

13.1.9.9. As camaras de floculagdo deverdo apresentar a maior
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parte da superficie livre exposta, de modo a facilitar a visualizacédo do

processo.
13.1.10. Decantacao
13.1.10.1. As aguas floculadas serdo submetidas ao processo de

decantagdo, em camaras de decantacdo de fundo plano com tronco de
cone invertido nao inferiores a 60 graus, interligadas em paralelo e
dotadas de modulos tubulares para decantacdo de coleta de aguas
decantadas com placas vertedoras ajustaveis.

13.1.10.2. As camaras de decantacdo deverdao ser executadas em
material que suporte a incidéncia dos componentes que possam afetar o
material (FOFO, PRFV), de fundos internos em troncos de cones
invertidos, com modulos tubulares para decantacdo, com taxas de
decantacdo de 122 m®/m? x dia, compativeis com a vazio especificada,
em conformidade com a NBR 12.216/1992 ABNT.

13.1.10.8. Os suportes de sustentacao para os modulos tubulares
de decantacao deverao ser em FOFO, dimensionado de modo que
suporte os modulos tubulares.

13.1.10.4. Os modulos tubulares para decantacdo deverdo ser em
perfis tubulares de PVC rigido preto de secdo retangular (50 x 90 x
#21,5)mm, com velocidade critica de sedimentacdo de 15 m?® /m? x dia,
em conformidade com a NBR 12.216/1992 ABNT.

13.1.10.5. As canaletas de coleta de aguas e as placas vertedoras
ajustaveis deverdo ser em PRFV, com velocidades de escoamento de 2,4
L/s x m (em conformidade com a NBR 12.216/1992 ABNT.

13.1.10.6. As tubulacgoes de escoamento as camaras de filtracao e as
de drenagem dos fundos do sistema de decantacdo deverdo ser
fabricadas em material PEAD, com juncées flangeadas, de dimensées
especificadas, dimensionadas conforme determina a NBR 12.216/1992
ABNT.

13.1.10.7. As valvulas de manobra das tubulacées de escoamento
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de aguas decantadas do sistema de decantagdo ao sistema de filtracio,
e de descargas de fundo do sistema de decantacdo deverdo ser em
material de ferro fundido montadas entre flanges, do tipo borboleta
(wafer) com vedacdes em Neoprene e disco de Inox, com acionamento
manual por intermédio de alavancas, dimensionadas conforme
determina a norma NBR12.216/1992 da ABNT, preparadas para
receberem automacoes futuras.

13.1.10.8. Os suportes de sustentacdo das tubulacdes deverdo ser
de aco carbono tratados.

13.1.10.9. As fixagGes mecanicas das canaletas de coleta de aguas
decantadas, das placas vertedoras ajustaveis, e dos suportes de
sustentacao dos modulos de decantacao deverdo ser em aco inox.
13.1.10.10.  Os acessorios para montagens das valvulas flangeadas
deverdo (para os elementos de fixagdo) serem em material de aco
carbono zincado e (para as juntas de vedacdo) serem em material de

borracha Neoprene.
13.1.11. Filtracao

13.1.11.1. As aguas decantadas serdo submetidas ao processo de
filtracdo, em camaras de fundos planos com placas de fundos falsos,
dotados de elementos suportes e filtrantes para filtracédo e canaletas de
distribuicdo de aguas decantadas e canaletas de coleta de agua de
lavagens.

13.1.11.2. Devera ser previsto quatro (04) unidades de filtro, com
camaras com fundos externos planos e fundos internos falsos, do tipo
gravidade e de fluxo descendente e auto-lavaveis, com bocais filtrantes
do tipo crepinas para vazao individual de 13,50 m®/h, com elementos
suportes em pedregulhos, elementos filtrantes em areia e antracitos,
com taxas de filtracao de 196 m®/m? x dia, em conformidade com a NBR
12.216/1996. Logo, os filtros deverao ter area filtrante suficiente para

antender a taxa de filtracao supracitada.
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13.1.11.3. Nas operacoes de lavagens, com excecdo da unidade
submetida ao processo de lavagem, as demais deverdo operar com
vazao total de projeto.

13.1.11.4. A Agua de lavagem dos filtros é agua ja tratada, a qual
devera ser armazenada em um reservatorio, para posteriormente ser
utilizada na retro lavagem dos filtros.

13.1.11.5. Os materiais suportes deverdo ser: agregado miudo
(areias), agregado graudo (seixo rolado) e antracitos, selecionados e com
suas camadas dimensionadas de acordo com a taxa de filtracdo
necessaria para atender a vazao de projeto.

13.1.11.6. As tubulacgoes de drenagem de aguas de lavagens deveréo
ser fabricadas em ferro fundido com juncées flangeadas, de dimensées
especificadas, dimensionadas conforme determina a NBR 12.216 ABNT.
13.1.11.7. As valvulas de manobra das tubulacdes de escoamento
de aguas filtradas do sistema de filtracdo a caixa de contato (ja
existente), e de drenagens de aguas de lavagens do sistema de filtracao
ser em material de ferro fundido montadas entre flanges, do tipo
borboleta (wafer) com vedac¢des em Neoprene e disco de Inox, com
acionamento manual por intermédio de alavancas, dimensionadas
conforme determina a norma NBR12.216/1992 da ABNT, preparadas
para receberem automacoes futuras.

13.1.11.8. Os suportes de sustentacdo das tubulacdes deverdo ser
de aco carbono tratados.

13.1.11.9. As fixagbes mecanicas das canaletas de coleta de aguas
de lavagens e de distribuicdo de aguas decantadas deverdo ser de aco
inox.

13.1.11.10.  Os acessoérios para montagens das valvulas flangeadas
deverdo (para os elementos de fixacdo) serem em material de aco
carbono zincado e (para as juntas de vedacdo) serem em material de

borracha Neoprene.
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13.1.11.11.  As camaras de filtracdo deverdo apresentar a maior parte

das superficies livres expostas, de modo a facilitar a visualizacao do

processo.
13.1.12. Tubulagdo de nivelamento da filtracao
13.1.12. 1. As aguas filtradas serdo submetidas a uma tubulacao

que sera interligada aos dois (02) modulos e posterior ao tanque de
contato.

13.1.12.2. A tubulacido de nivelamento devera ser em ferro fundido,
com velocidade de escoamento compativel com a vazdo e com
dimensbes em conformidade com a NBR 12.216/1992 ABNT.

13.1.12.3. Os suportes de sustentacdo da tubulacido de nivelamento
deverao ser em acgo carbono tratados.

13.1.12.4. As fixagdes mecanicas de sustentacdo da tubulacdo de
nivelamento deverdoser em aco inox.

13.1.12.5. Os acessorios para montagens das valvulas flangeadas
deverdo (para os elementos de fixacdo) serem em material de aco
carbono zincado e (para as juntas de vedacdo) serem em material de

borracha Neoprene.

13.1.13. Plataforma de acesso

13.1.13.1. Para o acesso as unidades de tratamento, deverdo ser
fornecidas e instaladas escadas com corrimio e passarelas de acesso
sobre as unidades de tratamento de agua, com guarda-corpo em toda a
extensao do sistema instalado, com o objetivo de que se tenha uma
visualizacdo das etapas do tratamento, com seguranca, bem como
acesso aos acionamentos hidraulicos pela plataforma (parte superior),
devem ser previstas aberturas e protegidas nas passarelas. As
plataformas e escadas de acesso deverdo seguir a legislacdo e Normas
Regulamentadora - NR’s vigentes.

13.1.13.2. A plataforma de acesso devera ser em aco carbono, com
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pedestais, passadicos, guarda-corpos, escada e corriméos fabricados em
vigas, tubos e chapas de aco carbono revestidas de pintura com tinta
epoxi especifica para pintura em superficies metalicas. Toda a extensao
das passarelas devera apresentar cobertura com telha Aluzinco 0,43

mm, com calha para coleta de agua da chuva.

13.1.14. Quadro de comando e equipamento de dosagem

13.1.14.1. As unidades de floculadores mecanicos e todos os
equipamentos eletromecanicos necessarios ao funcionamento dos
modulos da ETA deverao ser controlados por um ou mais quadros de
comandos elétricos dimensionados em conformidade com a NR10 —
Norma Regulamentadora — Seguranca em instalacdes e servicos em
eletricidade.

13.1.14.2. A contratada devera fornecer o projeto com as
especificacdes e listas de componentes do quadro de comando e
especificacées das bombas dosadoras para analise e aprovacao prévia

do SAAE, o qual fara inspecéo dos equipamentos.

13.1.14.3. A instalacdo devera ser feita em local indicado pelo SAAE.
13.1.15. Unidades de armazenamento de produtos quimicos
13.1.15.1, A contratada devera fornecer 3 (trés) tanques com

capacidade de armazenamento de 1.000 litros cada, fabricados em
PRFV ou polietileno, instalados conforme projeto da contratada para
armazenamento de PAC - Policloreto de Aluminio, Hipoclorito de Sédio e
Polimero, para cada maédulo de tratamento.

13.1.15.2. As tubulagbes para escoamento dos produtos ao
bombeamento de dosagem deverdo ser fornecidas e instaladas pela

contratada.

13.1.16. Das especificacoes técnicas do sistema de controle quimico

13.1.16.1. 12.5.15.1. A contratada devera fornecer equipamentos
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de analises fisico-quimicas da agua que compreendam:

e Phmetro Portatil Parametro de Medi¢do: pH/ ORP/ temperatura;
Faixa de Leitura de pH: -2,00 a 20,00;

e Colorimetro Analise de Aguas; Principio de Medicéo: Colorimétrico;

e Turbidimetro Faixa de Leitura de Turbidez: 0 a 1000 NTU; Medidor
Cloro Residual Parametro de Medicao: Cloro Livre / Cloro Total /
Dioxido de Cloro / Clorito; Faixa de Leitura de Cloro Livre: 0 a 5 ppm
eO0all ppm;

¢ Espectrofotometro medidor Tipo: Duplo Feixe; Leituras: Absorbancia,
Transmitancia (%) e Concentracdo; Faixa Espectral: 190 a 1100 nm;

Faixa Fotomeétrica: £ 3,0 Abs na Faixa de 400 a 900 nm
13.2. STARTUP, PRE-OPEPACAO E TREINAMENTO

13.2.1. De modo a ajustar as condicdes de operacdo previstas em projeto as
condigbes reais de operagdo, a licitante devera detalha como sera operacéo
do sistema, a partida do sistema de tratamento e como serdo realizadas as
coletas para monitoramento da qualidade do da agua tratada.

13.2.2. A contratada também ficara responsavel pela pré-operacdo do
sistema de captacdo e sistema compacto de tratamento de agua pelo periodo
de 30 dias, com o objetivo de realizar os ajustes necessarios, a fim de
garantir que eficiéncia prevista no projeto.

13.2.3. Nesta etapa a empresa também devera realizar o treinamento dos
colaboradores do SAAE, assim como a entrega dos manuais de operacio e

manutencao do sistema.

13. DAS CONDICOES DOS SERVICOS

13.1. Todo os servicos deverdo ser acompanhados por um responsavel técnico da
contratada, e seguir o fielmente o projeto executivo a ser elaborado e aprovado
pelo Departamento de Engenharia do SAAE.

13.2. Os servigos de instalacdo dos dois (02) médulos das estacoes de tratamento
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de agua e do novo sistema de captacao superficial deverdo ocorrer de forma
planejada, de forma a garantir a continuidade e seguranca no abastecimento
existente.

13.3. Caso seja necessario a paralisacdo do sistema de tratamento atual para
realizacdo de qualquer servico de implantacdo e execucdo dos servicos
mencionados, a contratada devera informar com antecedéncia de no minimo 24

horas a diretoria técnica do SAAE.
14. DOS PROJETOS EXECUTIVOS

14.1. A empresa contratada devera apresentar o projeto executivo do sistema de
captacao de agua superficial e Estacdo de tratamento de agua compacta com os
Memoriais Descritivos do dimensionamento hidraulico da ETA e das
especificacées dos equipamentos. No relatoério dos projetos € nos manuais a
serem fornecidos, deverdo constar no minimo:
a) deverao ser entregue todos os projetos executivos de
ARQUITETURA, FUNDACAO, ESTRUTURAL, ELETRICO, HIDRAULICO,

AUTOMACAO, COMBATE A INCENDIO E PANICO, SPDA, PAISAGISMO,
MEMORIAL DESCRITIVO DE OPERACAQ/MANUTECAO.

b) layout das unidades previstas, tubulacdes de interligacoes, casa

de quadro de comando;

a) dimensionamento dos equipamentos e sistemas integrantes;

b) dimensionamento e especificacido dos equipamentos previstos;
c) elaboragéo do fluxograma do processo;

d) perfil hidraulico do sistema de captacdo e da ETA;

e) plantas, cortes e detalhamentos do projeto arquitetonico da
ETA, incluindo tubulacées, apresentadasem desenhos formato Al,
em escala conveniente;

f) projeto de fundacao, estrutural das bases de apoio da ETA;

g) projeto de combate a incéndio e panico aprovado pelo Corpo de

Bombeiros;
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h) elaboragdo de projeto paisagistico e plano para emissdo de

odores;

i) elaboracao dos memoriais de dimensionamento hidraulico,
estrutural, elétrico e de especificagoes dosequipamentos;

Jj) fornecimento do Manual de operacédo do sistema de tratamento;

k) fornecimento do Manual de instalacido e manutencdo dos
equipamentos.
14.2. Antes de iniciar a execuc@o dos servicos, a empresa contratada devera
submeter os projetos & analise e & aprovacao do setor de engenharia do SAAE,
que devera levar no maximo 15 (quinze) dias para emitir seu parecer.
14.3. Os projetos deverdao ser desenvolvidos de acordo com as Normas Técnicas
da ABNT.
14.4. Os relatorios para analise e sugestoes deverdo ser entregues em 1 (uma) via
encadernada em espiral para o fiscal do SAAE.
14.5. O Relatorio definitivo devera ser entregue em 2 (duas) vias impressas em
papel tamanho A4 para os memoriais e em papel opaco tamanho Al para os
desenhos, encadernadas em pasta tipo “ELETRON”, indicando na lombada o
respectivo assunto do relatério, juntamente com o CD dos arquivos em AutoCAD
(.dwg) e, memoriais, manuais e especificacdes em Adobe Acrobat (.pdf).
14.6. Todos os projetos deverdo vir acompanhado de ART (Anotacdo de

Responsabilidade Técnica) assinado pelo responsavel.
15. DAS LICENCAS AMBIENTAIS

15.1. A contratada ficara responsavel obtencdo das licencas ambientais prévia
(LP), de instalagdo (LI) e operagdo (LO), junto ao érgdo competente. Para isto,
protocolados junto ao 6rgdo ambiental todos os projetos e estudos exigidos pelo
mesmo, os quais deverao atender as legislagdes local em termos de estrutura,
processos e eficiéncia de tratamento. conforme os termos da Lei federais n°
6938/81.

15.2. A contratada s6é poderar instalar a ETA, apés anuéncia do SAAE e
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autorizacdo ambiental, por meio da Licenca de Instalcao (LI).

16. DAS CONDICOES DE EXECUCAO

16.1.

Na execucao do objeto a contratada devera considerar no minimo os

seguintes requisitos:

a)

b)

f)

Apresentacdo do relatério de teste de bancada das bombas anfibias
fornecidas, sob pena da néo aceitacdo dos equipamentos pelo SAAE;

A CONTRATADA devera apresentar antes do inicio dos SErvicos
contratados, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, do projetista,
do orcamentista, do coordenador técnico caso houver, conforme determina
a Lei Federal n° 6.496 de 07/12/77, relativa a execucao dos servicos,
definindo o(s) responsavel(is) técnico(s) devidamente habilitado(s) na
especialidade, bem como, seu comprovante de recolhimento (pagamento);
Os documentos deverao ser entregues em duas copias impressas em escala
€ uma copia em midia eletrénica com todos os arquivos de documentos e
desenhos;

A operacao assistida sera realizada durante o horario comercial das 07 as
17 horas;

Fornecimento e instalacdo de Quadro de comando para partida de 3 (trés)
bombas, acionamento através de inversor de frequéncia para cada bomba
anfibia, o quadro de comando devera ter um modulo para o Quadro geral
de baixa tensédo - QGBT acoplado para alimentacédo dos circuitos auxiliares
tais como: TUG’s, iluminacéo interna e externa, alimentacao trifasica de
380 Vca-60Hz, o quadro de comando devera ter um modulo para o circuito
de telemetria e telecomando e dispor de operacao em modo local e remoto,
com protecéo de curto-circuito através disjuntor tripolar, protecdo de falta
de fase e sobre e subcorrente, protecdo de sobre e subtensdo, protecao
contra surto, botdo liga/desliga, sinalizacdo indicando motor ligado,
atender a integra a NR10 e NBR5410;

Na execucédo dos servigos a contratada devera observar também as normas
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legais, no que tange as Normas de Protecdo ao Meio Ambiente e Seguranca
do Trabalho, sob pena de responder pelos danos causados;

g) Aplicam-se aos servi¢os a serem contratados as normas técnicas da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, quanto a qualidade dos
materiais e méo-de-obra empregados na execucao dos servicos; e

h) Providenciar a aquisicdo de materiais tao logo seja contratado, visando o
cumprimento dos prazos. A FISCALIZACAO né&o aceitara a alegacao de
atraso dos servicos devido ao néo fornecimento dos materiais, especificados

na planilha do SAAE.
17. DOS MATERIAIS A SEREM EMPREGADOS

17.1. A empresa contratada assumira toda a responsabilidade e o 6nus pelo
fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas e insumos necessarios para
execucao dos servicos.

17.2. E vedado o emprego de materiais de recondicionados e de segunda mao,
devendo a empresa sempre utilizar materiais novos e originais, seguindo
rigorosamente as especificacdes dos fabricantes, e principalmente, contidas neste
Projeto Basico, sob pena de infracdo contratual sujeito a sangdes previstas na Lei
8666 /93.

17.3. Todas as unidades pertencentes ao sistema de tratamento deverdo ser
construidas em materiais que resistam ao tempo e a umidade, caso contrario,
deverao apresentar as especificacdes da protecdo contra corrosio ou degradacéo,
tais como: material a ser aplicado, espessura das camadas protetoras, tipo de

tratamento superficial, etc.
18. DA EQUIPE TECNICA

18.1. A empresa contratada devera dispor de equipe técnica qualificada para
execucao dos servicos, aparelhagem adequadas para execucdo dos Servicos,
durante toda vigéncia do contrato.

18.2. A contratada obrigatoriamente devera manter durante toda a vigéncia do
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contrato no minimo um Engenheiro Civil, Engenheiro Eletricista, Encarregado de

Obra e um Técnico de Seguranca do Trabalho.
19. DOS PRAZOS

19.1. DO PRAZO DE EXECUCAO

19.1.1. O prazo total para o fornecimento e instalacdo dos equipamentos e
materiais sera de 180 (cento e oitenta) dias corridos contados da assinatura

da ordem de servicos.
19.2. DO PRAZO DE VIGENCIA

19.2.1. O prazo de vigéncia do contrato fica fixado em 190 (cento e noventa)

dias corridos, contados da assinatura do contrato.

19.3. DO PRAZO PARA ASSINATURA DO CONTRATO

19.3.1. Sera convocado o VENCEDOR DA LICITACAO para, dentro do prazo
de 5 (cinco) dias tuteis, contados a partir da data da convocacdo, assinar o
Contrato, sob pena de decair o seu direito, podendo ainda, sujeitar-se as

penalidades estabelecidas na legislacao em vigor.

19.4. DO PRAZO PARA ASSINATURA DA ORDEM DE SERVICO

19.4.1. Sera convocado o VENCEDOR DA LICITACAO dentro do prazo de até
03 (trés) dias uteis, contados a partir da data da convocacao, assinar a ordem
de servigco, sob pena de decair o seu direito, podendo, ainda, sujeitar-se as
penalidades estabelecidas na legislacéo em vigor.

19.4.2. Prorrogacdes do prazo de execucdo e vigéncia do contrato serdo
permitidas desde que ocorrida alguma das hipoteses previstas no art. 57, § 1°,
da Lei n° 8.666/1993 e mediante justificativa expressa e aceitavel que
demonstre a superveniéncia de fato imprevisivel ou tecnicamente justificavel,
impeditivo a continuidade dos servicos e autorizada pela autoridade
competente do SAAE CANAA DOS CARAJAS e formalizada mediante Termo
Aditivo.
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1) As prorrogacdes do prazo de execucéo, descontados os periodos

de paralisacdo, serdo permitidas desde que ocorrida alguma das
hipoteses previstas no art. 57, §1°, da Lei n° 8.666/93, com as
devidas justificativas por escrito.

2) As Ordens de Paralisacao, devidamente justificadas por escrito
nos autos, suspendem o curso do prazo de execucao do contrato,
tornando a correr com a Ordem de Reinicio dos servicos. Devera
ser assegurada a publicidade das Ordens de Paralisacio e de
Reinicio, por meio do Diario Oficial ou outro meio que permita a

acessibilidade publica das informacdes.
20. DAS CONDICOES DE HABILITACAO TECNICA

20.1. A proponente devera apresentar Certidao de Registro e Quitacdo no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA do ano vigente, bem como
de seus responsaveis técnicos com validade na data de abertura da sessdo
publica, comprovando o registro ou inscricdo da empresa licitante e de seu
responsavel técnico na entidade profissional competente.

20.2. Comprovacéo da capacidade técnico operacional do licitante, demonstrando
a execucdo, a qualquer tempo, de servicos compativeis com o objeto desta
licitacdo, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado,
preferencialmente, acompanhado das certidées de acervo técnico (CAT) emitidas
pelo conselho de fiscalizacdo profissional competente em nome dos profissionais
vinculados aos referidos atestados, como forma de auferir autenticidade e
veracidade das informagdes constantes nos atestados emitidos em nome das
licitantes, nos termos do acorddo 2326/2019 do TCU.

20.2.1. Como requisitos de Capacitacédo Técnico-Operacional serao
exigidos ATESTADOS que contenham, no minimo, a execucdao dos
seguintes servicos compreendendo 50% (cinquenta por cento) das
quantidades consideradas na planilha orcamentaria:

QUADRGO 01 - CAPACIDADE TECNICA OPERACIONAL
QUANT A SER QUANT A
UTILIZADA COMPROVAR

ITEM DESCRICAO
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5.2 BOMBA ANFIBIA COM CRIVO (CONFORME ANEXO I -
PROJETO BASICO)

5.9 TUBO PEAD PE 100, PN 10, SDR 17, DIAMETRO
MINIMO INTERNO DE 250MM, FORNECIDO EM BARRA
COM 12 METROS DE COMPRIMENTO, O TUBO
DEVERA ATENDER AOS REQUISITOS DA NORMA NBR
15561 - SISTEMA PARA DISTRIBUICAO E ADUCAO DE
AGUA E TRANSPORTE DE ESGOTO, ENCAIXE
PONTA/PONTA, TIPO DE JUNTA UNIAO EM
TERMOFUSAQ.

6.2 FORNECIMENTO DE MODULOS INTEGRADOS DE
TRATAMENTO DE AGUA COM TANQUES DE
FLOCULACAO, DECANTACAO E FILTRACAO, COM 2 1
AUTONOMIA DE 100M?/H, CONFORME
ESPECIFICACOES DESCRITAS EM PROJETO BASICO
6.4 INSTRUMENTOS MEDIDOR DE VAZAO POR SENSOR
ULTRASSONICO NA ENTRADA E SAIDA DE CADA 4 2
MODULO DE TRATAMENTO DE AGUA J

200 100

20.3. Atestados de Comprovacdo da capacitacéo técnico-profissional na area de
engenharia civil, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado
contratante do servico, devidamente registados no CREA e acompanhados da
Certidao de Acervo Técnico (CAT), emitida pelo CREA, em nome da pessoa fisica
responsavel e indicado pela licitante, que contenham individualmente os itens a
seguir exigidos, obedecendo as parcelas de maior relevancia.

20.3.1. Como requisitos minimos de Capacitacdo Técnico-Profissional

serao exigidos ATESTADOS que contenham, no minimo, a execucao dos

seguintes servicos:

QUADRO 02 - CAPACIDADE TECNICA PROFISSIONAL
5.2 | BOMBA ANFIBIA COM CRIVO (CONFORME ANEXO I - PROJETO BASICO)
5.9 | TUBO PEAD PE 100, PN 10, SDR 17, DIAMETRO MINIMO INTERNO DE 250MM, FORNECIDO
EM BARRA COM 12 METROS DE COMPRIMENTO, O TUBO DEVERA ATENDER AOS
REQUISITOS DA NORMA NBR 15561 - SISTEMA PARA DISTRIBUICAO E ADUCAO DE AGUA
E TRANSPORTE DE ESGOTO, ENCAIXE PONTA/PONTA, TIPO DE JUNTA UNIAO EM
TERMOFUSAO.
6.2 | FORNECIMENTO DE MODULOS INTEGRADOS DE TRATAMENTO DE AGUA COM TANQUES
DE FLOCULACAO, DECANTAGCAO E FILTRACAO, COM AUTONOMIA DE 100M?*/H,
CONFORME ESPECIFICACOES DESCRITAS EM PROJETO BASICO
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6.4

INSTRUMENTOS MEDIDOR DE VAZAO POR SENSOR ULTRASSONICO NA ENTRADA E SAIDA
DE CADA MODULO DE TRATAMENTO DE AGUA

20.3.2. Nao serao aceitos como prova de capacidade profissional Certidées
de Acervo Técnico sem atestados ou somente Atestados sem a Certiddo de
Acervo Técnico. Se os atestados de capacidade técnica operacional forem
apresentados desacompanhados de Certidoes de Acervo Técnico sera
solicitado diligéncias.
20.3.3. Deverao constar, preferencialmente, das CERTIDOES DE ACERVO
TECNICO ou dos ATESTADOS expedidos pelo CREA/CAU, em destaque, os
seguintes dados: data de inicio e término da obra, local de execucdo, nome
do contratante e da CONTRATADA, nome dos responsaveis técnicos, seus
titulos profissionais e numeros de registros no CREA/CAU e as
especificacoes técnicas da obra.
20.3.4. Nao serao aceitas CERTIDOES DE ACERVO TECNICO ou
ATESTADOS de Projetos, Fiscalizacdo, Supervisiao, Gerenciamento,
Controle Tecnolégico ou Assessoria Técnica de Obras.
20.3.5. Sera aceito o somatério de atestados para comprovar a capacidade
técnica.
20.3.6. A Comissao Permanente de Licitagdo podera solicitar informacées
complementares acerca dos atestados apresentados, através de notas
fiscais, certiddes de acervo técnico, anotacoes de responsabilidade técnico e
contratos, via diligéncia, em sitios eletrénicos oficiais ou através da propria
licitante, momento em que sera atribuido quarenta e oito horas para envio
das informacgées complementares, sob pena de inabilitacdo, sem prejuizo de
sansoes administrativas.
20.3.7. Quando a certidéao e/ou atestado, operacional ou profissional, néo
for emitida pelo contratante principal da obra (6rgdo ou ente publico), casos
de atestados oriundos de subcontratacdo, devera ser juntada a
documentacao:
a) Autorizagdao da subcontratacdo do o6rgao principal da
obra/servico.
b) Declaracao formal do contratante principal, ou de seus
responsaveis técnicos, confirmando que o técnico indicado foi
responsavel técnico pela sua execucgdo dos servicos ou Contrato
de trabalho registrado no Conselho Regional do Profissional a
€poca da execucao do objeto do atestado/certidao.

20.4. Comprovacao de a PROPONENTE possuir como Responsavel Técnico ou em
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seu quadro permanente, na data prevista para entrega dos documentos, no
minimo profissional de nivel superior, sendo um engenheiro civil, reconhecido

pelo CREA /CAU, que podera ser feita através de um dos seguintes documentos:

20.4.1. Copia da "FICHA OU LIVRO DE REGISTRO DE EMPREGADOS'
onde se identifique os campos de admisséo e rescisdo, ou copia da carteira
de trabalho que identifique o nome, dados pessoais do profissional,
assinatura do empregador e os campos de admissdo e rescisao;
20.4.2. O sécio, comprovando-se a participacao societaria através de copia
do contrato Social;
20.4.3. Contrato de prestacéo de servicos ou termo de contratacao futura,;
20.5. Declaragao de indicagéo e Disponibilidade de Profissionais, assinada pelo
representante legal da licitante;
20.6. Declaracéo expressa da equipe técnica indicada pela licitante, autorizando
sua indicagao como responsavel técnico, pela execucdo dos servigos/obras a
serem contratados.
20.7. Declaracao firmada pela equipe técnica de néao possuir vinculo empregaticio
com o publico do municipio de Canaa dos Carajas.
20.8. Declaracédo da licitante de que nédo possui em seu quadro de pessoal de
pessoal empregado (s) menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso
ou insalubre e de 16 (dezesseis) anos em qualquer trabalho, salvo na condicao de
aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, nos termos do inciso XXXIII, do art. 7°
da Constituicao Federal,;
20.9. Declaracéao de Inexisténcia de fato superveniente e impeditivo a habilitacdo;
20.10. Declaragao firmada pelo representante legal da empresa, juntamente com
o responsavel técnico, atestando que caso a empresa seja vencedora, 0 mesmo
sera o responsavel técnico para a fiscalizacdo e acompanhamento da execucao
dos servigos contratados, objeto da presente licitacéo;
20.11. As proponentes deverdo apresentar, ainda, com a finalidade de atender ao

disposto na politica nacional e estadual do meio ambiente os seguintes
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documentos:

20.11.1. Certificado de Inscricdo e regularidade no Cadastro Técnico de
Atividades Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos
Ambientais do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, em atendimento aos dispostos para
Construcao de canais para drenagem bem como obras de infraestrutura,
inseridos pelo Artigo 10, da Lei n°® 6.938/1981.

21. Ainda no tocante & qualificacdo técnica, o edital a ser elaborado devera
conter clausula que especifique a apresentacdo das respectivas certiddes
negativas ou mesmo positivas com efeito de negativas em relacdo aos
tributos e contribuigées federais, estadual e municipal da sede da
proponente, além daquela determinada no inciso XXXIII do artigo 7° da

Constituicao Federal.
22. DA VISITA TECNICA

22.1. A visita para vistoria tem por objetivo dar a Contratante a certeza e a
comprovacao de que todos os licitantes conhecem integralmente o objeto da
licitagdo e, via de consequéncia, que suas propostas de precos possam refletir
com exatiddo a sua plena execucdo, evitando- se futuras alegacdes de
desconhecimento das caracteristicas dos servicos licitados.

22.2. O SAAE possibilita a visita técnica facultativa, podendo esta ser realizada e
solicitada mediante agendamento prévio junto ao setor de Licitacdes, através do

e-mail licitacao@saaecanaadoscarajas.com.br, ou substituida pela declaracao

formal de renuncia.
23. DA GARANTIA

23.1. O presente Termo de Garantia tem vigéncia de 12 (doze) meses, a contar da
data de Assinatura do Termo de Recebimento Definitivo da Solucdo Ofertada e a
garantia € integral de mao de obra, partes, pecas e acessorios (consumiveis ou

nao).
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23.2. A garantia extingue-se automaticamente ao término dos prazos
mencionados neste termo. Caso sejam efetuadas intervencoes técnicas por
terceiros no equipamento ou equipamentos complementares, sem consentimento
expresso da CONTRATADA, como, por exemplo, reparos ou modificacées de
circuitos a garantia sera imediatamente extinta.

23.3. O reparo ou a substituicdo de parte do equipamento ndo prorroga nem
interrompe o prazo da garantia definido neste instrumento, salvo os casos de
descumprimento do percentual de disponibilidade do equipamento, conforme

definido no Projeto Basico que originou esta contratacéo.
24. DO ESCOPO DA GARANTIA

24.1. A Garantia compreende todas as intervencdes técnicas necessarias para o
funcionamento da Solucdo apresentada nas condicées previstas nas
especificacoes técnicas dos equipamentos, normas, legislacées e condicdes deste
Projeto Basico. Para os equipamentos, entende-se por perfeito funcionamento
quando e as demais funcionalidades idénticas as das instaladas em fabrica.

24.2. Garantia integral de partes, pecas e acessorios (consumiveis ou nao) e mao
de obra, pelo periodo de 12 (doze) meses, para os equipamentos e seus
periféricos, a contar da assinatura do Termo de Recebimento Definitivo.

24.3. As pecas substituidas no periodo da garantia de 12 (doze) meses deverdo
ser novas e originais do fabricante, sem 6nus adicionais ao CONTRATANTE.

24.4. Fica a CONTRATADA responsavel por vicios ou defeitos de fabricacido ou
desgaste anormal dos equipamentos e pecas, pelo prazo de 36 (trinta e seis)
meses, obrigando-se a reparar o dano e substituir as pecas que se fizerem
necessarias, sem nenhum 6nus ao SAAE.

24.5. No periodo de garantia é admitida a troca de equipamentos defeituosos por
outros iguais ou de tecnologia superior, desde que aprovado pela CONTRATANTE.
24.6. A CONTRATADA devera garantir a disponibilidade de pecas de reposicao,
acessorios, insumos e servigo de reparo por um periodo minimo de 10 (dez) anos

a partir da assinatura do Termo de Recebimento Definitivo.
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25. DAS RESPONSABILIDADES DAS PARTES

25.1. OBRIGACOES DA CONTRATADA

a) Fornecimento, instalacdo e entrega dos Equipamentos e materiais
juntamente com seus Projetos executivos elétricos, hidraulicos, mecanicos e
civis com todos os seus elementos e memoriais de calculos, a serem
elaborado pela contratada e aprovados pelo departamento de engenharia do
SAAE;

b) Elaboracdo e entrega de Estudo Técnico de Garantia de
Flutuabilidade do Sistema de Captacao Flutuante;

c) Elaboracao e entrega de Estudo Técnico de Garantia de Eficiéncia
Hidroenergética das bombas anfibias;

d) Elaboracao e entrega de Estudo Técnico de Garantia de Eficiéncia dos
modulos da estacdo e de tratamento quimico;

e) Apresentacao do relatério de teste de bancada das bombas anfibias

fornecidas, sob pena de nédo aceitacdo dos equipamentos pelo SAAE;

f) Elaboracao e entrega de planilha orcamentaria dos equipamentos e
materiais;
g) Apresentar cronograma de entrega dos equipamentos e materiais

referentes ao objeto deste instrumento, onde devera apresentar a sequéncia
em que as instalacoes serdo realizadas;

h) Providenciar junto ao CREA as Anotacoes de Responsabilidade
Técnica (ART) referente a execugao dos Estudos e Projetos executivos
elétricos, hidraulicos e mecanicos e servigcos executados;

i) Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacoes
fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o
recebimento definitivo dos MATERIAIS; inclusive a inadimpléncia da
contratada em referéncia aos encargos trabalhistas previdenciarios, fiscais
e/ou comerciais ndo transfere a administracao publica a responsabilidade
por seu pagamento, nem podera onerar o objeto do contrato ou restringir a

regularizacao e uso da obra/servico;
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7) Corrigir todas as inconformidades apontadas pelo CONTRATANTE
sem custo adicional para o CONTRATANTE; onde a contratada é obrigada a
reparar, corrigir, remover ou substituir, em até 10 (dez) dias corridos, as
suas expensas no total ou em parte do objeto do contrato em que se
verificarem vicios, defeitos ou incorrecoes detectadas pelo fiscal, resultantes
da execucao dos materiais empregados;

k) Executar fielmente o objeto CONTRATADO e cumprir todas as
orientacdes do SAAE para o fiel desempenho do fornecimento, observando
sempre os critérios de qualidade dos equipamentos a serem entregues;

1) Assumir total responsabilidade por danos causados ao Municipio ou
a terceiros, decorrentes da execucdo dos servicos, isentando a
CONTRATANTE de todas as reclamacdes que possam surgir, sejam elas
resultados de atos de seus prepostos ou de quaisquer pessoas fisicas ou
juridicas, empregadas ou SUBCONTRATADAS para execug¢do deste contrato;
m) Administrar, sob sua inteira e total responsabilidade, o pessoal
adequado e capacitado que necessitar, em todos os niveis de trabalho, para a
execucao da instalacdao dos equipamentos, correndo por sua conta toda a
responsabilidade;

n) Utilizar-se de pessoal capacitado para todos os servigos técnicos,
devendo, obrigatoriamente, dispor de engenheiro habilitado no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia - CREA, como responsavel pelos
servicos ante o CONTRATANTE, conforme capacidade técnica exigida neste
termo;

o) Manter durante toda a execucdo do contrato e em compatibilidade
com as obrigagoes assumidas, todas as condigcoes de habilitacido e
qualificagdo exigidas por ocasido da licitagéo;

p) Designar preposto para representar a CONTRATADA durante a
vigéncia do contrato e comunicar o nome deste por escrito ao SAAE, para
acompanhar a fiscalizacdo do SAAE sempre que seja necessario, bem como,

para receber notificacoes sobre o fornecimento;
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q) A CONTRATADA obrigar-se-a a desenvolver o fornecimento sempre
em regime de atendimento as solicitacdes do SAAE, devendo este prestar
todos os informes e esclarecimentos solicitados pela primeira, por meio de
sua equipe de fiscalizacéao;

1) Executar o fornecimento obedecendo as normas, especificacoes,
cronogramas € instrug¢des de servigos, visando o cumprimento dos prazos.

s) O transporte interno e externo do pessoal e dos insumos até o local
das instalacdes sera de inteira responsabilidade da contratada;

t) A CONTRATADA devera possuir ou providenciar os equipamentos,
materiais, ferramental, méao-de-obra, meios de transporte, e demais insumos
necessarios; sendo de responsabilidade da contratada a vigilancia e protecao
de todos os materiais e equipamentos no local dos servicos de montagem dos
equipamentos;

u) Sera de responsabilidade da contratada desde o inicio das instalacdes
até o encerramento do contrato, o pagamento integral das despesas com
mobilizacdo e desmobilizagdo, do canteiro de obras, inclusive os tributos
incidentes;

\4| Cumprir todas as demais obrigacoes estabelecidas neste Projeto
Basico e seus anexos;

W) Fornecer Equipamentos de Protecao Individual-EPI para todos
colaboradores envolvidos na obra, sob pena de paralizacao da obra caso ndo
esteja cumprindo as obrigacoes de Seguranca do trabalho;

A contrata devera fornecer na primeira medicdo os Programas de
Gerenciamento de Riscos- PGR, Programa de Controle Médico de Satude
Ocupacional- PCMSO, Laudo Técnico das Condicoes do Ambiente de
Trabalho- LTCAT e demais documentos pertinentes a controle de Saude e
Seguranca do Trabalho exigidos;

Todos envolvidos durante a execucdo dos servicos deverdo estar

uniformizados e identificado.

\
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25.2. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

a) Emitir Ordem de Servicos — O.S, autorizando o inicio dos servicos pela
contratada;

b) E compromisso da CONTRATANTE, o fiel cumprimento das obrigacdes
pactuadas, a prestacdo de todas as informacodes e esclarecimentos, que
venham a ser solicitados para o desempenho das atividades, uma vez que
estes sejam indispensaveis/necessarios a regular a execugao dos servicos, o
Pagamento oportuno das parcelas devidas, e ainda, a preservacao do
equilibrio econdémico-financeiro, seu registro e a devida publicacdo no Diario
Oficial dos Municipios;

c) Notificar imediatamente a Contratada sobre qualquer irregularidade
encontrada na execucao dos servicos;

d) Designar um Fiscal para acompanhar e fiscalizar a execug¢ao do mesmo,
relatando os fatos a autoridade competente, bem como anotar as ocorréncias
em registro proprio e determinar a regularizacdo de faltas ou defeitos
observados, conforme preceitua a Lei n° 8.6668/93;

e) Efetuar os pagamentos dos servicos realizados, apos o laudo sobre a
medi¢ao, no prazo maximo de 30 (trinta) dias apds a apresentacdo da nota
fiscal emitida pela contratada correspondente aos servicos executados e
medidos;

f) Atestar o recebimento dos servicos quando executados conforme as
Especifica¢coes Técnicas e as condicdes deste Projeto Basico;

g) Recusar qualquer servico cuja qualidade n&do se revista do padrio
desejado, bem como qualquer material, produto ou equipamento que nao
atenda satisfatoriamente aos fins a que se destinam; e

h) Fornecer ponto de energia trifasica 380 Vca-60Hz no local de

instalagéo da casa de painéis elétricos.
26. DOS CRITERIOS DE MEDICAO

26.1. As medigoes poderao ser faturadas assim que concluidas as etapas, através
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de requerimento e/ou oficio protocolado junto ao SAAE que tera o prazo de 10
(dez) dias para analisar o objeto requerido acompanhado dos documentos de
carater obrigatorio.

26.2. O percentual medido de cada etapa ndo pode ser alterado e a regra deve ser

respeitada.
Prazo de entrega em
Medicao e
dias apos
Etapas Descricao Faturamento
assinatura da
(7o)

ordem de servico

Fornecimento do Sistema de captacéo
flutuante de agua bruta,
equipamentos elétricos, hidraulicos,
12 ] 30% 30
mecanicos com todos os seus
periféricos conforme especificacdes do

Projeto Basico.

Fornecimento do Moédulo de
Tratamento de agua 200m3 e sistema
quimico, equipamentos  elétricos,
28 ] ) , 30% 60
hidraulicos, mecanicos com todos os
seus periféricos conforme

especificacdes do Projeto Basico.

Entrega dos conjuntos motobomba
anfibios e dos painéis elétricos na sede
3% 20% 90
do SAAE, conforme especificacdoes do

Projeto Basico.

Fornecimento, montagem e instalacdo
do sistema de captacao flutuante por
bombas anfibias completo, dos
42 Modulos de Tratamento de agua e | 20% 180
seus Sistemas quimicos de acordo

com os estudos e projetos aprovados

pelo SAAE, inclusive, instalacdo
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elétrica, automacdo, start up e

operacao assistida até o completo

funcionamento do sistema.

26.3. A Contratante gerenciara todas as medicdées necessarias e liberara o
pagamento mediante o aceite da area técnica responsavel, conforme previsto
Projeto Basico e seus anexos.

26.4. A Contratante se reserva o direito de rejeitar os servicos, materiais,
equipamentos e demais componentes do projeto contratado que nao

corresponderem as especificacdes técnicas pertinentes.
27. CONDICOES DE PAGAMENTO

27.1. Os pagamentos serdo realizados apos a entrega, avaliacdo e aprovacao pelo
SAAE de cada etapa dos servicos, tendo o SAAE, um prazo para pagamento de até
10 (dez) dias, apds a emissdo da nota fiscal.

27.2. Devera ser indicado pelo CONTRATADO os dados bancarios discriminando
na nota fiscal ou equivalente o banco, agéncia e conta corrente.

27.3. E vedada expressamente a realizacdo de cobranca de forma diversa da
estipulada neste instrumento, em especial a cobranca bancaria, mediante boleto
ou mesmo o protesto de titulo, sob pena de aplicacdo das sancbes previstas no
edital e indenizacdo pelos danos decorrentes.

27.4. As Notas fiscais ou documentos equivalentes que apresentarem falhas ou
incorrecoes serao devolvidas a8 CONTRATADA para as necessarias correcoes.

27.5. O valor correspondente as Notas Fiscais vencidas e nao pagas pelo SAAE,
na forma prevista, sofrerdo a incidéncia de multa de mora na base de 0,01% (zero
virgula zero um por cento) ao dia sobre a parcela em atraso, limitando a sua
aplicacdo ao valor total desta, exceto se o atraso for causado por erro do
fornecedor.

27.6. Sendo constatada qualquer falha na Nota Fiscal, o prazo para o respectivo

pagamento correra da data em que esta for substituida pela correta;
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27.7. O SAAE podera deduzir dos pagamentos importancias que a qualquer titulo
lhe forem devidas pela CONTRATADA, em decorréncia de inadimplemento
contratual.

27.8. O pagamento da primeira medicao, esta condicionado a apresentacido da
ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica de execucédo da obra deste certame
e instalacao da placa de obra em local, e entrega de toda documentacio
pertinente a Saude e Seguranca do Trabalho- SST, especificado pelo

CONTRATANTE.
28. DA FISCALIZACAO

28.1. A fiscalizagdo da execucao do servico/obra sera feita pela Contratante no
local, através de um representante a ser designado através de portaria, de forma
a fazer cumprir, os projetos, os prazos e condi¢oes estabelecidas.

28.2. A fiscalizagcao tera poderes para agir e decidir perante a Contratada,
inclusive rejeitando os servigos que estiverem em desacordo com o contrato, com
as normas técnicas da ABNT e com a melhor técnica consagrada pelo uso,
obrigando-se desde ja a contratada assegurar e facilitar o acesso da fiscalizacao,
aos servicos e a todos os elementos que forem necessarios ao desempenho de sua
missao.

28.3. Cabe a fiscalizacdo verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A fiscalizacdo informara ao setor
competente quanto ao fato, instruindo o seu relatorio com os documentos
necessarios.

28.4. A acao e/ou omissao, total ou parcial, da fiscalizacdo nao eximira a

contratada da integral responsabilidade pela execuc¢do do objeto deste Contrato.

29. DA RESCISAO

29.1. O CONTRATO podera ser rescindido nos casos definidos no art. 78 e

seguintes da Lei 8.666/93, e suas posteriores alteragoes.

30. DA GARANTIA DE EXECUCAO CONTRATUAL
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30.1. No prazo maximo de 10 (dez) dias, prorrogaveis por igual periodo, a critério
do contratante, contados da assinatura do contrato, a Contratada devera
apresentar comprovante de prestacdo de garantia, podendo optar por caucao ou
dinheiro ou titulos da divida publica, seguro-garantia ou fianca bancaria.
30.2. A inobservancia do prazo fixado para apresentacdo da garantia acarretara a
aplicagdo de sang¢des administrativas por descumprimento ou cumprimento
irregular de suas clausulas, conforme dispéem os incisos I e II do art. 78 da Lei
8.666/93.
30.3. A garantia devera ter seu valor atualizado nas mesmas condicdoes do
contrato e assegurara, qualquer que seja a modalidade escolhida, o pagamento
de:
a) Prejuizos advindos do nao cumprimento do objeto do contrato e do
nao adimplemento das demais obrigacdes nele previstas;
b) Prejuizos diretos causados a Administracdo decorrentes de culpa
ou dolo durante a execucao do contrato;
c) Multas moratérias e punitivas aplicadas pela administracao a
contratada; e
d) Obrigacgoes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza e
para com o FGTS, nao adimplidas pela Contratada quando couber.
30.4. Em caso de rescisdo do contrato ou de interrupcédo dos servicos, ndo sera
devolvida a garantia, a menos que a rescisdo ou paralisacido decorram do acordo
com o SAAE DE CANAA DOS CARAJAS, nos termos da legislacao vigente.
30.5. No caso de alteracdo do valor do contrato, ou prorrogacdo de sua vigéncia,
a garantia devera ser reforcada e/ou renovada, seguindo os mesmos parametros
utilizados quando da contratacdo, no prazo de 10 (dez) dias, contados da
assinatura do respectivo termo aditivo.
30.6. Sera considerada extinta a garantia:
a) Com a devolucdo da apdlice, carta fianca ou autorizacdao para o
levantamento de importancias depositadas em dinheiro a titulo de

garantia, acompanhada de declaracdo da Contratante, mediante
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termo circunstanciado, de que a Contratada cumpriu todas as

clausulas do contrato;
b) No prazo de 90 (noventa) dias apos o término da vigéncia do contrato,

caso a administracdo ndo comunique a ocorréncia de sinistros.
31. DO RECEBIMENTO

31.1. Os servicos serao recebidos provisoriamente, pelo responsavel pelo seu
acompanhamento e fiscalizacdo, mediante Termo de Recebimento Provisorio,
assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita pelo
Contratado.

31.2. A aceitagao definitiva dos servicos contratados se efetuara, mediante Termo
de Recebimento Definitivo assinado pelas partes, no prazo maéaximo de 90
(noventa) dias apés a emissdo do Termo de Recebimento Provisério.

31.3. A eventual aceitacdo dos servicos pelo Contratante nao eximira a
Contratada de responsabilidade de quaisquer erros, imperfeicdes ou vicios que
eventualmente venham a se verificar posteriormente, circunstancia em que as

despesas de conserto ou modificagdo correrdo por conta exclusiva da contratada.
32. SUBCONTRATACAO

32.1. Mediante analise técnica, o SAAE, por meio de sua Diretoria Geral, podera
autorizar, prévia e expressamente, por escrito, fundamentado em parecer técnico
da fiscalizagao, a subcontratacao de parte do objeto desta licitacao, nos termos do
Art. 72 da Lei Federal n°® 8.666/93, observando o limite de 30% (trinta por cento)
do valor total do objeto contratado e as seguintes condic¢ées:

a) As parcelas de maior relevancia nédo poderéo ser subcontratadas;

b) E vedada a subcontratacdo completa ou da parcela principal da

obrigacao.

32.2. A subcontratacao depende de autorizagao prévia do Contratante, a quem

incumbe avaliar sua conveniéncia e verificar se a subcontratada cumpre os
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requisitos necessarios para a execucédo do objeto, devendo a contratada informar
0 interesse na subcontratacdo e apresentar a documentacdo da subcontratada
referente a habilitagdo juridica, regularidade fiscal e trabalhista e preencher os
mesmos requisitos da qualificacdo técnica.
32.3. Em qualquer hipotese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade
integral da Contratada pela perfeita execucdo contratual, cabendo-lhe realizar a
supervisao e coordenacao das atividades da subcontratada, bem como responder
perante o SAAE pelo rigoroso cumprimento das obrigacdoes contratuais
correspondentes ao objeto da subcontratacao.
32.4. Nao sera permitido faturamento em nome da subcontratada.
32.5. A CONTRATADA que pretenda utilizar subcontratacao devera apresentar,
com 30 (trinta) dias de antecedéncia do inicio da subcontratacao, a indicacao
expressa das atividades que caberao a subcontratada;
32.6. Em qualquer caso a CONTRATADA assume, para todos os efeitos, a
responsabilidade direta e integral pela execuciao dos SERVICOS;
32.7. No caso de subcontratacdgo a CONTRATADA devera, obrigatoriamente,
apresentar Termo de Compromisso, publico ou Particular, assinado entre os
CONTRATANTES, dando fé da existéncia da subcontratacao, devendo constar no
minimo as seguintes informacoes:
a) Razao social das empresas envolvidas;
b) Objeto da subcontratacdo (que s6 podera ser parcial), prazo de
duracao do contrato; e
c) Declaragao expressa de que a CONTRATADA se mantém como
responsavel pela totalidade das obrigacoes assumidas no CONTRATO
com o SAAE, devendo esta exigéncia nao importar limites a
responsabilidade advinda do exercicio das atribuicdes legais da

subcontratada e de seus profissionais na execucido do CONTRATO.

32.8. Se autorizada a efetuar a subcontrataciao de parte dos servicos, a

CONTRATADA realizara a supervisio e coordenacdo das atividades da
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SUBCONTRATADA, bem como respondera perante o CONTRATANTE pelo rigoroso
cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da

subcontratacio e eventuais erros.
33. DAS LICENCAS E TAXAS

33.1. A CONTRATADA obriga-se a obter todas as licencas necessarias aos
servicos contratados, os regulamentos e posturas referentes aos servicos, atender
ao pagamento das despesas decorrentes de leis trabalhistas e impostos que

digam diretamente respeito aos servicos.
34. DO IMPACTO AMBIENTAL

34.1. Os residuos produzidos durante a execucdo dos trabalhos serdo
gerenciados de acordo com a Resolucdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002.
A Contratada respondera, sempre que solicitado ou exigido pelo 6rgao ambiental
local ou pela Fiscalizacdo do SAAE, devendo prestar informacgdes completas sobre
a caracterizacao dos residuos produzidos na realizacdo dos trabalhos, o

transporte e a disposicao final.
35. DOS DOS DIREITOS AUTORAIS

35.1. Considerando o disposto no Art. 111 da Lei Federal n° 8666/93, devera
constar no edital clausula de cessao dos direitos autorais relacionados aos
trabalhos realizados pela empresa a ser contratada, permitindo com isto que o
SAAE possa utilizar os mesmos a seu critério, inclusive no tocante a promocoes e

alteracoes e adequacoes.
36. DAS DISPOSICOES FINAIS

36.1. Os servicos executados em desconformidade para com as diretrizes
estabelecidas pelo SAAE ou mesmo aqueles que nao atendam as normas regentes
de sua execucdo, serdo formalmente desconsiderados, ndo cabendo a empresa a

ser contratada nenhuma remuneracao pelos mesmos.
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36.2. A empresa a ser contratada sera responsavel pelo comportamento moral e
profissional de seus empregados e colaboradores, cabendo a4 mesma responder
integralmente por todos os danos causados, sejam eles de ordem material ou
mesmo moral, inclusive quando decorrentes de descumprimento das clausulas
contratuais.

36.3. Desta forma, estando caracterizada a necessidade da adocdo das
providéncias necessarias para a contratacdo de empresa apta a prestar os
servigos ora relatados, solicitamos sejam ultimados os procedimentos exigidos
pela legislacdao regente, permitindo assim a formalizacdo do respectivo processo

licitatério de contratacéo.

Canaa dos Carajas-PA, 17 de fevereiro de 2023.

THARLLYSON ] 3 DOS SANTOS QUITANILHA
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ANEXO I- LISTA DE MATERIAIS E SERVICOS

ITEM

DESCRICAO

UNID.

QUANT.

SISTEMA DE CAPTAGCAO DE AGUA SUPERFICIAL

1.1

PROJETO EXECUTIVO, HIDRAULICO, CIVIL, ELETRICO E
MECANICO DO SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL

UND

1.2

SERVICOS DE EMISSAO DAS LICENCAS AMBIENTAIS, LICENCA
PREVIA (LP), LICENCA DE INSTALACAO (LI) E LICENCA DE
OPERACAO (LO).

SERV.

BOMBA ANFIBIA COM CRIVO (CONFORME ANEXO I - PROJETO
BASICO)

UND

1.4

FLUTUADORES PARA AS BOMBAS E FLUTUADORES PARA A
TUBULACAO

CONJ.

1.5

VALVULA DE RETENCAO DO TIPO FECHAMENTO RAPIDO TIPO
WAFFER, CORPO EM FERRO NODULAR ASTM A536, OBTURADOR
EM POLIURETANO, DN 250 MM, PN10

UND

1.6

VALVULA BORBOLETA ACIONADA POR MEIO DE CAIXA
REDUTORA COM VOLANTE, TIPO WAFFER DN 250 MM, PN10

UND

1.7

VALVULA VENTOSA TRIPLA FUNCAO 250MM

UND

1.8

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE, CORPO,
PISTAO E CONTRAFLANGE CONFECCIONADO EM ACO CARBONO.
PINTURA EM EPOXI PO DEPOSITADO ELETROSTATICAMENTE,
ESPESSURA MINIMA 300 MICRA. ANEL DE VEDACAO
CONFECCIONADO EM BORRACHA (EPDM)

CONJ.

1.9

PERIFERICOS HIDROMECANICOS COMO TOCOS DE TUBO,
JUNTAS, CURVAS, CONEXAO TIPO “Y”, ADAPTADORES,
REDUCOES, AMPLIACOES, CONJUNTO DE CONEXOES,
VEDACOES, PARAFUSOS, PORCAS NECESSARIAS

CONJ.

TUBO PEAD PE 100, PN 10, SDR 17, DIAMETRO MINIMO INTERNO
DE 250MM, FORNECIDO EM BARRA COM 12 METROS DE
COMPRIMENTO, O TUBO DEVERA ATENDER AOS REQUISITOS DA
NORMA NBR 15561 - SISTEMA PARA DISTRIBUICAO E ADUCAO DE
AGUA E TRANSPORTE DE ESGOTO, ENCAIXE PONTA/PONTA, TIPO
DE JUNTA UNIAO EM TERMOFUSAQ.

200

CAIXA DE LIGACAO DE POTENCIA E SENSORES INSTALADA NO
FLUTUANTE PRINCIPAL

UND
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BLOCO DE APOIO/ANCORAGEM PARA TUBULACAO PEAD NO
VERTEDOR DA BARRAGEM

AS - PA

UND

10

QUADRO DE PARTIDA CONTENDO 01 INVERSOR de 200CV,
MONTADA EM ARMARIO METALICO, COM PROTECAO DE CURTO
ATRAVES DISJUNTOR TRIPOLAR, PROTECAO DE FALTA DE FASE E
SOBRE e SUBCORRENTE, PROTECAO DE SOBRE E SUBTENSAO,
PROTECAO CONTRA SURTO, BOTAO LIGA/DESLIGA, SINALIZACAO
INDICANDO MOTOR LIGADO. ATENDENDO NR 10.

UND

INSTALACAO HIDROMECANICA DO CONJUNTO MOTOBOMBA E
ACESSORIOS

SERV.

INSTALACAO ELETRICA DO CONJUNTO MOTOBOMBA E
ACESSORIOS

SERV.

INSTALACAO DO SISTEMA FLUTUANTE COMPLETO

SERV.

INSTALACAO DE TUBULACOES, VALVULAS, MODULOS, TANQUES
E DEMAIS ANEXOS

SERV.

OPERACAO ASSISTIDA APOS O STARTUP DA CAPTACAO, SENDO
EFETUADA COM O ACOMPANHAMENTO EM CONJUNTO COM OS
OPERADORES E TECNICOS DO SAAE PELO PERIODO DE 5 (CINCO)
DIAS DURANTE OITO HORAS DIARIAS, PARA AVALIAR E CORRIGIR
POSSIVELIS NAO CONFORMIDADES APRESENTADAS PELO OBJETO
FORNECIDO.

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA COM DOIS (02) MODULOS
DE TRATAMENTO - ETA COMPACTA COM AUTONOMIA DE
100M°*/H

SERV.

2.1

PROJETO EXECUTIVO, HIDRAULICO, CIVIL, ELETRICO E
MECANICO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA COM DOIS
MODULOS DE TRATAMENTO COM AUTONOMIA DE 100M?® CADA

UNID.

2.2

FORNECIMENTO DE MODULOS INTEGRADOS DE TRATAMENTO
DE AGUA COM TANQUES DE FLOCULACAO, DECANTACAO E
FILTRACAO, COM AUTONOMIA DE 100M?/H, CONFORME
ESPECIFICACOES DESCRITAS EM PROJETO BASICO

UNID.

2.3

FLOCULADOR MECANICO VERTICAL TIPO PALETA

UNID.

24

INSTRUMENTOS MEDIDOR DE VAZAO POR SENSOR
ULTRASSONICO NA ENTRADA E SAIDA DE CADA MODULO DE
TRATAMENTO DE AGUA

UNID.

2.5

TUBULACOES EM ACO CARBONO E FERRO, CONEXOES E
VALVULAS BORBOLETA, RETENCAO E SEGURANCA

CONJ.

2.6

SISTEMA DE DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS, INCLUSO
BOMBAS DOSADORAS E DEMAIS ITENS CONFORME
ESPECIFICACOES DESCRITAS EM PROJETO BASICO

UNID.

2.7

MOTOR ELETRICO DE FLOCULACAO 1,0 CV, 440VAC, TFVE, IP 55

UNID.
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2.8 ANALISADORES QUIMICOS DE CLORO, COR , TURBIDEZ E PH UNID. 1
2.9 QUADRO ELETRICO COM INVERSOR DE FREQUENCIA DEDICADO UNID. 2
2.10 |INSTALACAO ELETRICA DO SISTEMA DE TRATAMENTO COMPLETO SERV. 1
211 INSTALACAO HIDRAULICA/MECANICA DO SISTEMA  DE SERV 1
' TRATAMENTO COMPLETO ’
2.12 | INSTALACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO COMPLETO SERV. 1
OPERACAQO ASSISTIDA APOS O STARTUP DO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE AGUA COMPLETO, SENDO EFETUADA COM O
513 ACOMPANHAMENTO EM CONJUNTO COM OS OPERADORES E SERV 1

TECNICOS DO SAAE PELO PERIODO DE 5 (CINCO) DIAS DURANTE
OITO HORAS DIARIAS, PARA AVALIAR E CORRIGIR POSSIVEIS NAO
CONFORMIDADES APRESENTADAS PELO OBJETO FORNECIDO.
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ANEXO II - ESPECIFICACOES TECNICAS, PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS E

COMPONENTES.

1) CONJUNTO MOTOBOMBA ANFIBIO, DEVENDO SER FORNECIDO COM AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS:
CARACTERISTICAS DA APLICACAQ

a)
b)
<)
d)
e)

f)

g)

Vazao de Projeto: 400 m®/h;

Altura Manométrica: 85 m.c.a;

Tipo de Instalacéo: Sistema anfibio;

Fonte de Captacéo: Corpo hidrico;

Fluido: Agua bruta;

Condigdes de Instalagdo: 1+1 (1 conjunto operando + 1 conjunto reserva
quente instalada);

Condigoes de Operagao: 24 horas por dia;

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CONJUNTO MOTOBOMBA

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

h)

DESCRICAO: BOMBA ANFIBIA

Tipo construtivo: Monobloco;

Tipo de conexdo: Flange ISO 2531 (DIN);

Nivel de Ruido: Maximo 60 dB (fora d’agua);

Tipo de rotor: Radial;

Numero de estagios: 02;

Material do rotor: Ac¢o Inoxidavel AISI-304 ou material com desempenho
superior;

Material Difusor: Ferro Fundido Nodular GGG-40 (ASTM A-536 Gr 60-40-

- 18);

Material Carcacgas (entrada, estagios e saida): Ferro Fundido Nodular GGG-
40 (ASTM A-536 Gr 60-40-18);
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Eixo Motriz: Base em Aco SAE 4140 com Superficie Mancalizada em Metal
Duro;

k) Mancal Radial: Tipo hidrodinamico deslizante;

1) Mancal Axial: Tipo hidrodinamico deslizante;

m) Vedagdo: Selo Mecanico (faces em Carbeto de Tungsténio e O’rings em
Viton);

n) Anéis de Desgaste: Bronze;

o) Tipo do Motor: Elétrico, Submerso, Assincrono e Rebobinavel;

p) Tipo de refrigeracao: Pelo proprio fluido bombeado;

q) Tipo de isolacdo: Bobinado molhado com fio encapado;

r) Classe de Isolacao: IPW 68 conforme ABNT NBR IEC 60529:2005;

s) Lubrificacédo: Proprio fluido bombeado;

t) Carcaca do Motor: Ferro Fundido Nodular GGG-40 ABNT NBR IEC 60034-
6:2013;

u) Tipo de Isolagédo: Bobinado molhado com fio encapado;

v) Fator de Servico: 1,15;

w) Tensao: 380 V;

x) Velocidade: 1750 rpm;

y) Frequéncia: 60 Hz;

z) Tipo de partida: Inversor de Frequéncia

PERFORMANCE

a) Rendimento hidraulico: Minimo 70%

b) Poténcia maxima consumida no Ponto de Operacéo: 190cv

c) Poténcia maxima do equipamento: 200cv

d) Deve ser fornecido um Estudo Técnico de Garantia de Eficiéncia
Hidroenergética das bombas anfibias através de Simulacdo Hidraulica por
Fluido Dinamica Computacional, com intuito de confirmar ao SAAE, antes
da entrega, que o conjunto motobomba anfibio selecionado tera capacidade
de atingimento do rendimento hidraulico mencionado acima, além dos

dados de curva de performance e testes de validacdo inerentes ao processo
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de fabricacdo de um conjunto motobomba.

ACESSORIOS

a)

Crivo: A motobomba anfibia devera ser fornecida com crivo instalado na
succao, construido com malha em aco de inox AISI 304 ou material com
desempenho superior e dimensdes adequadas a vazdo da bomba e
resistente a deformacao provocada pela succao. A estrutura de reforco do
crivo podera ser em aco de inox;

Cabo elétrico: O equipamento deve sair de fabrica com 10 metros de cabo
elétrico, tanto de poténcia quanto de instrumentacdo, de forma a atender
tecnicamente as caracteristicas do sistema de captacdo flutuante que
estara distante do ponto de conexao com o painel elétrico.

Protecao Térmica do Conjunto: Todo o conjunto fornecido devera possuir
dispositivo de protecao térmica (PTC ou outro) capaz de comandar o
desligamento do equipamento em caso de sobreaquecimento. Devera
também ser fornecido o cabo do sensor de protecdo (de mesmo
comprimento dos cabos de forca) assim como o relé de protecdo térmica

para instala¢cao no quadro de comando elétrico.

PINTURA

a)

Componentes pintados: internos (conjunto motor; partes internas da
carcaca traseira, carcaca dianteira, tubo de fluxo; rotor; difusor; cone
recuperador e acoplamento centralizador) e externos (carcagca externa
traseira e dianteira; tubo de fluxo);

Preparacao: Jato Granalha — Sa 2 % (ISO 8501-1) — Perfil de rugosidade: 50
um a 100 um;

Pintura primaria: Funcao Primer — Espessura final: 50um (-0/+15um);
Pintura intermediaria: — Funcdo Epo6xi Anticorrosivo - Espessura final:
75um (-0/+15um);

Pintura de Acabamento: Funcdo Antifouling para ambientes
aquaticos/submersos de agua bruta com possibilidade de incrustacdo -

Espessura final: 65um (-0/+15um);
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Espessura total para pintura do equipamento: 190 a 230um

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

a)

As plaquetas serdo fabricadas preferencialmente em Aco Inox ou outro
material ndo corrosivel, devendo ter gravacdo em relevo, por arco voltaico
ou outra forma, de modo que resistam as intempéries e abrasdo. Devem ser
fixadas de forma segura ao corpo do elemento primario e do conversor,
contendo todas as principais caracteristicas destes, tais como:

Nome do fabricante;

Numero de série;

Modelo do equipamento;

Ponto de Operacao;

Tensao de alimentacéao;

Data de fabricacgao;

Frequéncia;

RPM;

Peso;

Outras informacoes que o fornecedor julgar importantes.

EXIGENCIAS REQUERIDAS

1)
a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
1)

a)

Testes motor elétrico

Medicao de resisténcia de isolacao e temperatura ambiente;

Ensaio de tensdo aplicada

Determinacao de rendimento;

Determinacao de escorregamento;

Determinacao do fator de poténcia;

Medicao do conjugado e corrente com rotor bloqueado;

Medicao do conjugado maximo € minimo;

Elevacdo de temperatura dos enrolamentos e dos rolamentos dos mancais.
Testes hidrostaticos e performance da bomba

A bomba devera ser testada hidrostaticamente a pressdo minima igual a

uma vez e meia a pressdo maxima indicada na curva caracteristica,
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mantendo-se a pressao interna durante o tempo minimo de cinco minutos;

b) A bomba devera ser testada de acordo com as normas DIN 1944, classe II,
com levantamento de pelo menos cinco pontos dispostos ao longo da curva
caracteristica da bomba. Para o ponto de trabalho (vazdo de projeto x altura
manomeétrica total), devera ser medido e garantido dentro das tolerancias
da DIN 1944, classe II, os parametros de Vazao, Altura Manométrica, NPSH
e BHP. Caso os testes sejam realizados em velocidade reduzida, os cinco
pontos a serem medidos deverao ser os correspondentes aos seguintes:

b.1) Vazao de trabalho x altura manométrica total; Determinacao
de escorregamento;

b.2) Dois pontos, um a direita e outro a esquerda do acima
considerado;

b.3) Ponto de vazdo zero (shut-off);

b.4) Medicdo do conjugado maximo e minimo;

b.5) As tolerancias de medidas e as garantias exigidas serdo
aquelas ja definidas nas normas.

¢) Quando o fabricante estiver apto para receber a inspecdo, este devera
avisar por escrito os fiscais do contrato, de forma que se possam combinar
os devidos detalhes logisticos. Fica a cargo do SAAE a necessidade ou nao
de inspecéo/vistoria dos conjuntos motobomba no fabricante.

d) Os equipamentos metrologicos utilizados deverdo ser atestados por
certificados de calibracdo, devido a isto, a empresa responsavel pela
calibracao dos instrumentos devera ser acreditada pelo INMETRO ou ter
padroes rastreaveis pela RBC (Rede Brasileira de Calibragao).

e) Os resultados dos testes de bancada deverdo ser registrados em relatorio,

que sera emitido e assinado pelo fornecedor.

2) VENTOSA TRiPLICE FUNCAO, DEVENDO SER FORNECIDO COM AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS:
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Valvula ventosa TRIPLICE FUNCAO, diametro de passagem livre, sendo o
diametro de entrada igual ao diametro de saida dispositivo utilizado para atuar
na admissao e expulsdo do ar acumulado na tubulacido, e expulsdo do volume
restante da dissociacdo do ar dissolvido na agua, conforme norma técnica
SABESP NTS 322; classe de pressao 1,6 Mpa, de corpo unico com flange,
flutuador nao esférico com guia, com as seguintes caracteristicas: para utilizacao
em agua bruta ou potavel; corpo, tampa e suporte ambos fabricado em ferro
fundido ductil; flutuador, pecas internas e parafusos ambos fabricado em aco
inoxidavel, vedacdo e junta ambos fabricado em borracha sintética (EPDM) com
FLANGES CONFORME A NBR 7675, PN 16; pintura revestida interna e
externamente com epoxi poO, atoxico, aplicado eletrostaticamente, cor azul RAL,
com camada de espessura minima de 150micron ou atender a NTS 144
(espessura total para equipamentos expostos a raios solares). A camara da
ventosa deve dispor de flutua dor dotado de guias que impecam seu movimento
de giro e deslocamento lateral. A vedagédo do dispositivo automatico deve se dar
indiretamente, através de elastometros de vedacéo, nao sendo aceitos flutuadores
que vedam diretamente contra o corpo da valvula. A valvula ventosa nao deve
fechar sob a acdo de ar quando submetida a pressoes diferenciais de até 0,5
Kgf/cm2. A valvula ventosa deve oferecer vedacao absoluta quando submetida a

pressao de 0,05 Mpa.

3) VALVULA BORBOLETA COM FLANGES, DEVENDO SER FORNECIDO COM
AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Valvula fabricada em conformidade com a NBR 14968, EXTREMIDADES
FLANGEADAS conforme NBR 7675 PN 10, corpo e tampa fabricado em Ferro
Ductil NBR 6916 Cl. 42012, cunha fabricada em Ferro Ductil NBR 6916 Cl.
42012 totalmente moldado ou revestida com elastomero EPDM, porca e bucha da
cunha ambas fabricada em bronze, haste fabricada em peca inteirica de aco inox
AISI 420, as juntas deverao ser fabricadas em EPDM, caso houver parafusos para

unir a tampa ao corpo da valvula deverao ser fabricados em aco inoxidavel AISI
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304 ou equivalente superior, com protecao em resina ou produto equivalente,
dimensao face a face de acordo com a norma ISO 5752 série 14, acionamento
através de cabecote fixo a haste da valvula e devera vir acompanhado do volante
que devera ser fabricado conforme a norma ASTM A-536 Gr.65-45-12, pressao de
servico 1.0 MPA. Revestimento interno e externo em epoxi-pdé com espessura

minima de 250 micra, padrao de cor RAL 5005.

4) VALVULA RETENCAO FECHAMENTO RAPIDO, DEVENDO SER FORNECIDO
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Valvula de retencédo de fechamento rapido classe PN 10 tempo de fechamento no
maximo em 0,05 segundos aplicada em agua bruta (potavel); TIPO
CONSTRUTIVO WAFER ou seja montada entre flanges conforme ABNT NBR
7675 PN10 devera suportar pressao de trabalho de 10 kgf/cm?; temperatura do
fluido 20°C; corpo montante; jusante e guia do obturador ambos fabricado em
Ferro Nodular ASTM A536-65 45 12 ou equivalente obturador de deslocamento
axial fabricado em POLIURETANO; mola fabricada em Aco Inox AISI 302 ou
equivalente superior revestimento interno e externo em epoOxi com espessura
minima de 250 micra cor azul; devendo possuir a caracteristica de baixa inércia

dinamica e menor distancia possivel entre o obturador e a sede da valvula.

5) TUBULACAO DE PEAD, DEVENDO SER FORNECIDO COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:
TUBO PEAD PE 100, PN 10, SDR 17, diametro minimo interno de 250MM,
fornecido em barra com 12 metros de comprimento, o tubo devera atender aos
requisitos da NORMA NBR 15561 - Sistema para distribuicao e aducao de agua e
transporte de esgoto, encaixe Ponta/Ponta, Tipo de Junta Unido em Termofusio.
A conexdo com o adaptador tipo “Y” devera ser por flange.
a) Fornecimento e instalacdo de tubulacdo de recalque em PEAD bitola
interna do tubo minimo 250mm com comprimento entre a margem até as

bombas anfibias perfazendo um total de 50 (cinquenta) metros;

Rua A, Quadra 01, Lote 21 — QOuro Preto - Canad dos Caragjds — PA
CNPJ: 07.356.585/0001-26




b) TUBULACAO DE PEAD PE 100, PN 10, SDR 17, fornecido em barra com 12
(doze) metros de comprimento, para interligacdo da captacdo flutuante até

a margem da Dbarragem. O tubo devera atender aos requisitos

das Referéncias Normativas ISO 4427, DIN 8074 NBR 15.561 e NBR 8417;

6) CONEXAO “Y” ADAPTADOR COM FLANGES, DEVENDO SER FORNECIDO
COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Conexao tipo “Y”, unificacdo com diametro do flange compativel com a tubulacéo
PEAD do item anterior, e diametro da bifurcacdo com diadmetro compativel com o
diametro de recalque da bomba anfibia. Os flanges deverao ser conforme ABNT
NBR 7675 PN10, devera suportar pressdo de trabalho de 10 kgf/cm?;

temperatura do fluido 20°C;

7) MODULO FLUTUANTE PARA BOMBA ANFiBIA E DEMAIS ACESSORIOS,
DEVENDO SER FORNECIDO COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

Cada conjunto motobomba deverda ser fornecido com estrutura flutuante que
permita coloca-los em operacdo em paralelo dentro de um corpo d’agua e proteja-
os contra as intempéries e possiveis colisbes com materiais suspensos no corpo
hidrico, além de permitir que as respectivas bombas operem até o nivel minimo
operacional. A estrutura flutuante devera ser provida com olhais para icamento e
movimentagao, ser modular de maneira que seja possivel desconectar um
flutuante do outro sem alterar a capacidade de bombeamento e sem alterar a
flutuabilidade da tubulacdo PEAD que esta conectada a unificacdo do adaptador
tipo “Y”.

A estrutura deve possuir boa flutuabilidade e estabilidade para suportar, além do
conjunto motobomba, o peso das conexdes, valvulas, ventosa, crivo e cabeamento
elétrico. A estrutura ndo devera perder estabilidade quando um dos elementos do
conjunto motobomba for removido para manutencdo. Também devera ser
projetada de maneira a nédo transmitir esforcos provenientes da operacdo das

bombas para a tubulacdo de recalque (golpes na partida e desligamento, esforcos
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de torcdo etc.). Por fim, a estrutura flutuante devera possuir um segmento de
tubo, na posicdo horizontal para acoplar a descarga da bomba com o adaptador
tipo “Y”. No caso de 1 bomba operando e 1 bomba reserva, os flutuantes de cada
bomba anfibia deverdo estar interligados por meio de vigas metalicas de facil
instalacdo/remocao.

Deve ser fornecido um Estudo Técnico de Garantia de Flutuabilidade do Sistema
de Captagéo Flutuante com intuito de confirmar ao SAAE, antes da entrega, que
o flutuante selecionado tera capacidade de atingimento da flutuabilidade e
estabilidade necessarias para o bom funcionamento do sistema. Além dos
materiais e testes de validacdo inerentes ao processo de fabricacdo de um
flutuante.

Deve possuir olhais de ancoragem, contrapesos de amarracéo, cabos e presilhas
de fixagdo. Os elementos estruturais e deverao ser revestidos conforme padrao de
pintura condizente com o padrdo solicitado para a bomba anfibia, uma vez que

ambos ficardo em contato com a adgua bruta.

8) CAIXA DE CONEXAO ELETRICA E DEMAIS ACESSORIOS, DEVENDO SER
FORNECIDO COM AS SEGUINTES CARAC’I_‘ERiSTICAS:

O sistema flutuante deve possuir uma caixa de conexao elétrica para cabeamento
de poténcia e uma caixa de conexao elétrica para cabeamento do sensoriamento
para cada bomba anfibia. O objetivo das caixas € a conexdo entre os cabos
oriundos das bombas anfibias, com os cabos oriundos dos painéis elétricos.
Todas as caixas de ligacdo deverdao ser metalicas, IP 66, Munsell 6.5, com
caracteristicas técnicas aprovadas no projeto elétrico. Deve-se prever uma fixacao
que permita a retirada das caixas do moédulo flutuante sem que o cabeamento

elétrico fique exposto.

9) FLUTUANTES AUXILIARES PARA TUBULACAO DE PEAD, DEVENDO SER
FORNECIDO COM AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:
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A tubulacdo de PEAD tera sua flutuabilidade garantida pelos flutuantes

auxiliares. O material de fabricacdo destes flutuantes deve garantir a vida util do
projeto conforme ja mencionado anteriormente. A quantidade e dimensional dos
flutuantes auxiliares sera dimensionada conforme o Estudo Técnico de Garantia
de Flutuabilidade do Sistema de Captacdao Flutuante, o qual garantira a melhor
forma de arranjo dos flutuantes auxiliares. A flutuabilidade e estabilidade deve
suportar, além do tubo PEAD, o peso do cabeamento elétrico de poténcia e
sensoriamento. O material de fornecimento dos flutuantes auxiliares deve ser
resistente a intempéries e possiveis colisdbes com materiais suspensos no corpo
hidrico, ainda deverdo ser revestidos conforme padrao de pintura condizente com
o padrao solicitado para a bomba anfibia e modulo flutuante principal, uma vez
que ambos ficardo em contato com a agua bruta. Fornecer materiais e testes de
validagao inerentes ao processo de fabricacdo de um flutuante auxiliar para

tubulacao PEAD.

10) QUADRO ELETRICO, DEVENDO SER FORNECIDO COM AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:

Para cada bomba anfibia devera ser previsto um quadro elétrico de partida de
motor poténcia compativel com a vazdo, altura manomeétrica, rendimento e
acionamento através de inversor de frequéncia, montado em armario metalico,
com protecao de curto através disjuntor tripolar, protecao de falta de fase e sobre
e subcorrente, protecdo de sobre e subtensdo, protecdo contra surto de tensdo,
botao liga/desliga e sinalizacdo indicando motor ligado, atendendo a NR

Deve ser prevista a possibilidade de acionamento por telemetria em protocolo a
ser definido pelo SAAE. Os painéis elétricos deverdo ser abrigados em casa de
painéis em alvenaria, com dimensional e infraestrutura que atenda as normativas

vigentes.

MODULO DE TRATAMENTO COMPLETO COM SISTEMA QUiMICO
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11. Camara de Filtracao:

Executado em chapa de aco ASTM A-36, com as seguintes caracteristicas: quatro
camaras, Capacidade por camara / maxima: 25,0 / 33,3 m3/h, Dimensdes da
camara: LxCxA 1000 mm x 2 500mm x 3 600 mm, Taxa de filtracido 10,00
m3/h/m2, Taxa de filtracdo maxima 13,30 m3/h/m2, Vazao de lavagem 100
m3/h (Auto lavavel);

12. Médulo de Material Filtrante:
Pedregulho de rio lavado e classificado granulometria; Areia rolada e classificada,
coeficiente de uniformidade menor que 1.6; 0,5 a 0,9 mm, Antracito coeficiente de

uniformidade menor que 1,7,

13. Tubulacoes e Conexdes:

Tubulacao de diametro igual ou maior 2”, ago carbono preto ASTM a 53, Gr. B,
SCH 40, extremidades biseladas para solda de topo. Conexdo de diametro igual
ou maior 2”7, aco carbono forjado ASTM a 234, Gr. WPB, SCH 40, extremidades

biseladas para solda de topo.

14. Valvulas Manuais:

Valvulas de diametro maior ou igual a 2”, tipo borboleta wafer, corpo e disco em
fofo. Sede em Buna N, comando manual por alavanca. Valvulas de diametro
maior ou igual a 2” tipo esfera corpo e esfera em latdo. extremidades roscadas

BSP, comando manual por alavanca;

15. Pintura dos Tanques de Floculacido, Decantacao e Filtracao de AC:
As superficies metalicas nao inoxidaveis de operacdao ndo imersa e imersa
continua ou eventual da estagdo de tratamento de agua receberdo revestimento
protetor anticorrosivo por pintura conforme a seguir:

e Revestimento Externo:

Preparo: Jateamento ao metal quase branco conforme Sa 2.1/2.
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Pintura: Duas deméos de primer epoxi 30 a 35 micra por demao +
acabamento a definir juntamente com a equipe técnica do SAAE
e Revestimento Interno:
Preparo: Jateamento ao metal quase branco conforme Sa 2.1/2.
Pintura: Epéxi FDA padrao alimenticia, espessura 250 a 300 micra.
- Bombas dosadoras, motores elétricos e painel elétrico, terdo pinturas padroes

dos fabricantes.

16. Caracteristicas Dimensionais e Pesos:

Modulos de floculacao /decantacao AC: QTD modulo:

Dimensoes internas:

2.800mm larg x 9.300mm compr x 3600mm altura.

Peso unitario: 10.000 kg.

Modulo de filtracdo AC:

Dimensoes internas: 2.500mm larg x 4.000mm compr x 3.600mm altura.
Peso: 7.000 kg

17. Materiais de Instalacées Elétricas:
Eletrodutos, perfilados e eletrocalhas; Caixas de passagens; Eletrodutos flexiveis

(ligacdo das caixas e dos motores); Cabos de forca e controle.

18. Engenharia Mecanica Detalhada:
Planta e Cortes de Tubulacdo com Locacdo dos Equipamentos; Isométricos de
Tubulacdo; Suportes de Tubulacdo; Desenhos de acessorios para permitir a

montagem das escadas e plataformas;

19. Tanque 1000 litros em polipropileno (PP):

Medidas: 1000mm (diametro) x 1300mm (altura); em propileno (pp) cinza fundo
conico; material construtivo: chapa de propileno virgem, na cor cinza, com
protecao anti-uv; fundo levemente conico (cone embutido no corpo cilindrico),

visando a drenagem total do produto; tampa de inspecdo basculante (1/3 a 1/4)

\
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do diametro do tanque; 3 quebras ondas; visor de nivel; 3 sapatas de fixacdo ao

piso;

saida lateral inferior com valvula de esfera polipropileno; preciséo:

tolerancia de 5% no volume (fundo de escala); especifico para preparo de solucéo

de sulfato de aluminio e cal hidratada;

20. Agitador (tipo vertical) para sulfato de aluminio ou cal hidratada:

rotacao de saida: 1750 rpm (velocidade fixa - nominal);

castelo construido em poprileno;

haste e hélice construido em: ss304;

comprimento do eixo livre: 1200mm de altura;

impelido tipo naval std150;

tipo de fixacao: flange;

acionamento: motor sew 1,5cv trifasico - 220/380/440v - 4 polos -60hz-
1pSS-ir3;

especifico para preparo de solucao de sulfato de aluminio ou cal hidratada;

21. Agitador (tipo vertical) para polimero:

rotacao de saida: 198 rpm (velocidade fixa);

castelo construido em propileno;

haste e hélice construido em: ss304;

comprimento do eixo livre: 1200mm de altura;

impelido tipo 4 pas a 45 graus - duas unidades std, sendo uma no meio da
haste e outra no fim (posicdo da hélice em relacdo ao fundo: std);
acionamento: motorredutor sew 1,0cv trifasico - 220/380/440v - 4 polos -
60hz-ip55-ir3;

especifico para preparo de solucdo de polimero;

22. Conjunto motobomba dosadora:

material construtivo: polipropileno; diafragma: teflon e back-up borracha; bomba

com O1 cabecote; sistema de regulagem: ajuste micrométrico manual com escala
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percentual; conexdo de sucgdao 3/4" espigdo para mangueira; conexdo de
descarga 3 /4" espigao para mangueira; acionamento: motor redutor sew, 0,33cv,
4 polos, 220/380/440volts; reducdo 1:10; vazdo maxima: 2601/h; pressao

maxima: 6bar;

23. phmetro portatil dm-20 DIGIMED ou SIMILAR medidor parimetro de
medicio:

ph/ orp/ temperatura; faixa de leitura de ph: -2,00 a 20,00 ph; resolucdo de ph:
0,1 /0,01 / 0,001; compensacao de temperatura: -20 a 120 °c; faixa de leitura de
orp: -1999 a 1999 mv; resolucao de orp: 1 mv; leitura de temperatura: -20 a 120

°c;resolucao de temperatura: 0,1 °c, saida usb-c

24. Colorimetro DM-COR - DIGIMED OU SIMILAR - MEDIDOR Aplicacéo:

Analise de Aguas; Parametro de Medicdo: Cor; Principio de Medicéo:
Colorimétrico; Método Analitico: Triestimulo; Indicacdo Local: Display LCD
Alfanumeérico de 2 Linhas x 16 Caracteres; Faixa de Leitura: 0 a 500 PtCo;

Resolucgao: 0,1 / 1 PtCo; Saida Digital: RS232

25. Turbidimetro DM-TU - DIGIMED OU SIMILAR - MEDIDOR Aplicacio:
Analise da Turbidez de Aguas e Acucares; Parametro de Medicdo: Turbidez /
Sulfato; Principio de Medicdo: Nefelométrico; Indicacdo Local: Display LCD
Alfanumeérico de 2 Linhas x 16 Caracteres; Faixa de Leitura de Turbidez: 0 a 1000
NTU : 0 a 250 EBC <1> ; Faixa de Leitura de Sulfato: 0 a 80 ppm; Compensacao
Automatica: Cor; Saida Digital: RS232;

26. Medidor Cloro Residual DM-CL - DIGIMED OU SIMILAR - MEDIDOR
Aplicacao:

Analise de Aguas em Geral; Parametro de Medicao: Cloro Livre / Cloro Total /
Dioxido de Cloro / Clorito; Principio de Medicdo: Colorimétrico; Método Analitico:
DPD e Tampao; Indicacdo Local: Display LCD Alfanumérico de 2 Linhas x 16

Caracteres; Faixa de Leitura de Cloro Livre: 0 a S ppm e 0 a 11 ppm; Faixa de
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Leitura de Cloro Total: 0 a 5 ppm e 0 a 11 ppm; Faixa de Leitura de Dioxido de
Cloro: 0 a 8 ppm; Compensacdo Automatica: Turbidez; Saida Digital: RS232 /

27. Espectrofotometro MEDIDOR Tipo Duplo Feixe;

Leituras: Absorbancia, Transmitancia (%) e Concentracao; Indicacao Local:
Display Grafico; Fonte de Luz: Lampada de Deutério (UV) e Lampada Halogena de
Tungsténio (Visivel); Faixa Espectral: 190 a 1100 nm; Faixa Fotomeétrica: + 3,0
Abs na Faixa de 400 a 900 nm; Calibracdo do Comprimento de Onda: Sim,
Automatico na Inicializacao; Troca de Lampada UV - Vis: Automatica; Sistema de
Varredura: Automatico; Selecio de Comprimento de Onda: Automatica; Selecao
de Filtro: Automatica; Saida Digital: RS232; Método de Leitura com Comprimento
de Onda: Unico ou Multiplo; Bandeja para Cubetas de 10mm (DM-ESPECBAN);
Cabo de Forca: DM-SM-LAB-CAB; Manual de Instrucoes: Portugués
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