Memorando 003/2021

Ao

Il.mo Benjamin Tasca

Prefeito de Itupiranga/PA

REFERENCIA: SOLICITAGAO DE PROCESSO LICITATORIO - Quadra Panelinha 002
(1004335)

Por meio deste, a Secretaria Municipal de Educacdo de Itupiranga — SEMED, vem solicitar a
realizagdo de uma Licitagdo para a Conclusdo da obra (1008283) PAC 2 - Construcdo de Quadra Escolar
Coberta 002 - ltupiranga — PA.
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CONVENIO NOME DA OBRA TIPO iD ; 2OMNA b PR uﬁ | ATU BN,
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QUADRA 002 - QUADRA . . P ) i .
—_— SARERIGHA | e 10043j5i RURAL iu\(__"wrs;.-:',/}_‘(Jlj PARALISADA | RS 508,932,548 |

Tabela 1 - Dadoc da Obra — Cuadra Panelinha

Apos a realizagao do Distrato junto a empresa que possuia contrato, mas ndo apreseniava
evolucao fisico-financeira, faz-se necessario dar inicio ao processe licitatério para concluir e reparar
servigos na obra da Quadra da Panelinha.

Conforme apresentado na Tabela 1, o Termc de Compromisse junin ac FNDE possui valor de B

509.952,58, até o presente momento foram repasscdas 2 Gitins empresa executora RS 153.649,94,

sendo assim temos RS 356.302,64 (trezentos ¢ cinauents ¢ so - mi rezentos e dois reais & sessanta o
quatro centavos).
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i

Além dos servicos necessarios para conciuir a obra, exisiem servigos gue foram execuiados,
pagos, mas que com o tempo foram deterioradss € devem sor exzcutados pars smredw o surghmento
de inconformidades e restrigdes. Sendo assim, segue ahaixe a Tabela 2 com os dais itens que foram

adicionados na Planilha Orgamentaria de Referéncia e Cronograma Fisico-Financeiro:
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1 SERVICOS PRELIMINARES g
1.1 Abrigo provisorio ¢/ pavimento para alojamento e depodsito m? 12,00
1.2 | Placa da obra - padréﬁr;(rgrno federal m? 3,00

2 | INFRAESTRUTURA HE |
21 | VIGAS BALDRAME _

2.1.1 l Impermeabilizagdo com t‘i"it;_b_etuminosa em-fundagaes m? | —72—%“

Tabela 2 - Servicos Adicionais.

Estes problemas apresentados, exigem ACRESCIMO de atividades que se fazem presentes na
Planilha Orcamentaria de Referéncia, e totalizam RS 4.128,39 (quatro mil centos e vinte e oito reais e
trinta e nove centavos). O valor utilizado para cada quantidade apresentada consta no Contrato
. compactuado com o FNDE.

Logo, temos:
ORIGEM DO VALOR COS
RECURSO ATIVIDADE PARA O RECURSO SERVICOS
EHITSE CONCLUSAQ DA QUADRA COBERTA C/ VESTIARIOS - PANELINHA RS 356.302,54
SERVICOS PRELIMINARES E IMPERMEABILIAZACAO (ADICIONAIS)

RS 4.128,39

PMI - PANELINHA

TOTAL RS 360.431,03

Portanto, somando os valores para efetuar a “Conclusdo” e os “Servigos Adicionais”, perfazem
. RS 360.431,03 (trezentos e sessenta mil quatrocentos e trinta e um reais e trés centavos).

Junto a este documento, estdo anexos:

e PROJETOS BASICOS E ORIENTATIVOS;
e PLANILHAS DE ORCAMENTARIA (PDF E EXCEL)
e CORNOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO {PDF E EXCEL);

Av. 14 de Julho, n® 12 - Centro - CEP 58580-000 — ltupiranga/PA
CNPJ N° 05.077.102/0001-29
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CELERIDADE AO PROCESSO

E de suma importancia, elaborar o processo licitatério para execuc¢do e conclusdo da obra, visto
que o termo de compromisso vence no proximo més de abril de 2021, e precisamos inserir todos
processos a ser realizados bem como por a obra em execucdo no SIMEC e concluir a obra.

Sem mais para o momento.

Cordialmente,
(U — - J.,,

. Nendell Arantes
{ Engenheiro Civil
CREA-PA 151300852.8

Av. 14 de Julho, n® 12 - Centro - CEP 68580-000 — Itupiranga/PA
CNPJ N° 05.077.102/0001-29
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Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - ltupiranga/PA
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
S ~ CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
| ; Umwowﬁho uo.m.wmmSGOm. B S Ebm = .

1 mmws.no,a. _uxm_.._g__.,_hw_wm - 3.673,95 1,02% |
2 INFRAESTRUTURA 454,50 0,13%
3 SUPERESTRUTURA 17.332,32 4,81%
4 PAREDES E PAINEIS 30.937,34 8,58%
5 COBERTURA 78.707,95 | 21,84%
B ESQUADRIAS 4.785,79 1,33%
7 REVESTIMENTOS 28.696,21 7,96%
8 PISOS 70.685,33 | 19,61%
9 PINTURA 58.87517 | 16,33%
10 INSTALAGCOES HIDRAULICAS 8.117,40 2.25%
11 INSTALAGOES SANITARIAS 7.870,10 2,18%




DRENAGEM PLUVIAL - 6.418,55 1,78%
INSTALACOES ELETRICAS 127/220 - 16.056,39 4,45%
14 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERIC - 2.035,33 0,56%
15 SERVICOS DIVERSOS - 25.784,72 7,15%

A ” m B! o & v i
DESEMBOLSO MENSAL 4.152,53 64.287,92 72.640,12 92.937,92 92.470,85 33.941,70
PORCENTAGEM PARCIAL % 17,84% 20,15% 25,79% 25,66% 9,42°
$,15% 8% 0.15% ) - 360.431,03 100%
PORCENTAGEM ACUMULADA 1,15% 18,99% 39,14% 64,93% 90,58% 100,00%
DESEMBOLSO ACUMULADO 4.152,53 68.440,45 | 141.080,57 | 234.018,48 326.489,33 360.431,03

,
f

&mﬁnm: Arantes
Engenheiro Civil
CREA-PA 151300852-8
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CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA QUADRA COBERTA ID: Ih(i4335 NA

Objeto:
l PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - Itupiranga/PA
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA ]
VALCR COM il
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID, | QUANT. 6D TQTAL
1 SERVICOS PRELIMINARES e
1.1 Abrigo provisorio ¢/ pavimento para alojamento e depasito m? 12,00f RS 213,35
T2 Placa da obra - padrao governo federal m? 3,00 RS 371,25
Subtotal item 1
2 INFRAESTRUTURA
2.1 VIGAS BALDRAME
2,14 Impermeabilizacdo com tinta betuminosa em fundagtes m? 72,00| RS 6,31 RS 454,50
Subtotal item 2 RS 454,50
3 SUPERESTRUTURA
3.1 VIGAS
31l Forma plana chapa compensada plastificada, esp.=12mm util. 5x m? 110,00f RS 38,09 RS 4.189,63
312 Concreto armado fck 25 Mpa, usinado,inclusive langamento 3 7,50| RS 1.108,98 RS 8.317.51 |
3.2 LAJE PREMOLDADA —:—-—_—‘
3.2.1 Laje pre-mold para forro (e=12cm), inclusive capeamento (e=4cm) e m’
e P ( ) B ( ) 88,60| RS 5446 RS 4.825.23
escoramento 5 ont !1
Subtotal item 3 RS 17,31 _,w*
4 PAREDES E PAINEIS "J|
4.1 Alvenaria em tijolo ceramico furado (9x19x24)cm, esp.= 0,08m, com m?
argamassa (traco 1:2:8 - cimento/cal/areia), junta de 2,0cm 331,00] RS 34,99 | RS 11.580,36
(cimento, cal e areia), juntas 2,0cm
4.2 Alvenaria em tijolo ceramico furado (9x19x24|cm, esp.= 0,19m, cam m?
argamassa (traco 1:2:8 - cimento/cal/areia), junta de 2,0cm 183,00| RS 56,00 | RS 10.248,00
(cimento, cal e areia), juntas 2,0cm
4.3 Alvenaria de tijolo ceramico macigo (4x9x17), esp= 0,04m, com m? ) ]
. ) 28,00l RS 56,08 | RS  1.570,10
argamassa (traco 1:2:8 -cimento/cal/areia), junta de 2 cm
4.4 Elemento vazado de concreto (40x40x7cm) assentados com m? 3
: : 6,00| RS 131,76 | RS 790,58
argamassa (cimento e areia trgo 1:3)
4.5 Elemento vazado de concreto (50x50x10cm)anti chuva assentados m? ] | -
) 148,10| RS 45,56 | RS 6.747 #1
com argamassa (cimento e areia traco 1:3) il j
e i
Subtotal item 4 | RS 30.637,34 §
5 COBERTURA _'7
541 Estrutura de ago em arco vao de 30 m - conforme projeto m? 509,98| RS 72,48 S 36. 980 .'l.
5.2 Telha metdlica em chapa galvanizada e=0.5mm m? 1114,00{f RS 37,48 PS 41.747,35 |
Subtotal item 5 RS 78.707,55
6 ESQUADRIAS
6.1 Porta de madeira (1,00x2,10 m) com bandeira (1,00x0,80 m) - und - o
inclusive ferragens, canforme projeto de esquadrias 2,00 RS 978,06 RS 1.956,12
6.2 Porta de madeira (0,90x2,10 m) - inclusive ferragens, conforme und
1,00| RS 476,79 RS 476,79

projeto de esguadrias (WC PNE)
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Ot CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA QUADRA COBERTA 1D: 1004335 NA
eto:
) PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - ltupiranga/PA E
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA -l
VALCR COM
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. 8bi TOTAL
6.3 Porta de maf:lfeira - Banhe.ircljs. e Sanitarios (0,60 m) completa inclusive und 4,00 RS 440,29 RS 176115
targeta metalica (Box sanitdrios)
. 6.4 Porta de ma‘dfaira - Banheiros e Sanitarios (0,80 m) completa inclusive | und 2,00 RS 295,86 RS 59173
targeta metalica - {Box duchas)
Subtotal item 6 RS 4.785,79
7 REVESTIMENTOS
7.1 Chapisco ¢/ argamassa de cimento e areia 5/ peneirar trago 1:3 esp.= m? 960,10| RS 4.79 RS 4.596,48
Smm p/ parede
7.2 Embogo ¢/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar, trago 1.7 m? 409,10] RS 15,81 RS 6. ‘(;Pj_i J
7.3 Rel:'}orco c/argamassa pré-fabricada, adesivo de alta resisténcia p/tinta m? 551,00] RS 14,45 i
epoxi esp= 5mm para parede
—
7.4 Re.vest'\mento cerémiccf de paredes PE| IV - ceramica 20 x 20 cm - incl. m? 328,00 RS 22,74 RS 7.457,50 i
rejunte - conforme projeto
7.5 Re.vest‘\mentc cerémicg de paredes PEI IV - cerdmica 10 x 10 ¢cm - incl. m? 81,10 RS 27.26 RS 2.210,59
rejunte - conforme projeto
Subtotal item 7 RS 28.696,21
8 PISOS
8.1 Lastro de brita graduada apiloada (esp.=6 cm) - 633,20 RS 8,18 RS 5.176,41
8.2 Piso em concreto armado com tela e juntas de dilatacdo (esp. =10 cm) m? 633,20 RS 61,80] RS$39.131,76
i in E =5 i i
. 8.3 Piso em‘conreto simples desempenado (esp.= 5cm), inclusive 2 195.40| RS 43,46 RS 8.492,57
contrapiso m
8.4 Junta de retracao, serrada com disco diamantado, para pavimentos
em placa de concreto, profundidade = 5 cm, inclusive preenchimento 627,05 RS 23,35/ RS 14.641,62
com mastique m?
8.5 Revestimento ceramico esmaltado PEIY - 33x33 cm - inclusive rejunte -
. e © ' ) , 62,50| RS 51,89 R$3.242,97
conforme projeto I =
Subtotal item 8 RS 70.685,33
9 PINTURA : : ;_
9.1 Aplicacao manual de fundo selador acrilico m? 847,20 RS 4,11 3.484,11
9.2 Demarcacdo de quadra com tinta acrilica m 360,00| RS 6,19 2.227,50
9.3 Emassamento de superficie, com aplicacdode 02 demaos de massa m? 88,60| RS 11,23 994,54
acrilica
9.4 Esmalte sintético em estrutura de aco carbono 50 micha com revolver |m? 1.114,00] RS 10,44 11.627,38
9.5 Pintura c/ primer epoxi em estrutura de aco carbono 25 micra com m? 1.114,00| RS 7,71 8.591,73
revolver
9.6 Pintura de acabamento com aplicacdao de demaos de tinta acrilica m? 847,20] RS 12,29 10.409,87
9.7 Pintura de piso com tinta a base de resina epdxi m? 480,001 RS 28,50 13.680 C0
9.8 Pintura em tinta PVA latéx (02 demdos), inclusive emassamento m? 476,00 RS 16,51 7.859,95
Subtotal item 9 RS 58.875,17
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CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAQ DA QUADRA COBERTA ID: 1004335 NA

Objeto:
) PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - Itupiranga/PA
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA |
VALOR COM
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. BE:JI TOTAL
10 INSTALAGOES HIDRAULICAS
10.1 Adaptador soldavel curto c/ bolsa-rasca para registro 20 mm - 1/2" un
i / BT / 4,00 RS 9,38 RS 37,50
10.2 Adaptador soldavel curto ¢/ bolsa-rosca para registro 25 mm - 3/4" un ]
# ¢ / paraTes! / r 12,000 RS 11,13 RS 133,50
10.3 Adaptad Idavel curt bolsa-rosca para registro 32 mm - 1" un
aptador soldavel curto ¢/ ca pa gi aoo| RE 1788 RS 71,50
10.4 Adaptad Idavel curt bolsa- egistro 50 mm -1.1/2" n
dptacar soidavel curto C/ d-rosca para registro m / u 4’00 RS 24I58 RS 98,30
10.5 Bucha de reducao soldavel curta 50 mm - 40 mm un 2,00 RS 5,58 RS 11,15
10.6 Bucha de reducao soldavel longa 40 mm - 25 mm un 2,00| RS 5,86 RS 11,73
10.7 Caixa d"dgua em fibra de vidro - cap. 3.000 litros un 1,00 RS 1.168,55 RS 1.168,55
10.8 Engate flexivel pldstico branco un 10,00{ RS 4,21 RS 42,13
109 Flange para caixa dagua 25 mm x 3/4 un 3,00l RS 12,50 RS 37,50
10.10 Flange para caixa dagua S0 mmx 1 1/2 un 2,00 RS 24,91 RS 49,83
10.11 Jaelho 902 soldavel 25 mm un 11,00 RS 4,65 RS 51,15
10.12 Joelho 902 soldavel 32 mm un 6,00 RS 5,40 RS 32,40
10.13 Joelho 902 soldavel 50 mm un 8,00 RS 8,83 RS 70,60
10.14 Joelhe 90 graus com bucha latao - 20mm - 1/2" un 2,00 RS 5,44 RS 10,88 |
10.15 Joelho de redugdo 9092 soldavel com bucha de latdo 32 mm - 25mm un
4,00 RS 6,28 RS 25,17
10.16 Joelho de reducdo 902 solddvel com bucha de latda 25 mm - 1/2" um N
16,00| RS 5,44 RS 87,00
10.17 Luva de reducdo soldavel 40 mm - 32 mm un 4,00{ RS 5,83 RS 23,30
10.18 Luva de reducdo soldavel 50 mm - 20 mm un 2,00 RS 11,30 RS 22,50
10.19 Luva soldavel 32 mm un 4,00 RS 4,25 RS 17,00
10.20 Luva soldavel com rosca 3/4" un 8,00 RS 4,56 RS 36,50
10.21 Registro de gaveta ¢/ canopla cromada (1") un 2,00l RS B8,76 RS 177,53
10.22 Registro de gaveta ¢/ canopla cromada (1.1/2") un 2,00] RS 143,89 RS 287,78
10.23 Registro de gaveta ¢/ canopla cromada (1/2") un 2,00 RS 75,29 RS 150,58
10.24 Registro de gaveta ¢/ canopla cromada (3/4") un 2,000 RS 76,45 RS 152,90
10.25 Registro de pressdo ¢/ canopla cromada (3/4") un 8,00l RS 76,79 RS 614,30
10.26 Té 902 soldavel - 25 mm un 5,00| RS 5,36 RS 26,81
10.27 Té 909 soldavel - 40 mm un 8,00l RS 13,03 RS 104,20
10.28 Té 902 soldavel - 50 mm un 4,00l RS 14,50 RS 58,00
10.29 Té de reducao 902 saldavel 32 mm - 25 mm un 4,00 RS 9,80 RS 39,20
10.30 Té de redugdo 902 soldavel 50 mm - 40 mm un 2,00l RS 23,10 RS 46,20
10,31 Torneira cromada para lavatorio 1/2" un 8,00 RS 69,25 RS 554,80
10.32 Torneira de boia p/caixa dagua em pvc d = 3/4" un 1,00{ RS 48,83 RS 48,53
10.33 Tubo PVC rigido soldavel - 20 mm m 27,00| RS 13,24 RS 357,41
10.34 Tubo PVC rigido soldével - 25 mm m 38,00f RS 13,28 RS 504,45
10.35 Tubo PVC rigido soldavel - 32 mm m 28,00 RS 19,20 RS 537,60
10.36 Tubo PVC rigido soldavel - 40 mm m 14,00 RS 23,60 RS 330,40
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. CONTRATACﬂO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA QUADRA COBERTA ID: 1004335 NA
Qojeto: PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - Itupiranga/PA
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA J
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. VAL(;ZEOM TOTAL
10.37 Tubo PVC rigido soldavel - 50 mm m 36,00 RS 27,05 RS 973,80
10.38 Uniao soldavel - 20 mm un 600 RS 535 RS 32,10
10.39 Unido soldével - 50 mm un 2,00 RS 19,16 RS 38,33
10.40 Vaso sanitario sifonado com caixa acoplada louca branca - padrao
medio, inclusive engate flexivel em metal cromado, 1/2" X 40cm -
fornecimento e instalacac. AF_12/2013 P (Especifico para deficiente R 2.00] RS 174,00 Rs.:348,00
fisico)
10.41 Vaso sanitario sifonado, para védlvula de descarga, em louca branca, un
com acessorios, inclusive assento plastico, anel de vedagdo, tubo PVC 4,001 RS 174,00 RS 696,00
de ligagdo
Subtotal item 10 RS 8.117,40
11 INSTALAGOES SANITARIAS
11.1 Bucha de reducao langa 50 mm - 40 mm un 5,001 RS 5,00 RS 25,00
11.2 Caixa de inspegdo de esgoto sifonada (60x60 cm) un 4,001 RS 162,40 RS 649,63_
11.3 Caixa sifonada (100x100x50 mm) un 6,00 RS 34,63 RS 207,7¢ |
11.4 Caixa sifonada (150x150x50 mm) un 4,00 RS 33,68 RS 134,71 |
11.5 Curva 90° curta - 40 mm un 14,00] RS 5,36 RS ”5-0_“_,
11.6 Fossa septica em concreto armade (d 2,50 x h 12,00) un 1,00| RS 1.254,40 RS 1.254,49 |
11.7 Joelho 452 - 40 mm un 3,00 RS 7,13 RS 21,38
11.8 Joelho 452 -50 mm un 6,00 RS 8,58 RS 51,45
11.9 Joelho 902 - 100 mm un 7,000 RS 16,49 RS 115,41
11.10 Joelho 902 ¢/ anel p/ esgoto secundario 40 mm - 1.1/2" un 10,00 RS 3,44 RS 34,38
11.11 Jungdo simples 100 mm - 100 mm un 5,00| RS 23,28 RS 116,38
1112 Jungdo simples 100 mm - 50 mm un 6,00 RS 23,64 RS 141,83
11.13 Jungao simples 50 mm - 50 mm un 8,00 RS 10,36 RS 82,90
11.14 Sifdo de copo para pia e lavatério 1" - 1.1/2" un 9,00] RS 110,71 RS 996,41
11.15 Sumidouro em alvenaria (d 2,30 x h 6,00) un 1,00 RS 1.999,54 RS 1.999,54
11.16 Té sanitario 100 mm - 50 mm un 1,00| RS 28,63 RS 28,63
11.17 Tubo PVC ponta e solsa ¢/ virola - 50mm m 3,00 RS 12,78 RS 38,33
11.18 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 100mm m 35,00 RS 26,93 RS 942,33
11.19 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40mm m 20,00| R$ 19,55 RS 391,00 |
11.20 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50mm m 17,00] RS 26,93 RS 457,'-??;
121 Valvula para lavatério e tamque 1" un 9,00 RS 11,76 RS 105,85
Subtotal item 11 RS 7.870,10
12 DRENAGEM PLUVIAL
12:1 Calha em chapa de a¢o galvanizado n” 24 m 72,00f RS 27,63 RS 1.989,00
12.2 Tubo de queda - agua pluvial DN 150 mm m 20,00| RS 77,80 RS 1.556,00
123 Joelho PVC 90°d=150 mm - tubulacdo pluvial un 4,000 RS 51,33 RS 205,30
12.4 Ralo emisférico tipo "abacaxi" com tela de a¢o inox com funil de saida [un 4,000 RS 25,59 RS 102,35
cdnico
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Obiet CONTRATAC.ﬁO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA QUADRA COBERTA ID: 1004335 NA
eto:
J PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - Itupiranga/PA B
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA _]
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA ]
O
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT. i B:ICOM TOTAL
1245 Canaleta de concreto com tampa remavivel em chapa de aco (0,25x  |m 72,001 RS 35,64 RS 2.565,80
0,25x0,25m)
. Subtotal item 12 RS 6.418,55
13 INSTALACOES ELETRICAS 127/220
131 Condulete em aluminio tipo T de 3/4", inclusive acessorios un 5,00| RS 14,18 RS 70,88
13.2 Condulete em aluminio tipo L de 3/4", inclusive acessorios un 500{ RS 12,71 RS 63,56
13.3 Condulete em aluminio tipo TA de 3/4", inclusive acessorios un 4,000 RS 18,48 RS 73,90
13.4 Condulete em aluminio tipo XA de 3/4", inclusive acessorios un 1,00[ RS 15,60 RS 15,60
13.5 Caixa de PVC 4x2", inclusive espelho un 16,00 RS 9,75 RS 156,QQ__
13.6 Caixa PVC octogonal 4x4" un 7,00| RS 10,96 RS szf
13.7 Condutor de cobre unipolar, isolacao em PVC/70°C, camada de m 190,00| RS 2,53 RS 479,75

protecdao em PVC, ndo propagador de chamas, classe de tensdo 750V,
encordamento classe 5, 2,5 mm

13.8 Condutor de cabre unipolar, isolacao em PVC/70°C, camada de m 820,00( RS 3,78 RS 3,6955‘5—
protecdo em PVC, nao propagador de chamas, classe de tensdo 750V,
encordamento classe 5, 4,0 mm

13.9 Condutor de cobre unipolar, isolagao em PVC/70°C, camada de m 14,00 RS 9,41 RS 131,78
praotecao em PVC, ndo propagador de chamas, classe de tensdo 750V,
encordamento classe 5, 16,0 mm

13.10 Condutor de cobre unipolar, isolagao em PVC/70°C, camada de m 41,00| RS 18,71 RS 767,21

pratecdo em PVC, ndo propagador de chamas, classe de tensdo 750V,
. encordamento classe 5, 35,0 mm

13.11 Tomada 2p + t de embutir, 10 A, completa un 2,00 RS 19,64 RS 39,22

1342 Tomada 2p + t para piso, 10 A, completa un 1,00( RS 24,55 RS 24,55

13.13 Interruptor 1 tecla simples un 7,00{ RS 8,81 RS 61,GT

13.14 Disjuntor termomagnetico monopolar 10 A, padrio DIN (linha branca) |un 5,00{ RS 10,50 R$ 52,50 |

13.45 Disjuntor termomagnetico binopolar 20 A, padrao DIN (linha branca) |un 5,00] RS 61,05 R% 305,25

13.16 Disjuntor termomagnetico binopolar 25 A, padrao DIN (linha branca) [un 800 RS 51,05 RS 488.40—|

13.17 Disjuntor termomagnetico triopolar 150 A, padrado DIN (linha branca) |un 2,001 RS 263,41 RS 526,8_3_

13.18 Disjuntor termomagnetica triopolar 175 A, padrao DIN (linha branca) |un 1,00 RS 263,41 RS 263,41

13.19 Dispositiva residual diferencial - DR 125A In 30mA um 1,00 RS 177,29 RS 177,29

13.20 Quadro de distribuicao de embutir, com barramento, em chapa de RS 370,01 RS 370,01
aco, para 4 disjuntores unipolares + 8 bipolares + 1 tripalar + 1DR, un 1,00 |
padrdo euripeu (linha branca)

13.21 Quadro de distribuicao de embutir, com barramento, em chapa de RS 336,25 RS 336,25
aco, para 1 disjuntor unipolar + 5 bipolares + 2 tripolar, padrio un 1,00

euripeu (linha branca)

13.22 Eletroduto de pvc rigido roscavel, 1", l‘nc!;;ive curvas m 22,00f RS 10,80 RS 237,5.”{
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T CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA QUADRA COBERTA ID: 1004335 NA
CRE: PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construgdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - Itupiranga/PA
Local: VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA |
ITEM 7 DESCRICAO DOS SERVICOS UNID.| QUANT, VAL?:’ICOM TOTAL :
13.23 Eletroduto de pvc rigido roscéavel, 3/4", inclusive curvas m 32,00| RS 4,19 RS 134,00
13.24 Eletroduto de pvc rigido roscavel, 1.1/2", inclusive curvas m 22,00( RS 7.39 RS 162,53
. 13.25 Eletroduto de ferro galvanizado d= 3/4" - inclusive bracadeiras m 86,00| RS 18,20 RS 1.565,20
13.26 Eletroduto de ferro galvanizado d= 1" - inclusive bragadeiras m 17,00| RS 19,85 RS 3.’-!7,£
13.27 Eletroduto de ferro galvanizado d= 1.1/2" - inclusive bragadeiras m 34,00( RS 31,04 RS 1.05.‘-,25_:__
13.28 Luminaria calha sobrepor p/lamp.fluarescente 2x40w, completa, e 6,00 RS 105,05 RS 630,20
incl.reator eletronico e lampadas ]
13.29 Luminaria calha sobrepor p/lamp.flucrescente 1x40w, completa, RS 74,61 RS 74,61
incl.reator eletronico e lampadas i L
13.30 Luminaria blindada p/ alta tensdo, linha industrial, projetor hermético {un 15,00 RS 285,54 RS 4.283,06
para lampada de luz mista de 500 W, com protegao da lampada
Subtotal item 13 R$ 16.056,39
14 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
14.1 Caixa de inspecao 30x30x40 com tampa de ferro fundido un 500/ RS 72,11 RS 360,56
14.2 Conector de bronze para haste 5/8" um 12,00{ RS 14,45 RS 173,40
14.3 Cordoalha de cobre nu 35 mm? m 24,001 RS 34,50 RS 828,00
14.4 Haste tipo Coopperweld 5/8" - 3m um 5,00l RS 45,01 RS 225,06
14.5 Tubo PVC 40mm m 18,00 RS 23,60 RS 424,80
14.6 Terminal de pressao tipo prensa com 4 parafusos un 5,00| RS 4,70 RS 23{ l
. Subtota 2.035.53]
15 SERVICOS DIVERSOS i 3
15.1 Alambrado com tela de arame galvanizado fio 12 bwg, malha 2", m? 147,00l RS 92,50 RS 13.597,50 |
revestido em pvc, fixada com tubos de ferro galvanizado 2"
15.2 Portao em tubo de ferro galvanizado 2" e tela de arame galvanizado  |un 4,000 RS 415,00 RS LGGO,(‘B—
fio 12 bwg, malha 2", revestido em PVC, inclusive dobradicas e
fechadura
15.3 Bancada de granito cinza andorinha para lavatério com testeiras - m 4,80| RS 168,43 RS 808,44
e=2cm, largura 50 cm, conforme projeto
15.4 Banco de concreto armado polido (1=0,45m) sem arestas, conforme m 4,80] RS 161,96 RS 777,42
projeto
15.5 Barra de apaio para deficiente em ferro galvanizado de 11/2", 1=140  |un 2,000 RS 527,19 RS 1.054,38
cm lavatorio), inclusive parafusos de fixagdo e pintura
15.6 Barra de apoio para deficiente em ferro galvanizado de 11/2", 1=80 cm [un 8,000 RS 225,00 RS 1.800,70
(bacia sanitaria e mictorio), inclusive parafusos de fixagdo e pintura
15.7 Espelho esp 4 mm m? 4,50 RS 325,00| RS 1.462,50 |
15.8 Estrutura metdlica com tabelas de basquete gj 1,00[ RS 863,75 RS 863,73
15.9 Estrutura metdlica de traves de futsal Cj 1,00| RS 1.875,00 RS fﬁfﬁ}
15.10 Estrutura metdlica para rede de voley ) | 1,00 RS 469,69 RS 469,59 "
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PREFEITURA MUNICIPAL DE “%’\
ITUPIRANGA Rt

ESTADO DO PARA

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA QUADRA COBERTA ID: 1004335 NA

hjeto:
Objeta PANELINHA EM ITUPIRANGA/PA
Obra: (1004335) PAC 2 - Construcdo de Quadra Escolar Coberta 002 - PANELINHA - ltupiranga/PA
Local; VILA NOVO PROGRESSO - PANELINHA
PLANILHA ORCAMENTARIA DE REFERENCIA ]
'-.ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID.| QUANT. VALC::JICOM TOTAL
15.1% Soleira em granito cinza andorinha, |=15cm, e =2 cm m 2,90| RS 61,23 RS 1772?:-
15.12 Limpeza geral m? 861,56| RS 1,44 RS 1.238,4%
Subtota 25.784,72
Custo TOTAL com BDI 360.431,03

. llqi
U_Lf'_.mu N

!

Wendell Arantes
| Engenheiro Civil
CREA-PA 151300852-8
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1.1 INTRODUGAO

O presente projeto destina-se a orientagao para a construgdo de uma Quadra Coberta com
Vestiario, a ser implantada nas diversas regides do Brasil. O Ministério da Educacgéo,
através do FNDE presta assisténcia financeira aos municipios, com carater supiementar,
objetivando a construgéo e o aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

. O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo), tem a

finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.
Constam do presente memorial a descrigao dos elementos constituintes do projeto
arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagdes. Constam
também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, cédigos
referentes a construgao civil, emitidos por 6rgaos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos.
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2 ARQUITETURA
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2.1 CONSIDERAGOES GERAIS * ;;zgnm zE

O Projeto Quadra Coberta com Vestiarios visa atender a demanda de espago para praticas
esportivas nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto apresenta uma éarea total
de 980,40 m? de cobertura, para implantagdo em terrenos de 30x41 metros quadrados.

A técnica construtiva adotada é convencional, possibilitando a construgdo da quadra
escolar em qualquer regiao do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no
comercio e ndo necessitando de mao-de-obra especializada.

As vedagoes sao em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura de fundagdes e
pilares em concreto armado e arco metalico trelicado. A cobertura sera em telha metalica
curvada. Para o revestimento do piso, especificou-se ceramica resistente a abrasao nos
vestiarios e concreto polido na quadra. O revestimento interno de areas molhadas com
ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execugdao e manutengdo. As
portas sao especificadas em madeira pintada. As esquadrias sao do tipo basculante, em
aluminio, opgao que possibilita regular a ventilacdo natural.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condicdes:

e Caracteristicas do terreno: avaliar dimensées, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

¢ Localizagao do terreno: privilegiar localizagao proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizagao préxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; Garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno, visando ¢
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

¢ Adequacac da edificagdao aos parametros ambientais: adequagéo térmica, a
insolagao, permitindo ventilagao e iluminagao natural adequadas nos ambientes;

» Adequacao ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
fungé@o da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compéem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

¢ Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construgéo
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicao do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

» Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno cbservando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevc sobre a
edificacdo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas superficiais;

* Localizagao da Infraestrutura: Avaiiar a melhor localizagao da quadra com relagéao
aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso, deve-
se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se faossas sépticas, quando
necessarias, localizadas a uma distancia de ne minimo 300m dos mananciais.

» Orientagao da edificagao: buscar a orientagao ¢tima da edificagao, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagdo da quadra quanto a
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minimizagdo da carga térmica e consequente redugdo do consumo de energia elétrica® ——
correta orientacdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verao e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragao do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

o Programa arquiteténico — elaborado com base no nimero de usuarics e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas;

® Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria € elemento de identidade visual do piojeto;

. Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario;

. Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracao os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento do vestiario;

o Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo de cobertura de arco trelicado
metalico. Nos vestiarios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

o Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragao os requisitos
minimos de iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagdo cruzada nas salas de aula, amenizando assim ¢ calor em
areas mais quentes do pais.

. Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem
a identificagdo da tipologia Quadra Coberta com Vestiario;

. Funcionalidade dos materiais de acabamentos — o0s materiais foram
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplicagao: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposigao a agentes e intempéries;

. Especificagoes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo e volumes do vestiarios em azul e amarelo;

o Especificagoes das lougas e metais — para a especificacdo destes foi
considerada a tradicao, a facilidade de instalagdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias

regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutengao.

2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

Quadra Coberta:

* Quadra pofiesportiva com arquibancadas.
Vestiarios:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — ENDE
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» \Vestiario masculino com sanitario de PNE: RU“‘”‘-’:E,
e

e Vestiario feminino com sanitario de PNE;
e Deposito.

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigéo para utilizagdo, com seguranca e autonomia, total
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagéo e informacgao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetonico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé alem dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagbes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

» Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

e Sanitarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade especiais;

Observagao: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamenic de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.
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3 SISTEMA CONSTRUTIVO
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3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

‘l"ﬂv«u.«,. o

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de um
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrdc tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

» Definigao de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territdrio
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

» Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

* Garantia de acessibilidade aos porladores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

e Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizacao e facil manutencgéo;

¢ Obediéncia a legislacao pertinente e normas técnicas vigentes no que tange 2
construgao, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

» O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execucao da obra
em todas as regides do pais, 0 sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

¢ Estrutura de concreto armado;

¢ Estrutura metalica em arco trelicado para cobertura com telha metélica

s Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensbes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

3.2 VIDA UTIL DO PROJETO

Sistema

V|da,Ut1I minima (anos) -
Estrutura - 260
Pisos Internos 213
. Vedagéo vertical externa 240
Vedacgao vertical externa 220
Cobertura 220
Hidrossanitario ' 220

3.3 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Préaticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Publicos Federais, SSAP -
Secretaria de Estado de Administragao e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos piblicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengédo de edificagtes — Proc'edimento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.E\O - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 - Brasilia, DF

Talafone: OF00- 16161 - Giter wuw fade pay by

1




Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao feaLe el
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

va Educggda

4.1 SISTEMA ESTRUTURAL _
' F%ubrh::a/,:"’
41.1 Consideragées Gerais , el
Neste item estdo expostas algumas consideragbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagoes, devera ser
| consultado o projeto executivo de estruturas.
| Quanto a resisténcia do concreto adotada:

EStrutd ra

* . FCK(MPa)
Vigas 25MPa
Pilares 25 MPa
. Lajes 25MPa
Sapatas : 25 MPa:i

4.1.2 Caracterizagdo e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1 Fundacgbes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo € fungao das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagao, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundagdes basico, baseado em
previsoes de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu préprio projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validagdo do FNDE, através de sua inser¢do no Sistema Integrado de

. Monitoramento de execugédo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solu¢do de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua. Com base na
combinagdo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execugao.

4122 Fundagdes tipicas Blocos sobre Estacas e Sapata

O FNDE disponibiliza as fundagdes do projeto através do célculo de blocos sobre
estacas. Como alternativa, apresenta também a versdo em sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no célculo é de 2 kg/cm?,
considerando o solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terrenc onde sera
executada a obra seja inferior & esta, as fundacdes deverdo ser recalculadas pelo
proponente e a respectiva ART devera ser emitida. Para o recalculo das fundagdes,
disponibilizamos as cargas das fundagées em prancha propria.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE |
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A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Aoki-Veloso para
estacas.

Recomendamos gue seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinagao da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

41.2.3 Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura media aproximada 40 cm.

4124 Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas 15x30cm
e 15x40cm.

4.1.2.5 Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 15 cm.

4.1.3 Sequéncia de execugao

4.1.3.1 Vigas

Para a execucdo de vigas de fundagbes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaugdes: na execugdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogao.
NZo sera admitida a utilizagdo da lateral da escavacao como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas ate a saturagao. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da pega estrutural.

41.3.2 Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragdo por insetos ou podridéo. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

4.1.3.3 Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas
deverdo ser molhadas até a saturagio, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retracdo do concreto e fissuragdo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-—...—"
prova,
- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;
- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
- ABNT NBR 7212, Execucéo de concreto dosado em central,
- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagao do modulo estatico de elasticidade &
| compresséo,
- ABNT NBR 8681, Agbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;
- ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO

. 4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4211 Caracterizacédo e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x9cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 19 cm; Altura: 19 ¢m; Profundidade 10 ou 11,5 cm;

4.21.2 Sequéncia de execugao:

Deve-se comecar a execugdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarracdo. Durante toda a execugdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e revestidas
conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

4213 Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
. com tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execucao da alvenaria.

Ticken: escolhidos
asankudos ém pé, pouwco
inchinodos & ¢yt

Complatar com argomasa | Argatassn de cimenio
renio de mrak & areia - rasga 122

4214 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
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- Referéncias: N
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 — Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevagdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 — Planta e elevagéo vestiario

4.2.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria,
_ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensées -

Padronizagéo;
_ABNT NBR 8545, Execucdo de alvenaria sem fungédo estrutural de tijolos e

blocos cerdmicos — Procedimento;

_ ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1. Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Vergas e Contra-vergas em concretc

4.2.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4222 Sequéncia de execugao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relagéo aos dois lados de cada vao. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4223 Aplicacdo no Projetc e Referéncias com os Desenhos:
Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.
- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

4.3 ESTRUTURA DE COBERTURAS
4.3.1 Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Séo utilizadas estruturas metalicas compostas por treligas, tercas metdlicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.
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O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metélicas devera ser tlﬂ'{)m

ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 —
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagoes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagao das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicoes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falia na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituigdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovagdo da FISCALIZACAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagao da suficiéncia da secgao util
de pegas tracionadas ou fletidas prov1das de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

Todas as conexdes deverdc ser calculadas e detalhadas a partir das informagoes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverao ser
parafusadas.

As conexodes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esfor¢co admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETQ, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragédo total. Todas as
soldas de importancia deveréo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no'.campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagéo e ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.
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5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: 0800-616161 — Site: www.fnde.gov.br

17

Ministério da Educagdo FM:?E ) Fis. Z@

/ﬁ \
‘{.
o
Q
l'




Ministério da Educagdo

\ Rubrica /

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo ;g;}g,;nmj:,gg;’ f""—%-\,j\
Coordenacgdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST o Rdhreedy
= " . ~
As conexdes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tip6™"

atrito.

Todas as conexodes parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdc ser executados com um diametro @ 1/16"
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipétese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensao
admissivel correspondente a hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,06t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deveréo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragéo.

Os valores dos esforgos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estéao
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (9) Forga de tracgao (t)

1/2" 5,40

58" 8,60

3/4” 12,70
7/8" 17,60
1" 23,00
11/8” 25,40
11/4" 32,00
13/8" 38,50
118 46,40
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Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem™
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragdo indicadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, ndo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverao ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forga de
trag&@o indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condigdes de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundarias) e as conexdes

das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverado ser tomadas precaugdes adequadas para evitar amassamento, distorgoes e
deformagbes das pegas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metalica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagao do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicagbes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execugéo e
especificacdes técnicas). ]

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagbes da FISCALIZACAOQ.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a segurancga da
estrutura o exigir.

As conexbes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverao ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso proprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operacdo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Ceriificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricacido e montagem pelo periodo de 5 (mnco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.
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Pintura: N

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagées, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagéo, furos, etc...

| A preparagao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
| com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparagao adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de
primer epoxi de 40 micras cada demdo e posteriormente 2 deméos de esmalte alquidico
tambem com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificacéo dos
fabricantes.

. Para a cor do esmalte alquidico & indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de
arquitetura.

Inspecao e testes:

Todos os servigos executados estao sujeitos a inspecao e aceitagdo por parte da
FISCALIZACAO.

4.3.1.1.1 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruttiras de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 — Detalhamentc para Execugdo e montagem de estruturas
metalicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicagéo no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.
4.4 COBERTURAS

4.4.1 Telhas Metalicas - onduladas calandradas e planas - ago pré-pintado branco

4.4.1.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material

- Telhas onduladas calandradas de ago pré-pintado - cor branca.
- 995 mm (cobertura util) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:
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Seqliéncia de execugado

A colocagao deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagédo
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

441.2 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 - Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevagdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 — Planta e elevagéo vestiario

4.4.1.3 Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de segdo trapezoidal — Requisitos.

4.5 ESQUADRIAS

4,51 Esquadrias de Aluminio

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As esquadrias (janelas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em
vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter espessura minima 6
mm. Para especificagao, observar a tabela de esquadrias anexo 7.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6 mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execucao

A colocagdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo ¢ fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a
execugdo do chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriamente dito, deve
haver vedacdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragéo nestes pontos.

4.5.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
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embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagdo as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevagdes
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagéo vestiario

4.5:1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 1.
Terminologia;
. _ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos
e classificagdo; |

4,5.2 Portas de Madeira

4521 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverédo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-bca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésio e
zinco, com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem

. suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras deverédo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtengao de mais seguranga, deveréo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais, nos dois lados (interno e externo) de cada porta.

4522 Sequéncia de execugao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser
lixados e receber no minimo duas deméos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4523 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA,
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA;
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradicas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

4524 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada,
ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Termmo!ogfa
e simboiogra
_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagées - Parte 1: Requisitos.

4.6 IMPERMEABILIZAC()ES
4.6.1 Tinta Betuminosa

4.6.1.1 Caracterizacéao e Dimensoes do Material:

Tinta asfaltica para concreto, alvenarias, ou composicao basica de asfalto a base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.

46.1.2 Sequéncia de execugao:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.

A forma correta e a aplicagdoc com duas deméos, sendo cada uma em sentidos
diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a 1a e a 2a demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundagao, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.

46.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame
- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

46.1.4 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selecéo e projeto

_ ABNT NBR 9574 - Execugao de impermeabilizacdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termopiésticas de polietieno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacdo

_ ABNT NBR 9685 - Emuls&o asféltica para impermeabilizagdo
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4.7 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS ' s S—

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4711 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As superficies metalicas receberao pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT

Qualidade: de primeira linha

Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).

Acabamento: acetinado

Fabricante: Coral ou equivalente

iy

Figura 1: cor amarela para pintura sobre estrutura de ago.
4712 Sequéncia de execugaéo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento

Numero de demdos: tantas demaos, guantas forem necesséarias para um
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subsequientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificagbes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

47.1.3 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Estrutura metalica trelicada da guadra poliesportiva coberta;
- Alambrado metalico do contorno da Quadra;
- Tabelas, corrimaos, traves.

- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 - Planta, cortes & detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 — Planta e elevagées
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05_R01 — Detalhes

4714 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nédo
industriais — Classificagdo;
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_ABNT NBR 13245: Tintas para consirugdo civil - Execugdo de pinturas em-
edificagées ndo industriais - Preparacéo de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensodes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra M|croftssuras ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4722 Sequéncia de execucao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagéo de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes

da aplicagao da massa corrida.

4723 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Fachada fundos vestiario — Cor Branco Gelo
- Pilares de concreto da quadra - Cor amarelo ouro
- Estrutura de concreto — Cor Branco Gelo.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 — Planta e elevagoes

4.7.24 Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 11702: Tintas para construcdo civil — Tintas para edificagées néao
industriais — Classificagao;

ABNT NBR 13245: Tintas para construgao civil - Execugdo de pinturas em
ediﬁcagoes nao industriais - Preparagao de superficie.

4.7.3 Paredes externas — Ceramica 10cmx10cm

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

Revestimento em ceramica 10X10 cm para éreas externas, nas cores branco, azul
escuro e amarelo, conforme aplicagtes descritas no item. 4.7.3.3.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificacdo indicada pelo
modelo referéncia.

- Modelo de Referéncia:
Marca: Tecnogres:
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iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epéxi, recomendado pelo fabricante.
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1 - Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagao; cor branco, acetinado;
2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;
3 - Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichagao; cor amarelo, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Neve 10x10

2 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10
3 - Linha: Fachadas Arquitetural; Modelo: Amarelo 10x10

4.7.3.2 Seqliéncia de execugao

Ressalta-se a importéncia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de

As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas

4.7.3.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Fachada vestiario.

- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevagbes
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

Normas Técnicas relacionadas:.
_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas

ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas — areas molhadas

Nas paredes dos Vestiarios serao aplicadas ceramicas 30x40cm, e acima dela,

pintura com tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme
esquema de cores definido no projeto.

4.7.5 Caracterizagao e Dimensdes do Material:

x 40 cm.

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagdo indicada pelo

modelo referéncia.

Pintura:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado fino, cor:
BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epoxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4751 Sequéncia de execugao:

As ceramicas serdo asseniadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a espessura das
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apos a instalagdes das portas e divisorias
quando da finalizagao dos ambientes.

4752 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Vestiario — Cerémica branca 30x40 até 2,50m — pintura acrilica cor Branco Gelo
acima de 2,50m.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.6.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

- Pavimentag&o em piso ceramico PEI-5;

- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

- Modelos de Referéncia. Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.(400mm x 400mm)

47.6.2 Sequéncia de execucgao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com dimenséo indicada pelo modelo referéncia.

4763 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serzo assentadas corm argamassa industrial adequada para o

assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.6.4 Aplicagao no Projeto e Referencias ccm os Desenhos:

- Vestiarios — cor cinza:
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- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 - Planta, elev. cortes e det. vestiarios

4.7.6.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento cerdmico -
Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e
métodos de ensaios;

4.7.7 Piso em Cimento desempenado (calgada)

4.7.7.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material:

- Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m {comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura)

4.7.72 Sequéncia de execugao:

- Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
trago 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
dire¢do as canaletas ou pontos de escoamenio de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

47.7.3 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- calcadas de acesso e de contorno da quadra e vestiarios;
- Referéncias:

QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 — Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

47.7.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execugéo e utilizagdo de passeios pliblicos.

4.7.8 Piso industrial polido (quadra)

4.7.8.1 Caracterizagdo e Dimensties do Material;

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcagédo da quadra
com pintura a base de resina acriiica e tinta epoxi antiderrapante nas cores azul,
amarela, laranja e branca e verde.
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Estrutura do piso:

- Espessura da placa: 9cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-92 em painel:

A armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
que atendam a NBR 7481.

- Barras de transferéncia: barra de ago liso @=12,5mm; comprimento 35cm, metade pintada
e engraxada;

- Sub Base:

A sub base de 9cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com didmetro maximo de 19 mm.

47.8.2 Sequéncia de execugao:

. - Preparo da sub-base:

A compactacao devera ser efetuada com sapo mecéanico ou com placas vibratoérias;
nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases deve-se proceder a
compactagdo com placas vibratérias, de modo a obter-se pelo menos 100% de
compactagao na energia do proctor modificado.

- Isolamento da placa e sub-base:

O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regioes
das emendas, deve-se promover uma superposi¢ao de pelo menos 15cm.

As formas devem ser rigidas o suficiente para suportar as pressoes e ter linearidade
superior a 3mm em 5m;

- Colocacao das armaduras:

A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de malhas da tela
soldada, nos sentidos transversais e longitudinais.

. - Plano de concretagem:

A execucao do piso devera ser feita por faixas, onde um longo panc é concretado e
posteriormente as placas sao cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais.

- Acabamento superficial:

A regularizagao da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum
tempo apos a concretagem, quando o material estd um pouco mais rigido.

- Desempeno mecénico do concreto:

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudagdo. A operagdo mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal & direcdo da régua vibratéria,
obedecendo sempre a mesma dire¢do. Apds o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.
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* A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida. Nos locais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificagdo do fabricante

- Serragem das juntas: .
e As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade minima de 3

cm) apos o concreto tenha resisténcia suficiente para ndo se desagregar devendo
obedecer a ordem cronoldgica do langamento;

- Selagem das juntas:

* A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retragao final;

+ Quando nao indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra
devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

Apos a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada para
receber a pintura demarcatoria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas soltas,
manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apds limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que figuem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.8.3 Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Piso da quadra poliesportiva coberta.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 — Planta, cortes e detalhes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

4.7.8.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.

_NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execugéao de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinagdo da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Levelness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces. '
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4.7.9 Tetos — Pintura

4.7.91 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.9.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 — Planta e elevagao vestiario

4.7.10 Lougas

Visando facilitar a aquisigdo e futuras substituicoes das bacias sanitarias, das
cubas e dos lavatorios, o projeto padréo adota todas as lougas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.10.1  Caracterizagéao do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 6.4 (lougas e metais).

4.7.10.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
-Vestiarios Masculino e Feminino.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_R01 - Planta e elevagao vestiario

4.7.11 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisigao e futuras substituigbes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrac sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) foram
incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pegas aqui
especificadas.

4.7.11.1  Caracterizagao do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados na tabela 7.3 (lougas e metais).

4.7.11.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Vestiarios Masculino e Feminino.

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLE_04_RO01 — Planta e elevacao vestiario
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4.7.12 Bancadas em granito

4.7.12.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha,acabamento Polido

- Dimensoes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.712.2 Sequéncia de execucgao:

A fixagao das bancadas de granito sé podera ser feita apés a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalacdo das bancadas de granito, deve ser feito um
rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, haverd 2 parede de iijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas.

4.7.12.3  Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- Vestiarios;

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PLA _03_R01 - Planta, elev. cortes e det. Vestiarios

4,.7.13 Elementos Metalicos

4.7.13.1  Alambrados da quadra coberia

4.7.13.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Materia!

Alambrado metélico composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado
a fogo, tipo industrial, requadros para fixagdo da tela em barra chata galvanizada e
fechamento de Tela de arame galvanizado em malha quadrangular com espagamento de 2”.

- Dimensdes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - @=1 1/2" e=2mm;

- Requadros para fixagdo da tela em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16";

- Batedor em barra chata galvanizada - 3/4" e=3/16"

- Trava de fechamento em barra redonda galvanizada a fogo (@=1/2")

- Porta-cadeado em barra chata galvanizada (1 1/4” e=3/16");

-Tela de arame galvanizado (fio 10 = 3,4mm) em malha quadrangular com
espacamento de 2"

4.7.13.1.2Sequéncia de execucao:

Os montantes e o travamento horizontal deverio ser fixados por meic de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sab&o, ferrugem ou qualquer outro contaminante. A tela devera ser esticada,
transpassada e amarrada no requadro do portao.
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4.7.13.1.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Alambrado da quadra;

- Referéncias:
QCOB_VEST_ARQ_PCD_01_R01 — Planta, cortes e detalhes

QCOB_VEST_ARQ_PLE_02_R01 - Planta e elevacgdes
QCOB_VEST_ARQ_PLE_05_RO01 - Detalhes
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5.1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto da Quadra Coberta com
Vestiarios foi considerado o abastecimento através do sistema de abastecimento da escola
para o reservatorio previsto para a Quadra .

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a dgua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgdo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagcbes da rede predial. A reserva que foi estipulada € equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da edificagéo,
abastecera diretamente o reservatério instalado em local especificado em projeto, com
capacidade para 3.000L. A agua, a partir do reservatoério, segue pela coluna de distribuigao
predial para a edificac@o, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial (somente em quadras externas a escola)

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrdmetro tera dimensées e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

5.1.3 Reservatorio

O reservatorio € destinado ao recebimento da agua da rede publica e a reserva de
agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A
casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, é destinada a instalagdo dos conjuntos
motor-bomba (n&o financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensoées de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribui¢do de agua — Tipos — Padronizagao;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisifos e métodos de ensaio;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: 0800-616161 — Site: www.fnde.gov.br

35




T e

&
=

Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST i o W

- ABNT NBR 14878, Ligacoes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitérios —
Requisitos e métodos de ensaio:

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte 2:
Procedimentos para instalacao;

= ABNT NBR 15208, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio,

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséao;

- ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e metodos de ensaio;

- DMAE - Cédigo de Instalagbes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALAGCOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspecdes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projegOes dos patios. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em
PVC rigido. :

A destinacéo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solugdo individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacdes, acessorios e desconectores e & dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

. 1,5% para tubulagées com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
. 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulagdo durante a colocagdo e compactagdo. Em situagées em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apés instalagdo e
verificagdo do caimento os tubos deverdo receber camada de areia com recobrimento
minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de
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concreto para protegao da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vala
recoberta com solo normal.

5.2.2 Subsistema de Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.2.3 Solugéo Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condigdes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, serao instaladas solugdes individuais de destinagdo dos esgotos. Essa solugdo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrédo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execucéo de rede de infiltragéo, com 3 valas de
10 metros de comprimento (itens ndo financiados pelo FNDE).

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 - Projeto, construgédo e operagdo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposigao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e
operagao.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagées de saneamento nas areas de
rede de distribuigdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagao:

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoio sanitario — Projeto e execugao;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagdo;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

- ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Execugao de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

-~ ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensdes — Padronizacéo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e = .
disposigao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operacéo;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto sanitério — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas & Seguranca e
Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.3 SISTEMAS DE PROTEGCAO CONTRA INCENDIO

. A classificagao de risco para as edificagcdes que compreendem os estabelecimentos de
ensino € de risco leve, segundo a classificagdo de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Sao exigidos os seguintes sistemas:

e Sinalizagdo de seguranga: as sinalizages auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagao.

» Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagao e instalagdo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

* lluminagdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes
indicados no projeto.

* SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepgdes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 23 - Proteg¢ao Contra Incéndios;
. - NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga;
— ABNT NBR 5419, Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;
— ABNT NBR 12693, Sistema de protecéo por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagcdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagéo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensées e cores;

- ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagoes elétricas foram definidos distribuigéo geral das luminarias,

pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a

edificagéo foi considerado em baixa tenséo, conforme a tenséo operada pela concessionaria

| local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de

queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do

guadro geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deveréo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutengao e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais
. de alta sensibilidade para garantir a seguranga. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e iuz mista,
reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢do
harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por segbes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminagao natural ao longe do dia, permitindo acionar apenas as

|
l
| Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
|
|
segOes que se fizerem necessaria, racionalizando © uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranga em Instalagoes e Servigos em Eletricidade;
— ABNT NBR 5382, Verificagdo de ilumindncia de interiores;
— ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tenséo;
— ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;
— ABNT NBR 6444, Simbolos gréficos para instalagdes elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminagao;
. — ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;
— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;
- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;
-~ ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;

- ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais e
similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anéalogo — Parte 2-2:
Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées nominais
até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, intenuptores para insialacbes elétricas fixas domésticas e analogas
— Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Fiugues ¢ tomadas para uso doméstico e analogo — Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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7 ANEXOS
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7.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Quadra Coberta
Quantidade Ambientes .. | DimensGesinternas | . Areas
S 3 (CxLxH) 5Utt-:ls (m?)
01 Quadra poliesportiva coberta cf arquibancada 32,40 x 21,20 x variavel 686,88
02 Vestiarios (feminino e masculino) 910x3,35x 2,90 30,48
01 Depdsito 1,55x255x290 £ 3,95
Area Util Total 721,31

7.2 TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

Ceramica 10x10 cm Branco, azul e
(Vestiario) amarelo

Pintura acrilica (Cobogos

| marel
de fechamento) fmcio e
| Pintura acrilica (paredes ‘:B'ranco
| Fachadas da quadra e vestiario) TR
| Pintura esmalte sintético
Elementos de fechamento, (pilares de concreto da . Amarelo
. Paredes e Pilares quadra)
Pintura tinta de piso
Cinza
(arguibancada)
Ceramica 30x40cm (do ‘Branco
piso a altura de 2,50m) :
Sanitarios e Vestiarios
Pintura PVA acabamento
fosco (do fim da ceramica ‘Branco
ao teto) !
Janelas Vestiari . e
it Folhas das janelas* Aluminio Natural
Portas Vestidrios Folha de Porta “ Platina
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTS DA EDUCACAO — FNDE
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Ambientes. = |  Especificagdes . Cores : .
Alisares Platina
Box dos Sanitérios Folha de porta Branco
Estrutura metalica Amarelo
Cobertura Quadra com vestiarios
Telhas metalicas Branco
e Pi \ amento
Tetos Vestiario DSy S Branco Neve
fosco
. Contorno da quadra - Concreto Cinza
i Ceramica antiderrapante !
. Arsas Molhadas Gde . Cinza
Piso
Piso industrial polido com
cimento cemum com Cinza/ azul,
Quadra granitina/ demarcagoes amarelo, laranja,
coloridas com pintura a branco e verde

base de resina acrilica

7.3 TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS

. Vestiarios (feminino e masculino) da QUadra Coberta b S r= R

04 Bacia Sanitaria Convencional lzy, cor Branco Gelo, cédlgo P.11, DECA, ou equivalente

04 Assento plastico lzy, Caodigo AP.01, DECA, ou equivalente

06 Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cddigo L.37, DECA, ou equivalente

06 Torneira para lavatério de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA ou equivalente

06 Chuveiro Maxi Ducha, LORENZETTI, com Mangueira plastica/desviador para duchas
elétricas, cogigo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente

06 Acabamento para registro pequeno Linha lzy, cédigo: 4900.C37.PQ, DECA ou equivalente

04 Papeleira Metalica Linha lzy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente :

02 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

02 Saboneteira Linha Exr'ellence cc’rdtgo ?009 Melhoramentos ou equwaiente

02 Bacia Sanlténq Vogue Plus Lmna meorto com abertura cor Branoo Gelo, cadlgo P51
DECA, ou equivalente :

02 Assento Poliester com aberiura frontal Vogue Pius, Linha Conforto, cor Sranco Gelo,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAO - FNDE
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cddigo AP.52, DECA, ou equivalente

02 Lavatorio de canto suspenso com mesa, codigo: L76, DECA ou equivalente

06 Barra de apoio, Linha conforte, codigo 2305.C, cor cromado, DECA, ou equivalente

02 Barra de apoio em “L” para lavatério DECA L76 , em ago inox polido

02 Torneira para lavatorio de mesa bica baixa lzy, codigo 1193.C37, DECA ou equivalente
02 Papeleira Metalica Linha lzy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente 7

02 Dispenser Toalha Linha Excellence, codigo 7007, Melhoramentos ou equivalente

02 Saboneteira Linha Excellence, codigo 7009, Melhoramentos ou equivalente

7.4 TABELA DE ESQUADRIAS DE MADEIRA

" rorinst

Codigo | Quantidade Dimensédes e | Ambiente
Internas (LxH) :

PM 1 01 0,90x 2,10 01 folha, de abrir, lisa, em Deposito

madeira.
PM 2 02 1,00x 2,10 01 folha, de abrir, em madeira. Vestiarios
PM 3 04 0,60x 1,70 01 fclha, de abrir, lisa, em MDF Sanitarios e
' Lo TR - melaminico branco. vestiarios quadra
PM 4 02 0,90x 1,70 01 foiha, de abrir, em MDF Sanitér-ib PNE da
 melaminico brance, ¢/ barra. quadra

7.5 TABELA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Codigo | Quantidade.

Lo
143

JA 1 29 0,95x 0.40 Fixa ¢ Basculante, de aluminio Vertage
_ depdsito

Ferragens para Portas em.

03 Maganeta, La Fonte, ref. 234 ou equivalente }
03 Rosetas,La Fonte, ref. 307 ou equivalente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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JANELAS DE ALUMINIO
Dimensdes
Cadigo uantidade Ambiente
9 8 Internas (L.xH)
03 Fechadura, La Fonte, ref. ST2 EVO-55 ou equivalente
03 Cilindro, La Fonte, ref. STE 5 pinos ou equivalente
09 Dobradigas, La Fonte, ref. 95 ou equivalente (3 por porta)
06 Tarjeta metalica La Fonte, tipo livre/ocupado, acabamento cromado, ref. 719 ou equwalente
32 (para portas PM3 e PM4)
08 Barra de apoio para PNE 500 mm, em aco inox palido

7.6 LISTAGEM DE DOCUMENTOS

. 7.6.1 DOCUMENTOS

QCOB_VEST_PLH_110V_R01 Planilha Orgamentéria 110V
QCOB_VEST_PLH_220V_R01 Planilha Orgamentaria 220V

7.6.2 PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 05 pranchas

QCOB_VEST_ARQ_PLA 01 R01 Planta baixa, Iayout cort,__,  detalhe arquibancada  indic:
QCOB_VEST_ARQ_PLA_02_R01 Planta de cobertura e fachadas 1:100

QCOB_VEST_ARQ_PLA_03_R01 Planta baixa, vistasecortes ~ 1:50
. QCOB_VEST_ARQ_PLA_04 R01 Detalhe pintura de r;;ssh;;/aesstlaﬂo — cobertura e dicada
QCOB_VEST_ARQ_PLA_05_R01 Detalhes .~ indicada

7.6.3 PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 15 pranchas

Estrutura de Concreto

Tlt;tlo

~ QCOB-VEST-SCO-01-R01 ramadé“ arga’ 175
QCOB-VEST-SCO-02-R01 Locacgao das fundat;,oeess';[a c;unda(;r.uas em bioco e 1.75
QCOB-VEST-SC0-03-RO1 ' Detalhie dos'blocos 177 T
QCQBfVEST-_SCO-_O4-RO1 Locat;ao das fundagoes fundagoes em sapatas 1325
QCOB-VEST-SCO-05-R01  Detalhes das sapatas s
QCOB-VEST-SCO-06-R01 Formas do pavimento nivel 000 1:75
QCOB-VEST-SCO-07-R0O1 Formapavnivel320 175
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QCOB-VEST-SCO-OB—RN : : Fonnas formas do nivel 000

QCO B—VE ST-SCO— 12-R01

Estrutura Metalica

QCOB VE&;;?MT-PL-&'QZ__ .\ :l::.: it Detalmsmgas

7.6.4 PRODUTOS GRAFICOS - HIDRAULICA - 03 pranchas

Instalagao de Agua Fria

[ homodowrauve |t | eacan |

Instalagao de Esgoto Sanitario

[ omesomrauve | e e |

Sistema de Protegao contra Incéndio

7.6.5 PRODUTOS GRAFICOS - ELETRICA - 02 pranchas

Instalagoes Elétricas - 110 V

Instalagdes Elétricas — 220 V
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