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1.0 ESPECIFICACOES TECNICAS DE ESTRADAS VICINAIS Ny P /

1.1 APRESENTACAO

As especificagdes aqui prescritas visam fornecer subsidios capazes de garantir uma exec_:ugée
economicamente viavel, dentro dos padrdes técnicos adotados pela SEMUR, devendo ser aplicada
apenas em relagcdo aos servigos previstos na planilha de quantitativos e custos, pega componente do
Projeto Basico de Engenharia, quando da execucao da obra.

Os servicos de construcdo/recuperacdo das estradas serdo executados no interior das faixas de
dominios definidas quando da demarcagdo do parcelamento rural da area, e os corpos estradais serao
construidos segundo as especificagdes técnicas fornecidas pelo SEMUR.

2.0 PATROLAMENTO

O patrolamento objetiva a eliminacdo das irregularidades da pista as quais atingem a camada de
revestimento bem como sugere uma interven¢dc junto a drenagem superficial objetivando sua
restauracdo. Adicionalmente, a camada de revestimento devera ser trabalhada novamente na forma de
revolvimento dos materiais que a compdem, sendo o momento apropriado para a reintegracio a
superficie de rolamento de agregados finos que foram perdidos.

2.1 OPERACAO

Os procedimentos apropriados para essa operacgdo recomendam a trabalhabilidade desses materiais em
teores otimos de umidade, uma vez que eles estardo sujeitos a um revolvimento e a uma aeracdo total
de forma a possibilitar, na fase posterior, os servigos de compactagio, a obtencio de niveis satisfatorios
de preservacao da camada de revestimento;

Na fase de corte e deslocamento, os materiais deverdo estar imidos, mas nio saturados para evitar a
perda de finos. Os materiais a serem recuperados por conta da incorporacio a pista de faixas marginais
visando a redefinigdo da plataforma nao devem conter argila saturada para ndo contaminar os materiais
de revestimento;

A fase de revolvimento destina-se ao restabelecimento do equilibrio de finos, bem como demais fracdes
de agregados na composi¢do da mistura do material de revestimento, se necessario;

A fase de espalhamento redistribui na pista de rolamento, e eventualmente, nas faixas laterais o material
de revestimento que foi processado na fase anterior. E recomendavel que o espalhamento se processe
em duas operagdes, caso contrario a limina da motoniveladora podera trabalhar sob sobrecarga;

Na fase de compactagio é importante a utilizacio de rolos compactadores que permitem a obtencio de
uma maior vida til as superficies e camadas sob trabalhos.

2.2 MEDICAO

Sera feita por hectares (ha) de plataforma reconformada, levando-se em consideracdo a extensdo da
estrada e a largura da plataforma que esta sendo trabalhada.

2.3 EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao de regularizacio:
a) Motoniveladora, com escarificador;

b) Caminhdes basculantes;

¢) Caminhdo-pipa.
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3.0 CONFORMACAO DE TALUDES

0 servico de conformagdo de taludes consiste no emparelhamento com lamina de motoniveladora de
taludes de corte para corrigir e/ou prevenir erosdes e desmoronamentos de materiais ou pedras soltas
que possam cair sobre a pista, com perigo para o trafego ou risco de obstrucido dos sistemas de

drenagem.

3.1 OPERACAO

A conformacdo de taludes devera ser executada de maneira que o resultado final proporcione ao talude
uma superficie estavel, sem riscos de desmoronamento. Serd executado naqueles segmentos de estrada
onde os taludes apresentam até 3,0 metros de altura e onde a lamina deste tipo de equipamento pode
executar tais tarefas de forma bastante produtiva, permitindo excelente acabamento final de sua
superficie. Deve-se ter em mente a limitacdo quanto ao uso deste equipamento para esse mesmo
servico, em situagoes as quais o alargamento de plataforma previsto em projeto apresenta distincias
incompativeis ao seu uso. Em segmentos de estrada onde os taludes apresentam mais de 3,0 metros de
altura recomenda-se a utilizagdo de retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas como auxilio.

Os taludes de corte apds sua conformacgdo deverdo apresentar os perfis previstos em projeto.
Imediatamente ap6s sua conclusdo, os taludes deverao ser alvo dos servigos de protecio vegetal, nos
moldes previstos em projeto com espécies arbéreas nativas de tamanho apropriado visando, através do
seu enraizamento, prover melhores condigcdes de estabilidade aos taludes, bem como melhorar o
aspecto paisagistico.

3.2 MEDICAO

Serd feita por metros quadrados (m?) de 4rea taludeada, ou seja, drea inclinada. Da mesma forma serio
medidos os servigos de semeadura manual para protecio do talude.

3.3 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios para a conformacio de taludes consistem de motoniveladora e
ferramentas como pas, picaretas, carrinhos de mio e outros. Para casos especiais e em casos adequados
utilizar-se-do retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas.

4.0 TERRAPLENAGEM

A operagdo de terraplenagem sera procedida da execucdo dos servigos de desmatamento, destocamento
e limpeza,

4.1 SECAO PADRAO

Consiste no servico de definicdo da plataforma da estrada que esta sendo aberta pela primeira vez,

dando-lhe conformacdo transversal e longitudinal, com a finalidade de dar boas condicdes de trafego e
drenagem.

A execucdo da se¢do padrdo devera ser feita com abertura de valetas laterais, abaulamento da pista,
cortes e aterros.

Nao serd permitido o actimulo de material ao longo dos bordos da plataforma, com o objetivo de dar
livre escoamento as guas superficiais.

Nio serd permitida a execugio dos servicos desta especificacao em dias de chuva,

4.2 COMPENSACAO DE CORTES E ATERROS

De posse do perfil do terreno natural tracado a Contratada langara o greide e, com base nas se¢hes
transversais, calcularao os volumes de terra a serem movimentados e fardo locagdo das obras de arte a

serem cons?ruidas. Nos procedimentos para distribuicdo longitudinal e vertical de terra deverdo ser
utilizados Diagrama de Massas e Diagrama de Area ou de Método Analitico.
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Os servicos de corte e aterro sé serdo iniciados apés a conclusdo dos calculos do material e
estabelecidos os procedimentos para sua distribui¢ao no corpo estradal.

Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econdmicos, sera recomendavel levantar o
greide, pela utilizagdo de aterro, para evitar cortes em rochas, mesmo que seja necessario admitir maior
distdncia de transporte.

Nos terrenos ondulados devera ser empregado o perfil colado para reduzir os custos construtivos e
beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas técnicas.
A Contratada coletara amostras das jazidas para os devidos ensaios de granulometria, dimensionando-
as para a devida aprovacdo de suas utilizagdes, pela fiscalizacao.

Como pressuposto inicial, devera ser admitido que a construgdo da estrada sera de modo que todos os
materiais satisfatérios encontrados na escavacao dos cortes serdo aproveitados para aterros.

Sendo o custo do transporte usualmente menor do que o de escavagao, a fiscalizacdo devera verificar se
nao sera mais econdémico transportar o material ja escavado a grandes distdncias para concluir aterros
do que refugar o material e adotar o de empréstimo para diminuir distdncia de transporte.

4.3 EMPRESTIMO

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando a
escavagao em alargamento dos cortes.

Os empréstimos em alargamento de cortes deverao, preferencialmente, atingir a cota de greide, nao
sendo permitida, em qualquer fase de execucao, a condugao de aguas pluviais para a plataforma da
estrada. Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos situar-se-do ao lado interno da
curva.

A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos de cortes obriga a recorréncia de
materiais de empréstimos laterais ou de jazidas pré-determinadas para construcio de aterros.

Nos empréstimos laterais, a segdo transversal, o alinhamento e o perfil dos trechos alargados e dos
empréstimos laterais deverdo concordar com os da prépria estrada.

Por uma questdo de estética, os alargamentos e os empréstimos laterais deverdo ser feitos
uniformemente em longos trechos, em vez de serem intermitentes ou com dimensdes variaveis, salvo
quando forem convenientes alargamentos adicionais de cortes do lado interno de curvas para a
distancia de visibilidade.

Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento e o limite da faixa de dominio da estrada,
devera ser mantida sem exploragdo, uma faixa minima de 3,00 m de largura, a critério da fiscalizacio,
para permitir a implantagao de valetas de protecio.

Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio da
estrada, devem se situar de modo a nio interferir no aspecto paisagistico da regido. A escavacgio sera
precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da area.

As caixas de material de empréstimo, quando abertas ao lado de trechos em construcao ou construidos
com greides elevados, terdo seus bordos internos distanciados, no minimo, 5,00 m do pé do aterro.

Nos trechos em curvas, os empréstimos deverio, na medida do possivel, situar-se do lado interno das
curvas, e a linha de fundo dos empréstimos deve promover sua drenagem adequada.

Os empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavados geometricamente de forma que
sua drenagem seja feita facilmente.

Sempre que for possivel e economicamente conveniente, devera ser construido depdsito de terra

vegetal proveniente de corte para ser utilizada como cobertura de taludes e de outras areas onde for
adequada ao plantio de vegetacao.
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4.4 CORTES

A operagdo de corte consistird na escavagdo do material até o nivel previsto para a plataforma da
estrada. O desenvolvimento da escavacio se processard mediante a previsao de utilizacdo adequada do
material ou de sujei¢do, a critério da fiscalizagao.

0 material escavado nos cortes devera ser reservado em depdsito para ser utilizado no revestimento
primario desde que seja constatada pela fiscalizagdo a sua conveniéncia técnica e econémica.

Os materiais de ma qualidade, humosos, micaceos ou formados por argila coloidal, serao rejeitados para
os “bota-foras”.

Os taludes de corte terdo uma inclinacdo de 2:3, salvo indicagdo em contrario estabelecida no Projeto.
Ndo serd permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes que possam colocar em risco a seguranca
do transito.

Nos cortes susceptiveis de ocorrer deslizamento serao construidos terraceamentos e respectivas obras
drenagem nos patamares. Quando necessario, a critério da fiscalizagdo, a saia do talude devera ser
compactadas antes da aplicagio do revestimento de protegao.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este dltimo, a escavagdo transversal ao eixo
deve ser executada até a profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

4.5 ATERROS

Terrenos de Fundacdo: caso ndo esteja explicitado no Projeto, a construcdo de aterrossera precedida
dispensa da fiscaliza¢do nos terrenos que os suportardo, para prevenir futurasocorréncias de recalques.

Na inspecdo sera verificado, no que couber:

a) existéncia de dgua de nascente ou de infiltragao,

b) materiais de fundacoes moles ou saturadas instaveis,

c) existéncia de planos inclinados de escorregamento subterraneos,

d) existéncia de encostas ingremes, especialmente as muito lisas, imidas ou cobertas de vegetagcio,
e) encostas rochosas ingremes.

Os aterros s6 deverdo ser iniciados apos a conclusdo de todas as obras de arte correntes necessarias a
drenagem da bacia hidrografica interceptada pelo corpo estradal.

Somente serdo utilizados na constituicio de aterros os materiais que, a critério da fiscalizacdo, tenham
caracteristicas adequadas.

Ao juizo da fiscalizagao, a partir do inicio da construcio da estrada, volumes de cortes em excesso, que
resultariam em bota-foras, poderdo ser utilizados em aterros para alargamento da plataforma,
adensamento de taludes ou bermas de equilibrio.

Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (tais quais: a terra vegetal, a turfa e o carvdo mineral)

e a terra oriunda de decomposicio de rochas miciceas sdo materiais inadequados para constituicdo de
aterros.

Os aterros serdo executados em camadas sucessivas com espessura niao superior a 0,30 m, compactada.
Essa espessura podera ser reduzida pela fiscalizagao, quando o material a ser compactado se constituir

de solos argilosos com pouco ou nenhum material granular, devido as dificuldades decorrentes da
incorporacao de umidade e da trabalhabilidade.

Os trechos que nao atingirem as exigéncias dispostas neste subitem, ao juizo da fiscalizacdo, deverio ser

escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados para satisfazer
as condicdes exigidas.
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Os aterros superiores a 0,80 m de altura deverdo ser construidos considerando o acréscimo de 0,50 m
de cada lado da plataforma. Este procedimento deverd ser adotado de acordo com as condicgoes
estabelecidas no Projeto ou a critério da fiscalizagao.

Nos aterros proximos aos encontros de pontes, nos enchimentos de cavas de fundacao de trincheiras de
bueiros e em areas de dificil acesso ao equipamento usual de compactagio, os aterros serdo executados
mediante o uso de equipamentos adequados, como sapos mecdnicos e placas vibratorias. A execugao
sera nas mesmas condicdes descritas nos subitens precedentes e subsequentes, no que couber.

A inclinagdo dos taludes de aterros devera obedecer as condigdes estabelecidas no Projeto. Se por algum
motivo houver sido omitida, devera ser adotada a inclinagéo de 3:2, que podera variar em fungéo do tipo
de solo, ao juizo da fiscalizagdo.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execugdo de aterros com o
emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por camadas subsequentes de material
terroso devidamente compactado.

4.5.1 METODOLOGIA EXECUTIVA DOS ATERROS

0 material devera ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e espalhados em
camadas, mediante a utilizacdo de equipamentos adequados.

Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e espalhamento do material, o acabamento
deverd ser executado com motoniveladora, ou equipamento similar, para obten¢do da necesséria
uniformidade de distribuicdo e de espessura da camada.

Quando necessario umedecer o material para compactagio, a agua devera se colocada por caminhao
tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for excessiva, a evaporacdo podera ser
agilizada pela utilizagdo de motoniveladora ou grade de disco.

No decorrer do processo, devera ser adotada precau¢do para ndo prejudicar a camada precedente
compactada.

Nos aterros assentados sob encostas com inclinagdo transversal acentuada, a escarificacdo devera ser
feita com trator de lamina produzindo ranhuras acompanhando as curvas de nivel.

4.6 BANQUETA

Destinada a ampliar a visao dos motoristas dos veiculos, deverd ser construida no alargamento de
cortes em curva, do lado da concavidade desta, de acordo com a altura determinada em Projeto, ou se
ndo especificado, da ordem de 0,80m, a critério da fiscalizagdo.

Quando o corte tiver de ser executado em rocha maciga, por motivos econdmicos devera ser feito nicho
(e ndo um corte completo) para obtencdo da banqueta.

4.6 EQUIPAMENTOS

Os seguintes equipamentos deverao ser utilizados nos servigos de terraplenagem, em quantidades e
capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) trator de esteira com lamina;

c) trator de pneus;

d) motoniveladora;

e) caminhdo basculante;

f) rolo compactador liso;

g) caminhdo irrigador;

h) rolo compactador pé-de-carneiro;
i) grade de discos;

j) equipamentos manuais.
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4.7 CONTROLE GEOMETRICO

0 controle geométrico sera realizado pela equipe de topografia antes, durante e apés os procedm}entos
construtivos, observando os piquetes de amarracao dos eixos, referéncias de cotas e as operagoes de
acabamento com régua.

0 acabamento do terreno apés os servicos de terraplenagem deve estar em perfeitas condi¢des para o
lancamento de revestimento primario, onde necessario, de maneira uniforme e sem imperfei¢des e
ondulagdes na pista de rolagem e valas de escoamento lateral.

4.8 MEDICAO

Os servicos de terraplenagem serdo medidos em m® (metros ciibicos) de material movimentado e o
transporte deste em m?xkm (metros clbicos por quilémetro), de acordo com a planilha de pregos
unitarios, obedecendo as condigdes e exigéncias conveniadas.

4.9 PAGAMENTO

Compreendera todos os recursos utilizados na execugdo dos servigos, tais como, materiais, mao-de-
obra, transporte, equipamentos e todas as despesas indiretas e diretas incidentes.

5.0 DRENAGEM COMPLEMENTAR (BIGODES)

Para assegurar a drenagem da estrada, deverdo ser abertas nas laterais de seu leito, valetas de
escoamento de dguas pluviais (bigodes) espacadas de 50 em 50 metros (maiores aclives ou declives) e
de 100 em 100 metros (nos trechos mais planos) sendo que este intervalo devera ser estabelecido pela
fiscalizagdo juntamente com o representante da Contratada.

Nos trechos de declividade acentuada e/ou com o nivel da estrada inferior aos de suas bordas
deverdo ser executadas bacias de acumulagdo e amortecimento de 4guas pluviais, espagadas com
distancias que amenizem a erosdo no trecho.

6.0 MANE)JO AMBIENTAL

O material decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, executados dentro dos
limites da drea, € retirado e estocado de forma que, ap6s a exploracio do empréstimo, o solo orgénico
seja espalhado na area escavada, reintegrando-o a paisagem.

As dreas de empréstimos, apés a escavagdo, deverio ser reconformadas com abrandamento dos taludes,
de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo natural, operac¢do que é realizada antes do
espalhamento do solo orgénico. Essas dreas deverao ser convenientemente drenadas de modo a evitar 0
acumulo de aguas, bem como os efeitos da erosio.

Nao deverao ser explorados empréstimos em 4reas de reservas florestais, ecologicas, de preservagio
cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

Os bota-foras, em alargamentos de aterros, deverdo ser compactados com a mesma energia utilizada
nos aterros.

O trafego de equipamentos e veiculos de servigo devers ser controlado para evitar a implantacao de vias
desnecessarias.

Durante a execugio deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,
para evitar danos desnecessarios a vegetacio e interferéncias na drenagem natural do solo.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manuten¢do dos equipamentos devem ser

localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos
d'agua.
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Em todos os locais onde ocorrerem escavacoes ou aterros necessarios a implantagao das obras deverédo
ser tomadas medidas que proporcionem a manutengdo das condigbes locais atraves de plantio de
vegetacdo local ou grama.

Deverdo ser tomadas providéncias visando a preservagdo do meio ambiente, para evitar erosoes e
consequente carreamento de material.

7.0 REVESTIMENTO PRIMARIO

A largura e espessura minimas para execugao do revestimento primario, conforme caracteristicas
técnicas sdo de 6,00 m e 0,10 m, respectivamente, equivalendo a um volume de 600,00 metros chbicos
de material lateritico compactado, por quilometro de estrada executada.

Tal volume podera ser aumentado nos casos da previsao de execugdo da estrada com maior largura de
revestimento ou em caso de aumento da espessura, neste ultimo em regides com trechos,
predominantemente, arenoso ou de formagao rochosa.

7.1 LOCACAO E NIVELAMENTO

Os servicos de locagdio e nivelamento serdo executados pela Empresa contratada e acompanhados pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

Nas posicoes correspondentes as estacas de locagdo nos dois lados da pista e a distdncia constante do
eixo da estrada, deverdo ser assentados e nivelados piquetes para controle de cota e alinhamento.

7.2 MATERIAL

As jazidas de materiais para revestimento primario serdo catalogadas nos Projetos Basico e/ou
Executivos, selecionadas de maneira a oferecer distincia média de transporte (DMT) viavel e o material
de qualidade adequada para compor a capa de rolamento.

7.3 PREPARO DO SUBLEITO

Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente, deverad apoiar-se no subleito capaz de
oferecer suporte continuamente estavel.

Depois de concluidos os servicos de terraplenagem, deverdo ser feita a conformacdo transversal e
longitudinal do leito estradal.

Em seguida, proceder-se-a a escarificagdo da superficie do corpo estradal, até a cota de 15,0 ¢cm inferior
a cota do Projeto acabado. Concluida a escarificagdo, devera ser feito o controle das cotas, até serem
obtidas superficies superiores e inferiores satisfatérias da camada escarificada. O material devera ser

pulverizado e umedecido e iniciada a compactagdo até a obtengao da completa regularizacio do corpo
estradal.

Terminada a execugdo dos servicos referidos no subitem anterior, devera ser espalhada a camada de
material do revestimento primario, cuja granulometria devera satisfazer as condicdes estabelecidas no
Projeto, devidamente observado pela fiscalizagdo. Os procedimentos construtivos do revestimento

serao semelhantes ao que o grau de compactagio devera atingir o minimo de 95% do Proctor
Normal.

Na camada final compactada, depois de concluidos os servigos referidos nos subitens anteriores, serd
admitida uma variacdo de mais ou menos 2,00 cm.

A segao transversal acabada devera apresentar um abaulamento de 3,00 cm, no minimo, para propiciar
a drenagem de dguas pluviais.

Caso ja nao tenham sido pré-estabelecidos no Projeto, as jazidas para revestimento primario deverio

ser identificadas e documentadas. Todos os elementos resultantes deverdo ser submetidos ao juizo da
fiscalizacao.
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7.4 PROCEDIMENTOS . ‘
Na construcio do revestimento primario deverdo ser observados os seguintes procedimentos:

A compactagio serd sempre iniciada pelas bordas com a prevencao de que, nas primeiras passadas, o
rolo seja apoiado metade no acostamento e metade na camada de revestimento,

Nos trechos em tangente, a compactagido sera feita dos bordos para o centro, em percursos
equidistantes do eixo, os quais serdo distanciados entre si, de modo que cada percurso cubra metade da
faixa compactada no percurso anterior.

Havendo sobrelevacio nos trechos em curva, a compactagao devera progredir da borda mais baixa para
a mais alta, observando o procedimento disposto no subitem anterior.

7.5 EQUIPAMENTOS

Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servicos de revestimento primario, em
quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

a) carregador frontal;

b) tratores de esteira com lamina e de pneus;

c) caminhao basculante;

d) caminhdo tanque;

d) motoniveladora;

e) rolo compactador mecanizado pé-de-carneiro ou liso.

7.6 CONTROLE GEOMETRICO

A equipe de topografia, do executor dos servigos, verificara as exigéncias geométricas estabelecidas no
Projeto.

7.7 MEDICAO

Os servigos de revestimento primdrio serdo medidos em m? (metros cubicos) de material de primeira
categoria e o transporte deste em m®xkm (metros cubicos por quilémetro), de acordo com a planilha de
precos unitarios, obedecendo as condigdes e exigéncias conveniadas.

7.8 PAGAMENTO
Compreendera todos os recursos utilizados na execug¢do dos servigos, tais como:

materiais, mao-de-obra, transportes e todas as despesas diretas e indiretas incidentes.

7.6 CONTROLE GEOMETRICO

A equipe de topografia, do executor dos servigos, verificara as exigéncias geomeétricas estabelecidas no
Projeto.

7.7 MEDICAO
Os servigos de revestimento primario serdo medidos em m?® (metros cubicos) de material de primeira

categoria e o transporte deste em m*xkm (metros ciibicos por quilémetro), de acordo com a planilha de
precos unitarios, obedecendo as condicoes e exigéncias conveniadas.

7.8 PAGAMENTO

Compreendera todos os recursos utilizados na execucio dos servigos, tais como:

materiais, mao-de-obra, transportes e todas as despesas diretas e indiretas incidentes.
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