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1. Escopo
Este documento tem por objetivo:

a. Este documento tem por objetivo especificar e padronizar os produtos a serem
utilizados nas construgdes das redes de fibras dpticas da Prefeitura Municipal de
Belém.

2. Acrénimos, Abreviagoes e Glossario

ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunica¢des): Autarquia regulamentadora e fiscalizadora
das Telecomunica¢des no Brasil.

Bastidor: Estrutura metalica utilizada para alojar os médulos, gerenciador de corddes de
manobra, suportes de fixacdo e demais componentes do sistema de terminacao.

CC — Certificacdo Compulséria: Os produtos classificados como “Certificacdo Compulsdria”
deverdo atender as Regulamentagdes exigidas pela ANATEL.

CEO (Conjunto de Emenda Optica): Sistema que restabelece a continuidade mecanica entre
cabos opticos. Sua principal funcdo é proteger e abrigar emendas de fibras dpticas contra
agentes agressores externos. E fisicamente constituido por estojos de emendas de fibras
Opticas agrupados e organizados de forma a serem operados individualmente, abrigados e
protegidos por um corpo externo. E indicado para instalagdes internas (tinel de cabo e caixa
subterranea) ou externas (rede aérea). O COE deve ter como opcional sistema de fixacdo em
caixa subterranea e/ou poste.

CERTIFICACAO - conjunto de procedimentos regulamentados e padronizados que resultam na
expedicdo de Certificado ou Declaragdao de Conformidade especifica para produtos de
telecomunicagdes.

CV — Certificacdo Voluntaria: Os produtos classificados como “Certificacdo Voluntaria” nao
necessitam apresentar documentacgao de Certificagao junto a ANATEL, porém, devem atender
aos requisitos das especificagdes ou orientagdes para cada produto.

DGO (Distribuidor Geral Optico): E indicado para instalagdes internas, interligando cabos
Opticos e equipamentos, permitindo o gerenciamento de fibras dpticas e equipamentos. O
DGO é composto por bastidor, médulo de conexdo, mdédulo de emenda, mddulo de
armazenamento e/ou gerenciador de corddo dptico e médulo de dispositivos dpticos passivos.

DO (Distribuidor Optico): E indicado para instalacdes internas, interligando cabos dpticos e
equipamentos. O DO é ma versao compacta do DGO e pode ser instalado em bastidor ou em
parede. Pode ser composto por bastidor, médulo de conexdo, médulo de emenda, mdédulo de
armazenamento e/ou gerenciador de corddes dpticos e mddulo de dispositivos Opticos
passivos. Devido a sua compactacdo alguns maédulos podem ter mais de uma funcdo, por
exemplo: médulo de emenda e de dispositivos dpticos passivos.
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Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos
telefbnicos.

Emenda de topo: Emenda onde os cabos entram no CEO por apenas uma das extremidades.
Emenda linear: Emenda onde os cabos entram no CEO por ambas as extremidades.

EST (Estojo de organizacdo e fixacdo de emendas): E um estojo, no qual sdo organizadas e
fixadas as emendas entre as fibras do cabo dptico interno com os corddes dpticos ou
monofibras. E parte integrante do ME.

GF — Garantia do Fabricante: Os produtos classificados como “GF — Garantia do Fabricante”
deverdo apresentar declaracdo do fabricante garantindo o(s) produto(s) e procedimentos
para a fungdo a que se propde.

HOMOLOGACGAO - ato privativo da Anatel pelo qual, na forma e nas hipdteses previstas no
Regulamento para Certificacgdo e Homologacdo de Produtos para Telecomunicagdes,
aprovado pela Resolugdo n? 242, de 30/11/2000, a Agéncia reconhece os certificados de
conformidade ou aceita as declaragdes de conformidade para produtos de telecomunicagdes.

MA (Médulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para armazenamento e
fixacdo de corddes e fibras dpticas, é instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor
de conexao.

MC (Mddulo de Conexao): Unidade que possui os adaptadores dpticos dos conectores, e é
instalado no bastidor. Pode estar localizado na parte frontal (painel de conexdao) do mdédulo
ou no seu interior.

MDO (Médulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os dispositivos épticos,
tais como: divisores e acopladores épticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM)
e amplificadores 6pticos. E instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao mddulo de
emenda.

ME (Mddulo de Emenda):Unidade que abriga as emendas das fibras dpticas que é instalado
no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor de conexao.

MM (MultMode): Fibra dptica do tipo multi modo.
PEAD: Polietileno de alta densidade.

PTF (Painel para Terminacdo de Fibras): Painel utilizado para a terminacdo das fibras dpticas
de rede externa e interna ou de equipamentos. E o ponto de interconexdo entre equipamento
e rede externa.

PVC: Policloreto de vinila

SC — Sem Controle: Os produtos classificados como “Sem Controle” ndo necessitam um
controle rigido, porém, devem possuir qualidade e atender as fun¢des a que se destinam.
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SDT (Sistema de Documentacdo TELEBRAS): Praticas com especificacGes, procedimentos de
projeto e instalacdo de produtos para telecomunicagdes utilizados pelo Sistema TELEBRAS.

SM (Single Mode): Fibra éptica do tipo mono modo.

Subduto: Duto de pequeno didmetro, préprio para a passagem de cabos épticos, instalado
dentro de duto existente ou diretamente no solo.

Sistema de fixagdo: Conjunto de elementos inerentes ao produto que sdo utilizados para
fixacdo do conjunto de emenda dptica no seu local de operagao.

Unidade bdsica: Elemento basico do cabo dptico, utilizado como base para construgdo do
nucleo. Tem como fung¢do proteger, agrupar e identificar as fibras dpticas no cabo.

Vida Util: Periodo de 20 anos, durante o qual o produto deve desempenhar sua fung¢do, em
condi¢des normais de utilizagao.

1. Condicdes Gerais

1.1 Documentos Normativos Aplicaveis

a. As especificagcOes dos produtos para a construcdo das redes de fibras dpticas utilizardo
como referéncias as especificacdes das seguintes entidades:

1. Praticas do extinto Sistema TELEBRAS;

2. Normas técnicas da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
3. Documentos normativos internacionais;

4. EspecificagOes do Edital.

b. Os produtos a serem utilizados na construcdo das redes de cabos de fibra dptica da Rede
daPrefeitura Municipal de Belém deverdo atender as diferentes categorias de verificacdo e
atender as especificacdes ou orientacdes designadas para cada produto.

c. Nas tabelas dos materiais existirdo as seguintes Categorias de Verificacdo:
1. CC- Certificacdo Compulsoéria;
2. CV — Certificacdo Voluntaria;
3. GF - Garantia do Fabricante;
4

SC - Sem Controle.
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2. Especificagdo de Materiais de Infra-estrutura de Redes Opticas

2.1 Materiais do Grupo 01 — Canaliza¢ao Subterranea

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagdo dos principais materiais utilizados na
constru¢ao de canalizagdo subterranea das redes de cabos de fibras dpticas da Rede
daPrefeitura Municipal de Belém com suas respectivas especificagbes.

Item

Material

Categoria de
Verificacao

Especificagdao

01

Caixa subterranea de concreto

cv

SDT 235-220-600 — Projeto de
caixa subterranea

SDT 235-200-604 - Calculo
estrutural de caixas subterraneas

02

Chave para tampao de caixa
subterranea

SC

SDT 235-230-708 Especificacao de
chave para tampao

03

Degrau

Ccv

SDT 235-140-707 Especificacdo de
acessorios para caixas
subterraneas

04

Suporte para degrau

Ccv

SDT 235-140-707 Especificacdo de
acessorios para caixas
subterraneas

05

Parafuso chumbador

SC

SDT 235-140-707 Especificacao de
acessorios para caixas
subterraneas

06

Gancho para caixa subterranea

SC

SDT 235-140-707 Especificacao de
acessorios para caixas
subterraneas

07

Tampao caixa

subterranea

para

SC

SDT 235-220-701 Tampao de ferro
redondo

SDT 235-220-702 Tampao de ferro
retangular

08

Duto de PVC

Ccv

SDT 235-210-703 Especificacao de
duto de PVC e acessorios

SDT 235 210 712 Especificacdao de
duto corrugado e acessorios

SDT 235-210-706 Especificacao de
subduto multiplo

09

Duto lateral para poste

Ccv

SDT 235-210-701 Especificacao de
duto lateral de aco carbono
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10

Tampao para duto vago

Ccv

SDT 235-210-703 Especificacao de
duto de PVC e acessoérios

11

Fita de adverténcia

SC

SDT 235 200 700 Especificagao de
fita de adverténcia

2.2 Materiais do Grupo 02 — Infra-estrutura Interna

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo de infra-estrutura interna das redes de cabos de fibras 6pticas daPrefeitura
Municipal de Belém com suas respectivas especificacdes.

Categoria de

| M ial E ificaca

tem ateria Verificacio specificagao

01 |Eletrocalha GF Especificagdes do fabricante
02 |Eletroduto GF Especificacdes do fabricante

2.3 Materiais do Grupo 03 — Rede Aérea

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdao de posteacdo das redes de cabos de fibras dpticas da Prefeitura Municipal de

Belém com suas respectivas especificacoes.

Categoria de

Item Material Verificagio Especificagao

01 |Poste de concreto oV SDT 235-130-704 Especificacdo de
poste de concreto

02 | Poste de madeira oV SDT 235—130—794 Especificacao de
poste de madeira
SDT 235-140-710 E ificacdo d

03 |Bragadeira para poste Ccv . . speciiicagac de
bracadeira regulavel para poste
SDT 235-140-701 E ificacdo d

04 | Ferragens para rede externa Ccv speciiicacao e
ferragens para rede externa
SDT 235-140-720 Especificacdo de

05 |Alca pré-formada para cordoalha Ccv elemento pré-formado para
cordoalha

06 | Cordoalha de aco oV SDT 235-140-703 Especificacdo
cordoalha de aco

07 |Fio de espinar oV SDT 235-140-722 Especificacao de

fio de espinar
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2.4 Materiais do Grupo 04 — Protecao Elétrica

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo de protecdo elétrica das redes de cabos de fibras épticas da Prefeitura Municipal
de Belém com suas respectivas especificacoes.

Item Material Cate'g ?na,,de Especificagao
Verificagao

01 |Cordoalha de ago cobreada cv SDT 235-610-709 Especificacdo de
cordoalha de a¢o cobreada

02 | Haste de aco cobreada oV SDT 235-610-701 Especificacdo de
haste de aco cobreada

03 |Conector de aterramento cv SDT 235-610-700 Especificacdo de
cordoalha de aco cobreada

04 | Conector de blindagem oV SDT 235-420-7_25 Especificacdo de
conector de blindagem

3. Materiais de Instala¢des de Redes de Fibras Opticas

3.1 Materiais do Grupo 01 — Corddes Opticos

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
terminacdo das redes de cabos de fibras dpticas da Prefeitura Municipal de Belém com suas
respectivas especificacoes.

Item Material Cate.g ?r|a~de Especificagdo
Verificacao
01 |Cordao dptico cC Norma ABNT 14106

3.2 Materiais do Grupo 02 — Cabos Opticos — Instala¢do

a. Segue abaixo uma tabela com a especificagdo dos principais materiais utilizados na
construcdo das redes de cabos de fibras dpticas da Prefeitura Municipal de Belém com suas
respectivas especificacdes.

Item Material Categ ?rla~de Especificagdo
Verificacao
01 |Fibra 6ptica CcC Norma ABNT 13488
02 |Cabo éptico CFOA-SM-AS-G CcC Norma ABNT 14160
03 |Cabo 6ptico CFOA-SM-DD-G CC Norma ABNT 14566
04 |Cabo éptico CFOA-SM-DE-G CC Norma ABNT 14103
05 |Cabo 6ptico CFOA-SM-DER-G CC Norma ABNT 14774
06 |Cabo 6ptico CFOA-SM-DPE-G CC Norma ABNT 14103
06 |Cabo 6ptico CFOI-SM-MF CC Norma ABNT 14771
07 |Cabo éptico CFOI-SM-UB CcC Norma ABNT 14771
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08 |Cabo 6ptico CFOT-SM-EO CcC Norma ABNT 14772
09 |Cabo 6ptico CFOT-SM-UB CC Norma ABNT 14772
10 |DROP FIG.8 FTTH CC Norma ABNT 15596

3.3 Materiais do Grupo 03 — Cabos Opticos — Emendas

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados nas
emendas dos cabos de fibras dpticasda Prefeitura Municipal de Belémcom suas respectivas
especificacoes.

Categoria de

Item Material Verificacio Especificagao

R E— e e
02 |Suporte para conjunto de emenda GF \C/;dn?ulflf:dz E_mis;wpdeadg;iigcio de
03 |Suporte para acomodagado de cabo GF \C/;dn?ulflf:dz E_mis;wpdeadg;iigcio de
04 Kit de entrada e acomodacdo de GF Vide Item 7 — Especificacdo de

novos acessos em caixa de emenda

Conjunto de Emenda Optica

3.4 Materiais do Grupo 04 — Cabos Opticos - Terminagdo

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
terminacdo das redes de cabos de fibras dpticas da Prefeitura Municipal de Belém com suas
respectivas especificacoes.

Item

Material

Categoria de
Verificacao

Especificagao

01

Conector éptico

CcC

Norma ABNT 14433

3.5 Materiais do Grupo 06 — Equipamentos Passivos

a. Segue abaixo uma tabela com a especificacdo dos principais materiais utilizados na
construcdo das redes de cabos de fibras dpticas da Prefeitura Municipal de Belém com suas
respectivas especificacoes.

Item

Material

Categoria de

Especificagdo

Verificacao
Bastidor de 19”” com gerenciamento Vide Item 8 — Especificacdo de
01 N cv
de cordao DGO
02 | Médulo de bastidor oV Vide Item 8 — Especificacdo de
DGO
03 | Médulo de parede oV Vide Item 8 — Especificacdo de

DGO
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4. Especificagdo do Cabo de Fibra Optica

4.1 Caracteristicas da Fibra Optica

As fibras Opticas integrantes dos cabos deverdo ter as seguintes caracteristicas:

Modo de propagag¢dao: monomodo;

Comprimento de onda: 1310/1550 nm;

Atenuagdo maxima: 0,34 dB/km em 1310 nm e 0,20 dB/km em 1550 nm para fibra Classe A e
0,36 dB/km em 1310 nm e 0,22 dB/km em 1550 nm para fibra Classe B

Dispersao cromatica: < 18,0 ps/(nm.km) a 1550 nm;

Revestimento primario: acrilato;

Diametro sobre o revestimento primdrio: 250 + 15 micrometros;

Diametro do nucleo: 8,3 +1 micrometro;

Diametro sobre a casca: 125 + 3 micrometros;

Excentricidade: £ 1 micrometro;

Proof-test: 0,69 GN/m? (1% de alongamento) por um segundo;

Dispersdo por modo de polarizagdo (PMD): <= 0.2 ps / (km) -1/2

Comprimento de onda de corte: < 1285 nm

Variacdo na atenuacdo para as temperaturas de operacdo extrema: -102C a + 652C em 1550
nm: < 0.025 dB/km

As fibras Opticas dos lances fabricados deverdo ser continuas, ndo sendo permitidas emendas
durante sua fabricacdo.

A atenuacdo das fibras, quando enroladas com 100 voltas em torno de um mandril de 75 mm
de didmetro, devera se manter inalterada.

As fibras oOpticas deverdao manter integridade dptica e mecanica quando expostas as
temperaturas operacionais de -10 2C a + 65 2C.

As fibras dpticas deverdo possuir revestimentos primario e secundario de materiais plasticos,
utilizados para protecdo das fibras durante a fabricagdao, manuseio e uso. Os revestimentos
das fibras dpticas deverdao ser removiveis, de modo a permitir a realizacdo de emendas e
terminagdes. Os revestimentos das fibras dpticas deverdao ser constituidos de materiais
compativeis com os materiais constituintes das fibras e do cabo, devendo ser inodoros, nao
téxicos e sem causar danos a epiderme.

As fibras dpticas deverao possuir como parte integrante de seus revestimentos, materiais com
caracteristicas de protecdo térmica contra gradientes de temperatura provocados por
correntes de curto-circuito. O revestimento das fibras dpticas devera ser tingido com tintas
que proporcionem condi¢cdes de formar grupos de cores facilmente identificaveis. O
revestimento das fibras dpticas deve apresentar uma coloracdo uniforme e continua, com
acabamento superficial liso e sem rugosidades ao longo de todo o seu comprimento. As cores
originais das fibras deverdo permanecer inalteradas durante toda a vida util do cabo metalico.
Os grupos de fibras dpticas devem ter um meio de serem identificados de maneira Unica.
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4.2 Caracteristicas do Cabo Optico Dielétrico

O cabo 6ptico dielétrico deverd ser do tipo auto-sustentado e adequado para as distancias
entre estruturas existentes no projeto.

O cabo éptico dielétrico devera ser constituido por:

e Fibras do tipo monomodo conforme item 4.1.

e Cabo dptico totalmente dielétrico.

e Elemento central e elemento de tragcdo ndo metalico.

e O nucleo éptico deve ser revestido por fita ou fios (tipo fita de bloqueio de agua), de
material ndo higroscdpico, ou ter seus intersticios preenchidos com gel ou material
semelhante que impecam a penetracdo de umidade ao longo do cabo, conforme
especificagao NBR.

e Revestimento externo de polietileno ou copolimero

e Reforgado com fios de aramida ou material similar de modo a suportar instalagdo em vaos
aéreos conforme especificacdo sem a colocagao de estruturas intermedidrias.

e Diametro externo maximo do cabo deve ser de 13,0 mm.

4.2.1 Unidade Optica

A unidade éptica deverd ser projetada para abrigar e proteger as fibras dpticas de danos
causados por esforgos externos tais como esmagamento, dobramento, tracao e torcao, e de
protecdo contra umidade.

A unidade 6ptica devera ser totalmente dielétrica e a sua configuracao pode ser do tipo "tight"
ou do tipo "loose". No caso das fibras agrupadas em estrutura "loose", as mesmas devem
estar alojadas no interior de um tubo termoplastico ou metalico preenchido com geléia.

Elementos tensores de material ndo metdlico deverdo ser utilizados para limitar os esforcos
de tracdo nas fibras Opticas alojadas no interior da unidade éptica. As fibras dpticas deverao
ser encordoadas sobre o elemento tensor.

O composto de preenchimento utilizado devera ser compativel com todos os componentes
com 0s quais possa vir a estar em contato e deverd, ainda, absorver e/ou inibir a producdo de
hidrogénio no interior do cabo, ser quimicamente estavel na faixa de temperatura
especificada, ndo toxico e dermatologicamente seguro.

4.2.2 Nucleo Optico

A selecdo das fibras que irdo compor o nucleo dptico, de uma determinada bobina, devera
garantir que ndo havera diferencas do didmetro de campo modal maior que 0,1 um, em
relacdo as mesmas fibras das mesmas unidades basicas das bobinas com as quais serdao
fundidas.

A construgdo do nucleo deve fornecer protecao térmica adequada de modo a evitar danos as
fibras dpticas e as unidades basicas, evitando adesdo entre elas, causada pela transferéncia
de calor durante a aplicacdo do revestimento.
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4.2.3 Elemento de Tragao

Deve ser ndo metdlico, podendo ser incorporado ao nucleo do cabo como suporte central,
distribuido sobre o nucleo ou no revestimento externo, devendo ser dimensionado para
suportar as tensdes mecanicas durante a instalacdo e operacao do cabo.

A carga de ruptura do cabo dptico auto-sustentado devera ser compativel com os vaos
apresentados.
4.2.4 Revestimento Externo

O revestimento externo deve ser aplicado por extrusao sobre o nucleo. Deve ser de polietileno
ou copolimero na cor preta, resistente a luz solar, as intempéries e retardante a chama.

O revestimento deve ser continuo, homogéneo, de aspecto uniforme, isento de furos ou
outras imperfeicGes.

O polietileno ou copolimero deve ser preparado a partir de matéria-prima virgem, ndo sendo
admitido material reaproveitado.

O revestimento deve ser submetido a prova de centelhamento, passando-se o cabo, apds o
processo de extrusdo da capa de polietileno ou copolimero, através de um eletrodo de
corrente de bolas ou equivalente, de maneira que cada ponto da superficie externa da capa
seja submetido a tensao.

O didametro externo do cabo deve ser especificado pelo fabricante, devendo obedecer a NBR
6242.
4.2.5 Normas aplicaveis

O cabo 6éptico dielétrico aéreo auto-sustentado devera estar em perfeita consonancia com as
seguintes normas técnicas:

e NBR 14160 Especificacdo de cabo 6ptico dielétrico auto-sustentado

e NBR 14104 Procedimento de amostragem e inspecao em fabrica de cabos e corddes
Opticos

e NBR 13975 Método de ensaio para determina¢ao da for¢a de extracao do revestimento
das fibras dpticas

e NBR 14706 Cabos opticos, fios e cabos telefénicos — Determinacdo do coeficiente de
absorcao de ultravioleta — Método de ensaio

e NBR 9148 Cabos 6pticos e fios e cabos telefénicos — Ensaio de envelhecimento acelerado
— Método de ensaio

Deverdao ser utilizadas as versbes mais recentes das normas citadas em toda esta
especificacado.
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5. Especificagdo do Conjunto de Emenda Optica (CEO)

5.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a.

O CEO é aplicado em caixas subterraneas (CS), diretamente enterrado (DE) ou em caixas
de passagem (CP), tanto em emendas lineares, como em emendas de topo, em ambos os
casos permitindo derivagdes.

O conjunto de emenda deve ser fornecido com todos os acessdrios necessarios para a
montagem completa, na sua capacidade nominal.

O CEO deve garantir a protegdo das emendas e cabos contra a entrada de umidade.

O CEO deve possuir massa e dimensdes tais que sua instalagdo possa ser realizada por
apenas uma pessoa.

O CEO deve permitir a substituicdo de partes e componentes sem a necessidade de
interrupc¢do do sistema de transmissdo que trafegam pelas fibras do cabo principal.

O CEO deve permitir “sangria”, isto é: realizar derivacdo de algumas fibras sem interferir
ou cortar outras fibras do cabo.

O CEO linear ou de topo deve possibilitar pelo menos duas deriva¢des.
Os estojos do CEO devem acomodar no maximo 3 (trés) unidades basicas.
O CEO deve vir equipado com sistema de fixacdo em poste ou caixa subterranea.

O CEO deve prover método para identificar as unidades basicas pertinentes ao processo
de emenda.

O CEO nao deve exigir aplicacao adicional de pinturas, graxas ou revestimentos para
protecdo externa, quando da sua instalacdo.

O CEO deve ser equipado com valvula pneumatica que permita a aplicacdo de pressado e
verificagao da hermeticidade apds o fechamento.

. O acesso a uma emenda, em qualquer estojo, ndo deve acrescentar riscos as outras

emendas e fibras instaladas no conjunto.
O CEO deve apresentar um sistema para fixacdo dos estojos ou bandejas.

O sistema de fixacdo dos estojos deve ser tal que permita o seu movimento ou acesso sem
riscos aos demais estojos com fibras e emendas instaladas.

O CEO deve permitir a substituicdo dos elementos selantes e de vedacdo.

Os estojos de emenda devem ser capazes de acomodar, proteger e organizar emendas por
fusdo, emendas mecénicas e divisores dpticos passivos (splitter).

O CEO deve ser tal que garanta a isolacdo das emendas dos esforcos de tracdo decorrentes
dos procedimentos de instalagdo e operacao.

Uma vez estabelecida, a continuidade dos elementos condutores do cabo ndo deve ser
afetada por subseqlientes reentradas no interior do CEO.

O CEO montado, quando aplicdvel para cabos épticos com elemento metdlico de tracao,
protecdo ou supervisdo, deve proporcionar condicdes para permitir a continuidade
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elétrica da blindagem do cabo, assim como sua vinculagdo com o elemento metdlico de
tracdo, quando este existir, através de conector de blindagem.

O CEO deve possuir acessorios e procedimentos apropriados para possibilitar o
aterramento da blindagem do cabo.

5.2 Caracteristicas Opticas

a.

O sistema interno de fixagdo e encaminhamento de unidades bdsicas e fibras épticas dos
cabos devem garantir a integridade fisica, a ndao ocorréncia de tensionamentos,
estrangulamentos ou acréscimo de atenuagao.

5.3 Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a.

Todos os parafusos, porcas ou elementos de fixacdo envolvida no fechamento do CEO,
guando houver, deve ser do tipo prisioneiro.

NOTA - O fabricante deverd especificar o torque maximo de montagem dos parafusos e
porcas.

O projeto do conjunto de emenda, bem como do estojo de emenda, aliado ao
posicionamento das emendas, ndo deve provocar curvatura na fibra com raio menor do
gue 30 mm. Deve também prever espaco para acomodacdo do excesso técnico de fibra,
necessario para futuras manutencdes.

Os materiais empregados na fabricacdao do CEO devem ser compativeis entre si, bem como
com os materiais dos outros produtos presentes na sua aplicagao.

Os materiais metdlicos, empregados na constru¢cdao do CEO, devem ser resistentes ou
protegidos contra variadas formas de corrosdao durante a vida util do produto, nas
condic¢Oes previstas de utilizagdo do mesmo.

Os materiais metalicos, empregados na construc¢ao do CEO, ndo devem provocar corrosao
galvanica entre si ou em contato com outros materiais metalicos presentes nas condi¢des
normais de aplicacao.

Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO, ndo devem sofrer
degradacao ou deformacdo no seu ambiente de aplicacdo, que comprometam o
desempenho dos mesmos durante sua vida uatil, firmada no contrato de compra, nas
condic¢Oes previstas de utilizacdo do produto.

Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO devem estar livres de tensdes
residuais que os tornem sujeitos a trincas ou quebras.

Os materiais poliméricos empregados na construcdo do CEO devem ser resistentes ao
ataque dos solventes usualmente utilizados na confec¢cdo de emendas.

Os elastdbmeros, quando empregados na construcao do CEO, ndo devem liberar compostos
gue provoquem degradacao nos demais componentes do mesmo, em condi¢cdes normais
de operacdo.

Deve ser evitada a utilizacdo de materiais que liberem gases toxicos em condi¢cdes normais
de uso e operacdo do produto.
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k. Materiais de consumo nao devem gerar condi¢des que provoquem a degradacao fisica ou
a diminuicdo da vida atil do CEO ou dos outros produtos envolvidos na realizacdo da
emenda.

5.4 Documentagao

a. Ofabricante deve apresentar uma documentacgao técnica completa, na lingua portuguesa,
contendo informacdes que identifiquem e caracterizem o Conjunto de Emenda Optica,
abrangendo, no minimo, os seguintes dados:

e Descricao dos itens que compdem o CEO;
e Descricdesdimensionais das partes e pecas que compdem o CEO;

e Manual de instru¢des de montagem, instala¢gdao, operacdo e manutengao do
CEO;

e Uso e aplicacao;
e Instrucdes de seguranca;
e Equipamentos e ferramentas auxiliares;

e Materiais e acabamentosempregados.

5.5 Acondicionamento e Transporte

a. As partes componentes e acessérios do CEO devem ser marcados de forma legivel e
indelével, em local de facil visualizacao, contendo, no minimo:

e |dentificacdo do fabricante;

e Nome ou sigla do produto;

e Lote ou data de fabricacao.

b. As embalagens individuais das partes componentes e acessdrios do CEO que podem ser
fornecidos separadamente devem ser identificadas externamente e de forma legivel,
contendo:

Nomeou sigla do produto;

Dados do fabricante;

Lote ou data de fabricacdo;

CondigOes de armazenagem e transporte;

Aviso informando o menor prazo de validade, quandohouverprodutospereciveis.

c. As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:

Nomeou sigla do produto;
Dados do fabricante;

Condicdes de armazenagem e transporte;
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e (Quantidade de produtoscontidos na embalagem;
e Lote de fabricacao.

As embalagens individuais devem conter em seu interior um folheto com informacgdes e

instru¢des que permitam a montagem e a instalagao.

e.

O fornecedor deve estabelecer as condi¢des de armazenagem e de transporte, visando a

manutengado da integridade do CEO e suas partes componentes.

6. Especificagdo do Distribuidor Geral Optico (DGO) e Distribuidor Optico (DO)

6.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a.

O bastidor do DGO deve ser adequado para ser instalado no centro de sala e suportar o
peso total de instalagdo e esforcos de manuseio sem apresentar deformagdes durante a
sua vida util.

O DO deve ser adequado para ser instalado em bastidor ou parede e suportar o peso total
deinstalacdo e esforcos de manuseio sem apresentar deformacgdes durante a sua vida util.

O DGO e DO devem permitir o acesso dos cabos tanto pela parte inferior ou superior.

O DGO e DO devem ser providos de dispositivos de fixacdo de cabos capaz de fixar cabos
de diferentes tipos e diametros. A quantidade de cabos possiveis a serem fixados deve ser
compativel com a capacidade de fibras terminadas no DGO ou DO.

Os dispositivos de fixacdo devem garantir o travamento dos cabos e ndo provocar nenhum
tensionamento nas fibras durante a vida util do DGO ou DO.

O DGO ou DO devem possuir um sistema de fixagdao e encaminhamento das unidades
basicas desde o ponto de fixacdo do cabo até a entrada nos modulos.

O DGO ou DO deve possuir um sistema, que pode ser composto por acessérios e
dispositivos ou compartimento, que permita organizar, controlar e gerenciar os excessos
de corddGes épticos de manobra provenientes dos equipamentos.

O sistema organizador / gerenciador de corddes épticos do DGO ou DO deve permitir o
acesso individual aos corddes durante a instalagdo, opera¢ao e manutencgao.

O DGO, DO ou Mddulos devem possuir portas ou tampas para proteger as fibras e corddes
de emendas quando estesficarem expostos.

As portas ou tampas de protecao traseira e dianteira do DGO e seus mddulos devem ser
escamotedveis ou removiveis, onde necessario, para facilitar a instalacdo, operacao e
manutencgao.

As portas ou tampas de protecdo laterais do DO e seus médulos devem ser escamoteaveis
ou removiveis, onde necessario, para facilitar a instalacao, operacdo e manutencao.

Todas as partes e componentes do DGO ou DO devem ser livres de margens ou cantos
cortantes que possam ser perigosos para o montador e o operador.

. Cada DGO deve ser capaz de atuar como uma unidade independente, podendo crescer em

capacidade através da adicao de novos médulos ou quando alinhados lado a lado.
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n. As partes, superior e inferior, do bastidor devem permitir que sejam fixadas
horizontalmente calhas para encaminhamento de corddes 6pticos entre bastidores
adjacentes.

0. O bastidor de DGO deve permitir a instalacdo de mddulos sem necessidade de remocao
de qualquer parte, exceto tampas cegas, portas ou tampas de protecdo. A montagem de
maodulos no bastidor deve ser feita gradativamente de uma maneira ordenada, como
planejado, até atingir a capacidade maxima projetada.

p. A operagao do DGO ndo deve necessitar de ferramenta especial.

g. O DGO ou DO devem possuir terminais para o seu aterramento, dos médulos e dos demais
elementos constituintes, ao terra central, devendo ser garantida a integridade do DGO ou
DO e cabos contra descargas elétricas e sobretensdes.

r. O sistema interno de fixacdo e encaminhamento de unidades basicas, corddes e fibras
Opticas dos moddulos devem garantir a integridade fisica, a ndo ocorréncia de
tensionamentos, estrangulamentos ou acréscimo de atenuagao.

6.2 Caracteristicas Dimensionais e Materiais
a. A altura do bastidor do DGO montado deve ser de no maximo 2,60 m.

b. O DGO devera utilizar bastidor padrao 48,3 cm (19”), sendo as dimensdes maximas de
largura de 62,0 cm, e profundidade 30,0 cm quando este ndo possuir acesso a parte
traseira podendo ser instalado costa a costa, e para os que possibilitam o acesso a parte
traseira ndo devera ultrapassar a profundidade de 60,0 cm. Em ambas configuracbes
devem ser mantidas as funcionalidades requeridas por este documento.

c. A largura dos médulos do DGO ou DO deve ser adequada para fixacdo em bastidores de
padrdo 48,3 cm (19”), através de abas laterais removiveis, as quais podem ser presas
alinhadas com a face frontal do mdédulo ou a 12,7 cm (5”) da referida face.

d. O encaminhamento e fixacdes, de cabos, unidades basicas, corddes e fibras 6pticas em
todas as partes e componentes do DGO ou DO devem ser concebidas de modo que os
raios minimos de curvatura das fibras dpticas ndo sejam menores que 3,8 cm, que nao
ocorra nenhum ponto de compressao, inclusive nas fixacdes, com objetivo de garantir a
integridade fisica das fibras e a ndo ocorréncia de acréscimo de atenuagdao em qualquer
comprimento de onda (1310 nm ou 1550 nm) em nenhuma fibra durante a instalagao,
operac¢do e manutencdo do sistema.

e. O bastidor de DGO ou DO deve possuir dispositivos e acessorios para garantir que os raios
minimos de curvatura das fibras épticas ndo sejam menores que 3,8 cm.

f. O DO de parede deve ter suas dimensdes compativeis com sua capacidade.

g. Os materiais metalicos que compdem o DGO ou DO devem ser resistentes ou protegidos
contra variadas formas de corrosdao, durante a vida util nas condicbes normais de
operagao.
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h. Os materiais metdlicos que compdem o DGO ou DO n3do devem provocar corrosao

galvanica entre si e em contato com outros materiais metalicos presentes na aplicacdo do
produto.

Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO devem estar livres de tensdes
internas de moldagem que os deixem sujeitos a trincas ou quebras.

Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO ndo devem sofrer degradacao ou
deformacdo no seu ambiente de aplicagdo, que comprometa o seu desempenho durante
a sua vida atil, nas condigdes normais de operagao.

Os materiais poliméricos que compdem o DGO devem ser auto extinguiveis, categoria VO,
de acordo com a UL 94.

6.3 Documentagao

a.

O fabricante deve apresentar uma documentacdo técnica completa, na lingua portuguesa,
contendo informacgdes que identifiguem e caracterizem o DGO ou DO, abrangendo, no
minimo, os seguintes dados:

e Descricdo dos itens que compdem o DGO ou DO;
e Descricdesdimensionais das partes e pecas que compdem o DGO ou DO;

e Manual de instrucdes de montagem, instalacdo, operacdo e manutencao do DGO ou
DO;

e Uso e aplicacao;
e |Instrugdes de seguranga;
e Equipamentos e ferramentas auxiliares;

e Materiais e acabamentosempregados

6.4 Acondicionamento e Transporte

a. As partes componentes e acessorios do DGO ou DO devem ser marcados de forma legivel e
indelével, em local de facil visualizacdo, contendo, no minimo:

e |dentificacdo do fabricante;
e Nomeou sigla do produto;

e Lote ou data de fabricacao.

b. As embalagens individuais das partes componentes e acessorios do DGO ou DO que podem
ser fornecidos separadamente devem ser identificadas externamente e de forma legivel,
contendo:

e Nomeou sigla do produto;
e Dados do fabricante;
e Lote ou data de fabricacdo;

e Condicdes de armazenagem e transporte;
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e Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver productos pereciveis.

c. As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:

e Nomeou sigla do produto;

Dados do fabricante;

Condigdes de armazenagem e transporte;

Quantidade de productos contidos na embalagem;

Lote de fabricacao.

d. As embalagens individuais devem conter em seu interior um folheto com informacdes e
instrucdes que permitam a montagem e a instalagao.

e. O fornecedor debe estabelecer as condi¢cdes de armazenagem e de transporte, visando a
manutencado da integridade do DGO ou DO e suas partes componentes.

6.5Descrigao dos Mddulos

6.5.1 Descricoes Comuns aos Mddulos

a.

Os mddulos devem ser totalmente acessiveis tanto pela face frontal, bem como, pela face
traseira. Isto deve incluir acesso para operagdes normais de encaminhamento,
manutencdo e colocacdo de cabos e/ou fibras. O DO de parede deve ter acesso pela parte
frontal e quando for o caso, devem permitir o acesso pelas duas faces laterais.

Os médulos devem permitir facil acesso, sem utilizacao de ferramentas, a todos os seus
modulos e/ou unidades na instalacdo, operacdo e manutencao.

Os moédulos devem possuir internamente sistema de fixacdo e encaminhamento de
unidades basicas, corddes e fibras dpticas.

Os sistemas internos de fixacao e encaminhamento dos médulos devem permitir o acesso
individual as unidades basicas, corddes e fibras épticas em qualquer momento e que a
retirada de uma fibra ou cordao possa ser feita sem entrelacamentos com as demais fibras
e corddes.

Cada moédulo deve possuir drea reservada e facilidades para a sua identificacdo e
numeracdo seqliencial. Os mddulos de conexdo e emenda devem possuir etiqueta de
alerta “CUIDADO, RADIACAO LASER”.

6.5.2 Mdédulo de Conexao

a.

Os adaptadores dpticos devem ser fixados em grupos de 6 ou 12 em um painel de conexdo
removivel, frontal ao mddulos, de maneira que possa ser substituido, em caso de
necessidade de mudanca, por outro tipo de conector éptico.

O médulo de conexdo deve permitir a instalacdo de diferentes tipos de conectores dpticos
e ser capaz de permitir a evolugdo para acomodar novos tipos de conectores dpticos,
guando requeridos. Atualmente devem ser fornecido para conexdes com conectores
SC/PC ou SC/APC.
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O médulo de conexdo deve ser fornecido com todas as posicdes de adaptadores ocupadas,
de acordo com o tipo de adaptador especificado pela CONTRATANTE.

O acesso a qualquer um dos conectores da conexdo éptica deve ser facil de modo que nao
sejam causados danos ou alteracGes nas caracteristicas 6pticas e mecanicas dos
conectores adjacentes.

Os adaptadores 6pticos devem ser posicionados, preferencialmente, de forma angular,
em relagdo ao ponto de vista do operador, com objetivo de minimizar o risco de exposi¢ao
a radiagdo LASER.

Os adaptadores épticos devem estar com uma tampa protetora, quando ndo em uso, para
que as pessoas ndo sofram radiacdo de luz e para que ndo entre poeira/sujeira nos
mesmos.

O acesso aos conectores do lado traseiro pode ser realizado por deslocamento ou rotagao,
de forma modular ou integral do painel de conexdo, devendo a integridade fisica dos
elementos dpticos ser mantida, além do raio minimo de curvatura de 3,8 cm.

O mddulo de conexdo deve possibilitar a identificacdo, numeracdo e gerenciamento dos
adaptadores e de suas interfaces no lado da rede e no lado dos equipamentos, tanto das
fibras como dos corddes dpticos. A identificacdo pode ser realizada por etiquetas/cartdes
afixadas ou colados no médulo, as quais devem permitir uma rapida e segura identificacdo.

Estes médulos devem possuir espaco suficiente para que se possa escrever a identificacao
do cabo e do nimero da fibra dptica, do equipamento e o nimero do sistema.

O mddulo de conexdo deve permitir que, no minimo 60 cm de excesso de cordao de fibra
Optica, possa ser armazenado para cada fibra terminada sem comprometer a ordem e
arranjo dos corddes, quando seguido os procedimentos do fabricante.

6.5.3 Mdédulo de Emenda

a.

Os estojos devem ser moveis para facilitar o acesso as fibras dos outros estojos. O
deslocamento nado deve colocar em risco a integridade fisica das fibras, assim como, ndo
provocar raios minimos de curvatura nas mesmas menores que 3,8 cm.

O estojo de emenda deve possuir dispositivos para fixacdo individualizada de
tubetestermocontrateis de protecdo das emendas por fusdo, emendas mecanicas de
fibras e também permitir a fixacdo de divisores e acopladores dpticos, multiplexadores por
comprimento de onda (WDM) e amplificadores épticos.

O estojo ou mddulo de emenda deve acomodar no minimo 12 emendas de qualquer
tecnologia.

As posicOes ou ranhuras do dispositivo de fixacdo de emendas devem ser dispostas de
modo organizado para facilitar a numeracdo e identificacdo de cada fibra.

Cada estojo ou mddulo de emenda deve possuir espaco para a sua identificacdo ou
numeracado seqliencial e deve ser concebido de modo a facilitar a identificacdo das fibras.

O médulo ou estojo de emenda deve garantir que os raios minimos de curvatura das fibras
Opticas ndo sejam menores que 3,8 cm, na entrada, armazenamento e saida.
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O mddulo de emenda deve permitir armazenar pelo menos 1,0 m de cada fibra, na forma
de unidade basica ou cordado e o estojo ou médulo deve acomodar, no minimo, 1,0 m de
cada fibra dptica, sem comprometer a ordenacdo e arranjo das fibras quando seguidas as
recomendacdes e procedimentos dos fabricante.

Em caso de dano, cada estojo ou mddulo deve permitir que seja retirado e trocado por
outro estojo ou mddulo do mesmo modelo.

6.5.4 Md6dulo de Armazenamento

a.

O médulo de armazenamento deve permitir armazenamento de até 10 metros de cordao
Optico sem entrelagamentos.

O acesso e o manuseio individual em cada um dos corddes Opticos armazenados no
modulo de armazenamento deve ser facil.

6.5.5 Médulo de Dispositivos Opticos

a.

O moddulo de dispositivos épticos passivos deve ter capacidade de alojar e fixar, no
minimo, 12 moddulos ou unidades de dispositivos &pticos, tais como; divisores e
acopladores 6pticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores
Opticos.

Os dispositivos dpticos devem ser fixados individualmente e sem necessidade de utilizacdo
de ferramentas especiais.

O acesso aos médulos de dispositivos dpticos instalados no mddulo deve ser facil e o
deslocamento de um dispositivo éptico ndo deve interferir nos demais.

. Mini Dio Articulado com capacidade de até 12 fibras CONECTORIZADO

Aplicagdao: mini-distribuidor dptico responsavel pela transicdo do cabo de prumada
vertical ao cabo 6ptico interno que leva a conexdao ao interior do apartamento.
Recomendado para ambientes indoor. Fornecido com todos os materiais auxiliares
necessarios para sua montagem.

Deve ter capacidade para realizar a terminacdo de cabos épticos utilizando:
o Emendas por fusao ou mecanicas.
o Conectorizagdo em campo.
o Cabos pré-conectorizados de fabrica.

Possuir capacidade para acomodar até 12 emendas dpticas em uma bandeja articulada e
gue permite inversao nas fibras, garantindo maior flexibilidade ao produto.

Deve ser feito em plastico de alta resisténcia mecanica, garantindo leveza e seguranca ao
produto.

Deve possuir placa para até 12 adaptadores SC
Pode ser instalado em qualquer superficie vertical plana.

Deve acomodar as reservas de fibra no interior do médulo principal.
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Deve permitir a utilizagdo de protetor de emenda de 40mm ou 60mm.

Deve ser preparado para receber qualquer tipo de conector dptico, sem a necessidade de
adquirir qualquer placa extra de adaptadores.

O produto deve ser fornecido com a etiqueta para identificacdo dos cabos e fibras que
estdo sendo terminados, a qual se encontra na parte interna da tampa do distribuidor
Optico.

Dimesdes: Altura 149mm x Largura 123mm x Profundidade 49mm
Possivel de acomodar cabos épticos com as construgdes tipo:
o Tight buffer
o Loose tube
o Micro mdédulo
o De até 12 fibras para terminagdo ou formagGes maiores para derivagao de até 12F.
Deve acomodar 12 posi¢des: para os conectores e adaptadores E2000 ou SC-APC
Deve acompanhar o produto:
e Placa de adaptores E2000, SC, LC ou MT-RJ - 1 unidade
e Placa de adaptadores FC ou ST - 1 unidade
e Placa cega para entradas de cabos - 2 unidades
e Bandeja de emenda - 1 unidade
e Protetor de emenda termo-contratil - 12 unidades
e Borracha para vedacdo das entradas de cabos - 4 unidades
e Parafuso para fixacdo em parede (auto-atarraxantes de 2.9x19mm) — 4 unidades
e Bucha pléstica para fixacdo em parede (S5 5x25mm) - 4 unidades

e Parafuso para fixacdo central e fechamento da tampa (auto-atarraxante M4 de 32mm)
- 1 unidade

e Abragadeira plastica - 4 unidades

Deve ser compativel com o cabo de fibra dptica que serd fornecido na proposta comercial.

8. Mini DIO articulado com capacidade de até 12 fibras

Aplicagdo: mini-distribuidor dptico responsavel pela transicdo do cabo de prumada
vertical ao cabo Optico interno que leva a conexdo ao interior do apartamento.
Recomendado para ambientes indoor. Fornecido com todos os materiais auxiliares
necessarios para sua montagem.

Deve ter capacidade para realizar a terminagdo de cabos épticos utilizando:

o Emendas por fusdo ou mecénicas.
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e Deve ser feito em plastico de alta resisténcia mecanica, garantindo leveza e seguranca ao
produto.

e Capacidade para acomodar até 12 emendas dpticas em uma bandeja articulada e que
permite inversdo nas fibras, garantindo maior flexibilidade ao produto.

e Pode serinstalado em qualquer superficie vertical plana.
e Deve acomoda as reservas de fibra no interior do médulo principal.
e Deve permitir a utilizagdo de protetor de emenda de 40mm ou 60mm.

e A correta ancoragem das extensoes no interior do produto é garantida pela amarracdo da
aramida nos "boots" fixados a placa de saida.

e Os "boots" podem ser customizados para extensdes dpticas de 2mm, 3mmmou 5.3mm
(dupla capa).

e O produto é fornecido com a etiqueta para identificacdo dos cabos e fibras que estdo
sendo terminados, a qual se encontra na parte interna da tampa do distribuidor dptico.

e Dimesdes: Altura 149mm x Largura 123mm x Profundidade 49mm
e Possivel de acomodar cabos épticos com as construgdes tipo:
o Tight buffer
o Loose tube
o Micro médulo
o De até 12 fibras para terminagao ou formagdes maiores para derivagao de até 12F.
e Possui as seguintes opgdes de acesso:
o Placa para até 12 "boots" de suporte as extensdes dpticas.
o Placas cegas para utilizacdo do produto como bloqueio dptico.
e Deve acompanhar o produto:
o Placa para fixacdo dos boots - 1 unidade
o Boot para fixacdo das extensdes dpticas - 12 unidades
o Placa cega para entradas de cabos - 2 unidades
o Bandeja de emenda - 1 unidade
o Borracha para vedacdo das entradas de cabos - 4 unidades
o Parafuso para fixacdo em parede (auto-atarraxantes de 2.9x19mm) — 4 unidades
o Bucha plastica para fixacdo em parede (S5 5x25mm) - 4 unidades

o Parafuso para fixacdo central e fechamento da tampa (auto-atarraxante M4 de
32mm) - 1 unidade

Abracadeira plastica - 4 unidades
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9. PONTO DE TERMINAGAO OPTICA 2F (2 FIBRAS)
e Aplicagdo: Terminador Optico para aplicacdo em interior de apartamento/residéncia ou
pequeno escritério.

e Descrigao:
o Permite realizar a terminagdo em cabos dpticos através de conectorizagao direta
ou emenda Optica em extensdo pré-conectorizada.
o Capacidade de acomodacao de até 12 emendas dpticas por fusdo ou emendas
mecanicas.
o Capacidade de utilizacdo de 02 adaptadores 6pticos tipo SC ou LC-Duplex, para
sistemas conectorizados.
o Possui dois acessos inferiores para entrada/saida de cabos ou corddes dpticos.
o Capacidade para armazenamento de storage interno.
e Vantagens:
o Pode serinstalado em qualquer superficie vertical plana
o Manuseio simples; nao necessita de ferramentas especiais
o Dimensional compacto para até 12 fibras.-
o Confeccionado em plastico.
o Possui drea de storage para acomodagao de sobra de fibra dptica.
o Permite acomodagao de protetores de emenda por fusdao de 40mm ou 50mm, ou

emendas mecanicas

e Deve ser compativel com o cabo de fibra éptica que serd fornecido na proposta comercial.

10. PONTO DE TERMINACAO OPTICA 12F (12 FIBRAS)
e Aplicacdo: E utilizado como ponto de terminacdo da Rede Optica dentro de ambiente
interno.

e Descrigao:

o

o

Permite realizar a terminacdo de um cabo dptico, através de conectorizacdo direta
ou emenda por fusdo em extensao pré-conectorizada.

Capacidade de acomodacdo de até 12 emendas dpticas por fusdo ou emendas
mecanicas.

Capacidade de utilizacdo de 2 adaptadores dpticos tipo SC Simplex e/ou LC-Duplex,
para sistemas conectorizados.

Possui duas entradas para entrada/saida de cabos ou corddes dpticos.

e Vantagens:

o

o

Pode ser instalado em qualquer superficie vertical plana.

Manuseio simples; ndo necessita de ferramentas especiais.
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Dimensional compacto.
Confeccionado em plastico de alta resisténcia mecanica.
A reserva da fibra dptica é realizada dentro do préprio produto.

Permite acomodacdo de protetores de emenda por fusdo de 40mm ou 50mm, ou
emendas mecanicas.

e Deve acompanhar o produto:

O

O

o

12 Protetores de emenda;
Bragadeiras plasticas;

Parafusos de fixacao;

e Dimensdes: Altura 150mm x Largura 107mm x Profundidade 26mm;

e 2 posicdo para adaptador dptico;

o

12 posi¢Oes para emendas Opticas por fusdo ou mecanicas.

11. Ponto de Terminagdo Optica 2F para até 2 adaptadores(ROSETA)
e Aplicacdo: E utilizado como um ponto de terminac¢do da rede dptica em ambiente interno;

e Descrigao:

o

Permite realizar a terminacdo de um cabo éptico utilizando conectorizacdo direta
ou emenda por fusdo em uma extensdo pré-conectorizada (pigtail);

Capacidade para acomodar até duas emendas dpticas por fusdo ou mecanicas;

Capacidade para acomodar até dois adaptadores dpticos tipo SC simplex ou LC
duplex, em sistemas conectorizados;

Possui cinco acessos para entrada e saida de cabos ou corddes épticos: 2 inferiores,
1 superior, 1 lateral e 1 acesso na tampa traseira;

e Vantagens:

o

Pode ser instalada em qualquer superficie vertical plana ou sobre caixas 4x2"
embutidas em parede;

Manuseio simples, ndo necessita de ferramentas especiais;
Dimensional compacto;
Feito em plastico de alta resisténcia mecanica;

Permite a acomodacdo de protetores de emenda por fusdo de 40mm ou 60mm,
além de emendas mecanicas;

A tampa pode ser fechada com um parafuso de aco inoxidavel;

Possui etiqueta de identificacdo na tampa frontal;
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Classe de Flamabilidade UL 94 VO - queima cessa em 10 segundos numa amostra vertical;
queda de particula permitida desde que nao infladas;

Material do corpo do produto: Plastico ABS;
Cor Bege (Ral 1015);

Dimensodes: Altura 114,9mm x Largura 79,8mm x Profundidade 22,5mm.

12. CAIXA DE TERMINACAO OPTICA FTTH
e Aplicacdo: Pode ser instalado em fachadas de prédios, postes ou em cordoalhas
(resisténcia a corrosdo e envelhecimento e protegao ultra-violeta).;

e Descricao:

o O Conjunto de Emendas Optico FK-CTO-16MC tem a finalidade de acomodar e
proteger emendas dpticas por fusdo entre o cabo troncal e os de saida de uma rede
Optica terminal;

o Possui sistema de vedagao mecanico;

o Suporta 2 configuragdes: 2 bandejas de emenda com capacidade de 16 fusdes
cada, e ainda uma bandeja de adaptadores com 16 posi¢des OU 4 bandejas de
emenda;

o Aceita cabo de entrada com diametro de até 12mm, e 16 cabos drop de saida,
podendo ser circular com diametros de 4,5 a 5,3 mm ou compacto com dimensdes
de 3,1e2,0mm;

e Vantagens:

o E uma caixa terminal versatil que possibilita o uso tanto do sistema de emendas
como de conectorizagao.;

o Fechamento e vedagdo da caixa e da base por sistema mecanico otimizados para
aumentar velocidade de instalagcdo com a possibilidade de fechamento com
cadeado aumentando a seguranca;

o Possuisistema de reserva de fibra com tubo “loose" e sistema de acomodagao com
areas separadas para armazenar, encaminhar, proteger e “transportar” as fibras;

o Montagem facilitada devido ao sistema de vedagao ser mecanico utilizando apenas
grommets de vedacgao;

e (Caracteristicas fisicas:

Dimensdes 30 (altura) x 22 (largura) x 10 (profundidade)
[mm]

Material do corpo Termoplastico refor¢ado

Cor Preta

Peso 2,0Kg
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Diametro do cabo de entrada

7~12 [mm] (abaixo de 9mm uso de fita auto
fusao)

Diametro dos cabos de saida

Cabos circulares: 16 cabos de 4,5 ~ 5,3 [mm]

Cabos Flat:16 cabos de 2,0 ~ 5,0 [mm]

13. Histdrico de Alteragdes

Data de

. o Versao
Emissao

Descricdo das alteragdes

1.0

Versao inicial

14. Elaboragdo e Aprovagao

Elaborado por:

Revisado por:

Aprovado por:

Assinado de forma digital por JOSE

JOSE GUEDES GUEDES DA COSTA JUNIOR

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Pessoa
DA COSTA Fisica A3, ou=ARSERPRO,

ou=Autoridade Certificadora
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