PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
PALACIO MAXIMINO PORPINO DA SILVA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SUPRIMENTO E LICITAGAO

ANEXO |

TERMO DE REFERENCIA

1. DESCRIGCAO DO PROJETO
1.1 TITULO DO PROJETO:

Contratagdo de empresa especializada para prestagéo de servigos de uso de software
Autodesk - Architecture Engineering Construction Collection, por um periodo de 12
meses (doze meses), de acordo com as condi¢des e especifica¢gdes constantes neste
Termo de Referéncia, a fim de atender as necessidades técnicas e comerciais da
prefeitura Municipal de Castanhal.

2.1. JUSTIFICATIVAS TECNICAS DA SOLUGAO

2.1.1. A aquisicdo de assinaturas de uso de softwares Autodesk atenderd as necessidades das
Secretarias Municipais de: Planejamento e Gestao (SEPLAGE), Secretaria Municipal de Obras
(SEMOB), Secretaria Municipal de Habitagdo (SEHAB), Secretaria Municipal de Transito
(SEMUTRAN), Secretaria Municipal de Educagéo (SEMED), para a devida atualizagédo e uso
dos softwares dessa fabricante, foi constatada a necessidade de aquisigéo de licengas para o
melhor aproveitamento de recursos e agilidade nos processos e projetos arquitetdnicos da
Municipalidade.

2.1.2. A Municipalidade disp6e, usa e frui de licengas dos softwares de propriedade intelectual
da Autodesk para projetos, obras, cadastros e outras finalidades e possui grande volume de
documentos legados criados nessa plataforma.

2.1.3. Se adequar a demandas atuais de governos federal, estadual e em alguns municipios
para o uso da metodologia BIM na contratag@o e execucéo de projetos e obras de infraestrutura
de acordo DECRETO N° 10.306, DE 2 DE ABRIL DE 2020; e LEI N° 14.133, DE 1° DE ABRIL
DE 2021

2.1.4. Potencial economia as Secretarias supramencionadas com a geracgdo de orgamentos
mais precisos em projetos e obras civis com consequente reducgo de riscos e impactos com o
surgimento de aditivos ap6s contratagéo de servicos;

2.1.5. A Autodesk é uma reconhecida lider de mercado atuando a mais de 36 anos com
inovagdo na area de projetos de engenharia. Durante estes anos a empresa de software foi
capaz de desenvolver uma unica solugdo contendo diversas ferramentas que permitem uma
maior transparéncia em processos e custos em todas as fases do projeto.

2.1.6. Esta plataforma singular permite a elaboragcado de modelos repletos de informagées que
agem como uma fonte de confianca Unica e assertiva capaz de reduzir custos e tempo de
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projetos.

2.1.7. Por serem desenvolvidos por uma mesma fabricante, a corregéo no parque de licengas
abrangera uma colegdo de solugbes que ndo afetara negativamente o atual processo de
elaboragdo de projetos uma vez que o legado existente ndo se perdera assim como a
metodologia empregada pelos projetistas.

2.1.8. Maior interoperabilidade entre os softwares uma vez que foram desenvolvidos sobre
plataformas similares reduzindo erros de compatibilidade com o atual legado de
documentacao.

2.1.9. Maior colaboragdo e integragdo entre os diferentes departamentos da Prefeitura
Municipal de Castanhal, uma vez que a integragéo entre as solugdes Autodesk permite que
todos trabalhem em modelo Unico cujo resultado imediato, além da precisdo nos estudos e
projetos que sdo desenvolvidos, a redugdo dos erros. Tal colaboragéo fica dificultada quando
se utiliza solugdes de diversos fabricantes.

2.1.10. Como descrito anteriormente, a colaboracdo entre as secretarias que desenvolvem
projetos voltados ao bem estar da populagéo, como as Secretarias: Secretaria Municipal de
Planejamento e Gestdo (SEPLAGE), Secretaria Municipal de Obras (SEMOB), Secretaria
Municipal de Habitacdo (SEHAB), Secretaria Municipal de Transito (SEMUTRAN), Secretaria
Municipal de Educagdo (SEMED), sera afetada positivamente uma vez que as solugoes
Autodesk presentes na colegéo permitem a realizagdo de analises rapidas que possibilitam a
obtenc&o de quantitativos assertivos que aumentam a preciséo dos orgamentos destas obras.

2.1.11. Maior produtividade e assertividade em estudos viabilidade, projetos basicos e
executivos;

2.1.12. Objetividade na comunicagéo entre drgaos, terceirizados na érea de projetos, gestéo e
execucdo de obras;

2.1.13. Maior assertividlade em estudos e projetos de mobilidade urbana, urbanismo,
saneamento, entre outras aplicagdes de infraestrutura;

2.1.14. Preservacao da compatibilidade entre novos documentos gerados e legado ja existente.

2.1.15. Auxilio na tomada de decisdes uma vez que os softwares possuem ambientes de
simulag&o préprios e que se adequam ao grande legado de documentos existentes, permitindo
analisar possibilidades antes de iniciar projetos o que gera grande reducéo de custos.

2.1.16. Fluxo de aprovagdo de projetos facilitado uma vez que todas as ferramentas se
integram facilmente possibilitando que todos os envolvidos em um mesmo projeto possam
realizar edigdes facilmente.

2.1.17. Os modelos desenvolvidos nesta plataforma podem ser utilizados nas atividades de
execucao e posteriormente em manutengéo, reduzindo erros e consequentemente o tempo de
um projeto, se criaria um legado de modelos e documentagdes mais uteis ao Municipio do que
aquelas desenvolvidas somente com CAD.

2.1.18. Reducao de riscos e retrabalho em canteiro de obras;
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2.1.19. Modelo unificado pelas solugdes possibilita um gerenciamento ativo de interferéncias
em projetos, reduzindo erros e impactando positivamente em custos e reduzindo tempo de
execugdo do projeto.

2.1.20. Integrar departamentos das Secretarias: Secretaria Municipal de Planejamento e
Gestdo (SEPLAGE), Secretaria Municipal de Obras (SEMOB), Secretaria Municipal de
Habitac&o (SEHAB), Secretaria Municipal de Transito (SEMUTRAN), Secretaria Municipal de
Educacéo (SEMED), com os sistemas SIG possibilitando integracdo dos consumidores de
dados de cadastro municipal para a finalidade de planejamento e desenvolvimento de
equipamentos rodoviarios.

2.2. JUSTIFICATIVAS TECNICO-JURIDICAS

2.2.1. Os softwares desenvolvidos pela Autodesk utilizados na Municipalidade sao
basicamente para projetos arquitetdnicos e de construgéo civil, sendo necessaria a
regularizacdo para melhor desempenho das atividades do Municipio, além de evitar o Malware
(abreviatura para “software malicioso” € considerado um tipo de software irritante ou maligno
que pretende acessar secretamente um dispositivo sem o conhecimento do usuério), e em
cumprimento da lei federal n°® 9.609, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998 (LElI DO SOFTWARE),
Constituicdo Federal de 1988, de 05 de Outubro de 1988, LEI 8.666, de 21 de junho de 1993
(LEI DE LICITACOES) e principios que norteiam o Direito Administrativo.

2.2.2. Ademais a escolha da colecdo da Autodesk, denominada de “ARCHITECTURE,
ENGINEERING & CONSTRUCTION COLLECTION?”, se deu pelo simples fato de que todos os
softwares de desenho assistido por computador sdo utilizados nas Secretérias sem a devida
licenca e de titularidade da Autodesk, bem como sdo os que melhores atendem as
necessidades da Municipalidade, e se adquiridos separadamente superaria € muito o valor da
colegao.

2.3.1. DA POSSIBILIDADE DE INDICAGAO DA MARCA - o Tribunal de Contas da Unido ao
analisar e julgar a possibilidade de indicagdo da marca no edital de licitacdo, entendeu que
trata-se de carater excepcional, ou seja, o gestor publico deve justificar a razdo com elementos
técnicos e/ou econémicos que justifiquem a indicagéo da marca. Neste sentido:

“Esta Corte de Contas, em diversos julgados, tem se manifestado pela possibilidade
excepcional de indicagdo de marca em licitagbes, desde que fundadas em razdes de ordem
técnica ou econémica, devidamente justificadas pelo gestor, hipéteses nas quais néo ha ofensa
ao principio da isonomia, nem tampouco restri¢des ao carater competitivo do certame (Decis&o
n. 664/2001 - Plenario; Acérdao n. 1.010/2005 - Plenario e Acérdao n. 1.685/2004 - 22Camara).
(TCU, Acérddo 1.122/2010, Primeira Camara, Rel. Min. Marcos Bem querer Costa, DOU
12/03/2010).

Além disso, a indicagdo de marca somente é licita quando a aquisicdo do bem daquela
marca significar, pelas mencionadas razées técnicas e/ou econémicas, uma vantagem
para a Administragédo, conforme também ja decidiu o TCU:

A indicacdo de marca na especificacdo de produtos de informéatica pode ser aceita frente
ao principio da padronizacdo previsto no art. 156, inciso |, da Lei n° 8.666/1993, desde que
a decisdo administrativa que venha a identificar o produto pela sua marca seja
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circunstanciadamente motivada e demonstre ser essa opgdo, em termos teécnicos e
econdmicos, mais vantajosa para a administragao. (TCU, Acordao n® 2.376/2006, Plenario,
Rel. Min. Marcos Vinicios Vilaga, DOU 13/12/2006).

E necessario que, além da marca indicada no instrumento convocatério, este também preveja
a aceitagdo de objetos de oufras marcas, desde gue estes outros objetos tenham qualidade
igual ou superior ao da marca indicada. Cita-se, em exemplo, o seguinte acérdéo do TCU:
REPRESENTACAO. SUPOSTAS IRREGULA-RIDADES NA REALIZACAO DE PREGAO
ELETRONICO. ESPECIFICACAO DE MARCA. CONHECIMENTO. PROCEDENCIA.
FIXAGAO DE PRAZO PARA PROVIDENICAS NECESSARIAS A ANULAGCAO DO CERTAME.
DETERMINACOES.

E ilegal a indicacdo de marcas, nos termos do § 7° do art. 15 da Lei 8.666/93, salvo
quando devidamente justificada por critérios técnicos ou expressamente indicativa da
gualidade do material a ser adquirido.

Quando necessaria a indicagdo de marca como referéncia de qualidade ou facilitagdo da
descricdo do objeto, deve esta ser seguida das expressées “ou equivalente”, “ou similar” e “ou
de melhor qualidade”, devendo, nesse caso, o produto ser aceito de fato e sem restrigdes pela
Administracao.

Pode, ainda, a administracao inserir em seus editais clausula prevendo a necessidade de
a empresa participante do certame demonstrar, por meio de laudo expedido por
laboratério ou instituto idéneo, o desempenho, qualidade e produtividade compativel
com o produto similar ou equivalente @ marca referéncia mencionada no edital. (TCU,
Acorddo 2.300/2007, Plenario, Rel. Min. Aroldo Cedraz, DOU 05/11/2007).

Diante dessas reiteradas decisdes convergentes, o Tribunal de Contas da Unido acabou por
editar o enunciado n°® 270 da sumula da sua jurisprudéncia dominante, vazado nos
seguintes termos: “Em licitagbes referentes a compras, inclusive de softwares, é possivel
a indicagdo de marca, desde que seja estritamente necessaria para atender exigéncias
de padronizagao e que haja prévia justificacdo”.

O verbete n° 270 é do ano de 2012 e tem como fundamento legal exatamente o inciso |, do art.
15, da Lei n° 8.666/1993, o qual prevé expressamente o principio da padronizagao.”

2.3.2. O enunciado n® 270 deixa claro que a ndo ha direcionamento ou preferéncia na
contratag@o da gestdo publica ao indicar a marca, em especial de softwares, desde que haja
prévia justificacdo.

2.3.3. No quesito justificagdo de contratacdo da Marca Autodesk, temos que a notéria empresa
fabricante de softwares € a mais antiga no mercado, tendo 36 anos a contar de sua
constituicdo, sendo capaz de desenvolver uma Unica solugéo contendo diversas ferramentas
gue permitem uma maior transparéncia em processos e custos em todas as fases do projeto.

2.3.4. Conforme descrito no item 2.1.17 — Justificativas técnicas da solugédo, o resultado
imediato é a redugdo de erros, erros estes ja diagnosticados em software similar e
descrito pela EMAP- PORTO DE ITAQUI, ao abrir o processo licitatério n°001/201 (Pregéo
eletrénico), afirmando: “transicdo para outro software, que utiliza a plataforma CAD,
podera acarretar incompatibilidades com o acervo ja produzido e dificuldades no caso
de troca de arquivos entre as plataformas”, razdo pela qual indicou a marca Autodesk,
por entender que os softwares desta marca apresentam “eficiéncia e desempenho muito
superior aos similares, agilizando, reduzindo custos e minimizando o trabalho a ser
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executado”.

2.3.5. Portanto, conclui-se que a exigéncia de licitag@o decorre da necessidade de preservagao
do interesse publico, sendo que a sua realizagdo através de outras formas de licitagao
admitidas em lei, que n&o o Preg&o acabaria por prejudicar esse proprio interesse, visto que a
concorréncia publica traz o melhor prego para a Municipalidade, ou ainda os softwares e
propostas similares ndo atenderiam plenamente a Municipalidade e como consequéncia ao
interesse publico.

2.3.6. Arazao da escolha do fornecedor coaduna o que dispde o Tribunal de Contas da Uni&o,
bem como o enunciado 270, no qual afirma que desde que haja prévia justificagéo
técnica/econémica ha legalidade no ato, motivos esses justificados na documentagdo
apresentada pelo departamento responsavel.

2.3.7. Portanto, se mostra viavel o procedimento de Pregdo Eletrénico, bem como a escolha
da marca Autodesk para fornecimento dos produtos.

3. ESPECIFICAGAO DOS PRODUTOS:

FORNECIMENTO DE ASSINATURA DE SOFTWARES

A CONTRATADA devera fornecer assinatura de softwares para uso Single-user por um periodo
de 12 (doze) meses, conforme descrito na tabela abaixo:

Item Qte Descrigéo
Architecture Engineering Construction Collection IC New
01 16 Single-user 3-Yr Subscription ELD
WIN
4, DESCRIGAO DA SOLUGAO

As solugdes deverdo atender tecnicamente aos seguintes requisitos, para se enquadrar as
necessidades técnicas e administrativas das Secretarias descritas acima do Municipio de
Castanhal.

AUTODESK ARCHITECTURE, ENGINEERING AND CONSTRUCTION COLLECTION 2022

Esta Colecdo é composta pelos seguintes produtos:

e 3ds Max®

¢ Advance Steel®

e AutoCAD®

e AutoCAD® Architecture
o AutoCAD® Electrical

e AutoCAD® Map 3D

e AutoCAD® Mechanical

Av. Bardo do Rio Branco, 2232 - Centro - CEP: 68743-050 - Castanhal/PA
Fone: (91) 3721-2109/3721-4205



PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
PALACIO MAXIMINO PORPINO DA SILVA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SUPRIMENTO E LICITAGAO

s AutoCAD® MEP

e AutoCAD® Plant 3D

» AutoCAD® Raster Design
¢ AutoCAD® mobile app

¢ AutoCAD® web app

e Civil 3D®

¢ Dynamo®

e Fabrication CADmep®

e Formlt Pro®

e InfraWorks®

e Insigth®

¢ Navisworks® Manage

e Recap® Pro

¢ Revit®

e Robot Structural Analysis Professional®
e Structural Bridge Design®
e VVehicle Tracking®

s Autodesk® Rendering

e Autodesk® Drive

e Autodesk Docs

3ds Max®

« Software que permite criar rapidamente modelos tridimensionais utilizando ferramentas
poderosas de modelagem intuitivas e de pintura digital diretamente na area de trabalho a partir
de ideias conceituais.

e Texturas realistas em qualquer superficie 3D.

e Simulagdo visual do desempenho e do aspecto do projeto.

s Criagéo de “passeios virtuais” e animagdes com personagens e multidées aplicando as
principais ferramentas de animagéo do setor.

» Imagens fixas e animagdes realisticas de alta qualidade com as renderizagdes do mental
ray® que permite renderizagéo em rede otimizando o tempo de render.

e Criagéo de imagens foto realisticas utilizando materiais e luzes que simulam o mundo fisico
real.

 Ferramentas fotométricas de iluminagédo para simular luz e sombra.

e Alta resolucdo em 4K.

 Suporte de 64 bits para grandes volumes de dados.

« Recursos Gréaficos projetados para fornecer melhorias em desempenho e qualidade visual
para gestdo de cenas complexas e “high poly” além de ajudar designers a tomar melhores
decisdes criativas e estéticas no contexto de sua produgéo final e em tempo real.

« Possui mapas procedurais para melhorar o realismo de seu material sem se preocupar com
tamanho da textura. Possui biblioteca com pelo menos 80 texturas que sejam dinamicamente
editaveis e animaveis.
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« Criagdo de simulagdes dinamicas de corpos rigidos diretamente no viewport utilizando ao
maximo o motor NVIDIA® PhysX®. Biblioteca de materiais.

e Sequenciador de camera.

« Criar e gerar visualizag&es realisticas diretamente a partir de modelos rodoviérios/ferroviarios
3D. Deve ser possivel a criagdo de estradas com marcas rodoviérias, vias de circulagéo e
divisas, arvores com deslocamentos aleatérios ou regulares ao longo de uma estrada ou
ferrovia, até mesmo preencher uma rodovia com veiculos em movimento.

¢ Otimizagdo de cenas complexas.

¢ Funcgdo Populate avangada.

¢ Suporte a Nuvem de Pontos.

e Camera fisica.

o Vista pivot de alinhamento.

e Morph Channels (Canais de transformacgéo) ilimitados.

e Suporte a Alembic.

e Ferramentas de colocagéo de objetos (placement).

e Quad Chamfer.

e Perfil chanfrado para volumes.

» Conversor de cena.

e Renderizagdo com ActiveShade.

e Performance da Viewport acelerada.

e« Editor de Visual Shader com ShaderFX .

e Gestéo de Cenas.

e A partir de ideias conceituais, criar rapidamente protétipos utilizando ferramentas de
modelagem intuitivas e de pintura digital diretamente na vista de trabalho.

e Aplicar texturas realistas em qualquer superficie 3D.

 Simulagdo visual do desempenho e do aspecto do projeto.

e Criagdo de “passeios virtuais” e animagbes com personagens e multidées aplicando as
principais ferramentas de animacéao do setor.

e Ferramentas fotométricas de iluminacgéo para simular luz e sombra.

» Capacidade para carregar gréficos vetoriais como mapas de textura e renderiza-los em
resolugbes dinamicas.

e Ferramenta que permite movimentar-se, aproximar-se e afastar-se na area de trabalho, como
se fosse uma imagem bidimensional, sem afetar a posigéo real da camera.

e Ferramentas para insergéo de populagdes pelo modelo de forma automatica e editavel.

e Recurso que permite fazer ajustar os pontos de fuga de uma perspectiva através de uma foto
inserida.

e Compatibilidade com o software Microsoft ® DirectX ® 11 que permite criar e editar ativos e
imagens de alta qualidade em menos tempo.

e Formatos nativos: *.max, *.chr

e Importa arquivos com as seguintes extensées: *.fbx, *.3ds, *.prj, *.ai, *.apf, *.asm, *.dae,
*dem, *.xml, *.ddf, *.dwg, *.dxf, *fit, *.htr, *.ige, *.igs, *.iges, *.ipt, *.iam, *.jt, *.model, *.dIv4,
*div3, *.dlv, *.exp, *.session, *.mdl, *.obj, *.prt, *.sat, *.shp, *.skp, *.sldprt, *.stl, *.step, *.stp,
* tre, *.wire, *.wrl, *.wrz.
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« Exporta arquivos para os seguintes formatos: *.fbx, *.3ds, *.ai, *.ase,*.atr, *.dae, *.dwf, *.dwg,
o *.dxf, *.fit, *.htr, *.igs, *.w3d, *.nwc, *.obj, acis sat, *.stl, *.wire, *.wrl

Advance Steel®

» Solugdo para modelagem, detalhamento e documentagdo de elementos estruturais e
conexdes metalicas em Ago.

e Permite usar conexdes paramétricas, em ago, com biblioteca padrao ja incluida. As conexées
sdo classificadas previamente de acordo com os tipos de elementos estruturais selecionados,
e a escolha pelo tipo correto é feita por visualizacdo da imagem de amostra do tipo de conexao.
Agrupa e salva conexdes frequentemente acessadas em uma categoria para facilitar o uso
posterior.

e Interface de criagdo de conex&o personalizada. Verifica o projeto de criagdo da conex@o em
tempo real, permitindo validar as conexdes de acgo, verificando a conformidade com os padrdes
da AISC.

e Permite criar estruturas complexas como: escadas retas e espirais, corrimdos e escada
vertical com guarda corpo (gaiola).

e Trabalhar com placas dobradas e qualquer tipo de forma mais facil e rapida.

» Dados de fabricagéo e informagdes de aprovagéo séo exibidos na paleta de Propriedades do
AutoCAD.

» Crie estruturas complexas com modelagem paramétrica através da programacéo visual da
extensdo do Dynamo, permitindo definir materiais, perfis ou atributos customizados em
elementos novos ou existentes.

e O usuario tem liberdade de escolha do nivel de detalhe de apresentagdo das estruturas,
atendendo requisitos de LOD, separando por partes, isolando e escondendo elementos
conforme sua necessidade.

e Cria chamadas de detalhamento direto na prancha, com escala desejada, apenas
selecionando uma 4area de um desenho existente.

 Cria automaticamente os desenhos de arranjo geral para construgdo no local da obra.

e Gera automaticamente as pranchas de fabricagéo (shop drawing).

e Gera dados para corte em maquinas CNC.

¢ Cria Lista de Compra de Materiais (BOM) baseada nos elementos do modelo.

e Rastreamento automatico de alteragées do projeto representadas nos documentos 2D
facilitam o acompanhamento.

e Integracao bidirecional com Autodesk REVIT, permitindo langar estruturas e conexdes de aco
em qualquer um dos programas e levar o modelo para o outro, seja no Advance Steel para
refinar e detalhar o modelo para fabricagdo, ou no Autodesk REVIT para compatibilizacdo com
outras disciplinas, e principalmente para visualizar todas as alteragdes feitas no modelo,
permitindo listar, filtrar e classificar quais alteragdes serdo aceitas.

¢ Interoperabilidade com AutoCAD Plant 3D, sincronizando em tempo real.

e Interoperabilidade bidirecional com Autodesk Robot Structural Analysis, permitindo
reconhecer e atualizar ndo apenas as alteragées feitas no modelo, como trazer resultados de
dimensionamento.
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« Interoperabilidade com outros programas, através de exportagéo do modelo e os dados mais
usuais de mercado como: KISS, XML, IFC, SFR, CIS/2 e SDNF.

e Conectado ao BIM360 Team.

 Ferramenta de migracéo de configuragdes e personalizagdes de versdes anteriores.

e Importa e Exporta arquivos IFC 2x3.

e API aberta e flexivel.

e Permite visualizar os arquivos usando apenas o AutoCAD a partir de recurso ‘Object Enabler’
gratuito.

« Interoperabilidade com o Autodesk Navisworks, permitindo reconhecer as propriedades dos
elementos para quantificagéio, revis&o e simulagdo. Também pode-se usar o produto gratuito,
Autodesk Navisworks Freedom, como ferramenta de visualizagédo do modelo.

e Permite que vérios usuérios trabalhem simultaneamente no mesmo arquivo, definindo em
quais elementos ou areas irdo trabalhar, e recebendo notificagbes em tempo real sobre as
alteracées dos outros usuarios.

e Associa o estado atual de aprovacdo as propriedades dos objetos. Permite personalizar os
tipos de estado (status) para facilitar o gerenciamento do projeto.

¢ Formatos de arquivos suportados para abertura: *.dwg, *.dws, *.dxf, *.dwf, *.dgn

e Formatos de arquivos suportados para salvamento: *.dwg, *.dws, *.dxf, *.dwf, *.dwt
 Formatos de arquivos suportados para importagéo: *.std,*.pss, *.ifc (2x3), *.CIS/2, *.sdnf,
* smix, *.dgn, *.fbx, *.pdf, *dwf.

e Formatos de arquivos suportados para exportagéo: *.std,*.pss, *.ifc (2x3), *.CIS/2, *.sdnf,
* smix., *.pml, *.sfr, *.KISS, *.dgn, *.fbx, *.pdf, *dwf.

AutocCAD®

» Solucéo que facilita a criagéo e confecgao de desenhos técnicos atraves de ferramentas para
desenho de: pontos, linhas, poli linhas, multilinhas, arcos, poligonos, poli linha 3D, raio, donut,
spline, elipse, entidades complexas (agrupamento de entidades mais simples).

« Recursos para criagéo e edigdo de tabelas, fornecendo nimero de linhas e colunas. Recursos
para manipulagéo de tabelas como inserg¢éo e remogéo de linhas e colunas e mesclagem de
células. Formatagéo de tabelas a partir de estilos.

e Compartilhar as vistas de projeto publicando-as na nuvem.

» Recurso para modificar geometrias, das mais simples &s mais complexas.

e Recurso para cortar um objeto que cruza outro, eliminando todo o desenho de um lado ou
outro da intersegéo.

 Recurso para estender um objeto para que interseccione com um outro.

« Ferramentas para mover, rotacionar, escalar e esticar objetos.

s Permite plotagem em background de arquivos de desenho.

e Recursos para renderizagées, incluindo estudo de iluminag&o solar e bibliotecas foto-realistas
de materiais.

« Suporte a aplicativos desenvolvidos em linguagem Autolisp.

« Recursos para simular cameras e passeios virtuais em projetos tridimensionais.
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« Linhas de centro e marcas de centro inteligentes. Ao mover objetos associados, as linhas de
centro e a marcas de centro se movem automaticamente com o objeto.

 Disponibilidade de linha de comandos com atalhos de teclado para acionar recursos do
software sem a necessidade de uso de menus, possibilitando ao usudrio o uso das duas maos
para agilizar tarefas de projeto.

» Suporte ao uso de cores em gradiente e a True Color (24 bits para representar a cor de cada
pixel, o que possibilita a codificagdo de cerca de 16 milhdes de cores).

¢ Compatibilidade total com arquivos em formato DWG gerados pelas versdes do AutoCAD até
AutoCAD 2019

e Recursos para modelagem e edicdo de objetos em 3 dimensdes.

e Ferramentas para a criacéo, subtracéo e edigdo de superficies e sélidos em 3 dimensdes que
contenham faces definidas por superficies complexas, em um Unico ambiente, sem a utilizagdo
de softwares externos.

e Extraia contornos (curvas isolinha) através de um ponto especifico de uma superficie ou face
de um sélido para determinar as linhas de contorno de qualquer forma. A ferramenta exibe uma
visualizagéo da spline resultante antes da sele¢&o do ponto. Vocé pode especificar a diregéo
das linhas isométricas na diregdo U ou V.

» Recursos para insercédo de texturas em superficies em 3 dimens&es complexas.

» Recursos para adicionar comportamentos dinamicos a bibliotecas de blocos que permitem a
duplicacdo, edicdo, rotagdo, movimentagdo e criagdo de blocos através de operacdes de
selecionar e arrastar/selecionar.

e Recurso para inclusdo de assinatura digital no arquivo de desenho.

e Anexar e visualizar modelos do Autodesk® Navisworks® e Autodesk® BIM 360™ Glue®
diretamente no AutoCAD.

e Linha de comando inteligente que reconhece o que o usuario estd digitando esteja no
comego, meio ou fim do nome do comando, e exibe os comandos relacionados a palavra
digitada, como sindénimos, tradugbes. Efetua também a correspondéncia entre fungéo e
comando.

¢ Disposicdo de desenhos em abas na parte superior & area de trabalho, com a facilidade de
criar um novo arquivo apenas selecionando o sinal de adi¢gdo, como em um navegador da Web.
¢ Capacidade de importar arquivos em formato SKP (do programa Sketchup).

¢ Ferramenta para captura de nuvens de pontos.

e Extrac@o da geometria da nuvem de pontos.

e Capacidade de alinhamento de texto de forma dindmica reposicionando um dos noés.

e Capacidade de transformacdo automatica de texto fazendo uma fragdo de numeros
separados por barra transformar-se na disposicdo de numerador sobre denominador
separando-os por uma linha horizontal, possibilitando modificar as propriedades da fracdo para
exibir o numerador e denominador com um separador diagonal.

e Recurso que permite a criacdo de caixas de texto com transparéncia, mostrando os desenhos
por detras da caixa, e que possibilitem a modificacdo de seu tamanho de forma intuitiva, pelos
lados ou pelos cantos.
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« Capacidade de corregéo de texto quando se digita com a tecla Caps Lock ativada e se
pressiona a tecla Shift, e desligamento automatico da tecla de Caps Lock apés dar um espago
ou pular uma linha, permitindo que continue a digitar sem interrupgdes.

« Capacidade de itemizagdo e enumeragéo de forma automatica. Ao digitar em uma caixa de
texto, no inicio de uma linha, um simbolo, letra ou nimero seguido de “.", B I o TV e
cria-se uma lista.

« Recursos de edigdo de texto como sobrescrito e subscrito, localizado em aba diferenciada no
painel de recursos, disponivel ao editar caixas de texto, tabelas, indicagdes e cotas.

« Recursos de edigdo de texto que permitem a definigio de tabulagdes, alinhamento de
paragrafos e espagamento entre linhas.

« Dimensionamento Inteligente.

e Alinhamento de Texto.

e Texto pesquisavel em PDF exportado.

« Importar a geometria de um arquivo PDF no seu desenho como objetos do AutoCAD.

e Reconhecimento de texto SHX em PDFs importados.

» Conversdo de textos simples (text) para multi-textos (mtext).

« Scripts LISP/ARX. Interface do usuério personalizavel.

e Recurso que permite uma interagdo colaborativa em equipe através de anotacdes
compartilhadas no projeto em tempo real.

» Compartilhamento no Facebook e no Twitter.

» Capacidade de geolocalizagéo através de uma biblioteca de sistemas de coordenadas que
permite a introdugdo de Live Maps, no fundo do desenho, alterar tamanho de exibigéo,
transparéncia, contraste e brilho do mapa (aéreo, de ruas, ou hibrido).

e Recurso de exportacdo de Modelos 3D para Servigo de Impresséo, com ferramentas para
preparar 0 modelo antes do envio (definicdo de materiais, layout, suportes e aparas).

« Suporte a monitores de alta reolugéo, incluindo 4K.

o Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

 Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *.CATPart; *.CATProduct, *.fbx, *.igs,
*iges, *.ipt, *.iam, *jt, *wmf, *.dgn, *.prt, *x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g, *.neu, *3dm, *.prt,
* sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs, *.pdf.

e Formatos suportados para exportagdo: *. dwf, *.dwfx, *.fox, *.wmf, *.sat, *.stl, *.eps, *.dxx,
* bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf.

AutoCAD® Architecture

« Solugdo que permite ganho de produtividade no desenvolvimento de documentag@o para
projetos arquitetdnicos, baseada em objetos.

« Solugéo que permite trabalhar em processos mistos 2D e 3D.

« Recursos que permitem organizag#o otimizada da area de trabalho, uma janela de desenho
maior e acesso mais rapido as ferramentas e comandos.

e Vasta biblioteca de componentes de pormenores e potentes ferramentas de anotagdes-
chave.

e Recurso que permite ao usuario desenhar e documentar seus projetoste utilizando paredes,
portas e janelas.
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» Possibilidade de marcar o desenho automaticamente com etiquetas, incluindo areas de
divisbes.

» Geracgao e atualizagao de cortes automaticos.

» Capacidades de visualizagdo do projeto totalmente integradas.

s Compatibilidade total com arquivos em formato DWG gerados pelas versdes do AutoCAD até
AutoCAD 2019.

¢ Disponibilidade de bibliotecas de elementos arquiteténicos e detalhes construtivos, para
desenvolvimento de projetos e documentacgéo.

» Recursos de modelagem tridimensional de massas para estudos preliminares.

» Biblioteca de materiais para aplicagdo em cenas e objetos.

e Recurso de suporte a renderizacao foto realista.

¢ Suporte a aplicativos desenvolvidos em linguagem Autolisp.

» Solugdo que permite o calculo automatizado de quantitativos por ambiente.

» Navegacgdo de Projeto com fung&o Checkin / CheckOut.

e Diferenciagéo de versao por sistema Color-Coded.

» Estilo de Importagédo e Pesquisa simplificados.

e Pre-visualizar estilos de objetos arquiteténicos.

e Visualizador de Estilos movel.

e Mudanca em tempo real de Fillet/Chamfer.

* Movimentagdo de paredes dinamicas.

e Limpeza de Segéo.

 Propriedades de telhado (roof) em tabelas de inventario.

e Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

s Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *.model t, *.session t, *.exp t, *.dIv3 t,
* CATPart; *.CATProduct, *.fbx, *.igs, *.iges, *.ipt, *.iam, * jt, *.wmf, *.dgn, *.prt, *.x_b, *.x_t, *.prt,
*.asm, *.g, *.neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs

¢ Formatos suportados para exportagdo: *. dwf, *.dwfx, *.fbx, *.wmf, *.sat, *.stl, *.eps, *.dxx,
*.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf, *.ifc, *.xml

AutoCAD® Electrical

» Solucdo para desenhos elétricos baseada em AutoCAD.

o Geracdo automatica de relatdrios.

e Desenho inteligente de quadros, painéis e diagramas elétricos.
» Projeto e reuso de circuitos elétricos.

¢ Biblioteca de contelidos e simbolos elétricos, editavel.

e Recursos para verificagao automatica de erros.

e Automatizagao para numeragao de fiagao.

e Projetos PLC |/O a partir de planilhas.

¢ Suporte a Microsoft SQL Server para dados de catalogo.

e Interoperabilidade com Autodesk Inventor.

e Integragdo com pecgas elétricas em 3D do Autodesk Inventor.

¢ Geragdo combinada de lista de materiais com Autodesk Inventor.
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* Se esta descrigéo for utilizada de forma isolada deve-se incluir a descrigéo do AutoCAD.

AutoCAD® Map 3D

« Suporte a diferentes sistemas de coordenadas.

« Suporte com FDO (Feature Data Object) para versdes Oracle, MySQL e ArcGIS.

» Suporte ao Provedor ArgGIS de 64bits.

» Criacdo de novos sistemas de coordenadas.

« Conversao entre diferentes sistemas de coordenadas.

e Suporte aos seguintes formatos de dados vetoriais: DWG vers&o 2002 até 2019, DWF, DXF,
ESRI ShapeFile, GML (Geographic Markup Language) Version 2, MaplInfo MID/MIF, Maplnfo
TAB, MicroStation DGN, SDTS, VML, VPF.

« Suporte aos seguintes formatos de dados raster: BMP, MrSID, ECW, TIFF, GeoTIFF, CALS-
|, FLIC, GeoSpot, IG4, IGS, JFIF, JPEG 2000, PCX, PICT, PNG, RLC, TARGA, DEM.

o Acesso nativo e direto a dados espaciais armazenados nos seguintes sistemas gerenciadores
de banco de dados: Oracle Locator ou Spatial, MS SQL Server, MySQL, ESRI ArcSDE,
Postgres/PostGIS.

e Acesso nativo e direto a entidades pontuais armazenadas em qualquer banco de dados
padrao ODBC.

« Funcionalidade para criacéo de joins (associagdo) entre uma tabela de dados espaciais e
uma tabela de atributos de tal forma que pode-se visualizar os atributos provenientes da tabela
associada juntamente com os dados da tabela espacial.

« Leitura de servigos Web no padriao OGC Web Map Service (WMS) e Web Feature Service
(WFS).

e Permitir que varios usuarios editem os mesmos arquivos simultaneamente. O sistema devera
fazer o controle de acesso multiusuario, ndo permitindo que dois ou mais usuarios atualizem
uma mesma entidade ao mesmo tempo.

« Efetuar o controle de acesso multiusuario a entidades de banco de dados espacial. Efetuar o
lock de entidades atualizadas, ndo permitindo atualizagéo simultanea de uma mesma entidade
por mais de um usuario.

e Permitir o controle de usuérios. Deve ser possivel cadastrar os usuérios com login e senha
no sistema e atribuir permissées de acesso a funcionalidades especificas.

¢ Capacidade de trabalhar com entidades 2D e 3D.

e Capacidade de armazenar atributos de entidades junto com o arquivo do desenho ou em
qualquer banco de dados relacional que atenda o padréo OLE DB/ODBC.

« Funcionalidade para verificar se um arquivo esta dentro de um padréo especificado (nomes
de camadas, tipos de linhas, espessura de linhas, etc).

e Recursos de snapping: ponto final, ponto médio, centro, nodo, quadrante, intersecgéo,
extensdo, insergdo, perpendicular, tangente, ponto mais proximo, intersecdo aparente,
paralelo.

e Recursos de vistas.

e Recursos de coordenadas geomeétricas tanto na digitalizagdo de objetos, quanto na consulta
de coordenadas de objetos.
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» Funcionalidade para gerar automaticamente um caderno de mapas para plotagem a partir de
um conjunto de arquivos de mapas, sem necessidade de abrir todos os arquivos de mapas.

« Funcionalidade de rubber sheeting (ajuste ndo-uniforme) de dados vetoriais e imagens a
partir de um conjunto de pontos de controle. Possibilidade de ajustar todas as entidades de um
mapa ou um subconjunto delas.

e Capacidade de quebrar automaticamente entidades em uma dada fronteira ou de gerar
vértices na fronteira.

e Funcionalidades para exibir apenas entidades resultantes de uma consulta, ao invés de
carregar todas as entidades do arquivo. Os critérios para definicdo da consulta deverdo ser:
propriedades da entidades (como cor, espessura de linha, camada, etc), atributos de dados ou
critérios espaciais.

 Capacidade de armazenar as definicdes de consultas em arquivos.

e Capacidade de gerar resultado da consulta como arquivo texto.

e Funcionalidades para corregdo (limpeza) de desenhos: remover duplicados, apagar
entidades pequenas, quebrar objetos que se cruzam, estender undershoots, extensido de
objetos que quase se cruzam (intersegdo aparente), convergir nodos préximos, dissolver
pseudo-nodos, apagar objetos soltos, simplificar objetos, remover objetos de comprimento
zero, adicionar ou remover vértices de poli linhas 3D.

e Funcionalidade para gerar mapas tematicos a partir de propriedades das entidades ou
atributos armazenados no préprio desenho ou em banco de dados.

« Funcionalidade para configurar exibicéo de objetos em fungéo da escala.

 Capacidade de definir simbologia composta para entidades. Por exemplo, definir uma
simbologia como combinagdo de dois tipos de linha diferentes, com cores e espessuras
diferentes.

» Capacidade de fazer mapas 2D e 3D de elevagao, de declividade e de diregéo de superficies
usando arquivos DEM.

* Funcionalidades para criacdo, edicdo e remogdo de topologias dos tipos: nodo, rede e
poligono.

« Efetuar as seguintes analises de topologia: caminho mais curto, melhor rota, fluxo, overlay,
dissolve, buffer.

e Permitir associar documentos tais como arquivos texto, planilha, imagens a entidades.

» Capacidade de gerar rétulos automaticos para as entidades a partir de propriedades ou
atributos de dados das entidades armazenados no proprio arquivo de desenho ou em bancos
de dados relacionais.

» Capacidade de geolocalizacdo através de uma biblioteca de sistemas de coordenadas que
permita a introdugéo de Live Maps, no fundo do desenho.

AutoCAD® Mechanical

» Crie desenhos precisos com componentes padrdo para suportar os padrdes ISO, ANSI, DIN,
JIS, BSI, CSN e GB. Crie e salve contetdo personalizado por meio do Content Manager, que
permite adicionar uma pega ou recurso a uma biblioteca de contetdo.

» Comandos para criar camadas mecanicas, que vocé ndo precisa executar manualmente;
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« Comandos para automatizar tarefas de engenharia mecanica e simplificar o trabalho. Maior
controle sobre listas de materiais, listas de pegas, baldes associativos e referéncia de pegas.
« Caixas de dialogo abreviadas permitem que vocé defina preferéncias para comandos de
dimensionamento avangado para o padréo atual.

e Os simbolos podem ser pré-configurados e salvos na biblioteca de simbolos para reutilizagao.
Também & possivel acessar bibliotecas de simbolos para solda, textura de superficie.

« Com férmulas que se aplicam automaticamente a um objeto, & possivel tirar 0 maximo
proveito das anotagdes. Use um modelo de um conjunto predefinido para exibir
instantaneamente informagdes significativas e sensiveis ao contexto, em vez de fazé-lo
manualmente.

« Personalizagdo de bordas de desenho e blocos de titulo para trabalhar da maneira desejada.
Cada um desses elementos existe como um arquivo DWG separado, que vocé pode copiar e
modificar para otimizar sua configuragao.

e Ferramentas de desenho inteligentes criadas especificamente para projetos mecanicos.
Eficiéncia e a produtividade do desenho com ferramentas de detalhamento reutilizaveis, como
linha central, AMSHIDE, tabelas de furos e area de escala para janelas.

« Combinagéo da criagdo automatica de pegas com a automagéo do desenho. Analise projetos
com eficiéncia e realize calculos 2D, como FEA, célculo de eixo e momento de inércia.

* Se esta descrigéo for utilizada de forma isolada deve-se incluir a descrigdo do AutoCAD.

AutoCAD® MEP

« Solug&o para projetos de instalagées hidraulicas, elétricas e de ar-condicionado baseada em
objetos.

« Suporte a trabalhos em processos mistos 2D e 3D.

e Possibilidade de anexar automaticamente e modificar definigbes de conjunto de
propriedades.

« Recursos para o usuério adicionar sistemas e estilos existentes mais rapidamente e restaurar
arquivos corrompidos com o recurso de backup do projeto.

o Facilidade para o usuério alterar as unidades de medida conforme o desenho mudar.

e Recurso que permite alterar a camada de entidades de desenho em apenas um clique.

« Facilidade de definir uma ordem para as camadas e visualizar as suas alteragdes.

e Recurso de nuvem de pontos para todos os projetos de renovagao.

« Funcionalidade de entrada dinamica para adicionar fios, tubos e muito mais.

« Alternancia de SNAPs do MEP ao objeto de forma independente.

« Documentago para criar, racionalizar e documentar vistas 2D.

« Busca de contetdo integrado para facilitar o usuério a encontrar contetidos mais facilmente.
« Possibilidade de criar e gerenciar projetos conjuntos de folhas de desenho MEP.

¢ Suporte de dados IFC.

« Calculo automatico de medidas de area através de comandos.

» Conexdes escalaveis para clareza na plotagem.

« Checagem de interferéncias (dutos, tubos, estrutura).

« Funcionalidade para trabalhar com diagramas esquematicos.

e Funcionalidade para criar e editar fiagéo e painéis.
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e Funcionalidade para criar e editar tubos e transicdes.

» Catalogo de equipamentos de Hidraulica, Elétrica e Ar-Condicionado.

» Recurso para verificar interferéncia entre tubos e dutos flexiveis.

e Funcionalidade para criar e editar tubos e conexdes.

e Insergdo de templates que permitem configurar os simbolos de hidraulica, elétrica e ar-
condicionado adotados como padréo pela empresa ou instituigdo.

* Recurso para visualizar tubos por linha Unica e usar o tamanho do tubo para determinar a
visualizacgéo.

 Rota por classe de pressao.

 Representacéo de cortes do projeto de hidraulica, elétrica e ar-condicionado.

» Navegacéo de projeto com fungdo Checklin / CheckOut.

o Diferenciacéo de versao por sistema Color-Coded.

e Pré-visualizagédo de objetos ancorados.

» Backup de banco de dados de projetos elétricos (EPD).

e Exibic&o esperada da linha de trabalho.

» Visualizador Moével de Estilos.

» Mudanga em tempo real de Revis3o.

» Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

 Formatos Suportados para importagdo: *.3ds, *.sat, *.model t, *.session t, *.exp t, *.dIv3 t,
*.CATPart, *.CATProduct, *.fbx, *.igs, *.iges, *.ipt, *.iam, * jt, *. wmf, *.dgn, *.prt, *.x_b, *.x_t, *.prt,
*.asm, *.g, *.neu, *.3dm, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs, *.bdh,
*.dat.

e Formatos suportados para exportagdo: *. dwf, *.dwfx, *.fox, *.wmf, *.sat, *.stl, *.eps, *.dxx,
*.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf, *.ifc, *.ddx, *.xml.

AutoCAD® Plant 3D

e Software para projetos de tubulagbes industriais dirigidas por especificacdes técnicas de
tubulagéo e confecgdo de diagramas de processo e instrumentacdo (fluxogramas) com
inteligéncias de propriedades e conexées.

» Possui as mesmas caracteristicas e recursos do Autodesk AutoCAD com a adicéo de:

e Ferramenta de modelagem de equipamentos simplificados parametrizados padrées na
industria com mais de 20 formas pré-definidas.

e Ferramentas voltadas para a modelagem conceitual de estruturas metélicas com bibliotecas
de perfis internacionais (ANSI| e DIN) viabilizando a modelagem de colunas, vigas, escadas,
escadas tipo marinheiro, chapas, grades e guarda-corpos.

e Exportagéo de estruturas metalicas pelo formato SDNF.

e Ferramenta de roteamento de tubulagdes que reconhece pontos de interesse
automaticamente (bocais, tubos, vélvulas...) e indica rotas automaticas de modelagem.

» Configuragbes de projeto, especificando propriedades, valores, templates e esquemas
validos apenas para o determinado projeto em andamento.

e Simbologias padrées PIP, I1SO, ISA, DIN e JIS-ISSO de blocos representativos com
propriedades inteligentes separadas por categoria de elemento.
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« Possibilidade de criagdo de novas simbologias fora dos padres default.

« Funcionalidades de troca de informagdes entre elementos (vélvulas adquirindo diametro e
spec da tubulagdo em que esta inserida, por exemplo).

« Controles de visualizaggo por layers (camadas) pre-definidas por projeto.

« Sistema de Data Manager, onde €& possivel visualizar e editar toda informagéo contida no
projeto.

« Exportagéo e Importacéo do contetdo do Data Manager suportado para Microsoft Excel.

» Reconhecimento de derivagbes automaticas baseados em specs.

« Reconhecimento automatico de conexdes (conexdes flangeadas automaticamente adicionam
flange, junta e parafuso conforme spec).

s Biblioteca de suportes parametrizados.

« Componentes codificados com skeys padrées da industria para interface total com softwares
de analise de flexibilidade através do formato PCF.

e Geragao automatica de isométricos e vistas ortograficas, com representagéo colorida dos
componentes conforme propriedades.

e Link de validacdo com elementos presentes em processos P&ID.

« Interface totalmente grafica para configuragéo de isométricos e vistas ortograficas.

*Se esta descrigéo for utilizada de forma isolada deve-se incluir a descrigdo do AutoCAD.

AutoCAD® Raster Design

« Solugao que possibilita a converséo de desenhos técnicos impressos para entidades vetoriais
identificando, linhas, arcos, curvas e curvas de nivel. Permite atribuir elevagéo as curvas de
nivel durante o processo de vetorizagao.

« Ferramenta de OCR (Optical Character Recognition) para convers&o de imagem para vetor.
o Ferramenta de transformacéo de sistemas de coordenadas de imagens.

e Ferramentas para processamento de imagens: histograma para equalizar imagens, ajuste de
brilho e contraste, converter imagens em tons de cinza ou coloridas para imagens bitonais,
executar ajuste néo linear de tons, ferramenta de suavizagéo e de sombras.

« Funcionalidade para inversdo da parte clara e escura de imagens binarias, coloridas e em
tons de cinza.

o Ferramentas para manipulagdo de entidades raster: Permite apagar facilmente imagens
raster, linhas, arcos e circulos.

o Suporta os seguintes formatos de imagens: *.mrsid, *.ecw, * jpeg 2000, , *tiff, *.landsat
fastl7a, *.bmp, *.dog, *.geospot, *.ig4, , *.pcx, *.rlc, *.cals, *esri, *.geotiff, *.jpeg, *jfif, *.pict,
* tga, *. dem, *flic, *.gif, *.dted, *.png, * tiff

o Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

e Formatos Suportados para importagédo: *.ds, *.sat, * CATPart; *.CATProduct, *.fbx, *.igs,
*iges, *.ipt, *.iam, *jt, *wmf, *.dgn, *.prt, *x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g, *.neu, *.3dm, *.prt,
* sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step

e Formatos suportados para exportagdo: *. dwf, *.dwfx, *.fbx, *wmf, *.sat, *.stl, *.eps, *.dxx,
* bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf
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AutoCAD® Mobile App

e Servigo na nuvem para criagdo, edicdo e visualizagdo de desenhos técnicos em formato
DWG.

¢ Disponibilidade via web browser e aplicativo para tablets e smartphones.

¢ Armazenamento em nuvem dos arquivos.

» Possibilidade de trabalho offline e posterior sincronizacéo com a nuvem.

» Renderizagdo em Nuvem do A360

» Servigo de renderizagao fotorrealista utilizando processamento na nuvem.

» Possibilidade de renderizag&o de imagem Unica, vérias imagens, panoramas, e de estudos
de iluminacao.

¢ Conecta-se nativamente com AutoCAD e Revit.

AutoCAD® Web App
» Editing, viewing, creating, and sharing 2D CAD drawings on any computer without installation.

Civil 3D®

» Solugdo que permita criagdo de modelo de engenharia 3D e dindmico. O software deve
trabalhar com o conceito de objetos (superficies, perfis, alinhamentos, platds, redes de
drenagem, etc.) e a atualizagdo em um objeto deve ser propagada automaticamente para todos
os objetos relacionados, incluindo as etiquetas de texto.

» Possibilidade de relacionar os padrdes de projeto de forma referencial.

e As etiquetas de texto devem ser geradas automaticamente pelo software a partir de
parametros dos objetos. Deve existir um editor que permita compor as etiquetas, definindo a
formatagéo, parametros e textos fixos.

* Ambiente gerenciador de projeto: o software devera prover recursos para compartilhamento
dos diferentes objetos do projeto de engenharia civil, como superficies, perfis, alinhamentos,
etc., entre os diferentes membros da equipe de projeto. Apenas um usuario devera ter
permissdo para atualizar um objeto em dado momento, enquanto os demais usuérios teréo
acesso de leitura a este objeto, podendo utiliza-lo no desenvolvimento de seu projeto.

e Um Unico produto de software devera prover funcionalidades de: topografia, projeto viario,
projetos de terraplenagem, criagdo de loteamentos, redes de drenagem e esgoto.

¢ A aparéncia dos objetos devera ser configuravel através de estilos de exibicdo. O software
devera fornecer funcionalidade para criar estilos e editar estilos existentes. A alteragio de um
estilo devera alterar a aparéncias de todos os objetos que estejam usando este estilo.

» O software devera gerar relatérios e tabelas a partir das informacdes dos objetos. Deve ser
possivel criar relatérios e alterar relatérios existentes.

e Funcionalidade para gerar folhas de impressao de planta e perfil em projetos viarios.

¢ Criacdo de memorias de calculo horizontal dos alinhamentos, contendo estaqgueamento no
padréo brasileiro com coordenadas, norte e este de toda as estacas conforme apresentado no
projeto e de seus pontos de referéncia como (PC, PT, PI, TE, EPI, EC), além de dados
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geométricos de curvas e espirais, tais como, Comprimento, Raio, Azimute da Corda,
Comprimento da Corda, XC, YC, Azimute SC, Angulo Central, g, p, Teta entre outros.

e Criagdo de memoriais de célculo vertical dos alinhamentos, contendo estaqueamento no
padrédo brasileira com cotas, de toda as estacas conforme apresentado no projeto e de seus
pontos de referéncia como (PCV, PTV, PIV), além de dados geométricos da curva como
Comprimento, rampa anterior e posterior, 0 KeoE.

o Criagéo de Tabela de Detalhes dos PI (Ponto de Intersecg@o) contendo dados de Deflexao,
dados da Curva de Transigdo, da Curva Circular das Estacas e das Coordenadas dos pontos
geomeétricos.

« Criagdo de memorias descritivos de lotes, com a coordenada do ponto inicial, rumo e distancia
de todos os vértices, com valor de area em metros quadrados, hectares e perimetro.

« Criacdo de tabela de volume contendo, estaca no padréo brasileiro, area de corte, area de
aterro, semi distancia, volume de corte, volume de aterro geométrico e com empolamento,
compensacao da lateral e ordenada brukner.

« Criacdo de Nota de Servigo padrdo DER-SP e DNIT.

« Contém arquivo modelo (template) com padronizacéo brasileira de projetos de estradas,
padréo estadual e federal.

e Contém arquivo modelo (template) com padronizacao brasileira de projetos de saneamento,
e projetos ferroviarios.

e Possibilidade de criar plano de terraplanagem.

« Possibilidade de criagdo de espiral do tipo NSW (New South Wales) Espiral clbica.

« Extrair linhas do corredor modelado de forma automatica.

« Capacidade de geolocalizagéo através de uma biblioteca de sistemas.

o Apresentar suporte ao trabalho em unidades métricas e unidades imperiais.

« Recurso que permita geragéo de cortes de estruturas de drenagem nas documentagdes.

« Possibilidade de criar corredores relacionados a uma superficie

« Possibilidade de ter alinhamentos conectados dinamicamente

» Possibilidade de criar documentacédo de projetos com vistas planta/planta e perfil/perfil =
Analisar e dimensionar tubulacdes de drenagem.

« Possibilidade de exportagéo de dados para extensdes KML e KMZ.

« Capacidade de geolocalizagéo através de uma biblioteca de sistemas de coordenadas que
permite a introdugdo de Live Maps, no fundo do desenho, alterar tamanho de exibic&o,
transparéncia, contraste e brilho do mapa (aéreo, de ruas, ou hibrido).

« Possuir conjunto de fungdes e estilos compativeis com a normas brasileiras.

e Possibilidade de Exportar e Importar formatos IFC.

« Possibilidade de criar sélidos 3D a partir de superficies de terreno.

e Possibilidade de abrir diretamente formatos do Infraworks Sqlite e importar este modelos
dentro do software.

« Suporte aos sistemas operacionais Microsoft Windows 10 64-bit Enterprise ou Pro, Windows
8/8.1 64-bit Enterprise ou Pro, e Microsoft Windows 7 64-bit 64-bit Professional, Ultimate ou
Enterprise.
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» Modelamento automético de rotatérias utilizando as normas brasileiras para projeto de
rotatorias, com alinhamentos estaqueados, perfil longitudinal de todos os ramos, secbes
transversais, superficie final, relatérios e memoriais.

» Gerenciador de licengas em servidor deve suportar os seguintes sistemas operacionais:
Windows Server® 2012, Windows Server 2012 R2, Windows Server 2008, Windows 2008 R2
Server editions, Windows Server 2003 e Windows 2003 R2 Server editions.

 Suporta Citrix® XenApp™ 6.5 FP1.

o Formatos nativos: *.dwg, *.dws, *.dwt, *.dxf

 Formatos Suportados para importagéo: *.3ds, *.sat, *.CATPart; *. CATProduct, *fbx, *.igs,
*iges, *.ipt, *.iam, *jt, *wmf, *.dgn, *.prt, *x_b, *.x_t, *.prt, *.asm, *.g, *.neu, *.3dm, *.prt,
*.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.ste, *.stp, *.step, *.rcp, *.rcs, *.imx, *.xIm, *.ifc,

» Formatos suportados para exportagado: *. dwf, *.dwfx, *.fox, *.wmf, *.sat, *.stl, *.eps, *.dxx,

* *.bmp, *.dwg, *.dgn, *.iges, *.igs , *.pdf, *.imx, *.xIm, *.vspcfg, *.sdf, *.geo, *.ifc.

Autodesk Storm and Sanitary Analysis

* Coordenadas que permita a introdugao de Live Maps, no fundo do desenho.

» O software devera ser capaz de analisar hidraulicamente redes de drenagem pluvial e de
esgoto sanitario.

* O software deveré ter funcionalidades para a realizagdo de analises hidrolégicas e devera
apresentar métodos hidrolégicos consagrados, incluindo os métodos do NRCS (antigo SCS),
metodo Racional, método Racional Modificado, EPA SWMM, Hidrograma Unitario de Santa
Barbara.

* O software deveré apresentar funcionalidades para a determinagdo da precipitacdo de
projeto, no caso de analises de drenagem pluvial, a partir da insergéo de equagdes do tipo |-
D-F definidas pelo usuério.

» O software devera ser capaz de fazer a anélise hidraulica de tubos, canais abertos, corregos,
pontes, bueiros, dispositivos de captagao, tais como bocas-de-lobo, entre outros.

» O software devera apresentar modelagem com roteamento hidraulico hidrodinamico capaz
de lidar com remanso, ressalto hidraulico, sobrecarga, fluxo reverso.

« O software devera apresentar os seguintes métodos hidraulicos para determinagéo do fluxo
no sistema e das varidveis envolvida, tais como altura da linha d'agua, velocidade de
escoamento, entre outros: escoamento permanente uniforme, onda cinemaética, roteamento
hidrodinamico.

» Devera suportar redes hidraulicas de tamanho ilimitado, com ntimero ilimitado de nés.

» O software deverd possuir ferramentas para a comparacdo das condi¢des hidraulicas e
hidrolégicas de uma determinada area nas situagdes de pré-desenvolvimento (ou pré-
urbanizag&o) e posdesenvolvimento (ou pos-urbanizagio).

» Devera apresentar ferramentas para analise e dimensionamento de bacias e dispositivos de
detenc&o e retengéo de aguas pluviais ou esgoto.

e Ser capaz de modelar a qualidade da agua no sistema.

» Ter saidas graficas detalhadas para as redes hidraulicas, incluindo vistas em planta, vistas
em perfil, e graficos com as diversas variaveis hidraulicas e hidrolégicas do sistema.
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« O software devera gerar relatérios a partir dos dados do sistema hidraulico, assim como
devera gerar relatérios com as diversas variaveis resultantes das analises hidraulicas e
hidrolégicas, e os relatérios deverao ser customizaveis.

« O software devera ser capaz de importar e exportar dados hidraulicos e hidrolégicos para
outros softwares, incluindo os formatos, ESRI SHP, XPSWMM, LandXML, EPASWMM v5.

Autodesk River & Flood Analysis Module

« Possua modulo que automatize analise e tenha fungées de modelagem de rios e simulagdes
de inundacoes.

o Crie segbes HEC-RAS autométicas, andlise de leio de rio, mapa de inundagéo, e todos as
tarefas relatadas com a modelagem.

« Utilize inimeras maneiras automatizada para extrair segcdes transversais de varias origens
de superficies e modelos digitais de terreno, incluindo, curvas de nivel, TINs, DTMs, DEMs,
dados LiDAR (nuvem de pontos), pontos de topografia, etc.

e Fazer analise de ponte e bueiros e também como um processo automatizado de projeto e
analise em cruzamento com estradas.

o Fazer mapeamento automatico de locais de margem, canais, locais com diques, area de
vazio ineficazes, coeficiente de rugosidade de Manning a partir de dados do mapa topografico.
o Fazer analise automética de pontes para estudos de rodovias.

« Gerar automaticamente mapas de inundagdes, para envio para agencias ambientais.

Autodesk Geotechnical Module

« Possua médulo que permita interpolagéo de superficies subterraneas mediante dados de
prospecgéao de solo.

o Permite importar dados de furos de sondagem.

e Permite criar os furos de sondagem em 3D.

« Mostre os diagramas do furo de sondagem em 2D.

« Mostre os diagramas do furo de sondagem em 2D nos perfis dos alinhamentos.

« Crie e gerencie superficies baseada nos dados do furo de sondagem.

Autodesk Bridge Module
« Possua modulo que permita modelagem de pontes e elementos de pontes.

¢ Suporte para pontes do tipo:
oPontes com vigas (de ago ou concreto).

oPontes com laje de concreto.

oPontes com vigas ocas de concreto.

» Elementos da ponte incluem:
oPilares, plataforma, e apoios para configuragéo e modelagem.

o Tabuleiro, barreiras de concreto e estrada.
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« Parametros da ponte baseado no modelo incluem:
olargura da ponte e declividade transversal baseados no modelo do corredor. o Pilares, altura

da plataforma e vao livre baseado no modelo de terreno.

Autodesk Rail Layout Module

¢ Possua médulo que permita modelagem de ferrovias e elementos de ferrovias.

e Importar AMV a partir de uma biblioteca personalizavel para alinhamentos.

* Incluir elementos adicionais em um alinhamento para construir geometricamente um eixo
preciso de ferrovia.

* Modificar a biblioteca de AMV para estar de acordo com as exigéncias de projeto.

Dynamo®

Em sua esséncia o Dynamo é uma ferramenta de programacéo que usa a estrutura visual, a
chamada “programac&o visual’ no qual vocé consegue utilizar o software sem possui
conhecimento em linguagem de programac&o. Tornando o mais facil.

Com isso o software consegue desenvolver uma aplicabilidade ampla em automatizacao de
tarefas repetitivas, as chamadas rotinas.

Software de programacéo visual que é usado para otimizar processos. Os softwares da AEC
Collection que trabalham possuem essa conectividade séo:

e Revit®

e Civil 3D®

e Robot® Structural Analysis Professional
e FormitPro®

¢ Advance Steel®

O Dynamo Studio da Autodesk ajuda as empresas de arquitetura a obter os beneficios do
design computacional por meio de um ambiente de logica visual - sem necessidade de
programacado. Vocé pode trabalhar com o Dynamo dentro do ambiente Revit, a ampla
interoperabilidade do Dynamo com outras ferramentas permite flexibilidade maxima na
implementagéo do Dynamo em seu fluxo de trabalho BIM.

Fabrication CADmep®

* Solugdo que suporta o desenvolvimento de fluxos de trabalho de detalhamento e instalagdo
de sistemas de tubulagéo (piping, plumbing) e dutos (ducts).

* Solugao que permite estender os modelos de Revit para Fabricagéo.

» Requer uma licenga de AutoCAD ou produto vertical baseado em AutoCAD para funcionar.
e Inclui e trabalha com componentes e conexdes reais de mercado.

 Aproveita os dados das solugdes Fabrication CADmep, Fabrication CAMduct e Fabrication
ESTmep para produzir modelos detalhados para estimativas de custos e fabricacéo.

* Modelagem por meio de linha de projeto (Design Line).
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 Modela diversos servigos paralelos simultaneamente (Multi-Service Line).

« Ferramentas de renumeragao de componentes.

e Ferramentas de valicdo de servigos.

« Ferramentas de anélise de interferéncias.

» Gerag3o de relatdrios em lote.

« Criag&o de documentagao de fabricag&o (detailed fabrication shop spool sheets).

o Importa e exporta modelos de Revit e AutoCAD MEP

« Formatos suportados para abertura de arquivos: *.dwg, * dxf, *.dws, *.dwt

o Formatos suportados para importagéo: *.iez, *.caj, *.esj, * maj (Integragéo com Revit), *.bif,
*.dxf

« Formatos suportados para exportagdo: *.iez, *.caj, *.esj, * maj (Integragdo com Revit), *.pcf
(Integrag&o com Plant3D), *.csv, *.txt

Formit Pro®

e Recurso intuitivo para modelagem preliminar répida de formas arquitetébnicas dentro de
processo BIM.

« Disponibilidade via web browser, aplicativo para Windows e aplicativo para tablets.
 Colaboragéo e tempo real.

« Ferramentas para andlise energética de edificagdes.

« Ferramentas para anélise solar e de sombras.

« Importacdo de imagens de contexto e dados de locagéo.

e Recursos para impresséo 3D de modelos.

InfraWorks®

e Solugdo que permita criagdo de modelo de engenharia 3D e dindmico. O software deve
trabalhar com o conceito de objetos (superficies, perfis, alinhamentos, platos, redes de
drenagem, etc) e a atualizagdo em um objeto deve ser propagada automaticamente para todos
os objetos relacionados, incluindo as etiquetas de texto.

e Possuir suporte aos seguintes formatos de dados GIS vetoriais: Autodesk SDF, ESRI
ShapeFile, GML (Geographic Markup Language) Version 2, Maplnfo MID/MIF, Maplinfo TAB,
MicroStation DGN, KML, SDTS, VML, VPF.

e Permitir incorporar dados CAD e BIM, 2D e 3D, nos formatos FBX, IMX, 3DS, OBJ, DXF,
DAE, DWG, LANDXML.

e Possuir suporte aos seguintes formatos de dados Raster: MrSID, ECW, TIFF, GeoTIFF,
JPEG 2000, JPG, JPEG, PNG, DEM, DDF, DT0, DT1, DT2, GRD, HGT, ASC, ADF, DOQ, DTO.
« Permitir 0 acesso nativo e direto a dados espaciais armazenados nos seguintes sistemas
gerenciadores de banco de dados: Oracle Locator ou Spatial, MS SQL Server, MySQL, ESRI
ArcSDE, PostgreSql/PostGis.

« Permitir acesso nativo e direto a dados armazenados no banco de dados baseado em arquivo
SqlLite.

e Permitir 0 acesso nativo e direto a entidades pontuais armazenadas em qualquer banco de
dados padrao ODBC.

« Permitir o acesso de leitura de servicos Web no padréo OGC Web Feature Service (WFS).
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« Permitir a criagdo de modelos automatizados contendo foto areas fornecidas pela Microsoft
Bing, elevagéo usando modelo SRTM com preciséo de 1(um) arcosegundo, estradas, rodovias
e construgoes pelo OpenStreetMap com até 200km?, de forma retangular, por um poligono ou
por um arquivo SHAPE.

e Possuir suporte a diferentes sistemas de coordenadas.

¢ Permitir a converséo entre diferentes sistemas de coordenadas.

* Permitir especificar o nivel de detalhe que devem ser exibidos em diferentes niveis de zoom
para diferentes recursos.

« Permitir a especificagéo das configuragdes de Céu.

e Utilizar o mouse ou SteeringWheels® (Girar a roda do mouse para frente ou para tras) para
navegagao intuitiva no modelo, permitindo orbitar por todo o modelo, aumentar e reduzir o
zoom, aproximar o0 zoom em um ponto de interesse, efetuar o pan no modelo, rotacionar o
modelo, ir para uma vista, retornar a vista do modelo original.

« Permitir a navegacéo interativa e mudanca de dados em tempo real.

e Permitir que varios usuarios editem o mesmo modelo simultaneamente.

e Permitir selecionar objetos afim de visualizar e alterar o valor de seus atributos.

e Permitir alterar a localizagéo, orientacéo, altura e elevagéo de objetos do modelo.

» Ser capaz de realizar consultas, definir estilos e temas dos objetos por meio de seus atributos.
e Permitir o esbogo tridimensional através de linhas, poligonos ou pontos que representem
rodovias, vias urbanas, ferrovias, redes de tubulagio, cobertura do solo, pontos edificagbes,
mobilidrio urbano em 3D.

* Permitir a representagéo em 3D de dados 2D através da utilizag&o de estilos 3D pré-definidos
e atributos dos objetos.

* Recurso que permita a insercdo de elementos vetoriais, fotografias aéreas, mapas
topograficos existentes sobre o terreno 3D do modelo.

» Permitir a edigéo e criagdo de novos estilos em catalogos de estilos 3D.

* Permitir o gerenciamento de multiplos projetos conceituais (croquis) em um simples modelo.
e Ser capaz de criar e excluir propostas.

» Alternar rapidamente entre as mdiltiplas propostas de projeto para avaliar opgdes de projeto.
» Unificar propostas dentro de um mesmo arquivo.

e Criar um sumario de itens constantes na proposta.

» Permitir a publicagdo do modelo de forma automatizada na internet para consulta publica,
sem a necessidade de log-in.

» Emitir a publicagéo de imagens panorédmicas em pontos especificos do modelo na internet.
e Produzir imagens renderizadas.

s Produzir videos.

» Permitir a gravagéo de um percurso virtual ao longo de um caminho.

» Possibilitar a animacéo do percurso do Sol ao longo do dia e do ano.

» Permitir o reuso de dados do projeto conceitual para o projeto detalhado.

» Permitir a exportagdo do modelo em formato FBX.

¢ Permitir a exportagdo da superficie do terreno do modelo, alinhamentos, tubos e elementos
de drenagem em formato IMX.

e Permitir analise de terrenos por temas a partir de suas caracteristicas.
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« Permitir otimizagao de tragados a partir de informagGes de velocidade, caminho, zonas a
serem evitadas, corte e aterros maximos, inclinagéo de corte e aterro, raio minimo, nivelamento
méaximo e custos de terraplanagem, como, escavagao carga, transporte, aterro, entre outros. *
e Permitir simulagdo de trafego em ruas e avenidas apresentando resultados de tempo de fila
e espera, além de gerar animagao da simulagéo diretamente no modelo.

e Permitir simulagéo de pessoas, énibus, taxis, caronas, veiculos autdbnomos e outros modos
de viagem diretamente no modelo.

o Otimizagdo do perfil a partir de informacdes de velocidade, rampa maxima, espagamento
minimo de PVI, declividade de drenagem requerida, frequéncia de PVI, PVI Ancoradas, locais
de refugo/empréstimo, corte e aterros maximos e custos de terraplanagem, como, escavagao
carga, transporte, aterro, entre outros. **

« Permitir configuragdes da posigéo do sol a partir de data e hora, direcdo do vento, velocidade
do vento e cobertura de nuvem.

» Projetar rodovias a partir de componentes de uma rodovias, como pistas, calgadas, entre
outros.”

e Projetar rodovias a partir de suas velocidades com raios e espirais minimas de Rodovias,
Estradas Arteriais e estradas locais.

« Possibilidade de criar interseccdes como rotatérias, e poder escolher em uma biblioteca de
opgoes.

o Possibilidade de mudar a diregdo das pistas da interseccéo e os elementos se alterarem
dinamicamente, tais como, canteiro central, sinalizag&o horizontal, comportamentos do acesso
entre outros.

« Possibilidade de mudar a elevagao da rotatéria e seu posicionamento, sem precisar recriar a
intersecgéo.

« Possibilidade de criar rampas de acesso para aceleragdo e desaceleragéo e configurar os
tapers de entrada e saida, dinamicamente no modelo, dando opgdes de geometria.

e Possibilidade de criar acessos em intersecgdes pelo canteiro central, tendo a possibilidade
de mudar o taper de acesso dinamicamente no modelo.

« Inserir mobiliario urbano e possuir biblioteca com os principais mobiliarios.

e Criar coberturas de interesse.

» Criar platds de terraplanagem dinamicos. *

e Criar pontos de interesse.

e Criar perfil longitudinal da via e permitir a edicdo do mesmo.

e Simular distancia de visibilidade e ultrapassagem.

« Exportar o projeto em folhas padrao para o AutoCAD Civil 3D.

e Permitir criar projetos preliminares de pontes com vigas pré-moldada de concreto e definir
quantidade de vigas.

e Permitir criar projetos preliminares de pontes com vigas de ago e definir quantidade de vigas.
o Permitir criar estes projetos preliminares com visualizagéo 3D diretamente no modelo.

e Permitir editar cada viga individualmente, podendo escolher a secdo e editar suas
caracteristicas.

e Verificar as propriedades da ponte.

e Visualizar e editar o perfil da ponte.

Av. Bar3o do Rio Branco, 2232 - Centro - CEP: 68743-050 - Castanhal/PA
Fone: (91) 3721-2109/3721-4205



PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHAL
PALACIO MAXIMINO PORPINO DA SILVA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SUPRIMENTO E LICITAGAO

» Editar a quantidade de pilares, a sua posigéo e rotagdo.

e Permitir editar cada pilar individualmente, podendo escolher o tipo e editar suas
caracteristicas.

* Permitir editar os elementos de encontro da ponte, podendo escolher o tipo e editar suas
caracteristicas.

« Permitir editar a base de fundag&o individualmente, podendo escolher o tipo e editar suas
caracteristicas.

e Permitir enviar o modelo da ponte projetada diretamente para um software de projeto
executivo como o Autodesk Revit.

» Possibilidade de definir a capacidade de suporte da ponte.

» Possibilidade de definir a capacidade de suporte de cada viga.

» Verificar altura de recobrimento minimo.

» Ativar transparéncia do tabuleiro da ponte.

* Fazer analise das vigas, a partir da resisténcia a compress&o final e resisténcia a compressao
na transicéo, resisténcia a tenséo e pré tensio inicial. *

e Emitir um relatério da analise das vigas. *

» Mostrar quantidade de concreto e ago da ponte como um todo, ou por elemento, como viga,
ou pilar.

e Criar bacias hidrograficas de um ponto determinado.

¢ Criar bacias hidrograficas de todo um projeto de estrada. **

* Adicionar automaticamente drenagem de pavimento, dimensionando distancia entre boca de
lobos conforme a declividade do perfil e as dimensées dos tubos conforme a influéncia
hidrografica.

e Permitir criar tabelas IDF ou importar as mesmas e associar a analises de redes ou galerias.
« Criar redes de drenagem, com tubulagao, boca de lobo, pogos de visita, alas entre outros.

» Possuir extensa biblioteca de pogos de visita, alas, bocas de lobo entre outros.

 Permitir editar as bocas de lobos, pogos de visita, sua localizagéo, profundidade e conexdes.
e Criar galerias pluviais.

» Permitir associar bacias hidrogréaficas as galerias pluviais, dimensionando automaticamente
o didmetro necessario para atender a vazéo da bacia.

 Gerar um relatério das condigdes hidraulicas da galeria pluvial.

* Permitir a troca da tubulagéo de circulares para retangulares e vice-versa em galerias pluviais.
 Mostrar quantidade de galerias pluviais, bocas de lobo, pogos de visita, tubulagdes e alas de
entrada e saida.

» Permitir fazer a verificagdo do desempenho hidraulico de um segmento ou de toda a rede.

» Visualizar e editar o perfil longitudinal.

Insight®

» Visualizag&o interativa de modelos de analise energética exportados do Autodesk Revit e do
Formlt.

e Analise energética do modelo com resultados para a edificacéo como um todo, sistemas de
AVAC, iluminagéo natural e radiagéo solar.
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« Comparagéo e compartihamento de resultados para fluxos de trabalho colaborativos.
« Disponibilidade via web browser.

Navisworks® Manage

« Software para reviséo e comunicagéo de projeto que ajuda o usuario a demonstrar a intencéo
de projeto, checar interferéncias e simular a construcao e o canteiro de obras, trazendo assim
maior confiabilidade e previsibilidade aos acontecimentos que podem inviabilizar ou atrasar
cronogramas de obras.

« Exportar como imagem ou relatério HTML.

e Extracdo de quantitativos 2D e 3D integrados.

o Abre arquivos DWF™ 2D para quantificagao.

« Navega entre documentos 2D multiplos e modelos 3D.

« Possibilita criar um unico levantamento de quantitativos a partir de multiplas folhas e modelos.
« Ferramentas de quantificagéo 2D como: Polyline Markup tool: Rectangle Polyline Markup tool;
Area Markup tool; Rectangular Area Markup tool: Quick Line Measurement tool; Bucket Fill tool;
Quick Box tool; Custom Scale.

o Reproduzir animages de vistas, objetos e simulagdes 4D.

o Associar e importar cronogramas externos dos seguintes formatos: Microsoft Project 2003;
Microsoft Project 2007; Microsoft Project MPX; Primavera Project.

e Gravar e exportar videos de caminhamento pelo modelo 3D.

« Ferramentas de anotacao (redline) e comentarios.

 Ferramentas para medidas em 3D.

o Possibilidade de publicagdo para formatos NWD, DWF 3D, Google Earth e FBX.
Ferramentas de seccionamento.

« Utilitario para processos em batch.

e Visualizag8o dados néo-graficos.

« Ferramenta que permite colorir o modelo baseado em objetos resultantes de pesquisa,
resultantes de selecio ou baseado em valores de propriedades.

» Visualizag@o e navegagdo em 3D em tempo real.

« Associacg&o de animagdes de objetos a cronogramas 4D.

« Ferramentas de script.

« Exporta informagdes de tarefas para arquivo CSV.

s Exporta simulagéo 4D.

« Associar e importar cronogramas externos dos seguintes formatos: Microsoft Project 2003;
Microsoft Project 2007; Microsoft Project MPX; Primavera Project Planner (P3);, Primavera
Project Management 4.1, 5.0 e 6.2; Primavera P6 (Web Services); Asta Power Project 8-10.

e Permite ao usudrio adicionar e editar materiais, luzes, RPC (Rich Photorealistic Content) e
efeitos.

e Relatério de Gantt.

« Recurso de auto-save e recuperagéo de arquivo.

» Capacidade de anélise de interferéncias entre elementos modelados de um ou mais arquivos
reunidos em um Unico conjunto.
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« Verificagdo de interferéncias de colisdo e de intrusdo em espacgo circundante, com
especificacédo de area de influéncia a ser verificada.

» Exportag&o de relatério de checagem de interferéncias contendo informagdes sobre a colis&o
encontrada e imagens da mesma com destaque para os elementos em conflito.

» Possibilidade de agrupamento e categorizagéo de interferéncias encontradas.

e Atribui¢éo de interferéncias a determinados grupos de usuarios.

» Verificagé&o de interferéncias durante qualquer estagio da simulagéo de execucdo de obra.

» Capacidade de gerar quantitativos a partir de propriedades de elementos contidos no modelo
e possibilitar a insergé&o de elementos ndo modelados.

» Capacidade de importag&o e visualizagdo de grandes conjuntos de dados em nuvens de
pontos.

* Quantificagdo 3D que permite extrair multiplos quantitativos.

» Suporte a .RVT, .DWG, .IPT, .3DS, .FBX

* Recurso que permite a criagdo de contetdo fotorrealista a partir de dados multiformato.

* Ferramenta que permite efetuar renderizagdes pré-configuradas e definidas pelo usudério.

* Ferramenta que permite renderizag&o na nuvem.

* Opgdes para importagdo de nuvens de pontos.

» Maior precisdo na identificagdo da localizagdo da interferéncia com nuvens de pontos.

* Mudanga do tamanho de visualizagéo do ponto.

* Opcbes para a inclusdo de nuvens de pontos, equilibrando desempenho e tamanho do
arquivo.

* Recurso que permite desabilitar a renderizag&o de objetos ocultados por outros para melhorar
o desempenho.

» Ferramenta que permite a adigéo de setas para anotagdes.

e Formatos de arquivos nativos: , *.nwf, *.nwd

* Formatos de arquivos suportados para importag&o: *.nwd, *.nwf, *.nwc, *.3ds, *.prj, *.dri, *.asc,
*.txt, *.model, *.session, *.exp, *.dlv3, *.CATPart, *. CATProduct, *.stp, *.dgn, *.prp, *.prw, *.dwf,
*.dwfx, *.w2d, *.dwg, *.dxf, *fls, *.fws, *.iQscan, *.iQmod, *.iIQswp, *.fbx, *.ifc, *.igs, *.iges, *.ipt,
*.iam, *.ipj, *.jt, *.pts, *.ptx, *.man, *.cv7, *.prt, *.x_b, *.prt, *.asm, *.g, *.new, *.rcs, *.rcp, *.rt,
*.rfa, *.rte, *.3dd, *.rvm, *.sat, *.skp, *.prt, *.sldprt, *.asm, *.sldasm, *.stp, *.step, *.stl, *.wrl, *.wrz,
*.zfc, *.zfs

* Formatos de arquivos suportados para exportacéo: , *.dwf, *.dwfx, *.fbx, * kml

ReCap® Pro

e Solugéo para o processamento de nuvens de pontos para criagdo de modelos 3D com
texturas que reflitam empreendimentos existentes, escaneados a laser ou por fotografia.

» Compatibilidade com software para edig&o de desenhos (CAD).

» Capacidade de organizar, visualizar e limpar grandes conjuntos de dados capturados.

* Recurso para processamento de nuvens com mais de 20 bilhes de pontos.

» Ferramentas para modificagdo do modelo e insercdo de novos elementos.

» Funcionalidade para diferentes visualizagdes da nuvem de pontos (RGB, preto-e-branco, por
elevacgéo e por densidade).
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« Funcionalidade de controle de tamanho de ponto e espacamento entre os pontos.
« Ferramenta de transformagao, Escaneamento para Mesh.

e Funcionalidade de recorte de areas de nao-interesse do scan.

« Permite que o usuario tire medidas.

« Permite ao usudrio criar anotagdo em Real View.

« Suporte de Titulo e Corpo de texto para as anotagdes.

« Suporta Hiperlink nas anotagdes.

« Visual mais intuitivo para anotagao.

o Fornece feedback visual durante a colocagéo de anotagdes.

e Captura Kits de Codecs.

« Qualidade de exibicdo de acentuagéo de gradiente.

« Possui fungéo que permite limpar todos os dados de pesquisa de um projeto.

e Servigo de Limpeza automatica de pontos em movimento (Ex. Pedestres).

e Importa imagens de GoPro (Hero 3+ e Hero 4 Black).

« Suporta tag de GPS para ajustar escala e geolocalizagdo automaticamente a cena.
e Formato nativo: *.rcp

« Suporte a importag&o dos seguintes formatos: * fls, *. fws, *. isproj, *. ptg, *. pts, *. ptx, *. las,
o zfs, *. zfprj, *. asc, *. cI3, *. clr, *. 57, ™. rds, *. txt, *. xyz, *. Pcb, *.xyb.

« Suporte a exportagdo dos seguintes formatos: *rcs, *.pts, *.e57, ."pcg

Revit®

« Solugdo que permite o desenvolvimento de modelos de informac&o da construgéo (BIM), com
recursos para modelagem (arquitetonica, estrutural, sistemas prediais), anotagao,
documentagao (layout e impresséo), levantamento de quantitativos, geragéo de legendas e
tabelas, geragdo de cameras e renderizacbes e geragdo de passeios interativos
(“walkthroughs”).

« Possui capacidade de associag&o bidirecional: Uma alteracdo em um ponto especifico € uma
alteragéo global.

« Neste software, todas as informagdes de modelos s&o armazenadas em um Unico banco de
dados coordenado.

« As revisdes e alteracbes efetuadas nas informages sao automaticamente atualizadas em
todo o modelo, reduzindo significativamente a quantidade de erros e omissdes.

« Esses componentes oferecem um sistema gréafico aberto para consideragdes de design e
criagéo de formas, ao mesmo tempo em que fornecem a oportunidade de ajustar e expressar
a intenc&o de design em niveis cada vez mais detalhados.

« Caixa de gestdo de links (arquivos importados com vinculo).

o Percepgio de profundidade nas vistas de corte e elevacdo através da ferramenta ‘depth
cueing'.

e Suporte a API (application programming interface).

« Elementos fixados (Pinned Elements) configuraveis.

e Ordenacéo personalizavel de parametros de familia.
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¢ Campo para comentdrios e dicas nos parametros de familia.

* Mais recursos de Tags, com possibilidade de realizar calculos dentro das Tags.
* Motor interno para edig@o e criagdo de layouts do texto.

» Capacidade de importagdo de modelos de coordenagéo em formato *.nwd, * IFC.
¢ Exportacéo e Importagdo de arquivos IFC.

* Vinculagéo de arquivos IFC (IFC Linking).

e Vinculagdo de arquivos CAD (*dwg).

» Vinculagdo de nuvem de pontos.

e Visualizagdo prévia a insercédo das familias no modelo.

e Configuragdes de Keynoting.

* Parametros Compartilhados (Shared Parameters) em titulos de vistas.

» Par@metros Globais, possibilitando que seja aplicado a diversos elementos para edicao
unificada.

e Parametros de projetos.
» Linhas Escondidas (hidden lines) com mais recursos.
* Revisbes de projeto.

» Tabelas de inventarios e de quantitativos de materiais.
 Permite vistas nas Folhas.

» Permite duplicacio de Vistas.

» Permite referenciar Vistas.

* Possui Configuragdes de programagédo de Assembly.
e Interface de programagéo grafica Dynamo.

* A modelagem das informagées na solugdo, podem ser desenvolvidas de forma manual ou
através de automatizagdes criadas, conforme programagéo do usudrio, através do Dynamo.

* Autodesk também possui uma APP STORE, que possui diversos plugins, onde sua maioria
€ gratuita. https://apps.autodesk.com/RVT/pt-br/Home/Index

* Realizag8o de andlises de energia usando os servigos na Nuvem ou local para avaliar a
qualidade ambiental interna, em apoio & certificacdo LEED®.

» Possibilidade de exportar o local ou modelo de construcgo, completo com meta-dados
criticos, para os softwares baseados em CAD.

* Integrac&o entre os modelos estruturais, arquiteténicos e de instalagées.

* Permite verificag&o de interferéncia entre elementos inseridos no projeto, usando arquivos
RVT ou IFC anexados no projeto como importacdo.

» Permite Calcular quantidades detalhadas de material. Uso em projetos de design sustentavel
e para a verificagéo precisa de quantidades de materiais em estimativas de custos.

* A medida que os projetos evoluem, o mecanismo de alteracdes paramétricas do software
ajuda a garantir que os inventarios de materiais sempre permanegam atualizados.

» Oferece e apresenta todos os seus elementos de tabela, folha de desenho, vista 2D e vista
3D a partir de um Unico banco de dados fundamental, coordenando automaticamente as
alteragbes ao longo de todas as facetas e apresentagdes que compreendem o processo de
desenvolvimento e evolugdo do seu projeto.
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e A solugao possibilita processos de trabalho colaborativo, multiusuério, na mesma localidade
e em diferentes escritérios conectados em uma WAN.

« Simulacdes de faseamento e de diferentes opcdes de projeto.

» Aplicativos especificos de extenséo (macros, addins, plugins, extensoes etc.) que poderao vir
a ser desenvolvidos para a automag&o de processos na solugao.

« Estudo Solar: ferramenta que permite aos usuarios analisarem de forma precisa e rapida a
posigéo solar e os efeitos provocados no edificio de forma a influenciar e decidir a melhor
estratégia a adotar. Escolha a data especifica, hora e localizag&o de forma a gerar uma imagem
ou animacao da localizagéo do edificio.

« Decomposicio de elementos: Recurso para calcular com precisdo a quantidade dos materiais
utilizados nos seus objetos (“Material Takeoff”). Conforme o projeto evolui, 0 motor paramétrico
assegura que as quantidades e o0s elementos que compdem os objetos estejam sempre
atualizados.

« Eliminacéo de erros de documentagéo com a automatizagio de processos.

« Possibilidade de trabalhar exclusivamente com a solugéo para gerar toda a documentacéo e
pormenores do projeto.

« Biblioteca de pormenorizag&o: possibilita agregagao de biblioteca de elementos e detalhes
construtivos para compor as pegas desenhadas de pormenorizagao.

e Crie, gire e compartilhe os seus elementos de pormenorizagao entre a sua equipe de projeto.

¢ Recursos de colaboragdo multiusuario: fornece uma diversidade de modalidades na
colaboragdo, desde acesso direto, on-the-fly, ao modelo compartilhado, desde uma divisao
formal do projeto em partes que poderé&o trabalhar individualmente ou em arquivos externos
(linked files).

« Extrai a informagéo do projeto em DWG, criando um ambiente de trabalho mais réapido e
dinamico.

e Suporta o processo que a maior parte dos escritérios usa com as equipes de engenharia,
utilizando uma extragdo organizada, onde a estrutura de Layers podera ser verificada conforme
os standards necessarios.

» Assegura que nenhum elemento exportado em DWG possa estar na layer errada, evitando
atrasos e perda de tempo na reorganizagéo dos arquivos DWG.

« A solugdo permite a publicagéo de arquivos nos formatos PDF e DWF (DWFx incluido), além
de permitir a leitura e exportagéo de arquivos em formatos DWG, DGN, IFC (certificado para
versdo 2x3 e 4) e RVT.

Para Projetos de Arquitetura

« Use componentes paramétricos para as montagens mais elaboradas, como trabalho de
marcenaria e equipamentos, e para as pegas de construgcdo mais elementares, como paredes
e colunas. O melhor de tudo & que nenhuma codificag&o ou linguagem de tabela é necessaria.

« Solugdo que permite o desenvolvimento de estudos conceituais de arquitetura, com recursos
para analise comparativa de desempenho energético ou o aproveitamento do modelo nela
desenvolvido em ferramentas especificas de analise de sustentabilidade. A solugéo tambéem
permite a exportagdo de modelos em formato gbXML, além da exportagédo de dados em
formato ODBC.

« Mecanismo de renderizacio nativa no software e de renderizag@o na nuvem.
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e Geragdo de imagens foto realistas (‘renderizagdo”) que possam ser aproveitadas na
documentag&o ou exportadas para usos em apresentacées e relatérios, além de possibilitar o
desenvolvimento de modelos de informagédo da construgao para arquitetura e a integracédo com
modelos de estrutura e instalagdes, desenvolvidos preferencialmente no mesmo aplicativo ou
ao menos no mesmo formato nativo de arquivo, para facilitar a integragdo dos modelos e
garantir a confiabilidade do modelo unico ou integrado.

* Permite desenhar esbogos com liberdade, crie formas 3D rapidamente e manipule suas
formas de maneira interativa. Prepare seus modelos para fabricagdo e construgdo com
ferramentas integradas para a concepgéo e a clarificagdo de formas complexas.

» Permite criar automaticamente uma estrutura paramétrica em torno das suas formas mais
complexas enquanto vocé continua a trabalhar no seu projeto, oferecendo niveis superiores de
controle criativo, preciséo e flexibilidade. Tenha total controle sobre a elaboracdo de seu
projeto, desde o conceito até a documentagdo de construgdo: tudo isso em um ambiente
intuitivo de interface do usuario.

» Conversor interno para solugdes de desenvolvimento de estudos preliminares, como o
Autodesk Formlt,

e Recurso de Inventario de Materiais.

* Suporte para Design Sustentavel: processos de projeto sustentavel nos estagios iniciais de
criagdo. Exporte informagdes de construgéo, incluindo materiais e volumes de recintos, para o
formato gbXML (green building extensible markup language).

¢ Utilizagdo de componentes estruturais de uma ampla gama de materiais.

¢ Linhas de rascunho.

e Escadas criadas a partir de croquis.

« Criac&o e edi¢do de escadas de mdltiplos andares.

» Guarda-corpos com ajuste de posicionamento automatico ao elemento hospedado.
» Sistema de anti-aliasing (Anti-serrilhado).

» Pré-visualizagdes em Ray Trace.

* Imagens em Inventarios.

» Analises de Elementos Construtivos.

 Capacidade de listar em tabelas grupos e vinculos do modelo.

o Criar geometrias de parede eliptica @ muro cortina.

e Detalhar a armadura de estruturas de concreto armado.

e Criar rotulos de dimens&es de elementos da estrutura metalica.

» Suporte a subcamadas de documentos em formato PDF, apara auxiliar na modelagem de
novos elementos.

e Analisar como as pessoas se moverdo em um edificio ou em um espaco, simulando o
caminho mais curto entre os pontos do projeto.

Para Projetos de Sistemas Prediais

* Recurso que possibilita ao usuério criar projetos de sistemas prediais de forma mais precisa
usando informagdes consistentes e coordenadas, inerentes ao modelo inteligente das
ferramentas de MEP.

e Andlise de eficiéncia de forma integrada no inicio do processo.
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« Tecnologia de gestdo de alteragdes paramétricas que permite que a documentagao
coordenada se mantenha coerente.

« Modelos 3D e a documentagao para dar suporte ao ciclo de vida do projeto.

« Capacidade de incorporar dados CSV e ODBC em um componente.

« Ferramentas de checagem: sistemas (tubos, dutos e circuitos), desconexdes (tubos, dutos,
eletrocalhas e eletrodutos).

« Criagao de espagos analiticos.

« Relatorios e tabelas.

e Tabelas de painéis.

« Relatérios de perdas de pressao de tubulagéo e dutos.
« Relatorios de cargas de aquecimento e resfriamento.

« Esquema de cores para dutos, como exemplo a partir do fluxo ou velocidade, ajudando
identificar os pontos criticos do sistema, ou outra informac&o.

 Esquema de cores para tubos, como exemplo a partir do tamanho, ou outra informagao.

e Legenda de preenchimento de cor por vista, como exemplo: diferenciar as cores dos
ambientes conforme a quantidade de lux, ou outra informacao.

« Possibilidade de diviséo dos Sistemas.

» Restricdes de angulo para possibilitar criagdes padronizadas em angulos pré-determinados.
¢ Métodos de céalculo para quedas de presséo.

e Sistemas mecanicos, elétricos e tubulagbes.

« Dimensionamento de dutos.

« Visualize e modifique as propriedades dos sistemas de tubulagao.

« Visualize e modifique as propriedades de tubulagcéo da instancia.

« Dimensionamento de tubulagéo para especificar o método utilizado para dimensionar ou
calcular automaticamente o das secdes da tubulagdo com os métodos de dimensionamento de
atrito e/ou velocidade.

e Calcula as perdas de pressdo de dutos com base na geometria e rugosidade dos dutos,
densidade do ar e viscosidade dinamica do ar.

« Calcula os tamanhos da fiagao para circuitos de poténcia com base no tamanho especificado
para a proteg&o do circuito, calculo de queda de voltagem e fator de corregao.

« O comprimento total do fio em um circuito € calculado e exibido como o valor de comprimento
na paleta propriedades.

e Gera relatorios de calculos de carga em diversas formas.
« Célculo para determinar a corrente total em um painel e a corrente por fase.

« Calcula uma carga sob demanda quando um fator de demanda para um dispositivo/painel
elétrico estiver disponivel.

¢ Célculos de iluminagéo.

e Edig&o do caminho dos circuitos.

e Criagdo de circuitos de energia, iluminagéo, dados, telefone e de alarme de incéndio.

« AP| mais robusta, permitindo o desenvolvimento de plugins customizados para a solucéo.
e Contetido US AWWA.

« Capacidade de modelagem para fabricagéo, com componentes de industria.

Para Projetos de Estruturas
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» Solugé@o paramétrica avangada para projetos de estruturas, possibilitando a criag&o rapida e

precisa de estruturas de pequeno, médio e grande porte através da insercdo de elementos bi
e tridimensionais personalizaveis.

o Compatibilidade com os formatos padrao do setor, inclusive DWG™, DXF™ DGN e IFC.
» Facilidade na criagdo de detalhes estruturais a partir de vistas de modelos 3D.
 Vinculagdo a varios aplicativos de andlise estrutural.

e Ferramentas de gerenciamento das configuragdes de linha de corte das elevagbes, que
permite excluir edificagbes indesejadas na elevagéo.

e Ferramenta para criar vistas desmembradas, que permite visualizagdo de elementos da
edificagdo e sequenciamento de construcao.

e Capacidade de renderizagbes na nuvem.

e Possua ferramenta para capturar imagens do modelo em um estado foto realistico.
e Recursos de Visualizagbes deslocadas (Vistas Explodidas).

¢ Novas janelas ajustaveis de visualiza¢des néo retangulares.

e Interface de materiais.

¢ Ponto de calculo do ambiente.

e Facilidade nas selegdes.

¢ Reforgos estruturais por “parts”.

* Numeracgéo de Reforgos.

e Colocacao unica folha de tela.

e Conjuntos de apresentagio de barras de ago.

¢ Sistema de apresentacgdo de Multi-barras de ago.

¢ Maior precisdo na definicdo de modelos As Built.

» Propriedades de seg¢des estruturais.

» Desvio nas Elevagdes.

» Modelos de Visualizagdo Temporarios.

e Recursos que permitem o melhor desempenho da navegacgao.

e Ferramenta mais robusta de selegéo "trazer para frente e enviar para tras”.
e Suporte robusto a nuvens de pontos.

e Aumento de produtividade com a utilizagdo das anotagbes: Atualize as anotagdes dos
elementos de forma rapida e facil, de modo a reduzir os erros e o tempo no processo de
referenciaréo de materiais e elementos.

e Integra os modelos estruturais fisico e analitico.

¢ Oferece a associatividade bidirecional entre modelos e vistas.

e Facilita a criagcdo de detalhes estruturais a partir de vistas de modelos.
e Permite a vinculag@o a varios aplicativos de analise estrutural.

¢ Anotagdes Multi Referéncia.

¢ Avangadas funcionalidades estruturais do modelo analitico.
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¢ Colunas inclinadas e treligas.

s Conexdes metdlicas.

e Armaduras e Reforgos.

¢ Restricbes de armaduras.

» Restricdes de malha de arame soldado.
e Reforgo de conectores.

e Divisor de colunas.

e Distribuicdo variavel de armadura.

e Malhas de reforgo dobradas.

e Formas avancadas de armaduras.

e Célculo de Comprimento de armaduras para Formas.

Formatos suportados no REVIT
e Formatos nativos: *.rvt, *.rfa, *.rte, *.rft

« Formatos suportados para abertura de arquivos: *.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, *.rft

« Formatos suportados para importagéo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.skp, *.XML, *.adsk, *.ifc,
* ifcXML, *ifcZIP, *.dwifx, *.dwf, *pdf, *.bmp, *.jpg, *.jreg, *.png, *.tif, *.rcp, *.rcs

e Formatos suportados para exportagéo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.dwf, *.dwfx, *.adsk, *.fbx,
* txt, *.gbXML, *.IFC, *.mdb, *.accdb, *.txt, *.csv,

o * xlIs, *.xlsx, *.xIsm, *.xIsb, *.sqlserver, *.jpg, *.tif, *.bmp, *.tga, *.png, *.avi, *.nwc 5, *odbc.

Robot® Structural Analysis Professional

« Solugdo para anélise estrutural de edificagdes baseada no método de analise por elementos
finitos (FEM);

» Possibilidade de analise de modelos de diferentes tamanhos e graus de complexidade, sem
limitag&o no numero de barras e nés do modelo analitico;

e Regimes estaticos e dinamicos;

s Analise de estruturas baseadas em elementos finitos de barras (vigas, pérticos 3D, treligas
3D, grelhas), cabos, placas, cascas, membranas e solidos;

» Andlise de estruturas baseadas em diferentes materiais, com énfase para estruturas de ago
e concreto armado, mas néo se limitando a estas.

¢ Anélise da edificagdo como um todo, mesmo que multimaterial;

e Recursos para pré-processamento (modelagem, aplicagdo de cargas, definicdo de
propriedades fisicas, definico de condigcdes de contorno, definicdo de condigdes de nds,
definicéo e refino de malha de elementos finitos, inclusive ao redor de aberturas de qualquer
tamanho e formato), processamento e pos-processamento (visualizagéo dos resultados por
meio de relatdrios e gréaficos, incluindo diagramas, mapas e animagdes de deformagdes);
 Recursos de auto-meshing para geracdo de malha de elementos finitos;

» Recursos para armagéo automatica de pegas de concreto baseada em resultados da analise;
e Recursos para projeto e validacéo de conexdes metalicas;

e Relatérios configuraveis e exportaveis;
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s Interoperabilidade bidirecional com softwares BIM;

¢ Possibilidade de modificar e simplificar geometrias

« Capacidade de determinar temperaturas diferentes a partes dos modelos:

e Possibilidade de testar e avaliar uma gama de projetos possiveis;

 Orientacdo de resisténcia de pegas virtuais através da malha modelada, aumentando a
precisdo e retornando andlises mais apuradas;

e Otimizacao de projetos;

» Simulagdes de encolhimento e empenamento de pegas virtuais;

e Simulagdo de Fluxo Thermoset;

» Processos de moldagem especializados para simular uma série de processos e aplicagdes;
» Troca de dados CAE para otimizar projetos;

 Ferramenta que permite simulagao de carga de ventos

* Recurso que permite efetuar o Método Direto de Anélises (DAM)

» Permite a importag&o e exportagéo de arquivos Structural Model Exchange (SMX)

e Formatos de arquivos suportados para abertura: *.rtd, *.do4, *.std, *.stp, *.dxf, *.dwg, *.igs,
*.sdf, *.s2k, *.$2k, *.anf, *.neu, *.sat, *.rds, *.ifc.

« Formatos de arquivos suportados para salvamento de arquivos: *.rtd, *.str, *.dxf, *.dwg, *.anf,
*wrl, *.s, *.sat, *.stp, *.pep.

* Formatos de arquivos suportados para importagéo: *.dxf, *.dwg.

e Formatos nativos: *.rvt, *.rfa, *.rte, *.rft

e Formatos suportados para abertura de arquivos: *.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, *.rft

» Formatos suportados para importagédo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.skp, * XML, *.adsk, *.IFC
» Formatos suportados para exportagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.dwf, *.dwfx, *.adsk, *.fbx,
*ixt, *.gbXML, *.IFC, *.mdb, *.accdb, *.txt, *.csv, *.xls, *.xIsx, *.xlsm, *.xIsb, *.sqlserver, *.jpg,
* 1if, *.bmp, *.tga, *.png, *.avi.

Para Projetos de Estruturas

» Solugéo paramétrica avangada para projetos de estruturas, possibilitando a criagéo rapida e
precisa de estruturas de pequeno, médio e grande porte através da insergdo de elementos bi
e tridimensionais personalizaveis.

e Compatibilidade com os formatos padrio do setor, inclusive DWG™, DXF™ DGN e IFC.

e Facilidade na criagédo de detalhes estruturais a partir de vistas de modelos 3D.

e Vinculagéo a varios aplicativos de analise estrutural.

e Ferramentas de gerenciamento das configuragcdes de linha de corte das elevagdes, que
permite excluir edificagdes indesejadas na elevacgéo.

» Ferramenta para criar vistas desmembradas, que permite visualizagdo de elementos da
edificacdo e sequenciamento de construgéo.

¢ Capacidade de renderizagdes na nuvem.

» Possua ferramenta para capturar imagens do modelo em um estado foto realistico.

e Recursos de Visualizagdes deslocadas (Vistas Explodidas).

» Novas janelas ajustaveis de visualizagdes néo retangulares.

« [Interface de materiais.
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e Ponto de calculo do ambiente.

« Facilidade nas selecdes.

« Reforgos estruturais por “parts”.

» Numeragé&o de Reforgos.

» Colocacao unica folha de tela.

e Conjuntos de apresentacgéo de barras de ago.

« Sistema de apresentacéo de Multi-barras de ago.

e Maior preciséo na definicio de modelos As Built.

« Propriedades de segdes estruturais.

e Desvio nas Elevagées.

e Modelos de Visualizagdo Temporarios.

« Recursos que permitem o melhor desempenho da navegagao.

o Ferramenta mais robusta de selegéo “trazer para frente e enviar para tras”.

e Suporte robusto a nuvens de pontos.

o Aumento de produtividade com a utilizagdo das anotagdes: Atualize as anotagdes dos
elementos de forma rapida e facil, de modo a reduzir os erros e o tempo no processo de
referenciardo de materiais e elementos.

« Integra os modelos estruturais fisico e analitico.

« Oferece a associatividade bidirecional entre modelos e vistas.

« Facilita a criagéo de detalhes estruturais a partir de vistas de modelos.

« Permite a vinculagéo a vérios aplicativos de analise estrutural.

« Anotagdes Multi Referéncia.

« Avangadas funcionalidades estruturais do modelo analitico.

e Colunas inclinadas e trelicas.

e Conexdes metalicas.

e Armaduras e Reforgos.

¢ Restricdes de armaduras.

» Restricdes de malha de arame soldado.

» Reforgo de conectores.

e Divisor de colunas.

« Distribuigao variavel de armadura.

e Malhas de reforgo dobradas.

e Formas avangadas de armaduras.

e Célculo de Comprimento de armaduras para Formas.

e Formatos nativos: *.rvt, *.rfa, *.rte, *.rft

« Formatos suportados para abertura de arquivos: *.rvt, *.rfa, *.adsk, *.rte, * it

« Formatos suportados para importagdo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, * skp, * XML, *.adsk, *.IFC
« Formatos suportados para exportaggo: *.dwg, *.dxf, *.dgn, *.sat, *.dwf, *.dwfx, *.adsk, *.fbx,
* txt, *.gbXML, *.IFC, *.mdb, *.accdb, *.txt, *.csv, *.xIs, *.xlsX, * xIsm, *.xIsb, *.sqlserver, *.jpg,
* tif, *.bmp, *.tga, *.png, *.avi.
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Structural Bridge Design®

* Solugdo para andlise de superestrutura de longarinas para pontes de viga continua de
pequeno e medio porte, que permite andlise estrutural nestes elementos de seus
carregamentos.

 Permitir o desenho de se¢es de longarinas de modo grafico, com seus materiais e
dimensdes que permitir o desenho longitudinal das longarinas de modo grafico, com sus
materiais e dimensdes

» Fazer analise de carregamentos para checagem da geometria da longarina.

e Emitir relatérios de analise estruturais.

» Possuir capacidade de calcular se¢des com propriedades da segéo transversal sobre os eixos
x-y pelo eixo principal.

e Possuir capacidade de calculo da constante de torsdo “C” através da secdo transversal
usando a analogia da membrana de Prandtl's

e Possuir capacidade de célculo de perfis de torsdo/deformacdo na secdo definida com
qualquer combinag&o de cargas axiais e momentos de flexdo biaxial

* Possuir capacidade de célculo da capacidade maxima de carga da seg&o transversal para
cargas axiais e tensé&o para tantas cargas pontuais ou combinadas com outros cargas axiais e
tensdes biaxial especificas

e Possuir capacidade de calcular tamanho de fissuras na segéo sob um cagar especificada
para manutencéo.

» Possuir capacidade calcular temperaturas que introduzem deformagées.

» Possuir capacidade de calcular reforgos para satisfazer critérios térmicos para fissuras.

e Capacidade de modelar multe estagios de construgéo.

* Possuir capacidade de calcular deformagées e efeitos axiais em curvas.

» Possuir capacidade de calcular momentos em curvas.

* Possuir a capacidade de definir uma ou mais segdes transversais para cada longarina e
podendo variar longitudinalmente. '

» Capacidade de posicionar longitudinalmente reforgos, reforgos laterais, protecdo de ventos.
» Capacidade de verificar os efeitos de carga para uma variedade de casos que podem ser
manuais inseridas ou obtidas automaticamente pela anélise estrutural.

 Capacidade de checar a capacidade de carga de modo automatico nos locais definidos
longitudinalmente.

e Ter a capacidade de fazer analises estruturais da viga continua a partir de elementos finitos.
e Ter a capacidade de importar e exportar geometrias para suar nos calculos a partir de
arquivos DXF/DWG

e Ter a capacidade de andlise de carga de veiculos tipo padronizados.

° Ter a capacidade de analise de reforgos para longarinas

e Ter a capacidade de fazer analises conforme norma.

e Ter a capacidade de mostrar os resultados de forma gréafica e tabular.

e Ter a capacidade de exportar os resultas para uma planilha.
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Vehicle Tracking®

» Solugdo que facilita a criagéo de tragados e analise de veiculos tipo pela sua trajetéria, com
projetos de estacionamento e rotatorias de forma automatizada e baseado em normas
brasileiras ou internacionais.

o Possuir habilidade de criar analise de trajetéria de veiculos tipo brasileiros e internacionais a
partir de uma linha base.

« Possuir habilidade de criar analise de trajetoria de veliculos tipo brasileiros a partir de
condug&o manual do trajeto.

« Possuir habilidade de criar verificagéo de trajetéria em vérias velocidades diferentes.

« Possuir habilidade de verificar a trajetéria do veiculo em ré.

« Possuir habilidade de verificar a trajetéria do veiculo a partir de qualquer ponto do veiculo
que o usuario necessitar, e assim criar uma linha mostrando isto.

e Possuir biblioteca com veiculos variados, como carros, &nibus, camionetes, caminhdes,
tratores e avido.

e Poder editar e criar novos desenhos de veiculos e utilizar os mesmos como referéncia nas
analises de trajeto.

« Ter a possibilidade de associar um perfil longitudinal ao estudo de tragado para verificar sua
trajetéria vertical.

e Ter a possibilidade de criar automaticamente um percurso € verificagéo de trajetoria para
estacionar um veiculo tipo da biblioteca.

e Ter a possibilidade de criar o gabarito de giro dos veiculos da biblioteca e os criados pelo '
usuario.

o Ter a possibilidade de alterar dinamicamente o caminhamento da verificagéo da trajetoria.

« Ter a possibilidade de verificar a trajetéria a partir de animagéo 2D ou 3D a partir de diferentes
pontos de vistas, visédo do motorista, visdo do espelho retrovisor direito ou esquerdo, camera
de ré e pontos definidos pelo usuario.

« Ter a possibilidade de criar projetos de estacionamentos, baseados em normas brasileiras e
internacionais, contendo opcées de estacionamento em varios angulos e a criagéo de vagas
especiais.

e Ter a possibilidade de alterar dinamicamente o estacionamento.

« Ter a possibilidade de quantificar as vagas de estacionamento, normais e especiais.

« Ter a possibilidade de criar projetos de rotatérias baseado em linhas simples, associado as
normais brasileiras e internacionais.

« Ter a possibilidade do projeto de rotatéria ser associado a um veiculo tipo.

« Ter a possibilidade de alterar dinamicamente o projeto da rotatéria, como retirando um braco
e adicionando outros.

e Ter a possibilidade de adicionar faixas redutoras sonoras no projeto.

e Ter a possibilidade de inserir a sinalizag&o vertical editavel com os padrées que convirem ao
usuario.

« Ter a possibilidade de conectar o projeto de rotatéria diretamente ao um modelo 3D, com
alinhamento e perfil longitudinal.
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e Ter a possibilidade criar uma animag&o da rotatéria em 2D ou 3D com diversos pontos de
vista, vis&o do motorista, vis&o do espelho retrovisor direito ou esquerdo, cdmera de ré e pontos
definidos pelo usuario.

* Ter a possibilidade de exportar a animagao para um arquivo do tipo .AVI.

Autodesk® Rendering

* Servigo de renderizagéo fotorrealista utilizando processamento na nuvem.

* Possibilidade de renderizagdo de imagem Unica, vérias imagens, panoramas, e de estudos
de iluminacéo.

 Conecta-se nativamente com AutoCAD e Revit.

Autodesk® Drive

* O Autodesk Drive é uma solugdo de armazenamento em nuvem que permite que individuos
€ pequenas equipes organizem, visualizem e compartilhem qualquer tipo de modelo ou dados
de projeto.

* Vocé pode usar o Autodesk Drive para:

e Carregue os dados em uma unidade de nuvem pessoal.

» Organize e gerencie dados em pastas.

* Visualize modelos e designs 2D e 3D em qualquer navegador de dispositivo.

» Compartilhe arquivos e unidades com outros usuérios para visualizagao, upload, edigéo e
gerenciamento de dados.

Vocé também pode acessar dados compartilhados por outros usuarios, visualiza-los e edita-
los.

Se vocé tiver o Desktop Connector instalado, também podera visualizar e organizar os arquivos
armazenados no Drive a partir de seu computador desktop e aplicativos de desktop.

Autodesk Docs

* Suporte a uma grande variedade de tipos de arquivo.

e Permitir atribuir atributos padr&o ou personalizados aos arquivos.

» Organizar e gerenciar versdes especificas dos documentos dentro de conjuntos ou pacotes,
para uma finalidade especifica, durante todo o ciclo de vida do projeto.

» Recurso que captura informagées do titulo OCR de desenhos em PDFs durante a publicacédo
para atribuir automaticamente atributos aos arquivos.

* Conectar o ambiente da nuvem com o ambiente do desktop por sincronismo de arquivos.

e Publicar arquivos linkados e/ou referenciados.

e Publicar folhas 2D a partir de arquivos RVT.

 Acompanhar todas as atualizagées dos arquivos do projeto.
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e Visualizar as versdes anteriores dos arquivos.

« Visualizar arquivos de projeto 2D e 3D.

« Visualizador de projetos disponivel na Web e sistemas operacionais de dispositivos moveis.
e Visualizador com suporte para arquivos de projetos, arquivos no formato PDF e fotos.

e Comparar as diferengas entre as versdes de modelos no formato RVT compartilhadas entre
os membros da equipe do projeto.

o Comparar as diferengas entre as versoes de arquivos de desenhos 2D (RVT/DWG/PDF) ou
entre dois arquivos de desenho 2D diferentes (RVT/DWG/PDF).

o Adicionar anotacdes a arquivos 2D ou 3D e manté-los em sigilo ou compartilhar com outros
membros da equipe.

« Adicionar medidas lineares, angulares ou de area para fornecer detalhes adicionais aos
desenhos.

e Adicionar hiperlinks para outros projetos ou para arquivos com informagdes adicionais, como
fotos ou especificagdes.

« Criar problemas de projeto e atribui-los a membros da equipe para resolve-los ou esclarecer
informacdes.

« Colocar marcadores para fixar problemas nos projetos 2D ou 3D.

« Manter uma trilha de auditoria completa dos problemas.

« Rastrear toda a atividade do projeto em um Unico log de atividades.

o Visualizar, filtrar e exportar toda lista do projeto.

e Painel principal personalizavel para acessar informagbes importantes e relevantes
rapidamente.

« Acessar e modificar informagdes 2D, 3D e outros tipos de projeto pelo smartphone ou tablet.
« Sincronizar arquivos para uso off-line pelo smartphone ou tablet.

« Gerenciar projetos ilimitados em conta Unica.

e Aplicar templates de projeto para estruturas de pastas e permissoes.

« Gerencie centralmente todos os usuarios, fungdes e empresas.

« Definir cinco niveis de permiss&o em nivel de usuario, fungdo ou empresa: Somente upload;
Somente visualizacéo; Visualizagdo + Upload; Visualizagéo + Upload + Edigéo; Visualizagao +
Upload + Editar + Controle.

« Definir espagos de trabalho de equipe, ou seja, uma pasta separada para 0s dados de cada
equipe e uma pasta compartilhada para dados que todas as equipes possam fazer referéncia
e usar.

5. SUBSCRIGAO

Os seguintes servigos estao contemplados na subscri¢éo de licencas Autodesk:

Acesso a todas atualizacdes dos produtos constantes na AEC Collection durante o periodo de
contrato;

Acesso a downloads de extensdes dos softwares disponibilizado pela Autodesk;
Acesso a bases de conhecimento disponibilizadas através da Web pela Autodesk.
Direito de uso doméstico das licencas;

Direito de uso das licengas de trés verses anteriores, além da verséo vigente.
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6. SUPORTE TECNICO

6.1. A contratada devera prover suporte técnico para auxilio operacional e ajuda técnica para
esclarecimento de dlvidas em funcionalidades nativas e também em mensagens de erro da
aplicagéo. O suporte devera ser disponibilizado por telefone ou email, de segunda a sexta-feira
em horario comercial (das 8:00 as 17:00h), exceto feriados.

7. PRAZO

7.1. O prazo deste contrato sera de 12 (doze) meses consecutivos e ininterruptos, contados a
partir da data da assinatura do contrato.

7.2. Por tratar-se de prestagdo de servicos a ser executada de forma continua, caso haja
interesse de ambas as partes, prevé-se a possibilidade de prorrogagso do prazo deste contrato
por até o periodo maximo que a lei vigente permita.

8. OBRIGACOES DA CONTRATADA

8.1. Cumprir fielmente as exigéncias deste Termo de Referéncia, de modo que, no prazo
estabelecido, o objeto contratado seja entregue.

8.2. Disponibilizar a Ultima vers&o disponivel no mercado na data de entrega do produto.

8.3. Atender prontamente quaisquer exigéncias da CONTRANTE, inerentes ao objeto deste
termo de referéncia.

8.4. Ser empresa autorizada e certificada pelo fabricante para venda e entrega dos softwares
e servigcos de capacitagdo aqui especificados, apresentando para tal documento do fabricante
gue o comprove.

9. OBRIGAGCOES DA CONTRATANTE

9.1. Efetuar o empenho da despesa, garantindo o pagamento das obrigagdes assumidas.

9.2. Receber provisoriamente o produto mediante regular afericdo de quantitativos.

9.3. Acompanhar e fiscalizar a execugédo do produto contratado, bem como atestar na nota
fiscal/fatura a efetiva entrega do objeto contratado e o seu aceite.

9.4. Prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
CONTRATADA.

9.5. Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especificagdes constantes deste Termo de Referéncia e da proposta,
para fins de aceitagdo e recebimento definitivos.

9.6. Verificar se os softwares entregues pela CONTRATADA estio em conformidade com as
especificagbes técnicas e funcionalidades constantes deste Termo de Referéncia, podendo
sustar, recusar, mandar fazer ou desfazer qualquer fornecimento de software que esteja em
desacordo com as especificagdes técnicas descritas neste Termo de Referéncia.

10. HABILITAGAO

10.1 A LICITANTE deve ser empresa autorizada e certificada pelo fabricante para venda e
entrega dos softwares e servigos especificados no item 3 desse termo para 6rgéos publicos,
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apresentando os documentos de autorizacdo e certificado do fabricante para fins de
comprovagao.

10.2 Apresentar atestado de capacidade técnica, em nome da Licitante, fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, compativel com as especificagdes técnicas constante
deste Termo de Referéncia, comprovando o fornecimento de subscri¢ao de cessdo de direito
de uso de softwares aplicativos, com garantia de atualizacoes, de qualquer um dos produtos e
em qualquer quantidade.

13. DISPOSICOES GERAIS

13.1 N&o serdo aceitos documentos com prazos de validade vencidos. Caso as certiddes
expedidas pelas Fazendas Estadual e Municipal ndo tragam consignados os respectivos
prazos de validade, a administrag&o aceitara como validos, no maximo 90 (noventa).

13.2 O Municipio se reserva o direito de proceder buscas e extrair certiddes para averiguar
a veracidade das informacdes constantes nos documentos apresentados, caso julgue
necessario, estando sujeita a inabilitagéo a licitante que apresentar documentos em desacordo
com as informagbes obtidas pela Administrag&o, além de incorrer nas sangbes previstas em
lei.

13.3 Para fins de habilitacéo, a verificagéo pelo érgéo promotor do certame nos sitios oficiais
de 6rgaos e entidades emissores de certiddes, constitui meio legal de prova.

13.4 Sera inabilitada a licitante que nZo apresentar ou apresentar em desconformidade
qualquer documento exigido no instrumento convocatorio.

13.5. Os atos praticados contrarios ao objetivo desta compra, de satisfagdo parcial ou total &
obrigagdo assumida, sujeitam os faltosos as penalidades estabelecidas na Lei n° 8.666/93,
suas alteragdes e toda legislagdo complementar que o caso requeira, garantindo sempre a
ampla defesa e o contraditorio.

13.6. Em caso de davidas ou informagées do referido Termo, solicitamos enviar o pedido de
esclarecimento pelo e-mail: planejamento@castanhal.pa.gov.br.

13.7. Nos termos do art. 67 Lei n° 8.666, de 1993, sera designado pela Planejamento e Gestéo
(SEPLAGE), um representante para acompanhar e fiscalizar a entrega dos bens, anotando em
registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugao e determinando o que for
necessario a regularizagdo de falhas ou defeitos observados.

Castanhal, 30 de maio de 2022
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PLANILHA DE QUANTITATIVOS

AQUISICAO DE ASSINATURAS DE USO DE SOFTWARE AUTODESK - ARCHITECTURE ENGINEERING

CONSTRUCTION COLLECTION
. TOTAL V. UNITARIO V. TOTAL
ITEM BESCRIEAL) SNIBAGE ESTIMADO ESTIMADO ESTIMADO
Autodesk - Architecture as RS
1 Engineering anstructlon UNID 16 18.397,92 294.366,72
Collection
VALOR TOTAL ESTIMADO RS 294.366,72
CELIA DO SOCORRO DA
Assinado de forma digital por CELIA DO
SILVA SOSORRO DA SILVA ANDRADE:62018485253
Dados: 2022.06.03 11:06:10 -03'00"
ANDRADE:62018485253 0003 OG0 0300
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