ESTADO DO PARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CANAA DOS CARAJAS
EQUIPE DE PREGAO

PRIMEIRA ALTERAGAO DO EDITAL

PROCESSO LICITATORIO N° 088/2022-FME-CPL -
MODALIDADE: PREGAQ ELETRONICO N° 027/2022/SRP -
OBJETO: contratagio de empresa especializada em
prestagao de servigos para fornecimento, fabricagao e
montagem de estantes porta-palhetes para armazenamento
de materiais no centro de distribuigao, localizado na rua
Jarana, Qd 38, lotes 05,06 e 07 Loteamento Nova Canaa
pertencente ao Fundo Municipal de Educacao de Canaa dos
Carajas, estado do Para

Considerando alterag&o realizada ao termo de referéncia, anexa ao presente aditivo, realizada pelo 6rgéo

requisitante do processo, resta necessario alterar o edital.

ALTERACOES:
As alteragdes, realizadas no termo de referéncia pelo érgao requisitante do processo, estao anexas a

presente alteragao, ao qual alteram a planilha orgamentaria.

Passam a constar como anexo ao edital 0 memorial descritivo, elaborado pela equipe técnica,

estabelecendo critérios e parametros para execugéo do objeto.
CONCLUSAO:

Diante do exposto, & mister frisar que as alteragdes realizadas inquestionavelmente alteram a formulagao
das propostas, e, considerando o artigo 21 §4° da Lei 8.666/93, redesigna-se a data de abertura do certame para
02 de junho de 2022, as 08h:00min, reabrindoise o certame, vez que encontrava-se suspenso, assim como, 0

prazo inicialmente estabelecido.

Canaa dos Carajas - PA 20 de maio de 2022.

DouGLAS FERR SANTANA
PREGOEIRO
Dec. 1.261 1-GP
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JUSTIFICATIVA

Solicito que o termo de referéncia encaminhado por essa Secretaria, que tem como objetivo a Contratagdo de empresa
especializada em prestacéo de servigos para fornecimento, fabricagdo e montagem de estantes porta-palhetes para
armazenamento de materiais no centro de distribui¢do, localizado na rua Jarana, Qd 38, lotes 05,06e 07 Loteamento
Nova Canaa pertencente ao Fundo Municipal de Educagdo de Canad dos Carajas, estado do Para, mais
especificamente a planilha descritiva e as cotagdes, sejam editadas, conforme nova planilha abaixo e novas cotages,
ao qual as descrigdes dos itens foram alteradas devido cotagdes terem sido colocadas erroneamente no referido

processo inicial.

PLANILHA DESCRITIVA
PLANILHA DESCRITIVA
Ne DESCRIGAO DOS ITENS UND | am umlon?o VALOR TOTAL
fileiras de 7,50m de comprimento: 24PP - 3,00 x 2,30 x 1,00 com 4 niveis de
1 longarinas para 2000 kg. Conforme descri¢ao do memorial discritivo. UND 8 R$ 38.886,92 | R$ 311.095,36
fileiras de 3,75m de comprimento: 03PP - 3,00 x 2,30 x 1,00 com 4 niveis de
2 longarinas para 2000 kg. Conforme descrigdo do memorial discritivo. UND 3 R$ 18.723,33 [ R$ 56.169,99
fileiras de 3,75m de comprimento: 03 PP - 3,00 X 1,20 X 1,00 com 4 niveis
3 de longarinas para 2000kg.Conforme descrigdo do memorial discritivo. UND 3 RS 10.206.67 | RS 30.620.01
fileiras de 3,60m de comprimento: 8 iniciais MPP - 3,00 x1,80 x 0,80 com 4
4 niveis de longarinas para 500 kg. Conforme descri¢do do memorial UND 8 R$ 12.760.25 | R$ 102.082.00
discritivo. i e
fileiras de 3,60m de comprimento: 8 continuagdes MPP - 3,00 x 1,80 x 0,80
5 gt_)m 4 niveis de longarinas para 500 kg.Conforme descri¢ado do memorial UND 8 RS 1276025 | R 102.082,00
iscritivo.
R$ 602.049,36

Roselma dag?lva Feitosa Milani
Portaria. N° 021/2021-GP
Secretaria Municipal de Educagao

Canaa dos Carajas - PA 18 de maio de 2022
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MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem como objetivo definir e estabelecer parametros e
recomendagdes para contratagdo, fornecimento, fabricagdo e montagem de estantes porta-paletes, para
solugdo de armazenamento de material que atenderd o Depdsito de Materiais da Secretaria Municipal
de Educacgéo de Canad dos Carajas, situado na Rua Jarana, Quadra 38, Bairro Nova Canai em Canaa
dos Carajas - PA.

2. PORTA-PALETES

O sistema de estruturas do tipo porta-paletes € utilizado para armazenamento de cargas do tipo
palete. O sistema de porta-paletes ¢ um meio de armazenamento vertical, possuindo assim boa
disposi¢do para armazenamento de produtos, melhor aproveitamento do espago fisico e aumento da
capacidade de armazenagem.

O porta-palete ¢ composto por diversos elementos estruturais que em conjunto garantem a
resisténcia aos esforgos solicitantes, a seguranga e prote¢do do ambiente em torno e das pessoas que
manuseiam a estrutura.

As estruturas sdo elementos portantes constituidos por estrutura metalica em ago carbono e
formados por elementos de montantes, longarinas e contraventamentos. Na Figura 01 apresenta-se
estrutura porta-paletes tipica. O nimero de niveis e altura é variado de acordocom o projeto e
necessidade de sua aplicagao.

MONTANTE

CONTRAVENTAMENTO

LONGARINA

Rua Itamarati S/N - Bairro Novo Horizonte - Canaa dos Carajas-PA INALUR PARA TRANSFoRMAR
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3. PREMISSAS BASICAS

O fornecedor das estruturas metalicas do tipo porta-paletes deve ser empresa de carater sério,
responsavel e comprometida com a qualidade, garantindo a seguridade da estrutura comprovada por
meio da documentagdo técnica cumprindo as exigéncias das normas técnicas vigentes.

A estrutura porta-palete deve ser projetada e calculada por um engenheiro calculista responsavel,
assegurando a capacidade de carga ¢ estabilidade de todos os elementos.

E de responsabilidade dos fornecedores apresentagiio dos documentos técnicos referentes as
etapas de projeto, qualidade dos materiais, fabricacdo, montagem e manuten¢des das estruturas,
devendo conter informagdes suficientes e de modo claro para o cliente referentea metodologia adotada
para 0s processos.

Os fornecedores das estruturas portantes devem apresentar as especificagdes técnicas, contendo
todo o descritivo necessario e projetos detalhados referentes as caracteristicas da estrutura e de seus
elementos.

O fornecedor € responsavel pela rastreabilidade e garantia de qualidade dos materiais
constituintes dos elementos, devendo apresentar os certificados de qualidade dos materiais,
complementados por ensaios de verificagdo da resisténcia, garantindo a qualidade dos elementos.

Devem ser apresentados os procedimentos de montagem e operagdo previamente ao cliente a fim
de garantir a seguridade e ciéncia dos processos a serem realizados.

Deve-se ser entregue manual de manutengdo preventiva e reparativa das estruturas, contendo as
medidas e a¢des que devem ser tomadas de modo a garantir a durabilidade dos elementos.

Os processos de fornecimento, fabricagdo e montagem devem conter procedimentos claros com
controle de qualidade, realizados por meio de metodologias e especificagdes, além de
acompanhamentos e vistorias técnicas durante a realizag¢@o dos processos.

Todos os documentos com referentes a garantia de qualidade da estrutura e dos procedimentos
adotados devem compor o Databook e ser entregues ao cliente.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1. Sobre o Projeto

O projeto deve atender aos requisitos e pardmetros pré-estabelecidos visando a estabilidade e
aumento da seguridade no local de servigo da estrutura.

Existem condig¢des que sdo consideradas como agravantes para a estrutura em operacdo e que

potencializam os riscos de acidentes e avarias. Estas condigdes devem ser verificadas e validadas em
projeto antes de sua aplicagdo em campo.
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e Parametros Pré-estabelecidos

- 8 fileiras de 7,50 m de comprimento:
24 PP - 3,00 x 2,30 x 1,00 com 4 niveis de Longarinas para 2000 Kg

- 3 fileiras de 3,75 m de comprimento:
03 PP - 3,00 x 2,30 x 1,00 com 4 niveis de Longarinas para 2000 Kg
03 PP - 3,00 x 1,20 x 1,00 com 4 niveis de Longarinas para 2000 Kg

- 8 fileiras de 3,60 m de comprimento:
8 iniciais MPP - 3,00 x 1,80 x 0,80 com 4 niveis de Longarinas para 500 Kg
8 continuagdes MPP — 3,00 x 1,80 x 0,80 com 4 niveis de Longarinas para 500 Kg
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Figura 02 — Disposigdo pré-estabelecida dos porta-paletes.

Os montantes dispostos deverdo ter o ultimo nivel de carga até a altura maxima de 2,5 metros em
relacdo ao piso conforme a Fgura 03, para permitir o alcance seguro do material sem o auxilio de
equipamento de transporte (empilhadeira).
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Figura 03 — Altura pré-estabelecida para a estrutura porta paletes.

As longarias devem ser previstas no projeto € dimensionadas conforme necessidade da estrutura.
A estabilidade e distribui¢do das cargas da estrutura depende diretamente do posicionado das
longarinas. Devido a isso, estes elementos devem ter posi¢des claras e de facil entendimento no projeto.

Recomenda-se a utilizagdo de travas de seguranga, que sdo pecas metalicas concebidas para
impedir que um choque vertical ascendente possa fazer soltar as longarinas de suas respectivas conexdes
com as colunas.

As travas de seguranga sdo introduzidas nas aberturas existentes em cada conector. Como
importante elemento de seguranga, cada longarina deve ser dotada de duas travas de seguranga, uma em
cada conector.

Os protetores laterais de conjuntos s3o elementos estruturais fixados ao piso, externo e paralelo
ao conjunto de estruturas porta-paletes, que tem por finalidade isolar os conjuntos de areas de trafego
intenso de equipanientos de movimentagdo, prevenindo choques acidentais. Devem ser previstos
levando em consideracdo que o elemento ndo deve ter altura menor que 400 mm e deve ser posicionado
na extremidade de cada conjunto.

Os protetor de coluna sdo pegas colocadas junto as colunas dos montantes para prote¢do contra
eventuais impactos, deve ser projetado para uma absor¢do de energia de pelo menos 400 N.m em
qualquer dire¢do e a qualquer altura entre 100 e 300 mm, realizar ensaios comprobatorios da qualidade
do material.
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Figura 04 — Protetor de coluna (vistas frontais e planta (ABNT NBR 15524-1).

Protetor deve ser posicionado de tal modo que, mesmo depois de sua deformagdo absorvendo
um impacto, o montante ndo seja danificado.
Deve-se levar em consideragdo no projeto a correta implantagdo das emendas parafusadas.

4.2. Projeto e Controle de Qualidade

O desenvolvimento do projeto estrutural devera obedecer as prescrigdes das normasNBR
8800:2008, NBR 15524-1:2007, NBR 15524-2:2007, além de outras normalizagdes vigentes quando
necessarias.

O projeto da estrutura e o controle de qualidade dos porta-paletes devem conter todas as
informagdes necessarias, com especificagdes e detalhamentos pertinentes:

Concepgao estrutural;

Projeto basico e executivo;

Analise estrutural e avaliagdo de esforgos:

Concepgdo estrutural;

Materiais utilizados;

Fabricag¢@o com detalhamentos das ligagdes:

Ensaios de verificagdo do controle de qualidade;
Especificacdo e execugdo de pintura e demais revestimentos protetores;
Ensaios de acompanhamento seguido de plano de inspegao:;
Documentagdes de controle de qualidade:

Diérios de acompanhamento de fabricagéo.

¢ Concepcio Estrutural

Baseadas nas normas técnicas em vigor, essas recomendagdes, em conjunto com as premissas
de projeto, deverdo conduzir ao desenvolvimento de um produto final de qualidade.
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O projeto deve ter uma concepgdo estrutural clara, oferecendo o perfeito entendimento de como
a estrutura funciona, para que se possam validar os resultados obtidos, qualquer que seja o processo de
calculo utilizado.

A concepgdo devera considerar os seguintes itens:

¢ Adequagdo do sistema estrutural escolhido para a estrutura do galpdo;
e Facilidade de fabrica¢do. montagem e manutengao.

A definigdo da estrutura, muitas vezes, implica em métodos executivos especiais, tais como:

e Soldas no local;
e Sistema de inspe¢do e controle;
¢ Energia no local;

Todos estes pontos devem ser destacados nesta fase, pois, fazem parte da defini¢do da estrutura
¢ devem ser contemplados no detalhamento e na execugdo.

Importante prever que no sistema de montagem pode ocasionar uma verificagdo adicional, na
verificagdo da estabilidade da estrutura parcialmente montada, ou montada, mas ndo solidarizada.

No momento do projeto deve-se prever condi¢des de facil manutengdo e limpeza. E ainda
garantir baixo acimulo de sujidades, umidade e agua em contato com a estrutura.

e Projeto Basico

O fornecedor deve apresentar projeto basico visando definir com precisdo as caracteristicas
basicas da estrutura, definindo o tipo de carregamento, os tipos de suportes, altura da estrutura e demais
caracteristicas.

E uma fase caracterizada por estudos preliminares, anteprojeto, estudos de viabilidade técnicae
econdmica. Estes estudos devem ser apresentados e analisados em conjunto entreo cliente e o
fornecedor, visando a adequacio e escolha da melhor op¢io para atendimento das especificacdes.

Deve contemplar a verificagdo da integragdo do projeto da estrutura porta-palete com os projetos
da edificagio/galpdo onde serd realizada a montagem e instalagdo, visando & compatibilidade de
projetos.

O fornecedor deve ter conhecimento dos documentos de competéncia exclusiva do projetista,
aqui apresentados, no qual o fabricante se baseia para elaborar os demais projetos e detalhamento.

¢ Projeto Executivo

O projeto executivo deve ser iniciado somente apés aprovacio do Projeto Basico pelo
Contratante. Deve conter todos os detalhes e indicagdes dos métodos construtivos a serem utilizados
para fabricagdo, permitindo a sua perfeita compreenséo e execugdo. Entreessas preocupagdes principais,
pode-se citar:
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Facilidade de interpretagdo dos desenhos;

Posig¢do das juntas, conforme modelo estrutural adotado;

Filas e eixos de locagdo da obra posicionados claramente;
Indicagdes claras de pontos especiais da estrutura, caso necessite;
Especifica¢do dos materiais:

Indicagdo dos carregamentos adotados;

Tipos de ligagdes adotadas;

Detalhe dos pontos de fixagdes da estrutura.

Sdo reunidos no projeto executivo também e devem ser apresentados os componentes da
estrutura, como materiais descritivos, calculos estruturais, desenhos, especificagdes técnicas e
executivas, cronograma e planilhas de or¢amentos. Destaque ainda para os equipamentos necessarios
para a construgdo, que devem ser mencionados obrigatoriamente.

Para locagdo da estrutura porta-palete sobre piso de concreto, deve-se verificar o projeto do piso,
analisando as resisténcias e adequagdo com o projeto da estrutura.

As paredes da estrutura do galpdo local de instalagdo dos porta-paletes devem estar em
conformidade com os projetos e critérios de estabilidade.

¢ Projeto de Fabricacio e Montagem das Estruturas Metalicas

Documento de competéncia exclusiva do fornecedor, que define os elementos finais para
fabricagdo, montagem e acabamento das estruturas. Sujeito a prévia aprovagdo do projetista, antes do
inicio da fabricagdo.

O detalhamento e a fabricacdo das estruturas metalicas deverdo estar de acordo com as
prescri¢des das normas NBR 8800 (Projeto e execugdo de estruturas de ago e de estruturamista de ago
e concreto de edificios) e AWS 2.4 (Standard Symbols for Welding, Brazing, and Nondestructive
Examination).

As pecgas detalhadas nos desenhos de fabricacdo deverdo ser identificadas por tipagem de
maneira uniforme, em concordincia com a marca mostrada nos projetos/desenhos de fabrica e
montagem.

Deve-se verificar a estabilidade global da estrutura, as deformagdes e a estabilidade local dos
montantes, longarinas e contraventamentos analisando os carregamentos para as condi¢des de
funcionamento dos componentes.

Para todos os dados a serem utilizados para analise devem ser fornecidos e constarem em projeto
com detalhamentos e especificagdes.

O fornecedor deve apresentar o memorial de calculo da estrutura, com a verificagdo e garantia
de estabilidade de todos os elementos. Este documento pode ser padronizado portipos de estruturas,
desde que garanta a estabilidade de todos os elementos componentes no projeto.

Deve ser apresentado um documento com citagdes das especificagdes e critérios adotados no
projeto, tais como:
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Tipos de ago;

Tipos de parafusos;

Tipos de solda;

Classe de agressividade ambiental;

Cargas adotadas:;

Deslocamentos previstos:

Definigdo dos tipos de ligagdes entre montantes e longarinas;
Tipos ou classificagdo das cargas que a edificagdo suporta.

Materiais

O projeto devera ter indicagdes explicitas dos materiais adotados:

Tipos de ago com seus limites de escoamento e de ruptura minimos;
Tipos de parafusos:

Tipos de eletrodo para solda:

Tipos de conectores;

Boletins técnicos do sistema de revestimento protetor.

SEMED

Secretaria Municipal de Educacio

INALLAR PARA TRANSTORMAR

Esses e outros parametros que se julgar necessario formardo a especificagdo técnicas necessaria
do fornecimento e montagem das estruturas metalicas da edificagdo.

Qualidade e durabilidade

O fornecedor deve prover todas as documentagdes garantindo a rastreabilidade dos materiais
com diarios de acompanhamento de fabricagdo e montagem visando a garantia dequalidade da estrutura.
O fornecedor deve garantir no projeto que, independente da estrutura projetada, seja alcangada
a vida util prevista, para o ambiente existente e sua operag¢@o, com a manutengiopreventiva especificada,
dentro das condig¢des de carregamento impostas.

4.3. Fabricagio

No processo de fabricagdo das estruturas deve-se apresentar a seguinte sequéncia:

1. Recebimento e consulta do projeto executivo e montagem e detalhamento de fabricagdo de
pegas;
2. Recebimento de matéria prima, certificados de qualidade e rastreabilidade dos materiais;
3. Execugdo da fabricagdo e montagem (Soldagem, ligacdes parafusadas, chumbadorese
outros);

4. Inspegdes de liberagdo.
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Qualquer execugdo na fabricagdo e montagem da estrutura ndo deve se iniciar sem antes analise
e planejamento com referéncia aos projetos executivos e de montagem e ainda aos detalhamentos
especificos de pegas e componentes estruturais da estrutura.

Todas as etapas do processo de fabricagdo e montagem devem ser executadas conforme aos
projetos executivos e de montagem e ainda aos detalhamentos especificos de pegcas ecomponentes
estruturais da estrutura.

Tais documentos devem estar sempre em posse € presente nas etapas de fabricagao e montagem.
Em caso das revisdes e atualizagdes dos projetos, estes devem estar disponiveis prontamente em todas
as etapas e cadeia dos processos de fabricagdo e montagem, devidamente datadas e assinadas pelos os
projetistas responsaveis e de ciénciado cliente final.

Devera ser procedida a verificagdo visual e dos aspectos de qualidade, dimensionais e dos
certificados de conformidade dos materiais a serem utilizados, tais como chapas, perfis laminados,
parafusos, porcas e arruelas, consumiveis de soldagem (eletrodos, arames, varetas, fluxos, entre outros.

A comprovagdo da qualidade dos materiais deve ser realizada através da analise dos certificados
de qualidade e romaneio, conforme parametros estabelecidos nas especificagdes da obra e projetos
executivos.

Ensaios de laboratorio de contraprovas podem ser realizados, para comprovagdo de
caracteristicas mecanicas ou quimicas, caso surjam ddvidas no decorrer do processo e tenham
confirmagdes dos materiais adquiridos.

Os materiais recebidos devem receber codigo de rastreabilidade pelo fabricante, desde o
recebimento no patio de materiais até a montagem ou soldagem do componente no conjuntoespecificado.

4.4. Conexdes

A menos que seja especificado em contrario nos desenhos de projeto, as conexdes da estrutura
metalica e pecas de fixagdo deverdo obedecer as seguintes designagdes:

Todos os parafusos fabricados deverdo de atender os requisitos da Norma NBR 8854 (Defeitos
superficiais em parafusos). As ligagdes parafusadas devem atender ABNT NBR 8800 item 6.7.

Os parafusos de alta resisténcia devem ser empregados em conexdes de grandes cargas, nas
pecas a ligar e nas ligagdes principais das estruturas. Estes parafusos devem atender as especificagdes
da Norma NBR 8855 (Propriedades mecanicas de elementos de fixagdo — Parafusos Prisioneiros),
ASTM A-325 (High-strength bolts for structural steel joins - Spec.For - Parafusos de alta tensdo para
ligagdes estruturais - especificagdes), ISO 898-1 (Mechanical properties of fasteners made of carbon
steel and alloy steel - Propriedades mecénicas de parafusos de aco de carbono e ago e liga).

As porcas devem atender as especificagdes aplicaveis aos parafusos, devendo apresentar
resisténcia adequada e compativel, conforme os requisitos da Norma NBR 10062 (Porcas com valores
de cargas especificos caracteristicas mecanicas de elementos de fixa¢do), ASTM - A 563 - Carbon and
alloy steel nuts (Porcas de ago carbono e ago liga), ISO 898-2 Mechanical properties of fasteners
(Propriedades mecénicas das porcas) ao tipo de parafusoque for utilizado.

Sua fabricagdo deve atender os requisitos da NBR 10061 (Defeitos superficiais em porcas -
Procedimento).

As arruelas devem ser utilizadas para evitar danos a superficie, travar, ou para distribuir a carga

Rua Itamarati S/N - Bairro Novo Horizonte - Cana3 dos Carajas-PA LR PARA TRANSTORMAR
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quando a porca € apertada. Arruelas ndo devem ser utilizadas como calgos de preenchimento de furos e
nivelamento das estruturas.

As arruelas planas devem ser utilizadas apenas em superficies paralelas as chapas de ligacdo.
Para possiveis superficies em dngulo, deverdo ser utilizadas arruelas conicas (desde que aprovadas pelo
projetista). Para fixagio de perfis de ago laminado, devem ser utilizadas arruelas trapezoidais, a fim de
permitir adequacgdo aos flanges dos perfis, para melhor contato e fixagdo das conexdes.

Para fixacdo de estruturas que apresentam movimentacdes constantes, arruelas de pressdo devem
ser utilizadas, as mesmas podem ser colocadas embaixo da cabega dos parafusos ou das porcas a fim de
exercer sobre estas uma pressdo constante e impedir que desatarraxem.

A fabricagdo das arruelas deve estar em conformidade com as especificagdes da Norma ASTM
F 436 - Hardened steel washers - Spec. for (Arruelas de aco endurecido - especificagoes).

De acordo com a norma 8800/08, item 6.7.2.1, ndo € permitido uso de parafuso A490
galvanizado. Em caso de presenca de parafuso A490 galvanizado, recomenda-se substitui¢do de todos
os parafusos por ASTM A325.

Os componentes para fixacdo das estruturas metélicas, deverdo ser galvanizados pelo processo
de imersdo a quente, nos ambientes internos e externos, conforme especificado na Norma NBR 6323
(Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente) e ASTM 153 (Zinc Coating
(Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware).

Os parafusos, porcas e arruelas utilizadas para montagem da estrutura em locais externos e em
ambientes urbanos industriais devem ser galvanizados pelo processo a fogo (por imersdo a quente).

Para as ligagdes principais galvanizadas com grandes solicitacdes de esforcos, devem ser
realizados os ensaios de desidrogenizacdo quando especificado ¢ recomendado em Normas. Os
respectivos certificados de qualidade do fornecedor dos parafusos devem indicar os resultados obtidos
nos ensaios.

O fabricante devera apresentar os certificados de conformidade dos referidos parafusos, porca e
arruelas, atendendo a Norma.

Os demais elementos de ligagdo da estrutura deverdo atender aos requisitos prescritos na Norma
NBR 8800 (Projeto de Estrutura de Aco e de Estrutura Mista de A¢o e Concreto de Edificios), NBR
5872 (Furos de passagem para parafusos e pecas roscadas similares), quanto ao seu dimensionamento,
distdncias minimas do furo a borda da chapa, resisténciamecanica e tensdes de contato entre os
dispositivos utilizados, conforme os desenhos de detalhamento de fabricagdo e montagem da estrutura
metélica.

Os materiais a serem utilizados na estrutura devem ser compativeis com o ago das vigas epilares,
para evitar a formagdo do processo de corrosdo do tipo galvénica.

As ancoragens de chumbadores quimicos deverdo ser feitas conforme a norma NBR ABNT
15049:2004 e de acordo com projeto especifico, que deve especificar os comprimentos de ancoragem,
espacamentos entre chumbadores e interfaces entre estrutura metalica e piso e para cada situagéo.

Esta metodologia deve ser aplicada em para a realizagdo de ancoragens de chumbadores
suplementares ao concreto. As ancoragens de chumbadores quimicos deverdo ser feitas conforme a
norma brasileira NBR ABNT 15049:2004 e de acordo com projeto especifico. que deve especificar os
comprimentos de ancoragem para cada situacéo.
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» Localizacio prévia dos pontos de ancoragem de acordo com projeto especifico.

Execuc¢do dos furos de ancoragem:

o Utilizar equipamentos elétricos de rotopercussdo (furadeira-marreta) para a perfuracio,
proibindo-se a utilizagdo de equipamentos percussivos pneumaticos;

» Para ancoragens utilizando-se resinas poliéster, executar furos com duas bitolas comerciais
acima do didmetro da barra a ser ancorada;

o Para ancoragens utilizando-se resinas epoxi, executar furos com uma bitola comercial acima
do didmetro da barra a ser ancorada;

» Os furos deverdo ser executados com uma leve inclinagdo descendente da boca para ofundo,
com aproximadamente 1:10;

o A limpeza interna dos furos deve ser realizada escovando-se com buchas de aco ou nylon,
retirando-se o po prensado nas paredes pela ponta de videa (metal duro) da broca. Em seguida, proceder
ao jateamento de ar pressurizado filtrado (isento de 6leose dgua). E proibida a limpeza dos furos com
hidrojateamento;

o O trecho de chumbador a ser ancorado devera receber escovacio enérgica com escovas de
cerdas de aco, devendo-se evitar contato com as maos (gordura impede adesdo da resina).

O piso de concreto deve ser verificado em todas as fases de fabricacdo e montagem na aplicacdo
em estruturas metalicas, visando atendimento a NBR 16.696.

e Soldas

Aqui se apresentam as instrugdes para realizacdo de trabalhos de soldagem. seguido de
documentos que comprovem a qualidade dos soldadores e processos apresentando os seguintes
documentos:

As soldas deverdo ser executadas conforme os requisitos das Normas AWS A3.0:2001, Standard
Welding Terms and Definitions, AWS A5.30/A5.30M, Specification for ConsumableInserts e AWS
Brazing Handbook.

Os soldadores e operadores envolvidos na fabricagdo, na pré-montagem e montagem da
estrutura, deverdo ser sempre qualificados para classe dos servicos que irfio realizar. E exigido o
certificado de qualificagdo, onde deve existir uma identificagfo (sinete) nos locais onde sio executados
os servicos de soldagem das juntas.

Todos os procedimentos de soldagem a serem utilizados devem ser qualificados segundo Norma
AWS ou ASME.

O fabricante deve apresentar os certificados de qualidade referente aos consumiveis de soldagem
a utilizar e de todos materiais envolvidos no processo.

Os consumiveis de soldagem utilizados devem ser compativeis com o metal de base a soldar,
aplicados de acordo com as Normas e procedimentos de soldagem qualificados.

Antes de iniciar a soldagem, fazer a marcag@o com giz da extensdo e numeracdo da sequéncia
de execugdo dos corddes de solda, conforme indicac@o nos croquis e projetos, quando especificados.
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Antes de iniciar a soldagem. deve-se cuidar para que os locais a soldar estejam limpos, isentos
de tintas, Oleos, carepa de laminagdo, ferrugem e escorias provenientes do corte autégeno sdo elementos
prejudiciais a qualidade da solda.

O método e a sequéncia dos servigos de solda devem ser realizados de modo que provoquem
minimos esforgos de contragdo. Em todo o caso, as pegas a soldar devem ser mantidas em posi¢do tal
que possam acompanhar livremente quaisquer desses esforgos de contragéo.

Os pontos soldados ndo devem sofrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o resfriamento,
as partes soldadas ndo devem ser submetidas a vibragdes e abalos. A execugdo da solda deve ser
realizada sempre em locais protegidos contra a chuva, vento, poeira e outros fatores que afetem sua
qualidade.

A escoria proveniente do revestimento dos eletrodos e fluxos, devera ser retirada, quando ometal
de solda perder a cor avermelhada. Nas soldas compostas de varios passes, a escoriado passe anterior
devera ser retirada integralmente antes de cada passe.

Nio soldar sobre fissuras, poros, falhas de fusdo ou inclusdo de escoria. No caso de dividacom
relagdo a qualidade da solda, esta devera ser examinada através do ensaio por liquidopenetrante, antes
de se proceder a execugdo do passe seguinte.

No acabamento das soldas, deverdo ser esmerilhados e trabalhados todos os corddes de solda
indicados pelas respectivas convengdes dos desenhos de fabricagdo.

As soldas que serdo executadas os ensaios por ultrassom e/ou liquido penetrante, s6 deverdo ser
esmerilhadas se for necessario, apos a liberagdo da inspegdo visual executadapelo controle de qualidade
da executante.

As soldas deverdo ser acompanhadas por um técnico especializado em soldagem (inspetor),
durante a execugdo das mesmas.

e Pintura

Todas as execugdes de montagem e acabamento da estrutura, tais como pintura, galvanizagao,
ou outro processo de protegdo superficial, e também outros processos de montagens devem atender as
normalizagdes especificas vigentes e premissas de projeto, como limite de sobrecarga e carregamentos.

Para execugdo dos trabalhos de pintura a empresa executante que ira realizar os servigos de
pintura, deve apresentar antecipadamente o procedimento de aplicagdo de revestimento protetor. Este
procedimento deve conter, pelo menos, as seguintes informagdes:

Remogdo das sujidades do material e possiveis pontos de corrosdo que posam vir a surgir,para
aplicacdo de novo revestimento protetor, atentando-se as recomendagdes das normas NBR 14.847/02 e
NBR 7.824/83, bem como a utilizagdo de tintas que se classifiquem na zona de corrosividade conforme
anexo N da norma NBR 8.800/08, bem como esquema de pintura especificada.

Realizar limpeza geral com equipamentos e profissionais devidamente habilitados, onde os
pontos com corrosdo deverdo ser totalmente removidos. Remogdo da camada de oxidos e outros
materiais ndo aderentes por meio de raspagem, escovamento, lixamento e outros métodos ou
ferramentas manuais atendendo ao método SSPC-SP2, Steel Structures Painting Council, Pittsburg P.A,
USA obedecendo a norma ISO 8501 ST2.

A limpeza por ferramentas mecdnicas deve ser através de escovas rotativas, pistolas de agulhas,
esmerilhadeiras e lixadeiras, na qual a mesma deve ser cuidadosa ao ponto de evitar polimento da
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superficie, ndo comprometendo o sistema de aderéncia da superficie segundo metodologia descrita na
SSPC-SP3, estes devem obedecer a ISO 8501-1 ST3.

Nos pontos sem a presenga de ferrugem, o lixamento deve eliminar completamente 6leos, pos,
graxas, sujeiras ¢ demais materiais aderidos a superficie para assegurar aderéncia satisfatdria, deixando
a superficie limpa e aspera para receber a pintura.

Realizar limpeza geral na escultura, com equipamentos e profissionais devidamente habilitados,
onde os pontos com corrosdo deverdo ser totalmente removidos.

¢ Execucio de pintura

Cada demao de tinta aplicada deve ter uma espessura uniforme, isenta de defeitos, tais como
porosidades, escorrimento, enrugamento, empolamento, fendilhamento, bolhas, crateras e impregnagéo
de sujidades e abrasivos.

Durante a aplicagdo e a secagem da tinta, devem ser tomados os devidos cuidados para seevitar
a contaminagdo da superficie por cinzas, sal, poeira e outras matérias estranhas.

No caso de corddes de solda a aplicagdo de tinta deve ser obrigatoriamente a trincha, parase
permitir melhor desempenho na durabilidade do sistema de protegdo, pois cantos e ligagdes soldadas
tende a apresentar menor cobertura.

Nas regides onde ocorrem as frestas, devera ser realizada a limpeza e secagem do interiorda
fenda e vedagdo com um liquido selante ou massa de vedacdo, a base de epoxi poliamida, compativel
com tinta do fabricante, aplicando-se posteriormente o revestimento de acabamento.

Areas da estrutura inacessiveis apos a montagem devem ser limpas e pintadas de acordo com as
especifica¢des de pintura antes de se tornarem inacessiveis.

o Inspecio apoés a fabricacgio

As pecas antes de serem encaminhadas para o canteiro de obras devem atender aos seguintes
itens:

Marcagdo das pecas em local visivel;

Controle dimensional das pecas, com apresentagdo de relatdrios contendo:
Altura, largura, comprimento ¢ espessura;

Paralelismo, alinhamento e planicidade;

Simetria;

Auséncia de empenos;

Contra flecha quando especificado;

Ligacdes parafusadas (distancias didmetros e locagéo);
Ligacdes soldadas (dimensdes e acabamento).

VV VVVVVVYY

Os relatorios de inspecdo final deverdo estar assinados e datados pelo(s) engenheiro(s)
responsavel pela fabricacdo da estrutura.
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4.5. Transporte

O carregamento, transporte, descarga, armazenamento ou icamento das pegas estruturais devem
ser adequados a fim de se evitar amassamentos, distorgdes e deformacdes das mesmas, causadas por
manuseio improprio durante o transporte, movimentagdo e armazenamento.

As pegas estruturais ndo devem ser estocadas em locais onde possam sofrer ataques prejudiciais
do meio, devendo ser evitado sempre o contato direto com o solo ou com substdncias que possam
prejudicar seu acabamento.

Os parafusos e os eletrodos deverdo ser acondicionados em embalagens apropriadas. No caso
dos parafusos, as embalagens deverdo ser feitas separadamente para cada tipo e conter a identificacdo
do seu contetido.

Toda estrutura devera ser empilhada, no local da montagem previamente limpo, sobre dormentes
de madeira e/ou borrachas, fornecidos pelo fabricante.

O manuseio das pecas estruturais deve ser realizado exclusivamente pelo fabricante. Avarias
resultantes de descuido no manuseio devem ser devidamente reparadas ou as pecas substituidas, de
acordo com o projeto detalhado a critério das inspegdes relatadas nos relatorios de recebimento.

Todas as pegas devem ter marcas de montagem indelevelmente em seus componentes,
obedecendo a codificagdo dos desenhos de montagem e fabricagdo.

4.6. Montagem

Na elaborag@o do planejamento geral e nos métodos de montagem, a montadora devera fazer
perfeita previsdo das diversas interferéncias e obstrugdes que encontrara no campo.

Quando os equipamentos de montagem tiverem que transitar ou se apoiar em estruturas
auxiliares e de concreto, o plano de montagem devera ser aprovado pela engenharia.

Antes de dar inicio aos servigos, devera fazer uma completa e cuidadosa verificagdo do
posicionamento de elementos, tais como:

¢ Locacdo, niveis e alinhamento de todas os outros elementos estruturais sobre os quais montara
as estruturas do porta-paletes;
e Locacgdo e alinhamento de todos os chumbadores de ancoragem aos quais conectara aestrutura.

Estas verificagdes sdo consideradas parte do escopo da montadora, e deverdo ser executadas com todo
o rigor, utilizando instrumentos de medigdo apropriados, e devidamente calibrados.

A fiscalizacdo deverd ser notificada por escrito, com a maxima urgéncia e devida clareza, de
quaisquer erros encontrados na verificagfo, para que a entidade responsavel possa corrigi-los, sem que
haja atraso no servigo de montagem das estruturas.

Pegas recebidas e posicionadas na obra devem ser inspecionadas visualmente com relagdoa
dobras, tor¢des, empenamentos etc.. que possam ter ocorrido durante o transporte.

A montadora devera fornecer e instalar todos e quaisquer contraventamento, escoramento,e
travamentos, que seja necessario para posicionar a estrutura em esquadro e torna-la estavel durante a
montagem. Estes elementos deverdo ser retirados ao final dos servigos.

Nao deverao ser montadas pecas que ndo tenham recebido o tratamento de limpeza e aplicacdo
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de revestimento protetor adequado (galvanizagdo / tinta adequada).

Deverdo ser tomadas todas as precaugdes para proteger as estruturas existentes e outras partes
da obra que possam estar sujeitas a danos durante os servigos de montagem. Especial aten¢do devera
ser dedicada as estruturas em concreto aparente.

A estabilidade da estrutura deve ser assegurada durante a montagem.

As soldas de montagem so poderfo ser realizadas quando indicadas no projeto e quando apega
estiver sem carga.

E proibido o uso de marretas diretamente nas pegas para corregdo de deformagdes. Para isto,
deve-se usar almofada de madeira ou metal nobre, entre a marreta e a pega, apds liberagdo do controle
de qualidade do fabricante.

Durante o icamento e translagdo das pegas, deverdo ser tomados todos os cuidados no sentido
de evitar choques mecanicos nas mesmas, fissuras nas soldas executadas e deformagdes nos pontos de
pega das pegas.

Serdo utilizados, como dispositivos auxiliares de montagem, tifor, alavancas, cunha, espina,e
outros que se fizerem necessérios desde que atenda as recomendagdes de projeto e especificagdes.

O emprego de espinas em furos destinados a parafusos, durante a montagem, nio deve deformar
o material ou alargar os furos. Pegas com erros grosseiros de coincidéncia devem ser rejeitadas.

Os dispositivos auxiliares de montagem sdo terminantemente proibidos de serem removidos por
impacto.

O metal depositado na soldagem dos dispositivos auxiliares deve ser compativel com material
base. Na soldagem dos dispositivos auxiliares devem ser utilizados Especificagdo e Procedimento de
Soldagem devidamente qualificada.

Antes da execugdo dos trabalhos a empresa executora devera apresentar projeto executivo
indicando as dimensdes dos perfis ¢ detalhamentos executivos de fabricagdo € montagem necessarios
para a realizagdo dos trabalhos, além dos respectivos memoriais de calculo.

¢ Projeto de montagem

Os desenhos devem indicar dimensdes das pegas, marcagdes das pegas, soldas de campo,
dimensdes de parafusos, locagdo e tolerancias de nivelamento, elevagdes das faces inferiores das placas
de base de pilares, detalhes de colocagdo de chumbadores, indicagdode todas as pegas temporarias ¢
permanentes.

Os projetos devem vir acompanhados do plano de montagem, movimentagio e icamento (Plano
de rigging).

Os colaboradores responséveis pela montagem das estruturas porta-paletes devem ser treinados
e possuirem conhecimentos técnicos para a realiza¢do dos servigos.

A empresa fornecedora deve prover todos materiais e equipamentos necessarios para realizacio
da montagem, estando o cliente de acordo com a utilizagdo destes.

Deve haver acompanhamento da parte do cliente final nesse processo realizada por equipe
responsavel com engenheiro com conhecimentos visando a valida¢do dos servigos prestados pelo
fornecedor.

Os projetos de fabricacdo e montagem deverdo ser acompanhados de listas de parafusos para
montagem detalhada, onde serdo indicados, para cada ligacdo, a quantidade de parafusos, a
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especificacdo, o tipo de parafuso (cabeca sextavada ou escavada), o didmetro,a espessura a conectar
(*grip’), o comprimento total, a quantidade e tipo de arruelas, a quantidade de porcas, peso do material
listado e indicagdo das pecgas que serdo ligadas pelos parafusos.

Para todas as ligagdes parafusadas com fungdo estrutural, o comprimento do fuste dos parafusos
e chumbadores devem ter condigdes de que, apos a instalacdo na conexdo, a sua extremidade coincida ou
ultrapasse a face externa da porca, com dimensdes corretas e semauxilio de componentes externos.

¢ Modificagoes na montagem

Toda e qualquer modifica¢@o da estrutura com relagdo aos desenhos de fabricacdo, desde que
devidamente aprovada pelo cliente, devera ser registrada e catalogada pela montadora.Uma copia devera
ser enviada aos inspetores para que esta providencie junto aos projetistasa atualiza¢do dos documentos
de projetos no final da montagem — “As Buit”.

e Limpeza das pecas

As pecas de aco pintadas e/ou galvanizadas devem ser instaladas e montadas limpas, com
isencdo de lama, graxas ou outros elementos.

4.7. Armazenamento

Os produtos constituintes da estrutura metalica do tipo porta-palete devem ser armazenadosem
condigdes que estejam de acordo com as recomendacdes do fabricante e de conservacdo visando a
preservacdo dos elementos.

Os produtos que tenham sido manuseados ou armazenados de uma forma ou para além de um
periodo de tempo que possa ter levado a uma deterioragdo significativa devem ser verificados antes da
sua utilizacdo para assegurar que estes continuam a cumprir as normasde produto relevantes.

Os componentes em ago estrutural devem ser embalados, manuseados e transportados de uma
forma segura, de modo a que ndo ocorram deformagdes permanentes e que os danos superficiais sejam
minimizados.

Empilhar os componentes produzidos, armazenados antes do transporte ou montagem, afastadas
do solo para que se mantenham limpos. Aplicar os suportes necessarios para evitar deformagdes
permanentes. Armazenar as chapas perfiladas, e outros materiaisfornecidos com superficies decorativas
pré-acabadas de acordo com os requisitos das normas de produto relevantes.

Evitar a acumulagdo de agua nos perfis quando armazenados. Tomar precaugdes para evitara
penetracdo de umidade nos conjuntos de perfis com pré-revestimento metélico. No caso de
armazenamento prolongado ao ar livre os conjuntos de perfis devem ser abertos e os perfis separados
para evitar a ocorréncia de oxidagdo negra ou branca.
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4.8. Entrega do produto

O fornecedor deve entregar a estrutura montada e instalada conforme projeto no prazo de tempo
estimado, sendo atrasos nos trabalhos estando o cliente final em comum acordo.

Deve-se entregar o check-list de montagem das estruturas contendo a relagdo dos servigos
executados e a sua verificagdo de conformidade.

Na entrega da estrutura o fornecedor deve apresentar todos os documentos constantes nessa
especificacdo e demais documentos caso sejam necessarios visando a garantia da estabilidade da
estrutura, qualidade dos materiais, procedimentos e metodologias adotadas para a construcdo da
estrutura.

E obrigatoria a apresentagio do guia do usuario apresentando as medidas corretas de manuseio
da estrutura, bem como as recomendacdes de manutengdes periddicas que devem ser realizadas.

No guia do usuario também deve conter as especificagdes de metodologias de reparos para
eventuais desconformidades que possam vir a ocorrer com a estrutura porta-paletes e seuselementos.

O cliente deve verificar o recebimento de todos os documentos técnicos fornecidos pelo
fabricante. Este procedimento deve ser realizado por corpo técnico de engenharia capacitados expertos
no assunto, garantindo a efetiva verificagdo e validagdo dos documentos fornecidos.

Assim como deve-se realizar também vistoria final de entrega, visando a caracteriza¢do de
possiveis descontinuidades nos elementos das estruturas.

5. DATA BOOK

Ao final das atividades de fabricagdo e montagem, devera ser obrigatoriamente apresentado pelo
fabricante e montador, Data Book que devera conter, pelo menos, os seguintes documentos:

Relagdo dos desenhos bésicos, e suas respectivas copias;
Relagdo dos desenhos de fabricagdo, e suas respectivas copias;
Relagéio dos desenhos de montagem, e suas respectivas copias;
Certificados de qualidade de matéria-prima, junto com os registros de inspe¢do de
recebimento;

» Certificados de qualidade de consumiveis de soldagem, junto com os registros de
inspecdo de recebimento;

o Certificados de qualidade de parafusos, porcas e arruelas, junto com os registros de
inspecdo de recebimento;

» Certificados de qualidade de tintas e diluentes, junto com os registros de inspecdo de
recebimento;

¢ Especificacdo de Procedimentos de Soldagem, por cada processo utilizado nas atividades:

¢ Registro de Qualificagdo de Procedimentos de Soldagem, por cada processo utilizado nas
atividades;

¢ Relatorios de ensaios ndo destrutivos realizados nas soldas, no processo de fabricacdoe
montagem;

¢ Relatdrios de ensaios realizados nos servigos de pintura;

e Certificados de liberagio das pegas/materiais;
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e Diarios de fabricagdo:
e Manual de Operagdo e de Manutengao.

6. RECOMENDACOES FINAIS

E recomendavel que todas as etapas do processo sejam acompanhadas por empresa idoneae
experta em controle de qualidade de fabricagdo, montagem e manutengdo de estrutura metalicas de porta-
paletes.

Serdo impugnados pela fiscalizagdo todo e qualquer trabalho que ndo satisfaca as condigdes
contratuais.

Ficara o fornecedor obrigado a demolir e a refazer os servigos rejeitados, logo apos o recebimento
da ordem de servigo correspondente, ficando por sua exclusiva conta as despesas decorrentes desses
Servigos.

Ao fornecedor, deve ficar perfeitamente claro, que em todos os casos de caracterizagdo de
materiais especificados que tenham necessidade de serem substituidos por outros equivalentes, s
poderdo vir a sé-lo com a prévia anuéncia da fiscalizacdo e projetista.

. \ Canaa dos Carajas, 17 de janeiro de 2022.
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