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1. INTRODUGAO

1.1 Objetivo do Projeto — Objetivos da lluminagéo Publica

Estima-se que o setor de iluminagéo publica no Brasil tenha mais de 18 milhdes de pontos de
luz, com uma penetracéo do servigo prestado cerca de 95,5% dos domicilios. O parque luminotécnico
instalado € composto predominantemente de ldmpadas a vapor de sddio de alta pressdo e, em menor

escala, por lAmpadas a vapor de mercurio.

Uma mudanga regulatéria teve um impacto importante no segmento de iluminagao publica
Brasil nos ultimos anos. Em 2013, a ANEEL determinou que até o final de 2014 todos os ativos de
iluminagao publica que antes estavam em poder das concessionarias de energia elétrica deveriam ser
transferidos para os municipios, afetando aproximadamente a 42% de municipios brasileiros. Com a
conclusdo dessa transferéncia, todos os municipios passaram a exercer plenamente o direito a
titularidade dos servigos, conforme determinado pela Constituicdo brasileira, bem como com a
obrigacdo de gerenciar os ativos e prestar servico adequado a populagdao. De acordo com a
legislacado, todos os servigos de iluminagcédo publica devem ser prestados pelas prefeituras, seja de
forma direta ou mediante terceirizagdo. Atualmente, muitos municipios estédo terceirizando o servigo de
manutencao para o setor privado, sob o regime juridico estabelecido pela Lei 8.666 ou Pregao (Lei
10.520/01).

Tem por objetivo o presente Projeto Basico determinar as condigdes e especificagcdes técnicas
do Contrato de CONCESSAO ADMINISTRATIVA para elaboragdo de projeto, implantagéo, expanséo,
modernizagdo, operagdo e manutencao das instalagdes de iluminacdo publica do Municipio de Dom
Eliseu, assim como determinar as condi¢cdes e especificagcbes técnicas para a elaboragédo de projeto
executivo, implantagdo, expansdo, modernizagdo, operagcdo e manutencdo das instalagbes de
iluminagdo existentes nos prédios publicos pertencentes ao Municipio de Dom Eliseu visando a

eficientizagéo e a racionalizagdo do consumo de energia elétrica.

Neste Estudo, a Modernizagdo, Otimizagdo, Expansdo, Operagcdo e Manutencdo da
Infraestrutura da Rede de lluminagédo Publica do Municipio de Dom Eliseu sdo programas a serem

desenvolvidas por meio das seguintes agbes, em conformidade com o projeto:

e Reconstrugao total ou parcial de sua infraestrutura, com investimento do parceiro privado,
podendo haver aportes do Poder Publico;

o Execucao, atualizagdo e manutencgao do seu cadastro técnico;

o Expanséo dainfraestrutura da rede;

e Operacao e manutencado de seus ativos, envolvendo todos os possiveis servigos agregados,
incluindo, sem limitagao:

e Centro de Controle Operacional — CCO; Monitoramento e controle dos ativos;

e Service desk;

3 Manutencéo periddica;

e Remodelacao;

o Eficientizacao;
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1.2 Descrigao da PPP

Desenvolver a gestdo dos ativos de lluminagao Publica € um grande desafio para a maioria
dos municipios brasileiros. No cenario atual isso exige que novas competéncias terdo de ser
desenvolvidas ou adquiridas e muitos municipios, principalmente os menores, nado tém escala o
suficiente para obter uma eficiéncia operacional adequada para a operacdo destes servigos. Estes
municipios, também n&o possuem recursos financeiros para adotar solug¢des eficientes no curto prazo.
Para lidar com estas questdes, tanto técnicas quanto econémicas, a cidade de Dom Eliseu identificou
como alternativa, desenvolver Parcerias Publico-Privadas — PPP’s que alcancem este ou mais

servigos publicos juridicamente amparados pelas seguintes leis:

e Lei Federal de PPP - Lei n® 11.079/04;
e Lei de Concessoes - Lei n° 8.987/95;

e Lei das Licitagbes - Lei n° 8.666/93.

E requisito basico da PPP a eficiéncia no emprego dos recursos publicos, o respeito aos
interesses do Poder Concedente, a responsabilidade fiscal, a transparéncia de procedimentos e
decisdes, a reparticdo objetiva de riscos, a sustentabilidade financeira do empreendimento e a
otimizagdo da expertise técnica e administrativa do setor privado na alocagdo de recursos, no

gerenciamento das obras e na operacgao do sistema concebido.

Umas das vantagens do modelo de PPP é que o municipio pode receber garantia total durante
toda a vida util dos LEDs, tendo em vista que, na PPP, a concessionaria seria responsavel pela aquisigéo,
instalagcéo, operagao e manutengédo dos LEDs por toda sua vida util (normalmente de 10 a 12 anos). Além
disso, as PPPs permitem explicitamente que os pagamentos realizados no ambito do contrato estejam
vinculados ao desempenho do projeto. Isso resultara em eficiéncias econémicas e financeiras, pois um
consorcio formado para prestar servigos e equipamentos tera interesse em criar uma SPE e beneficiar-se
da eficiéncia do projeto, ou seja, da economia de energia elétrica. Esses dois fatores combinados ajudariam

a reduzir bastante o risco associado ao desempenho que o setor publico enfrenta.

Possibilita-se, assim, uma excelente oportunidade de desenvolvimento e implantagdo de projetos
abrangentes, capaz de suprir as deficiéncias de infraestrutura, bem como de aperfeicoar e perenizar o

funcionamento daquelas ja existentes, sem ocasionar um maior endividamento publico.

O prazo de contratagao, diferentemente do disposto na Lei das Licitagdes Publicas (8.666/93), nao
deve ser inferior a 5 anos, nem superior a 35 anos. Para tanto, a duragdo do contrato deve ser fixada de
forma a possibilitar a amortizacdo dos investimentos realizados nos primeiros anos e assegurar o
financiamento do projeto.

O modelo das PPP’s proporciona os seguintes ganhos de natureza sistémica:
» Expertise administrativa do setor privado na alocagao de recursos e no gerenciamento das obras;

» Estabelecimento de requisitos contratuais de pagamento atrelados a performance do privado,
garantindo a realizacdo da obra no tempo estabelecido e a prestacdo de servicos com qualidade aos

usuarios;
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» O parceiro publico trata com apenas um ente privado, que por sua vez realiza todas as demais
contratagdes decorrentes da construgdo, financiamento e prestacdo de servigos, trazendo significativos

ganhos administrativos para o municipio;

* O pagamento do parceiro privado podera estar vinculado a metas, padrdes de qualidade e
disponibilidade previamente definidos, podendo, inclusive, instituir remuneragéo variavel em face dessas

metas.

A partir do exposto acima, € possivel observar que as PPP’s favorecem o estabelecimento e
cumprimento de objetivos mais ambiciosos, autorizando passar de uma légica de obrigagdo de economia

de recursos a uma obrigagcédo de demonstrar resultados.

Assim, em relagdo ao modelo tradicional de contratagao de servigos publicos de infraestrutura, as
PPP’s viabilizam um volume de investimento superior ao que seria possivel com 0s mecanismos
tradicionais, permitindo também um melhor uso do dinheiro publico, valendo-se da eficiéncia do setor

privado.

A modalidade de contratacdo de PPP’s também permitem reduzir os prazos de atendimento e
intervencgdo, ja que favorece a realizagdo da quase totalidade dos investimentos prioritarios em prazos
breves, durante os primeiros anos do contrato. Com isso, o parque de iluminagéo publica em questéao ficara
homogéneo e em boas condigbes de funcionamento, assegurando a continuidade da iluminagdo e demais
servigos e também reduzindo as necessidades de manutencgéo curativa, o que permitira atingir, sem custos

elevados, altos niveis de satisfacdo da populagado com o servigo prestado.

Desta maneira, com as PPP’s, as condi¢gdes de atendimento aos anseios e necessidades dos
cidadaos sao decisivamente mais vantajosas, visto o carater de longevidade inerente aos contratos que
permitem planejar o funcionamento em longo prazo, implementar as agbes definidas e perenizar a sua

operagao e manutencgao.
O conjunto de atividades que serdo prestadas podem ser agrupadas da seguinte maneira:

* Possuir um banco de dados em meio informatico do patriménio existente do sistema de

iluminagéo publica e de prédios publicos;

» Assegurar o atendimento aos cidaddos com qualidade e presteza durante 24 (vinte e quatro)
horas por dia, onde o restabelecimento da iluminagdo viaria ndo esteja sujeito as prioridades de
restabelecimento dos servicos de fornecimento de energia, atividade esta prioritaria para as

concessionarias de energia por implicar diretamente no seu faturamento;

* Prover a manutencéo corretiva e preventiva dos sistemas de iluminagdo publica e de prédios

publicos;

» Garantir a realizagdo de obras de modernizag&o, universalizagdo em perfeita sintonia com o

planejamento urbano a cidade;
* Melhorar o desempenho e o consumo de energia;

* Prover sempre as melhores praticas em termos de economicidade de energia elétrica, custos de

operagao e de meio ambiente adequados;

» Assessoramento para a definicdo das orientagdes e tomada decisao.
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2. DADOS OPERACIONAIS DO PARQUE EXISTENTE

2.1 Descrigao do Parque

Goianésia o6 Bioldgica
do Para do Gurupi
p/
222
150 222
Maranhao -
010
Rondon
do Para
o
Borleaud” 4222 A(;ail;c‘mdia
do Tocantins
— o
Figura 1 - Localizacdo de Dom Eliseu
Area: 5.268,815 Km?

Populagao: | 57.251 hab. Censo IBGE/2016

Densidade: | 9,74 hab./km?

Altitude: 180 m

2.2 Rede de lluminagao Publica Atual

A seguir o diagnéstico detalhado do parque de iluminagdo publica do municipio de Dom Eliseu onde
poderao ser observados os resultados obtidos que apresentam indices abaixo da NBR 5101 conforme a

classificagédo dos logradouros.

Para a elaboragdo do diagndstico de lluminagdo publica foi feita uma vistoria em campo de uma
amostragem dos logradouros e areas publicas (pragas, jardins e canteiros central de avenidas) para
diagnodstico e levantamento das caracteristicas do parque de lluminagdo Publica do Municipio de Dom

Eliseu conforme listadas a seguir.

2.2.1 Quadro de Lampadas Atual
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O sistema de iluminagdo publica esta instalado sobre a Malha Viaria constituida pelos

logradouros, utilizados para deslocamento e movimentagédo de veiculos e/ou pedestres, em pracas,

parques e prédios publicos; e € composto pelos Ativos Publicos que compdem o patriménio

administrado pela administragdo publica do Municipio de Dom Eliseu.

Tabela 1 - Listagem de Luminarias

Tipo de Luminaria

Poténcia Quantidade

Fluorescente 22 1
Fluorescente 29 1
Fluorescente 30 36
Mista 500 1
Vapor de Sédio 100 1
Vapor de Sédio 150 5
Vapor de Sédio 400 31
Vapor Metalico 250 52
Vapor Metalico 400 72
Vapor de Mercurio | 250 68
Vapor de Mercurio 400 74
Vapor de Mercurio | 80 475
Vapor de Sédio 250 196
Vapor de Sédio 70 2157

Como pode ser verificado, a poténcia com maior incidéncia € a de Vapor de Sodio de 70W (68.4% da

amostra), Vapor de Mercurio de 80W (24,44%) e outras de percentual desprezavel.

2.2.2 Estrutura Viaria e Normas aplicaveis

Os estudos desenvolvidos neste Caderno, consideram as recomendacgdes estabelecidas nas publicacbes

da ABNT, do IESNA, da CIE e da legislagéo vigente estabelecida pelo agente regulador do setor elétrico

nacional, a ANEEL. A concessionaria deve se comprometer a seguir as normas seguintes:

4+ NBR-5101:2012 - lluminagédo Publica — Procedimento;

NBR 12235 — Armazenamento de Residuos Sdlidos Perigosos

+
4+ NBR 13221 — Transporte Terrestre de Residuos
+

NBR-15129:2004 — Luminarias para iluminagao publica — Requisitos particulares



-+ & &
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NBR 7500 - Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentagdo e armazenamento
de produtos

NBR 5123 - Relé Fotoelétrico

NBR 5434 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica — Padronizagao

NBR 5461 — lluminagdo — Terminologia

NBR 1006/2006 — Sistema de Gestao de Qualidade — Diretrizes para a gestdo da qualidade em
empreendimentos

NBR IS0 9001:2008 - Sistema de Gestao de Qualidade — Requisitos

NBR ISO 1401:2004 - Sistemas de Gestao Ambiental

OHSAS 18001:2007 - Sistema de Gestao da Seguranca e Saude do Trabalho — Requisitos

NBR ISO 51.000 - Sistemas de Gestao da Energia: Requisitos com Guia para Uso

CIE 115-1995 - Recommendations for the lighting of roads for motor and pedestrian traffic -

Commission Internationale de L'Eclairage
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3. ESTUDO DE AMPLIAGAO

3.1 Parque de lluminagao Publica do Municipio

Na instalagdo dos Pontos de lluminagdo Publica adicionais, a Concessionaria devera observar a
definicdo da classificagdo viaria correspondente, nos termos do Contrato, deste Anexo, da norma ABNT
NBR 5101:2012 e demais normas e padrdes aplicaveis. Locais com motivos impeditivos, sejam técnicos ou
legais, tais como regido de mananciais, areas nao urbanizadas ou ocupagdes irregulares, com invasdes e
loteamentos clandestinos, ndo devem contemplar os servigos de expansao, adequagao ou iluminagao

especial, até serem legalizados pelos 6rgéos e entidades publicas competentes.

O Poder Concedente indicara a Concessiondria os locais onde se caracteriza a existéncia de
demanda reprimida, crescimento vegetativo e os projetos de iluminagéo especial para fins da utilizagdo dos
Pontos de lluminagédo Publica adicionais nos termos do Contrato e deste Anexo. A Concessionaria, assim
como 0s municipes, também podera apontar e sugerir ao Poder Concedente os locais onde haja demanda
reprimida, crescimento vegetativo e os projetos de iluminagao especial e de destaque, para que se promova

o seu atendimento nos termos do Contrato e deste Anexo.

3.2 Demanda

O sistema viario municipal apresenta um crescimento vegetativo ao longo dos anos, soma-se a
este crescimento as novas obras de infraestrutura urbana. Para suprir esta nova demanda de Pontos de
lluminagéo Publica, ao longo do periodo de Concessao, deverao ser executados servicos de ampliagdo da
Rede de lluminagado Publica, desde que os custos sejam assumidos pelo poder Concedente. Estes servigos
compreendem basicamente o desenvolvimento de projetos e a instalagdo de novos pontos de iluminagéao.

Esses novos projetos deverao ser apresentados ao Poder Concedente para fins de “Ndo Objecao”.

A Concessionaria devera disponibilizar para o Poder Concedente a instalagdo de até 31 novos
Pontos de lluminagéo Publica por ano, cumulativamente, desde que este apresente condi¢des financeiras

para este atendimento, observado em todos os casos o disposto no Contrato de Concesséo.

Adicionalmente, desde que nao haja impeditivos técnicos ou legais, todas as ampliagdes da Rede
de lluminagdo Publica executadas por terceiros e transferidas para o Poder Concedente deverédo ser
absorvidas pelo Poder Concedente. Nestes casos, deverdo ser desenvolvidos pela Concessionaria,
procedimentos para regulamentar estas transferéncias e até mesmo os critérios de projetos que deverao
ser seguidos por terceiros. Estes procedimentos deverdo ser objeto de “Nao Objecédo” pelo Poder

Concedente para que possam ser incorporados pela Concessionaria.

Os projetos de ampliagdo da Rede de lluminagdo Publica executados por terceiros deverédo ser

submetidos a apreciacdo da Concessionaria e cumprir com todas as exigéncias e especificagdes dos

11



TELLUSMATER

procedimentos acordados, assegurando a adogdo do mesmo padrao construtivo da Rede de lluminagao

Publica modernizada, de forma a ser incorporada pela Concessionaria sem necessidade de modernizagéao.

Os projetos executivos de ampliagcdo da Rede de lluminagéo Publica devem seguir as diretrizes

estabelecidas no Contrato de Concesséo, incluindo:

» Seguranca a motoristas, pedestres, ciclistas, residentes e lojistas com uma iluminagdo de

qualidade, visando deslocamento seguro e rapido dos mesmos nos periodos noturnos;

* Uma boa visibilidade da conformagdo geométrica da via durante a noite (obstaculos, degraus,

declives e aclives);
* Valorizagéo da paisagem urbana e suas obras de artes e equipamentos publicos;

* A redugado dos acionamentos a manutencéao, por falha ou vandalismos; além da padronizagao,

dentro de uma mesma area geografica, o uso de, no maximo, 2 (dois) tipos de luminarias;
* A eficientizagdo do conjunto de iluminagao, baixando com isso 0 consumo em cada ponto;
« Atendimento aos indices luminotécnicos estabelecidos na ABNT NBR 5101;
* lluminagao de Monumentos Publicos;

* Restauracdo de iluminagcdo de pragas, parques e orlas, modernizando e adequando as

caracteristicas da populagéo usuaria, garantindo qualidade de vida noturna;

* na elaboragdo dos projetos executivos, a Concessionaria devera considerar todos os pontos

relevantes para a definigdo dos padrdes luminotécnicos:
* Acessos viarios;
» Pontos de concentragéo de pessoas a noite;
* Pontos de 6nibus / Faixas de Pedestres;
* Pragas Internas (no caso de bairros completos);

» Entrada/Saida de Escolas / Hospitais / Igrejas / Delegacias
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4. ESTUDO DE MODERNIZAGAO

4.1 Descrigdo do LED — Vantagens

Tem-se observado a crescente evolugdo da tecnologia das luminarias para iluminagédo publica
utilizando como fonte luminosa o LED. Diferentemente das lampadas incandescentes ou de descarga, que
emitem luz através da queima de um filamento ou pela ionizagdo de alguns gases especificos, o LED
produz sua luminosidade, basicamente, através da liberagdo de fétons provocada quando uma corrente
elétrica flui através deste componente. Por se tratarem de fontes luminosas com facho de luz bem
direcionado, livres de metais pesados, com alta vida mediana, cerca de 50.000 horas, alta eficiéncia — cerca
de 80Im/W, resistentes a vibragdes, elevado IRC, e com flexibilidade na escolha da temperatura de cor, ha
a expectativa de que os equipamentos empregando estes componentes sejam a alternativa mais viavel

para sistemas de iluminagao.

Os LEDs possuem dimensdes reduzidas e por isso podem ser utilizados em luminarias mais
compactas. O efeito da vibragdo nas lampadas em geral reduz sua vida e complica seu funcionamento e,
no caso dos LEDs, o desempenho é melhorado e a vida util aumentada consideravelmente, ja que esse
efeito ndo se faz presente. Isso se deve ao fato de nao possuir flamento e funcionar com um chip muito

reduzido, ndo deixando os impactos vibratérios aparecerem.

O LED tem uma excelente saturagéo de cor, emite um comprimento de onda, gerando a luz numa
frequéncia determinada e especifica. Consequentemente, em uma unica cor de luz, por isso mesmo
saturada. Ou seja, mais pura. O vermelho € bem vermelho, o azul é bem azul, e assim ocorre com todas as
cores. A luz do LED é direcionada, logo, ha um melhor aproveitamento dessa luz dirigida, que na sequéncia
pode ser melhor para o ambiente com a utilizagdo de 6ticas especificas. A caracteristica mais marcante do
LED é sua vida util muito longa, pois reduz a necessidade de trabalho de manutenc¢do, promovendo
economia e preservagdo do meio ambiente. Ao contrario das lampadas de descargas, que também séao
econdmicas e de vida relativamente longas, os LEDs nao sofrem interferéncia em sua vida pelo ligar e
desligar. Enquanto que uma l|lampada fluorescente, por exemplo, tem um numero determinado de
acendimentos em sua vida, os LEDs podem ser ligados e desligados um numero indeterminado de vezes
que isso nao mudara sua vida util. Nas fluorescentes, quanto maior o numero de reacendimentos menor

sera sua durabilidade e, em sentido contrario, quanto menos for ligada e desligada, maior sera sua vida util.

Como os LEDs produzem luz fria, existe a possibilidade de utiliza-los em varias situagdes que até o
seu surgimento eram impossiveis ou requeriam, para que se fizesse uma iluminagéao eficiente, técnicas e
truques a fim de que a luz n&o prejudicasse o que estava iluminando. Maior exemplo sdo os museus, uma
vez que 16 tanto o UV como o IV7 sao radiagdes que prejudicam os objetos iluminados. Os LEDs néo
produzem essa radiagao na faixa de luz, e, por isso, € possivel iluminar obras de arte a curta distancia,

considerando ainda os efeitos de calor, que antes eram impeditivos. A produgdo de energia elétrica emite

13



TELLUSMATER

CO2 para a atmosfera, seja por origem térmica ou hidrelétrica. De acordo com o relatério: “Emissdes de
dioxido de carbono e de metano pelos reservatorios hidrelétricos brasileiros” (COPPE, 2006), a emisséo de
CO2 para a atmosfera € de 24,57 Kg por MWh gerado. A substituicdo de cinco milhdes de pontos de
iluminagédo publica por ldmpadas LED reduziria 26.907,43 toneladas por ano de CO2 emitido para a

atmosfera.

Outra vantagem da tecnologia LED quando comparada a fontes tradicionais de luz é sua eficiéncia
luminosa. Toda pesquisa e desenvolvimento dos LEDs tiveram como alvo a criagdo de luz mais eficiente
que as fontes tradicionais. Ao comprar uma lampada, por exemplo, ndo se deve comparar a poténcia, mas

sim a eficiéncia luminosa. Para isso basta dividir a quantidade de lumens por Watts.

A eficiéncia do LED é também func¢éo de suas caracteristicas de luz miniaturizada e pontual. A luz
dos LEDs é praticamente toda langada no ambiente, enquanto que num sistema com fluorescentes, por
exemplo, ha varios tipos de perdas de luz. Existem perdas por refletividade, perdas devido a sombra da
propria lampada, perdas por absorgao do refletor e raios que ndo atingem o refletor. No caso do sistema de
LED, ndo ha perda pelo refletor porque a luz é emitida diretamente. A luz dos LEDs é mais eficiente quando
se considera o sistema total, incluindo perdas de luz. H4 também um componente muito importante na
eficiéncia dos LEDs, que é justamente o equipamento auxiliar que os faz funcionar, a fonte, também

chamada de driver.

Para o funcionamento de um LED com eficiéncia, € necessario instalar fontes que sejam para eles
indicadas pelo fabricante. Fonte de qualidade e devidamente especificada produzira no LED a luz que foi

dimensionada em sua fabricagéo e o conduzira a eficiéncia definida no catalogo.

As tecnologias baseadas em LEDs produzem mais Ilumens utilizando a mesma energia,
apresentam melhor reproducao de cor, oferecem partida instantadnea e melhor integracdo a sistemas, além

de reduzir os custos operacionais, conforme descrito em maiores detalhes a seguir:

e Além da eficiéncia da lampada propriamente dita, por conterem uma o6tica complexa, as luminarias
a base de LEDs geram um fluxo mais bem direcionado, que resulta em melhor luminosidade
direcionada as vias publicas. Como consequéncia, a iluminagéo a base de LEDs é, geralmente, de
40% a 60% mais eficiente do que as tecnologias de iluminagdo mais comumente utilizadas
atualmente, em particular, as lampadas de vapor de sédio de alta presséo (HPS) 22 ou de vapor
de mercurio.

e Avida util da lampada de LEDs € no minimo duas vezes mais longa do que a da iluminacdo HPS e
de mercurio, o que implica custos de substituicdo mais baixos, levando a uma reducdo das
despesas com operagdo e manutengcdo. Em geral, a economia que se faz com a iluminagao

baseada na tecnologia LEDs pode ser substancial.
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» A luz produzida pelas lampadas de LEDs é melhor. A titulo de de comparagéo, as lampadas de
mercurio tém um IRC de 55%, e as HPS, de 24%. As lampadas de vapor metélico, no entanto, tém
um IRS de 96%, mas apresentam uma vida util consideravelmente mais curta do que os LEDs. A
luz de LEDs também apresenta mais uniformidade quando comparada a das demais tecnologias.
Cada luminaria LEDs tem centenas de diodos emissores de luz que podem ser montados em uma
determinada direcdo de modo que a luz seja distribuida de maneira uniforme, algo que nédo €
possivel com as tecnologias baseadas em Idmpadas de vapores ou gas inerte.

» Ao contrario das lampadas de vapor de mercurio e vapor de sodio, as lampadas de LEDs nao
possuem metais pesados em sua composi¢do. Dessa forma, o risco de contaminagdo do meio
ambiente pelas |lampadas de LEDs é menor, principalmente se as mesmas forem especificadas

segundo o padrdo RoHS para seus componentes eletrénicos.

4.2 Plano de Substituicdo das Luminarias — Sistema Atual vs Sistema Proposto

Os investimentos nos sistemas de lluminagdo Publica serdo destinados para a melhoria da

qualidade com niveis adequados de iluminagao, trazendo mais conforto e seguranga aos municipes.

Estes investimentos serdo pautados na utilizagdo de sistemas mais eficientes, proporcionando uma
redugdo no consumo de energia quando comparado aos antigos equipamentos instalados. Portanto, para a
transposicdo do parque de lluminagdo Publica de Dom Eliseu serdo utilizados equipamentos com
tecnologias que permitem aliar conforto, seguranca e redugdo de consumo de energia, o que torna as

Luminarias de LED uma das possibilidades mais promissoras atualmente.

O plano de substituicao das Luminarias, incluindo os dispositivos de coleta e transmissao individual
de dados e o sistema de aterramento das ferragens e Luminarias estd demonstrado nas planilhas

referéncias a seguir:
Tabela 2 - Equivalencias LED

Tipo de Luminaria Poténcia Equivaléncia LED (Poténcia)

Mista 500 160W
Vapor de Sédio 100

Vapor de Sédio 150 75W
Vapor de Sédio 400 160W
Vapor Metalico 250 100W
Vapor Metalico 400 160W
Vapor de Mercurio | 250 80w
Vapor de Mercurio 400 160W
Vapor de Mercurio | 80 34W
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Vapor de Sédio 250 100W

Vapor de Sédio 70 34W

A modernizagdo do parque de lluminagédo Publica sera gradativa dentro de um cronograma de 2
anos. ApoOs este periodo, o sistema previsto acima estara adequado segundo os parémetros
luminotécnicos definidos pela ABNT NBR 5101, operando com LED.

Apos concluidos os servigos de modernizagédo sera exigida a iluminagdo que atenda as normas

nacionais pertinentes em cada ponto de iluminagao.

4.3 Sistema de Telegestao

O papel de um sistema de gestéo inteligente néo fica sé pelas aparentes mais-valias da possibili-
dade que tem a redugéo de fluxo, mas permite integrar também sistemas de gestdo de consumo tudo numa
Unica plataforma online que agrupa todas as funcionalidades que permitem controlar e gerir de forma eficaz
a rede de iluminagéo publica. Cada luminaria recebe individualmente informagées de configuracdo que
melhor se adaptem a sua configuragdo especifica. O principal beneficio que o investimento nessa
tecnologia pode gerar para o contratante € a economia de custos em manutencgao.

REDE ILUMINAGAO PUBLICA SIGFOX® / LORA® REPORTE AVARIAS PELA POPULACAO

BASE DE DADOS
SQL SERVER
CLOUD BASED

N WEB
D G

] @

CONCENTRADOR GESTAO

TLIGHTCOM

Figura 2 - Diagrama de blocos de um sistema de Telegestao

Rua Paes Leme, 215, 20° PISO, S. 2005

SP - CEP 05424-150 | Sé&o Paulo 16
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5. ESTUDO DE ENGENHARIA

5.1 Equipamentos de lluminacao Publica

Até os anos 60, a iluminagédo publica era através de lampadas incandescentes, e em alguns

lugares lampadas fluorescentes, a partir dai, comegou a introdugcado das lampadas de vapor de mercurio

(brancas) na iluminagao publica das cidades. Posteriormente, a partir dos anos 90, houve a introdugao das

lampadas de vapor de sédio (amarelas), e mais recentemente, no século XXI, esta havendo a introdugéo de

lampadas de vapor metalico (brancas), e também das lampadas de Led (brancas).

5.1.1 Caracteristicas das Lampadas

As fontes artificiais de luz comumente mais utilizadas em iluminagéo publica séo:

a)

b)

Lampada a Vapor de Mercurio em alta pressao:

A lampada a vapor de mercurio, comercializada a partir de 1908, tem sua produgdo de luz
através da excitagcdo de gases provocada por corrente elétrica. Na partida desta l1ampada ha a
ionizacdo de um gas inerte, em geral o argbnio, provocando um aquecimento no bulbo fazendo
evaporar o mercurio e produzindo uma luz amarelada pela migracéo de elétrons. Na sequéncia
ha a ionizacdo do mercurio e as colisbes entre os elétrons livres deste com o argbnio produz
uma luz azulada, e a composicdo das duas € o resultado obtido desta ldmpada. A
caracteristica da impedéancia desta lampada apds a partida é de alta condutancia, sendo
necessaria a utilizacdo de reatores para limitar a corrente elétrica de alimentacédo. Estes
equipamentos sdo mais eficientes que as incandescentes e possuem maior vida mediana,

sendo muito empregadas em sistemas de iluminagéo publicas até os dias de hoje.

Vantagens:
= Baixo custoinicial dos equipamentos
= Na&o utiliza ignitor

= Baixa depreciagéo do fluxo luminoso e manuteng¢ao do espectro.

Desvantagens:
= Vida mediana de 16.000hrs;
=  Alto Consumo Mensal

= Atrai Insetos

Lampada a Vapor de Sédio em alta pressao:
A lampada a vapor de sédio em alta presséo, comercializada a partir de 1955, tem principio de
funcionamento muito similar a vapor de mercurio, tendo como diferenga basica a adicao do

sodio, e que devido suas caracteristicas fisicas exige que a partida seja feita mediante a um
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pico de tensdo da ordem de alguns quilo Volts com duragdo da ordem de micro segundos.
Atualmente é a tecnologia mais eficiente para aplicagcdo em sistemas de iluminagcédo publica,
sendo largamente empregadas em substituicdo de varias ldmpadas incandescentes e vapor de
mercurio pelas de vapor de sodio. A grande desvantagem desta fonte luminosa é seu baixo

indice de reproducéo de cor (IRC), e a cor amarelada da luz emitida.

Vantagens:
= Vida mediana de 32.000hrs;

= Alta Eficiéncia luminosa (>100Im/W);
= Baixo custoinicial dos equipamentos (reatores ignitores, capacitores);

= Baixa depreciagéo do fluxo luminoso e manutengao do espectro.

Desvantagens:

= Temperatura de cor e IRC excessivamente baixos, IRC 23/1950K (n&o é possivel
distinguir bem cores e tem aparéncia alaranjada;

= Sistema elétrico mais complexo, lampada, reator, luminaria, capacitor, ignitor
(mais suscetivel a problemas);

= Sistemade dimerizagdo muito complexo.

Lampada a Multivapores Metalicos:

Esta ldmpada, comercializada a partir de 1964, € uma evolugdo da tecnologia a vapor de
mercurio, sendo fisicamente semelhante a vapor de sédio. O principio € o0 mesmo, porém a
adicao de iodetos metalicos, conferiu a fonte luminosa maior eficiéncia luminosa e IRC. A luz
produzida é extremamente brilhante, realgando e valorizando espacos; por estes motivos esta
ldmpada é empregada em sistemas de iluminag&o publica em locais em que se busca também

o0 embelezamento urbano.

Vantagens:
= Vida mediana de 20.000hs;
= Eficiéncialuminosa (>80Im/W);
= Baixo custoinicial dos equipamentos (reatores ignitores, capacitores);
= Baixa depreciagéo do fluxo luminoso e manutengao do espectro;

=  Luz branca neutra.

Desvantagens:
= |RC65;

= Sistema elétrico mais complexo, lampada, reator, luminaria, capacitor, ignitor
(mais suscetivel a problemas);

= Nao permite dimerizacao.
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d) LED:
Tem-se observado a crescente evolugédo da tecnologia das luminarias para iluminagao publica
utilizando como fonte luminosa o LED. Diferentemente das lampadas incandescentes ou de
descarga, que emitem luz através da queima de um filamento ou pela ionizagdo de alguns
gases especificos, o LED produz sua luminosidade, basicamente, através da liberagdo de
fétons provocada quando uma corrente elétrica flui através deste componente. Por se tratarem
de fontes luminosas com facho de luz bem direcionado, livres de metais pesados, com alta
vida mediana, cerca de 50.000 horas, alta eficiéncia — cerca de 80Im/W, resistentes a
vibracdes, elevado IRC, e com flexibilidade na escolha da temperatura de cor, ha a expectativa
de que os equipamentos empregando estes componentes sejam no futuro a alternativa mais
viavel para sistemas de iluminagcdo. No entanto, atualmente o custo elevado, a falta de
normativas a respeito e o desconhecimento do real desempenho de todo o conjunto tornam a

aplicagdo em larga escala inviavel.

Vantagens:

= Alta Eficiéncia luminosa (>120Im/W);

= Longa Vida util de até 100.000 hs;

= Baixa depreciagao do fluxo luminoso e manutencgao do espectro ao longo da vida;

= Possibilidade de luz branca quente, neutra e fria;

= Otima reprodugao de cores IRC>70 (maior seguranga, bem-estar e
embelezamento urbano);

= Reducgéo nos custos de energia e manutencéo;

= Maior compatibilidade para utilizagao de controles de Telegestao;

= Possibilidade de dimerizagao facil e rapida.

Desvantagens:

= Custo inicial dos equipamentos (mais alto do que os equipamentos tradicionais).

5.1.2 Caracteristicas das Luminarias

As luminarias, ou armaduras de iluminagao publica sdo constituidas por um conjunto de elementos
eléctricos, Opticos e mecanicos. As luminarias de iluminag&o publica destinam-se a assegurar a distribuicéo
de fluxo luminoso desejada com o melhor rendimento possivel evitando sempre o encandeamento dos
utilizadores, verificar as condigdes técnicas para o bom funcionamento dos elementos elétricos, garantindo
a segurancga dos proprios componentes e dos utilizadores, e a protegéo face as condi¢des climatéricas das

lampadas, do sistema 6tico e dos componentes elétricos.
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Numa luminaria de iluminagdo publica podem encontrar-se diversos componentes que importa

conhecer, em seguida é feita a descricao de alguns desses componentes:

= Refletores: Sdo componentes 6ticos que visam modificar a distribuicdo do fluxo luminoso pelo
principio da reflexdo regular ou mista, podem assumir diversas formas e s&o normalmente
construidos em vidro espelhado, aluminio abrilhantado ou cromio polido quando se pretende obter
reflexdo regular, ou de aluminio martelado ou chapas pintadas quando se pretende obter reflexao
mista.

= Refratores: destinam-se também a alteragédo da distribuigdo do fluxo luminoso, mas pelo principio
da refragdo dos corpos transparentes, sdo tipicamente construidos em vidro ou em materiais
plasticos que garantam uma resisténcia adequada a choques mecanicos e a fadiga provocada
pelas condi¢des climatérica.

= Difusores: tém como principal fungéo a diminui¢ao da luminancia das ldmpadas visando melhorar o
conforto visual. Sdo normalmente construidos em vidro claro quando se pretende um difusor
transparente, em vidro despolido ou plastico claro quando se pretende um difusor translucido, ou
em plastico ou vidro opalinos quando se pretende um difusor opalino.

= Suporte das ldmpadas: O 6rgdo destinado ao suporte das lampadas deve assegurar o bom

contacto elétrico com a aparelhagem auxiliar e a manutengéo da posi¢do das lampadas mesmo
quando a luminaria € sujeita a vibragoes.

= Corpo da luminaria: O corpo da luminaria serve de suporte mecanico para todos os outros

componentes, pode também desempenhar total ou parcialmente as fungdes do sistema 6tico. Deve
garantir as condigbes para a fixagdo e bom funcionamento da aparelhagem auxiliar, das lampadas
e do sistema 6ético (quando este € independente do corpo), pelo que deve apresentar uma boa
resisténcia mecanica a choques e vibragdes e deve assegurar a prote¢do contra a corroséo. Deve
permitir ainda o facil acesso as lampadas e aparelhagem auxiliar para que possam ser
substituidas.

* Orgdo de fixacdo da luminaria: é o elemento responsavel pela fixagdo da luminaria ao poste e

pode, ou ndo, ser parte integrante da luminaria. Este elemento pode ser fixo ou permitir a
regulacédo da posi¢cao da luminaria, mas em todo o caso deve garantir que a luminaria permanece
inalteravel apos o seu posicionamento.

= Dispositivos de regulacdo: para assegurar uma maior versatilidade de utilizagdo, algumas

luminarias possuem dispositivos que permitem a adaptacdo as caracteristicas da sua distribuicao
luminosa a superficie a iluminar ou a diferentes tipos de ldmpadas. Tal pode ser conseguido
através de mecanismos que permitam ajustar a posicédo da lampada em relagédo ao sistema ético
ou vice-versa.

=  Ambientador isostatico: E utilizado em luminarias fechadas com o objetivo de reter a humidade e o

po que pode penetrar na luminaria, juntamente com o ar frio que entra. Este dispositivo é formado
por um tubo para circulagdo do ar e por um cartucho perfurado contendo uma substéncia hidro-
absorvente e outra que absorve o p6. Este equipamento evita com eficacia a acumulagéo de po6 e
humidade dentro da armadura que degradam o desempenho 6tico e diminuem o tempo de vida util

dos componentes contidos na armadura.
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5.1.3 Vida uatil

O conceito de vida de uma lampada é dado em horas e é definido por critérios preestabelecidos
por normas técnicas, considerando sempre um grande lote testado sob condi¢des controladas e de acordo

com as normas pertinentes. O conceito de “vida” é bastante variavel conforme os fabricantes e usuarios.

*  Vida Média - E a média aritmética do tempo de duracdo de cada lampada ensaiada.

* Vida Mediana - E o nimero de horas resultantes, onde 50% das ldmpadas ensaiadas ainda
permanecem acesas.

= Vida Util -E o numero de horas decorrido quando se atinge 70% da quantidade de luz inicial devido
a depreciagédo do fluxo luminoso de cada lampada, somado ao efeito das respetivas queimas

ocorridas no periodo, ou seja, 30% de reducao na quantidade de luz inicial.

Normalmente especifica-se a “vida util” valida para um lote de lampadas, funcionando em periodos

continuos de 3 h, quando 50% do lote esta “morto”.

Considera-se “morta” a lampada que ndo mais se acende. O fluxo luminoso nominal é o fluxo
produzido pela ldmpada depois de ter sido “sazonada”, isto é, tenha funcionado aproximadamente 10% de

sua vida provavel.

5.1.4 Desempenho Otico

O bom desempenho 6tico da Luminaria € fundamental para:

(i) Atender aos niveis de iluminagéo exigidos para lluminagao Publica,
(ii) Diminuir a poluigdo luminosa, e
(iii) Aumentar a segurancga e ter melhor conforto visual a populagédo. Para isso, a Luminaria

deve possuir pelo menos cinco op¢des de oticas para melhor se adequar aos diferentes

tipos de vias.

Deve possuir 6tica do tipo limitado para limitar a luz dirigida acima da Luminaria, diminuindo a
poluicéo visual. Deve, também, possuir sistema o6tico reversivel para iluminar a rua e calgada ao mesmo
tempo, tornando desnecessario o uso de diferentes Luminarias para estas duas fungdes, reduzindo a

poluicéo visual nas vias publicas.

O indice de reproducéo de cor é importante para melhor distingdo das cores pela populagéo e
pelos sistemas de monitoramento (cadmeras), melhorando assim a seguranga e o bem-estar dos usuarios,

e, desta forma, deve ser, no minimo, igual a 70, de acordo com o estagio das atuais tecnologias eficientes
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de iluminagéao. A oferta de diferentes temperaturas de cor (por exemplo, 4000K e 5000K) oferece melhores
escolhas de acordo com o objetivo de iluminacdo e conforto visual em diferentes regides da malha de
lluminagdo Publica. Pelo estagio atual da tecnologia, o indice de eficiéncia da Luminaria deve ser no

minimo 120lm/W, para gerar mais luz com menor consumo de energia.

5.1.5 Caracteristicas Elétricas

Para melhor protegdo do sistema elétrico da Luminaria, a fim de evitar falhas e consequente
necessidade de manutengao, é necessario que a Luminaria contenha dispositivo de protegédo contra surtos
de tensdo e corrente (que ocorrem devido a descargas atmosféricas e oscilagdes da rede elétrica), com
capacidade minima de 5kV e 3kA, conforme a norma ANSI/IEEE. E importante que a luminaria esteja
preparada para operagao em uma ampla faixa de tensao de entrada (por exemplo, 100-277V), a fim de se
adequar a diferentes niveis de flutuagdo na rede elétrica, mantendo o nivel de iluminagédo adequado e

protegendo a Luminaria contra falhas causadas por estas flutuagdes.

E recomendado que a Luminaria mantenha uma boa qualidade de energia na rede elétrica em que
esta instalada, sendo necessario que tenha, no minimo, 0,92 de fator de poténcia, o que significa que a
poténcia consumida pela Luminéria €, no minimo, 92% da poténcia que precisa ser transmitida pela rede
elétrica. Isso permite economia em cabeamento em novas instalagbes e menos perdas nos cabeamentos
existentes. Também é recomendado que a Luminaria tenha uma taxa de distor¢do harménica menor que
20% e que contenha um dispositivo que filtre as interferéncias eletromagnéticas (EMI). O driver deve
apresentar protegdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito na saida, provocando o
desligamento do mesmo com rearme automatico na recuperagcédo, em conformidade com a norma |IEC
61347-1.

5.1.1.6 Manutencgéo

Quando é necessaria qualquer intervencao para manutengdo da Luminaria, esta manutengéo deve
ser feita 0 mais rapido possivel para evitar transtornos a populag¢ado. Para isso € necessario facil acesso ao
compartimento elétrico da Luminaria, sem a necessidade do uso de ferramentas para abrir o
compartimento. Para a execugéo rapida da troca, o compartimento elétrico onde estara abrigado o driver e

os outros componentes auxiliares/prote¢cao deve ser removivel.

Para se adequar a infraestrutura instalada de lluminagdo Publica, é necessario que a Luminaria
tenha sistema de encaixe para brago de poste de pelo menos 42mm a 60mm, com a possibilidade de
montagem em angulagdo de +5°. A Luminaria deve estar preparada para funcionar sem problemas em
temperaturas ambientes entre - 10°C até 50°C, ja que determinados pontos da malha de lluminagao Publica
tém em seu entorno temperaturas mais elevadas que a média. No corpo da Luminaria deve ser previsto um
sistema dissipador de calor, sem utilizagdo de ventiladores ou liquidos, e que nado permita o acumulo de

materiais que prejudiquem a dissipacao térmica do sistema 6ptico e do alojamento do driver.
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5.1.1.7 Outros Equipamentos (Postes, Cabos, Bragos, Transformadores)

5.1.1.7.1 Postes Exclusivos de lluminagao Publica

Postes exclusivos de iluminagéo publica sdo aqueles que suportam exclusivamente o(s) brago(s)

ou suporte(s) com suas respectivas Luminarias.

Neste caso poderédo ser usados postes de ago ou concreto, com dimensdes compativeis com o
projeto luminotécnico do local. Estes postes deverdo ser fabricados seguindo especificagdes técnicas da
ABNT - NBR. Os postes de aco deveréo ser fabricados com chapa de espessura minima de 2,65mm com

acabamento de zincagem por imersao a quente.

Nos casos em que for necessaria pintura especial, esta devera ser feita em epodxi sobre base
galvanizada a fogo. A cor da pintura devera ser definida pela Concessionaria conforme a necessidade do

projeto.

Para vias com velocidade acima de 60Km/h deverdo ser usados postes de agos, enquanto para

vias com velocidade inferiores a 60Km/h, poderao ser usados postes de concreto de conicidade reduzida.

Deve ser estampado no corpo do poste ou na chapa de fixagdo, de forma legivel e indelével, no

minimo, 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricagao.

5.1.1.7.2 Postes para Rede de lluminagao Publica e Distribuigao

Este tipo de poste é aquele que pode receber as ferragens de iluminagdo publica com sua

Luminaria bem como a rede de distribuicdo da Concessionaria de energia.

Neste caso, o projeto de implantagdo dos postes devera ser elaborado conforme manual de
distribuicdo — Projetos de redes de distribuicdo aéreas urbanas — ND 3.1 e Projetos de redes de distribuicao
subterraneas — ND 3.3 sendo que as obras deverao ser executadas conforme Manual de Obra Particular da
Centrais Elétricas do Para S.A. — CELPA. Os postes deverdo obedecer as normas técnicas e desenhos

técnicos desta Concessionaria.
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5.1.1.7.3 Bragos

Os bragos para instalagdo de Luminarias deverao ser obrigatoriamente fabricados em tubo de ago
com espessura minima da parede de 3,0 mm, conforme padrbes a serem definidos pela Concessionaria de
acordo com o projeto luminotécnico para o local de sua instalagdo. Os bragos deverdo ser fabricados e

galvanizados conforme normas técnicas ABNT — NBR.

Deve ser estampado no corpo do brago ou na chapa de fixagdo, de forma legivel e indelével, no

minimo, 0 nome ou marca do fabricante, més e ano de fabricagao.

5.1.1.7.4 Cabos

Os cabos para rede exclusiva de IP subterranea ou aérea deverao ser fabricados e dimensionados

conforme normas ABNT — NBR.

No caso de instalagdo de Rede de lluminagédo Publica em postes que servirdo também para rede
de distribuicdo de energia, os cabos de alimentagao dos circuitos deverédo ser dimensionados e atender as

especificagdes técnicas da distribuidora de energia.

Ja os cabos de alimentagdo das Luminarias deverao ser de cobre, isolamento 0,75/1 KV, de bitola

compativel com a poténcia a ser instalada.

5.1.1.7.5 Transformadores

Quando for necessario o uso de transformadores para alimentagéo da Rede de lluminacao Publica,

estes deverao ser especificados e dimensionados conforme as normas técnicas da distribuidora de energia.

5.1.1.7.6 Demais Equipamentos de lluminagao

E de responsabilidade da Concessionaria que os demais equipamentos que serdo utilizados no
Sistema de lluminagdo Publica do Municipio de Dom Eliseu sejam de qualidade e garantam o pleno
cumprimento de todas as normas aplicaveis e prestagdo dos servigos previstos no Contrato e em seus

Anexos.
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5.2 Projetos de lluminagdo Publica

5.2.1 Classificagao das Vias — Vias de Transito, Vias Pedestres, Pragas e Parques

A metodologia basica para realizar um projeto eficiente de iluminagédo publica aplicada em vias,
baseando-se nos critérios estabelecidos na NBR 5101:2012 (lluminacéo Publica), leva em consideragao
critérios minimos necessarios para garantir a funcionalidade do sistema. Fixa requisitos, os quais séo
destinados a propiciar algum nivel de seguranca aos trafegos de pedestres e veiculos. Portanto, o
dimensionamento do projeto tera esta norma como referéncia para os valores de iluminancia do sistema

proposto.

Conforme o Cédigo de Transito Brasileiro, as vias podem ser classificadas da seguinte forma:
I- Vias urbanas:

a) via de transito rapido;
b) via arterial;
c) vias coletora e central;

d) vialocal.

II- Vias rurais:

a) rodovia;

b) estrada.

lll- Vias e areas de pedestres

I- Vias urbanas: Sao vias caracterizadas pela existéncia de construgcbes as suas margens e a presenga
de trafego motorizado e de pedestres em maior ou menor escala. Sdo ruas, avenidas, vielas, ou
caminhos e similares abertos a circulagdo publica, situados na area urbana, caracterizados

principalmente por possuirem iméveis edificados ao longo de sua extensao.

a) Via de transito rapido - Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego motorizado, onde
nao ha predominancia de construgdes, baixo transito de pedestres e alto transito de veiculos.
E caracterizada por acessos especiais com transito livre, sem intersecdes em nivel, sem
acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de pedestres em nivel. Velocidade

maxima: 80km/h

b) Via arterial - Vias exclusivas para trafego motorizado, que se caracterizam por grande volume e
pouco acesso de trafego, varias pistas, cruzamentos em dois planos, escoamento continuo,
elevada velocidade de operacdo e estacionamento proibido na pista. Geralmente, nao existe

o ofuscamento pelo trafego oposto nem constru¢des ao longo da via. O sistema arterial serve
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mais especificamente a grandes geradores de trafego e viagens de longas distancias, mas,
ocasionalmente, pode servir de trafego local. E caracterizada por intersecdes em nivel,
geralmente controlada por semaforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides da cidade. Velocidade maxima:
60km/h.

Vias coletora e central - Vias exclusivamente para trafego motorizado, que se caracterizam por
um volume de trafego inferior e por um acesso de trafego superior aqueles das vias arteriais.
Aquela destinada a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de entrar ou sair das vias
de transito rapido ou arteriais, possibilitando o transito dentro das regides da cidade.

Velocidade maxima: 40km/h.

Via local - Via que permite acesso as edificagbes e outras vias urbanas, com grande acesso e
pequeno volume de trafego. E caracterizada por intersecdes em nivel ndo semaforizadas,

destinada apenas ao acesso local ou a areas restritas. Velocidade maxima: 30km/h.

Il - Vias rurais - Vias mais conhecida como estradas de rodagem e que nem sempre apresentam,

exclusivamente, trafego motorizado.

a)

b)

Rodovias - Vias para trafego motorizado, pavimentada, com ou sem acostamento, com trafego
de pedestres. Essa pode ter trechos classificados como urbanos. Velocidade maxima:

- 110km/h para automoéveis e camionetas;

- 90km/h para 6nibus e microbnibus;

- 80km/h para os demais veiculos.

Estradas - Vias para trafego motorizado, com ou sem acostamento, com trafego de pedestres.
Essa pode ter trechos classificados como urbanos e ndo € pavimentada. Velocidade

maxima: 60km/h.

lll - Vias e areas de pedestres - Vias ou conjunto de vias destinadas a circulagédo prioritaria de

pedestres.
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5.2.2 Caracteristicas Luminotécnicas

Feita a classificacdo da via e determinado o tipo de trafego, faz-se necessario definir os

parametros fotométricos adequados para atender a necessidade do local. Na NBR 5101 sao estipulados

valores minimos para a iluminadncia Emin e o fator de uniformidade Umin, em fungdo do tipo da via.

Estes limites estao resumidos e apresentados na seguinte Tabela:

Tabela 3- Limites fotométricos para vias de trafego motorizado e de pedestres

Volume
. ] de Emin Umin
Descricdo da via
trafego (lux)
Vias de trdnsito rdpido; vias de alta velocidade de trdfego, com Intenso 30 0,4
separagdo de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de
acesso; vias de trdnsito rdpido em geral; auto-estradas P
p g Médio 20 03
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trdfego com separagdo de
Intenso 30 0,4
pistas; vias de mdo dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres
eventuais em pontos bem definidos; vias rurais de mdo dupla com
separagdo por canteiro ou obstdculo -
Médio 20 0,3
Intenso 20 0,3
Vias coletoras; vias de trdfego importante; vias radiais e urbanas de Médio = 02
interligagdo entre bairros, com trdfego de pedestres elevado
Leve 10 0,2
Vias locais; vias de conexdo menos importante; vias de acesso Médio 10 0,2
residencial Leve 5 0,2
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calgcaddes, passeios de
. 20 0,3
zonas comerciais)
Vias de grande trdfego noturno de pedestres (por exemplo, passeios de avenidas,
, 10 025
pragas, dreas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, acostamentos)
5 0,2
Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros residenciais) 3 02

Fonte: adaptado da NBR 5101:1992.
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5.2.3 Topologias de lluminagao Viaria

Definidos os niveis luminotécnicos, devem-se especificar os materiais a serem utilizados e a
topologia de distribuicdo dos pontos de iluminacéo, de maneira a atingir os valores minimos exigidos para
cada situagdo sem perder de vista os custos envolvidos e principalmente diversidade construtiva do local,
como por exemplo as estruturas das redes elétricas existentes, postes, prédios, marqueses,
arborizagdo ou quaisquer componentes que possam interferir na montagem do sistema de iluminagéo.
Na sequéncia sdo apresentados os arranjos comumente encontrados na montagem de pontos de
iluminagdo em vias. Outras configuragdes podem ser obtidas com o auxilio de programas especificos
para calculos luminotécnicos, ou a aplicagdo direta de métodos disponiveis nas literaturas, como por
exemplo: método das curvas isolux, método ponto-por-ponto, método do fator de utilizagdo ou do
fluxo luminoso, método das iluminancias. Entretanto, como em varios casos as estruturas das redes

elétricas ja existem, estas sdo aproveitadas para montagem dos componentes.

Figura 3 - Arranjo unilateral das luminarias.

Fonte: CPFL (2006)

O arranjo unilateral das luminarias, apresentado na Figura 3, € o mais comumente utilizado,
atendendo geralmente a vias coletoras e locais, com largura maxima da pista de rolamento igual ou

menor que 9m, com trafego motorizado leve ou médio.
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Figura 4 - Arranjo bilateral alternado das luminarias.

Fonte: CPFL (2006)

Na Figura 4 é apresentado o arranjo bilateral alternado das luminarias. Este sistema é utilizado
geralmente em vias com trafego motorizado intenso e largura de pista de rolamento de até 16m. Para
vias com trafego motorizado intenso e largura de pista de rolamento de até 18m, pode-se empregar o
arranjo bilateral oposto, alternativa apresentada na Figura 5. E por fim na Figura 6 é apresentada uma

opg¢ao para vias em que ha um canteiro central.

Figura 5- Arranjo bilateral oposto das luminarias.

Fonte: CPFL (2006
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Figura 6 - Arranjo empregado em vias com canteiro central

Fonte: CPFL (2006).

Além da topologia empregada na configuragdo do sistema de iluminagéo, o fluxo luminoso da
fonte luminosa e a distribuicdo fotométrica da luminaria s&o as variaveis restantes e necessarias para
concluir o projeto luminotécnico com o intuito de verificar se os niveis de iluminancia e fator de
uniformidade definidos pelo critério estabelecido na NBR 5101 foram atendidos. Estas variaveis serao
tratadas na segcdo em que serdo discutidas as tecnologias disponiveis para os sistemas de iluminagao

publica.

Para o projeto de iluminagdo de espacgos publicos com predominéncia de pedestres, tais como
pragas, parques, calcaddes, ndo é possivel indicar um critério genérico que atenda a todas as situacgoes.
Para tanto, cada caso deve ser analisado individualmente. O sistema de iluminagédo devera ser projetado
com base nas caracteristicas especificas do espago publico, como por exemplo, a arquitetura local,
diferengas de niveis, necessidade de iluminagcdo decorativa para itens como monumentos, jardins,

quadras e tipo de uso do local, seja lazer ou comercial.

5.2.4 Projetos Luminotécnicos — Plantas Esquematicas

O Parceiro Privado, em conjunto com o Municipio de Dom Eliseu, devera elaborar, além de um
Plano de Classificacdo das Vias do Municipio - em conformidade com a NBR-5101, um Plano de
Priorizagdo dos Projetos, analisando a interacdo das diversas areas do Municipio e avaliando suas

caracteristicas e impactos.

5.2.5 Eficiéncia Energética

A Eficiéncia Energética é definida como uma atividade que procura aperfeigoar o uso das fontes de

energia e que consiste em utilizar menos energia para fornecer a mesma quantidade de valor energético.
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De acordo com Plano Nacional de Eficiéncia Energética (PNEF ANEEL) existe uma meta nacional
para reducéo de 10% do consumo de energia elétrica até 2030 — 106.623 GWh — por meio de ac¢des que
estimulam a aplicagédo de processos de eficiéncia energética para a industria, edificagcbes, prédios publicos,

iluminagéao publica, etc.
Os meios usuais para alcangar maior eficiéncia energética, podem ser listados como:

e Utilizacdo de fontes luminosas mais eficientes (ex.: iluminagdo LED em comparagdo a outras
tecnologias);

¢ Otimizacdo da manutencao de redes e equipamentos (menores perdas);

o Utilizacdo de fontes de energias renovaveis (ex.. solar, edlica, biomassa, etc.) Conforme
informacées do INMETRO e de outras fontes publicas, é possivel sumarizar algumas vantagens da
utilizagao da tecnologia de iluminagao LED:

= Economia de energia maior que ldmpadas convencionais;

= Eficiéncia energética, pois grande parte da energia consumida € transformada em luz e
nao tem calor);

= Nao emite raio UV e por isso nado atrai insetos;

= Poluigédo luminosa nula devido ao foco direcionado;

= Compromisso com meio ambiente — Sdo considerados lixo comum, ndo demandando
tratamento especial em sua fabricacdo ou descarte. Ndo tem em sua composicéo
substancias téxicas tais como mercurio e chumbo, nem filamentos; e grande parte do
material é reciclavel;

= Facilidade de integragdo — Sua utilizacdo com outros componentes eletronicos como fibra
Optica, painel solar, baterias, etc.- € natural, abrindo um vasto leque de opgdes a ser
explorado;

= Resisténcia a uso severo — Como se trata de um componente sélido, suporta bem a

vibracdo, variagao de temperatura e uso pulsante constante sem problemas.

5.3 Sistema de Gerenciamento

O Sistema Central de Gerenciamento devera ser o sistema de controlo e processamento central de
todas as informagbes das equipes, CCO, almoxarifado, controle de frotas, soffwares e controles de
informatizados da Concessionaria. O gerenciamento da operagdo da Concessionaria tera como objetivo
principal otimizar todos os processos da gestdo do Parque de lluminagdo Publica do Municipio de Dom

Eliseu .

O Software do Sistema Central de Gerenciamento devera ser compativel com os principais
sistemas operacionais do mercado, sendo aberto, permitindo o uso do software na maioria dos sistemas

computacionais disponiveis. O software devera ser utilizado nos sistemas moveis da Concessionaria.

As funcionalidades descritas a seguir sdo as fungbes minimas que o Sistema Central de
Gerenciamento devera possuir para potencializar o desempenho da gestdo do parque. Todas informagdes
geradas pelo sistema deverao ficar armazenadas e a disposicdo do Poder Concedente durante toda a

Concesséao.
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O CCO podera estar fora dos limites do municipio, sendo possivel o compartiihamento, quando

aplicavel, desde que nao prejudique o gerenciamento das atividades operacionais.

5.3.1 Gestado da Manutengao e Operagao

O Sistema devera fazer a integragado entre protocolos de manutengédo ou operagédo de obras, e os
dados controle da frota e equipes em campo para o monitoramento da execugdo de cada servico € a
localizagédo da equipe responsavel. Adicionalmente, devera controlar e distribuir as Ordens de Servigo para
as equipes e realizar a atualizagdo dos dados do Cadastro Técnico de acordo com as informacdes

enviadas pelas equipes de campo e os respectivos protocolos e Ordem de Servico.

Através dos smartphones e tablets das equipes de campo, os operadores poderao ter acesso ao
sistema, que devera permitir a visualizagdo do historico de intervengdes do ponto de lluminagdo Publica
relacionado na solicitagao de servico. O Sistema devera permitir o controlo de materiais utilizados por cada

equipe.

O planejamento das rotas de vistoria das rondas devera ser fornecido pelo Sistema Central de
Gerenciamento o qual devera fazer o controlo das equipes de vistoria de todos os pontos de lluminagao

Publica e garantir que a inspec¢ao completa do parque seja feita dentro do prazo estabelecido.

5.3.2 Gestao da Energia

O Sistema Central de Gerenciamento devera realizar o processamento entre todos os dados do

controle de monitoramento remoto das Luminarias para fins de calculo do consumo e gastos de energia.

As informagdes processadas deverao gerar relatorios para a analise do consumo por logradouro,

regiao, bairro e ponto por ponto do parque de lluminagao Publica.

5.3.3 Gestao do Patriménio

O Sistema Central de Gerenciamento devera processar todos os dados do Cadastro Técnico

referentes aos ativos de lluminagéo Publica. O sistema devera:

» permitir buscas na base patrimonial para verificagdo e analise dos materiais existentes instalados

no parque de iluminagéo;
* identificar as caracteristicas e materiais instalados em um ponto especifico de lluminagéo Publica;
* realizar a localizagédo ponto a ponto georreferenciada de cada ponto de luz;

 cruzar os dados entre as intervengdes realizadas nos equipamentos e os dados cadastrais dos

equipamentos por periodos; e

» gerar relatorios diversos para analise da geréncia contratual e do Poder Concedente.

5.3.4 Gestao de Suprimentos

O Sistema Central de Gerenciamento devera fornecer o suporte necessario para a gestdo dos

materiais de estoque, incluindo:
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* Monitoramento da quantidade minima para atender as interveng¢des do parque de lluminagao
Publica;

* Controle dos materiais e preparagdo dos kits destinados aos projetos de ampliacédo e
modernizagao;

» Controle de e gerenciamento do estoque

» Controle da garantia dos equipamentos;

» Controle da destinagdo dos materiais e equipamentos proveniente da retirada do parque de

iluminagéo.

O Sistema ainda devera gerar alerta para necessidades de compras e fazer a atualizagdo das

informagdes do Cadastro Técnico.

5.3.5 Médulo de Telegestao

O modulo de Telegestdo encontra-se dentro do Sistema Central de Gerenciamento — SCG. Este
devera exibir os pontos luminosos em base cartografica geo referenciada e possuir as seguintes

funcionalidades para interagdo com os equipamentos de campo:

e Gerenciador de programacao;
e Gerenciador de relatorio;

¢ Inventario de equipamentos;
e Rastreamento de falhas;

e Analise de falhas;

o Controle de energia;

e Consumo mensal de energia;
e Vida util das lampadas;

e Histoérico de dados;

e Visualizagao de logs.

O software de gerenciamento do sistema de telegestdo deve possuir 3 niveis de acesso diferentes.

Os niveis minimos devem ser:

1. Nivel Administrador: Deve permitir controlo total do sistema.

2. Nivel Operador: Deve permitir acesso a modificagdo de configuragdes de liga/desliga, mudancas
de programacao horarias e configuragdo dos dados de registro de cada ponto controlado.

3. Nivel de Report: Deve permitir acesso a relatérios de todos os dados medidos pelo sistema, porém

esse nivel nao pode modificar nenhuma configuragao.
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5.4 Centro de Controlo Operacional (CCO)

A Concessionaria devera disponibilizar uma base definitiva para a instalagdo do Centro de Controle
Operacional (CCO) e toda a infraestrutura necessaria para o gerenciamento de todas as operagoes,
considerando a instalagdo da infraestrutura de tecnologia da informagdo e acomodacéo de toda a equipe
de operacgdo. Adicionalmente, a Concessionaria devera realizar as adequagdes necessarias ao CCO para

garantir o bom servigo das instalagdes incluindo, manutencéo, reformas e modernizagdes.

A composigdo basica da estrutura do CCO ¢é formada pelos ambientes para a acomodagao e
setorizagdo das equipes de geréncia técnica e operacional, Call Center, acomodacgao da infraestrutura de

informatica, sala de reunides e conferéncias, Data Center e segurancga.

A Concessionaria sera responsavel pelo fornecimento de todos os recursos humanos e materiais
necessarios para o pleno funcionamento do CCO, assim como a conservagdo de suas

instalagbes/equipamentos e sua segurancga.

5.4.1 Instalagoes

As instalagbes do CCO deverdao ser dimensionadas visando atender as necessidades de
acomodacdo de todas as equipes, possuir divisdo por, equipes, setores e salas para equipamentos e

seguranca.
Os principais ambientes que deverao ser contemplados pelo CCO séo:

+» Sala de controlo de operagéo: local de monitoramento e analise das informagdes dos sistemas de
gerenciamento do parque, gerenciamento, equipes de campo, fluxo de protocolos, Ordens de Servico,
controle de frotas e demais necessidades da Concessionaria. O operador controlara o atendimento e os

prazos das Ordens de Servico e realizara alteragdes de prioridade dos servigos.
» Concessionaria e Poder Concedente e entre as empresas consorciadas.
* Call Center: destinado a atendimento aos municipes,

« Data Center: Colocado na Cloud, permitindo dessa forma uma disponibilidade de 100% do

sistema com backup total sem problemas de perda de informacgao ou de falta de disponibilidade do sistema.

5.4.2 Equipamentos

A aquisicdo dos equipamentos para o pleno funcionamento do CCO sera de responsabilidade da
Concessionaria, bem como sua manutencgdo, substituicdo e modernizagdo. O prazo de vida util de cada
equipamento sera considerado dentro do periodo de maximo 10 anos variando conforme o tipo de

equipamento.

A qualidade dos equipamentos adquiridos pela Concessionaria sera de sua propria

responsabilidade, admitindo todas as consequéncias devido as falhas de funcionamento e as puni¢des, por
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parte do Poder Concedente, em consequéncia do ndo cumprimento da qualidade do servigo prestado a

Concesséao.

Os equipamentos deverdo ser dimensionados de forma que o sistema n&o trabalhe em sua

capacidade maxima, nao superando 70% da capacidade projetada.

5.5 Métodos de Calculos Fotométricos

Podem ser utilizados na iluminagdo os seguintes métodos para calculos dos indices de

iluminancia. Estes dois métodos se aplicam tanto a luminarias quanto a projetores:
1 - Método do fluxo luminoso;

2 - Método ponto a ponto.

5.5.1 Método do Fluxo Luminoso

Para a determinagdo do nivel de iluminamento foi langcada méo de ferramentas de informatica
disponiveis comercialmente ou de forma livre, tal como o software Dialux. Os dados obtidos acabam por
definir a escolha da luminaria e da lampada. A titulo de exemplo, a Figura 26 ilustra o resultado de uma
simulagdo e os respectivos detalhes. E interessante registrar, que este programa esta disponivel em mais
de 26 idiomas diferentes em todo o mundo, inclusive o portugués, totalizando mais de 300.000 usuarios. O
software apresenta visualizagdo 3D fotografica realistica do ambiente, com a possibilidade de criagdo de
filmes para apresentagao do trabalho. Importa e exporta arquivos DXF e DWG de todos os softwares CAD
disponiveis no mercado. Esta em continuo desenvolvimento, sempre baseado nas normas e padrdes
internacionais mais recentes.

A partir do valor da iluminancia E (em lux), indicada para a area a ser iluminada, utiliza-se a seguinte

equacao:
E.S
O = ————
T n. Ui
sendo:

@T=fluxo luminoso total (Im);

E =iluminancia requerida para a area (lux);
S = area a ser iluminada (m2);

n = fator de depreciacéo;

Ut = coeficiente de utilizagao.

O valor de n ¢ definido conforme tabela abaixo dependendo do grau de protegédo da luminaria utilizada:

Grau de protecéo Fator de depreciacéo (n)
IP-65 0,85
|P-66 0.90
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O valor do coeficiente de utilizacdo (Ut) esta relacionado ao fato de que apenas uma parte do
fluxo luminoso emitido pelas luminarias € aproveitada. A outra parte ndo é efetivamente aproveitada na
area a ser iluminada. A seguir, sdo apresentados os valores de Ut em fungédo da percentagem do fluxo

luminoso que atinge a area a ser iluminada:

Ut= 1; Se todo o fluxo luminoso dos projetores se concentra na area a ser iluminada;
Ut= 0,75; Se 50% ou mais do fluxo luminoso se concentra na area a ser iluminada;
Ut=0,60; Se 25% a 50% do fluxo luminoso se concentra na area a ser iluminada;

Ut= 0,40; Se menos que 25% do fluxo luminoso se concentra na area a ser iluminada.

O numero total de luminarias (N) é calculado através da formula:

N = Numero de luminarias;
FT=fluxoluminoso total (Im);

F1=fluxoluminoso de cada lampada especificada (Im);

Apods o calculo do numero de projetores, os mesmos devem ser localizados de forma a produzir

uma iluminancia uniforme.

5.5.2 Método Ponto a Ponto

Este método se baseia na lei do cosseno. Assim quando um ponto qualquer P é iluminado por
uma luminaria (ou projetor) a uma altura h do solo e, excetuando-se contribuicbes de quaisquer

outras fontes de luz, tem-se que a iluminancia no ponto P sera igual a Ep.

le cos®o (lux)
h2

Ep=

5.5.3 Calculo Fotométrico

O nivel de iluminancia para uma via publica pode ser calculado utilizando-se as curvas

caracteristicas fornecidas pelos fabricantes das luminarias e/ou os métodos apresentados anteriormente.

A formula a seguir apresenta a metodologia utilizada para o calculo do nivel de iluminéncia E

para uma luminaria qualquer:

v.Fl.Fc.n
1000

E =
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sendo:
E = Nivel de iluminancia inicial da pista (lux);
v= lluminancia para 1.000 lumens da ldmpada (valor fornecido pelo fabricante da  luminaria);
FI= Fluxo luminoso total das Iampadas utilizadas, por luminaria;
Fc = Fator de corregéo da altura de montagem;
n= Fator de depreciagao;
onde:
D
T Th?
sendo:
h1 = Altura das montagens apresentada na tabela utilizada;

h2 = Altura da montagem real do projeto.

O valor da uniformidade (U) auxilia o projetista a realizar um projeto eficiente. Ele

representa os valores de uniformidade em func¢ao do tipo de via que esta sendo iluminada.

O fator de uniformidade U é dado pela férmula a seguir:

Emin
U=

EMED

Nesta férmula, EMIN é a ilumindncia minima num plano especifico. A iluminancia média (Emed)

é dada pela média aritmética das iluminancias consideradas. Ela é calculada pela formula a seguir:

Emed = ; =

X

(E1+Ep+Es+ ... +E,)
1 2 3 n ZEn
X=1
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6. ESTUDO DE DEMANDA

6.1 Taxa de Crescimento Vegetativo Estimado

O sistema viario municipal apresenta um crescimento vegetativo ao longo dos anos, soma-se a
este crescimento as novas obras de infraestrutura urbana. Para suprir esta nova demanda de Pontos de
lluminagéo Publica, ao longo do periodo de Concessao, deverao ser executados servicos de ampliagdo da
Rede de lluminagado Publica, desde que os custos sejam assumidos pelo poder Concedente. Estes servigos
compreendem basicamente o desenvolvimento de projetos e a instalagdo de novos pontos de iluminagéo.

Esses novos projetos deverao ser apresentados ao Poder Concedente para fins de - Nao Objecao.

O Poder Concedente indicara a Concessiondria os locais onde se caracteriza a existéncia de
demanda reprimida, crescimento vegetativo e os projetos de iluminagéo especial para fins da utilizagdo dos
Pontos de lluminagdo Publica, limitados a 31 pontos adicionais nos termos do Contrato.. A Concessionaria,
assim como 0s municipes, também podera apontar e sugerir ao Poder Concedente os locais onde haja
demanda reprimida, crescimento vegetativo e os projetos de iluminagédo especial e de destaque, para que

se promova o seu atendimento nos termos do Contrato.

Além do crescimento vegetativo, a Concessionaria devera atender as demandas reprimidas, ou
seja, complementar a Rede Municipal de lluminagdo Publica em logradouros existentes na area da
Concessao, em todo ou em parte, ainda ndo contemplados com esses servigos. A expansao nestes locais
deve ocorrer ao longo da Concessdo, independentemente das demais obrigagdes e demandas da
Concessionaria, sendo observados os termos do Contrato para fins de contabilizagcdo de Pontos de

lluminagao Publica adicionais e eventual recomposigéo do equilibrio econémico-financeiro da Concesséo.
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7. ESTUDOS AMBIENTAIS

7.1 Responsabilidade Ambiental

A Concessionaria devera elaborar € manter um programa interno de treinamento de seus
empregados para a utilizagdo correta de recursos visando a redugdo do consumo de energia elétrica, de

agua e producéo de residuos solidos.

7.2 Licenciamento Ambiental

A proponente devera detalhar o sistema de descarte de equipamentos retirados com

procedimentos de acordo com as leis municipais e federais aplicaveis:

- Lei n® 13.576, de 6 de julho de 2009 que institui normas e procedimentos para a reciclagem,

gerenciamento e destinagao final de lixo tecnoldgico.

- Decreto n°® 54.645, de 5 de agosto de 2009 que regulamenta dispositivos da Lei n° 12.300 de 16
de margo de 2006, que institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, e altera o inciso | do artigo 74 do
Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de
1976

- Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 que institui a Politica Nacional de Residuos

Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias

7.3 Gerenciamento de Residuos Sélidos

A presente proposta propde a modernizagdo do Parque de lluminagdo Publica de Dom Eliseu,
com o uso significativo de ldampadas de LED. As lampadas de LED n&o apenas consomem menos energia
do que as lampadas convencionais para gerar um mesmo nivel de luminosidade, como também evitam o

uso de produtos quimicos que apresentam grande risco para a saude humana e do ambiente.

As lampadas utilizadas atualmente, que contém mercurio, apds o uso, séo classificadas como
residuos perigosos (Classe 1) pela Norma ABNT 10.004/04. Diante disto, merecem cuidados especiais
quanto aos procedimentos de manuseio (retirada/coleta), acondicionamento, transporte, armazenagem e

destinacéo final, em fungéo das suas caracteristicas peculiares e dos riscos que apresentam.

7.3.1 Descarte do Material Téxico/Residuos Perigosos

A Concessionaria devera possuir local especifico para armazenamento e destinagdo dos materiais

e equipamentos que serao instalados e retirados do Parque de lluminagéo Publica.
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O local de armazenamento devera ser dimensionado para garantir a estocagem adequada,

atendendo as normas ambientais e cumprir as garantias de cada fabricante dos equipamentos.

O recebimento dos materiais e equipamentos devera ser comunicado ao Poder Concedente para
fiscalizar a qualidade dos materiais. Amostras dos equipamentos e materiais poderao ser retiradas pelos

representantes do Poder Concedente para analise.

Todos os materiais e equipamentos retirados do Parque de lluminagao Publica serdo, separados,
registrados e armazenados até a destinagdo adequada. As lampadas retiradas deverdo ser devidamente

descartadas junto aos 6rgdos competentes.

7.3.1.1 Descarte das Lampadas

A Concessionaria devera fazer o descarte correto do todo o material classificado como CLASSE |
perante os o6rgdos ambientais por empresa especializada e devera apresentar o certificado de
descontaminacgao e destinagado do residuo, emitido pela empresa especializada, ao Poder Concedente a

cada remessa descontaminada.

A Concessionaria devera atender as diretrizes de descarte, transporte, armazenamento e
acondicionamento de lampadas de iluminagado publica previstas no Manual de Descarte de Lampadas do
Procel, divulgado pela Eletrobras, na medida em que as diretrizes ali contidas se baseiam nas normas
ambientais aplicaveis e nas normas técnicas da ABNT. E da responsabilidade da Concessionaria, monitorar
e acompanhar o processo de descarte correto do material CLASSE | desde sua retirada do parque de

iluminag&o, manuseio, armazenamento, transporte, descontaminacgéo até o descarte final.

7.3.1.2 Manuseio

Entende-se por manuseio de ldampada, toda e qualquer manipulagdo e movimentagdo da mesma,
desde sua retirada do ponto luminoso, transporte até a estrutura operacional, entrega e acondicionamento

no almoxarifado até envio para o local do seu tratamento ou disposigao final.

As lampadas quebradas (casquilhos), em todas as fases de movimentagdo - retirada,
armazenamento e transporte - devem ser manuseadas com o0s equipamentos de protecdo (EPI’s)
adequados. As lampadas substituidas que ainda estiverem em condigdes de uso na iluminagéo publica
poderdo ser reutilizadas, apds triagem na bancada de testes, respeitando as condigcbes de

acondicionamento e armazenamento.
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7.3.1.3 Acondicionamento

As lampadas inteiras retiradas do parque de iluminagcédo deverao ser armazenadas em local seco,
preferencialmente em sua embalagem original e acondicionada na caixa metalica do eletricista quando este
estiver em campo. Na auséncia da embalagem original, a lAmpada deve ser individualmente protegida com,

por exemplo, plastico bolha, ou varias folhas de papel.

As lampadas queimadas inteiras deverao ser acondicionadas em caixas de papelao, identificadas
com a informacdo de quantidade e data de fechamento, e acondicionadas em local diferente ao de
estocagem de lampadas novas ou usadas em condi¢cdes ainda de uso, mantendo um controle desse
estoque. As lampadas quebradas (casquilhos) deverdo ser separadas das demais e colocadas em
tambores (recipiente portatil, hermeticamente fechado, feito com chapa metalica ou material plastico — tipo

bombona) revestidos internamente com saco plastico especial para evitar a sua contaminagao.

7.3.1.4 Estocagem

A estocagem devera ser em area separada e demarcada em area coberta, seca e bem ventilada.
Os conteiners e/ou bombonas devem ser colocados sobre base de concreto ou paletes que impegam a
percolacdo (ato de um fluido passar através de um meio poroso) de substéncias para o solo e aguas

subterraneas.

O acesso de pessoas estranhas devera ser proibido, e o local sera sinalizado com as palavras

“Lampadas para reciclagem”.

7.1.3.5 Transporte de lampadas

O transporte até a empresa responsavel pela descontaminagéo sera realizado por transportadora
habilitada Concessionaria pela Concessionaria ou pela empresa de descontaminagado, desde que atenda as
exigéncias legais de transporte de produtos perigosos. Cada lote enviado para descontaminagdo devera

ser adequadamente identificado e caracterizado.

Ao acionar a empresa descontaminadora, deverédo ser preenchidas em duas vias o Manifesto de
Transporte — MTR e a Ficha de Emergéncia pelo Representante da Sustentabilidade. Estes documentos
deverdo ser assinados e uma via ficara na estrutura operacional e as demais serdao entregues ao

transportador.

Os veiculos da empresa descontaminadora deverdo apresentar, nas trés faces de sua carroceria,

informacgdes sobre o tipo de residuo transportado e identificagdo da empresa.
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7.3.2 Impacto Ambiental

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos constituida pela Lei Federal n°. 12.305/2010, tem por
objetivo reunir o conjunto de principios, instrumentos, diretrizes, metas e agbes para viabilizar a gestao
integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos, exceto os rejeitos

radioativos, regulados por legislagéo propria e especifica.

O conceito de gerenciamento de residuos, ora estabelecido pela norma federal, segue a
seguinte ordem de prioridade: ndo geragéo, reducgdo, reutilizagédo, reciclagem, tratamento dos residuos

solidos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

7.3.3 Reducgao do Material Toxico/Residuos Perigosos

A Concessionaria devera capacitar seu pessoal quanto ao uso racional de consumos, utilizando
materiais e equipamentos de qualidade e vida util longa, para reduzir a quantidade de residuos solidos

gerados.

Devera também, promover a implantagdo de Programa de Coleta Seletiva de Residuos Sdélidos

nos equipamentos obrigatérios com descarte apropriado.

7.3.4 Redugao do Consumo de Energia Elétrica

O consumo energético é e deve ser, cada vez mais uma preocupacgao de todos. Nao s6 implica
uma maior dependéncia dos combustiveis fdsseis como sdo o petréleo e o gas, como tem um forte impacto
no ambiente pela poluigdo que cria. Gera também um outro problema que ndo podemos descurar, os
elevados custos associados. Calcula-se que s6 na Europa, seja desperdicada 20% da energia consumida

com um custo anual associado de €100 bilides por ano.

7.3.5 Reducgao dos Gases Poluentes/CO2

O CO2 é responsavel por cerca de 64% do efeito estufa. O efeito estufa provoca um desequilibrio
no sistema natural da Terra pelo que é urgente reduzir as emissbes dos gases prejudiciais e propor
alternativas. A reducdo do consumo de energia € importante, e a aquisicao de produtos aprovados como

modelos que consomem uma menor quantidade de eletricidade também é fundamental.
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Ao implementar |lampadas LED permitira compensar a emissdo anual de Gases de Efeito Estufa
contribuindo com o esforgo global para impedir o aquecimento de nosso planeta e, ao mesmo tempo, estara

proporcionando uma série de beneficios ambientais para a nossa e as proximas geragoes.

7.4 lluminagao Publica e Arborizagao

A arborizagdo urbana, caracterizada pela vegetacdo que compde o cenario ou a paisagem das
cidades, tem uma fungéo fundamental na melhoria da qualidade de vida da populagéo, proporcionando aos
municipios beneficios ecoldgicos, estéticos, econdmicos e sociais. No entanto, em especial as arvores de
meédio e grande porte competem fisicamente com a arquitetura, com as estruturas de rede elétrica, telefonia
e a lluminagao Publica. A convivéncia satisfatoria entre as arvores e a rede elétrica depende da execugéao
periddica de podas dos galhos, a fim de diminuir as interrup¢cées no fornecimento de energia elétrica. A

poda € uma atividade necessaria e importante, fica a cargo da do poder concedente, porque evita:
* Curto-circuito em redes aéreas
* Interrupgéo no fornecimento de energia
* Queima de eletrodomésticos
* Riscos para os pedestres
» Perda de eficiéncia da lluminagao Publica

* Rompimento de cabos condutores da rede elétrica, a realizagao inadequada de podas em arvores
proximas a rede elétrica pode oferecer risco a populagéo e também as espécies, como queda de galhos ou

da propria arvore, proliferacao de fungos, crescimento irregular e morte, dentre outros.

* Projecédo de Desobstrugao Transversal.

7.5 Obrigacdes da Concessiondria vs Obrigagdes do Poder Concedente

7.5.1 Obrigagdes Gerais da Concessionaria

* Vincular-se ao disposto no Contrato, no Edital e demais Anexos, na sua Proposta Comercial, na
legislagao vigente, nas regulamentagdes e demais normas técnicas brasileiras vigentes, na esfera federal,

estadual e municipal, quanto a execugao do objeto deste Edital;
* Manter atualizadas a qualificagao técnica e as licengas junto aos érgaos responsaveis;
» Cumprir com as condi¢bes descritas neste Anexo e demais documentos deste Edital;
 Estabelecer padréo de relatérios de desempenho peridédicos com o Poder Concedente;

» Desenvolver, com vistas a execugédo dos Servigos, praticas e modelos de gestdo conforme as

normas e padrdes internacionais de forma a assegurar que as necessidades de todos os usuarios estejam
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compreendidas, aceitas e atendidas, fornecendo Servigos e Equipamentos de forma consistente e com alto

nivel de qualidade;

» Facilitar e disponibilizar acesso as informagdes e documentagdes pertinentes na hipétese de
processos de auditoria ou verificagdo, ou quaisquer processos de fiscalizagdo conduzidos pelo Poder

Concedente ou terceiro por ele autorizado;

» Apresentar previamente ao Poder Concedente os projetos de implantagéo relativos aos servigos

apresentados neste Anexo;

» Consultar e obter expressa autorizacdo do Poder Concedente para, no decorrer da Concessao,
realizar qualquer alteracdo ou inclusdo de servicos ao escopo da Concessdao ou alteragdo nos

equipamentos exigidos no Edital e em seus Anexos;

* Responsabilizar-se por eventuais paralisagdes dos servigos, por parte dos seus empregados,
sem repasse de qualquer 6nus ao Poder Concedente, para que nao haja interrupgdo dos servigos

prestados;

* Disponibilizar empregados em quantidade necessaria e suficiente para a prestacdo dos servigos

e devidamente registrados em carteira de trabalho;

 Disponibilizar mao-de-obra previamente treinada para a fungéo, promovendo, periodicamente e
as suas expensas, treinamentos gerais e especificos de toda a equipe de trabalho com registro de
evidéncias e apresentagdo de cronograma anual, necessarios a garantir a execug¢ao dos trabalhos dentro

dos niveis de qualidade desejados;

* Prestar os esclarecimentos que lhe forem solicitados e atender prontamente as reclamagdes de

seus servigos, sanando-as no menor tempo possivel;

» Comunicar, imediatamente por escrito, ao Poder Concedente, qualquer anormalidade verificada,

inclusive de ordem funcional, para que sejam adotadas as providéncias de regularizagdo necessarias;

» Apresentar, quando solicitado, os comprovantes de pagamentos de beneficios e encargos dos

funcionarios;

* Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as orientagdes do Poder Concedente,

inclusive quanto ao cumprimento das Normas Internas e de Seguranga e Medicina do Trabalho;
» Fornecer equipamentos de EP| e EPC a todos os empregados;

* Manter em perfeitas condicbes de uso as dependéncias e equipamentos vinculados a execug¢ao

do servigo;

» Assumir total e exclusiva responsabilidade por qualquer énus ou encargos relacionados com seus
empregados, na prestacdo dos servigos objeto do Contrato, sejam eles decorrentes da legislagéo
trabalhista, social, providenciaria e/ou ambiental, incluidas as indenizagdes por acidentes, moléstias ou

outras de natureza profissional e/ou ocupacional;

» Arcar com todos os impressos e formularios, despesas de energia elétrica, agua, gas, telefone e

fax utilizados na execugéo dos servigos objeto do Contrato;

* Manter planejamento de esquemas alternativos de trabalho e planos de contingéncia para

situagdes emergenciais no CCO e Estruturas Operacionais, tais como: falta d‘agua, energia elétrica, gas,
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vapor, quebra de equipamentos, greves e outros, assegurando permanentemente a manutengdo dos

servigcos objeto do Contrato;

* Reconhecer que € a uUnica e exclusiva responsavel por danos ou prejuizos que vier a causar ao
Poder Concedente, coisa, propriedade ou pessoa de terceiros, em decorréncia da execugédo do objeto, ou
danos advindos de qualquer comportamento de seus empregados em servi¢o, correndo as suas expensas,
sem quaisquer Onus para ao Poder Concedente, ressarcimento ou indenizagdes que tais danos ou

prejuizos possam causar;

» Otimizar a gestao de seus recursos - humanos e materiais - com vistas ao aprimoramento e

manutencao da qualidade dos servigos e a satisfagdo do Poder Concedente;

» Cumprir e fazer cumprir integralmente o Contrato, em conformidade com as disposi¢ées legais e

regulamentares, e ainda com as determinag¢des do Poder Concedente, editadas a qualquer tempo;

» Atender as exigéncias, recomendacgdes ou observagdes feitas pelo Poder Concedente, conforme

os prazos fixados em cada caso;

* Manter, durante a execugdo do Contrato, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo

necessarias para a continuidade da realizagédo dos Investimentos e da prestagao dos Servigos;

* Manter estrutura suficiente e adequada para atendimento aos clientes, observadas as

disposicdes legais pertinentes ao setor;

» Assumir total responsabilidade com relagdo ao quadro préprio de empregados, pelo controle de
frequéncia, disciplina e pelo cumprimento de todas as obrigag¢des trabalhistas, fiscais e previdenciarias,
inclusive as decorrentes de acidentes, indenizagdes, multas, seguros, normas de saude publica e

regulamentadoras do trabalho;

» Elaborar e aplicar programa de capacitacdo e treinamento dos empregados envolvidos na
operagdo do Sistema de lluminagdo Publica, em consonancia com os requisitos estabelecidos neste

documento.

* Substituir, no prazo maximo de 3 dias uteis a contar do recebimento de comunicacgéo escrita do
Poder Concedente, qualquer funcionario, empregado, auxiliar, preposto, subcontratado ou qualquer terceiro
contratado para execug¢do dos Servigos, que esteja infringindo as normas regulamentares ou qualquer

disposicao legal ou disposi¢des previstas no Contrato.

* Responder perante o Poder Concedente e terceiros por todos os atos e eventos de sua
competéncia, especialmente por eventuais desidias e faltas quanto a obrigagdes decorrentes da

Concesséao.

* Manter, em bom estado de funcionamento, conservagéo e seguranga, as suas expensas, 0s bens

necessarios a prestagao dos Servigos que integram a Concessao, durante a vigéncia do Contrato.

* Realizar os Investimentos e executar os Servigos, satisfazendo as condi¢ées de regularidade,

continuidade, eficiéncia, atualidade, generalidade, conforto, higiene e cortesia.

» Cumprir os critérios, Indicadores de Desempenho e parametros de qualidade na prestagéo dos

Servigos que constam do Contrato e seus Anexos.
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» Ressarcir o Poder Concedente de todos os desembolsos decorrentes de determinagdes judiciais
de qualquer espécie para satisfacdo de obrigagdes originalmente imputaveis a Concessionaria, inclusive
reclamacdes trabalhistas propostas por empregados ou terceiros vinculados a Concessionaria, bem como a

danos a clientes e érgaos de controle e fiscalizagao.

» Cumprir determinagdes legais quanto a legislacdo trabalhista, previdenciaria, de segurancga e

medicina do trabalho, quanto aos seus empregados.

* Cumprir a legislacdo ambiental e regulamentacdo aplicavel, no ambito federal, estadual e

municipal.

* Promover campanhas educativas, informativas e operacionais para o adequado cumprimento das

obrigagdes assumidas no presente Contrato, mediante aprovacgao prévia do Poder Concedente.

» Atualizar anualmente e apresentar ao Poder Concedente o inventario e o registro dos bens

vinculados a presente Concesséo.

» Entregar ao Poder Concedente e publicar, nos termos da lei, até o dia 31 de Maio de cada ano,
as demonstragdes financeiras e relatério de sustentabilidade, auditadas por empresa de auditoria
independente, devidamente cadastrada na Comissédo de Valores Mobiliarios — CVM, e manter os registros
contabeis de todas as operagdes em conformidade com as normas aplicaveis as companhias abertas, nos
termos da Lei Federal n.° 6.404/76, tal como alterada, especialmente pela Lei Federal n.° 11.638/07, e com

a regulamentacgao da Comissao de Valores Mobiliarios — CVM.

* Apresentar ao Poder Concedente, trimestralmente, até o final do més subsequente ao do
encerramento do trimestre referenciado, suas demonstragdes contabeis, acompanhadas de relatério que
deverao contemplar, sem prejuizo de outras, as seguintes informagdes: Transagdes entre a Concessionaria
e suas partes relacionadas; Pagamentos feitos pela Concessionaria a terceiros por ela contratados;
Relatorio sobre a arrecadagdo das receitas da Concessionaria por tipo de receita; Depreciagdo e
amortizagao dos ativos da Concessionaria e dos Bens Reversiveis; Provisdo para contingéncias (civis,
trabalhistas, fiscais, ambientais ou administrativas); Relatério da administracdo; e Declaragdo da
Concessionaria contendo o valor do capital social integralizado, a indicagao dos sécios e as alteragbes na

composic¢ao societaria;

* Manter o Poder Concedente informado sobre toda e qualquer ocorréncia em desconformidade
com a operagdo adequada do Parque de lluminagdo Publica, assim considerado o ndo atendimento do

Sistema de Mensuragdo de Desempenho ou eventual descumprimento de norma legal e/ou regulamentar.
» Executar os Investimentos e Servigos nos termos deste documento.

* Adquirir e dispor de todos os materiais, equipamentos, acessoérios e recursos humanos

necessarios a perfeita operagéao dos Servigos.

» Executar todos os Servigos, controles e atividades relativos ao presente Contrato, com zelo e

diligéncia, utilizando a melhor técnica aplicavel a cada uma das tarefas desempenhadas.

* Submeter a aprovagdo do Poder Concedente propostas de implantagcdo de melhorias dos

Servigos e de novas tecnologias.

* Informar ao Poder Concedente, quando citada ou intimada de qualquer acdo judicial ou

procedimento administrativo, que possa resultar em responsabilidade do Poder Concedente, inclusive dos

46



TELLUSMATER

termos e prazos processuais, bem como envidar os melhores esforgos na defesa dos interesses comuns,
praticando todos os atos processuais cabiveis com esse objetivo. Fica facultado ao Poder Concedente

valer-se de qualquer instrumento processual de intervencgéo de terceiros.

* Elaborar, em conjunto com o Poder Concedente, um plano emergencial de comunicagao para as

hipéteses em que ocorra qualquer evento que possa prejudicar os Servigos e/ou os Usuarios.

7.5.2 Obrigagdes Gerais do Poder Concedente

Para exercer completa fiscalizagdo sobre a Concessionaria, o Poder Concedente tera amplos

poderes, inclusive para:

» Exigir da Concessionaria a estrita obediéncia as especificagdes e normas contratuais, restando
franqueado ao Poder Concedente, na hipotese em que se verificar o descumprimento de tais obrigagdes,
proceder a corregédo da situagao, diretamente ou por meio de terceiros, inclusive com a possibilidade de
ocupacgao provisoéria dos bens, instalagdes, equipamentos, material e pessoal da Concessionaria, podendo

valer-se da Garantia de Execuc¢éo do Contrato para o ressarcimento dos custos e despesas envolvidos.

* Rejeitar ou sustar qualquer servigo em execugao, que ponha em risco a seguranga dos Usuarios,

a ordem publica e bens de terceiros.

» O Poder Concedente registrard e processara as ocorréncias apuradas pela fiscalizagao,
notificando a Concessionaria para regularizagdo, sem prejuizo da eventual aplicagdo das penalidades

previstas no Contrato.

* O Poder Concedente, e/ou o Verificador Independente poderado, a qualquer horario e em qualquer
circunstancia, fazer contatos com qualquer 6rgdo de comunicagdo da Concessionaria para averiguagao do

andamento ou solugéo de eventos especificos.
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8. MODELAGEM DE SERVICOS

8.1 Estrutura Organizacional

A operagédo e manutencido do Sistema de lluminagéo Publica devera assegurar a qualidade dos
niveis de iluminagdo e luminotécnicos estabelecidos pelas normas técnicas nacionais e internacionais
equivalentes, a qualidade dos servigos prestados e a seguranga dos funcionarios da Concessionaria e de

todos os municipes.

A Concessionaria devera possuir processos e estrutura operacional e administrativa adequada
para realizar a gestdo da Concessao, a manutengao dos servigos prestados aos municipes e a gestao das

informacgdes do Sistema de lluminagao Publica incluindo os dados obtidos através do Call Center.

Devera também possuir processos adequados de controle de armazenamento e descarte dos
materiais retirados do parque substituido, atendendo todas as exigéncias ambientais legais pertinentes,
assim como possuir setores para controlar a qualidade das atividades e seguranca dos funcionarios de

modo a atender as exigéncias minimas das normas nacionais vigentes.

A estrutura a seguir € meramente indicativa, podendo a concessionaria optar por outras desde que

atenda ao definido nesse contrato.

Gestor de

Controladoria —
I I
Gestor Gestor

Tabela 4 - Organizagdo da Concessionaria

A geréncia do Contrato devera estar sempre a disposicdo do Poder Concedente e sera o
responsavel por responder a todos 0s processos e encargos necessarios da administracdo da

Concessionaria.

48



TELLUSMATER

A Geréncia administrativa devera suportar a Alta Administracdo na tomada de decisdes.

O Centro de Controle Operacional (CCO) é o local determinado ao monitoramento e

controle de todas as operagdes do Sistema de lluminagcédo Publica, conforme ja descrito.

Os setores de Suprimentos e Logistica deverdo fornecer suporte técnico e operacional para

o desenvolvimento das atividades de manutengao e obras.

8.2 Operagéao Manutencéo e Inspecao

A manutencéo devera garantir o total funcionamento do Sistema de lluminagéo Publica. Os indices
minimos de fotometria e luminancia devem atender as normas nacionais, internacionais ou determinagdes
do Poder Concedente, assim como os indicadores de desempenho e disponibilidade detalhados no

Sistema de Mensuragcdo de Desempenho.

Devera ainda realizar intervengdes em periodos fora do pico de transito, quando possivel, e

solicitar as aprovagdes necessarias do 6rgao de transito competente.

Todos os servicos em campo deverao passar por analise e aprovagdo do Engenheiro responsavel
sobre a operacédo e todas as medidas de seguranca deverdo ser adotadas quando cabivel, como, por

exemplo, isolamento da area de trabalho e garantia de utilizagdo dos EPI‘'s e EPC's dos trabalhadores.

A Concessionaria devera atender todas as Normas Regulamentadoras apropriadas para cada
servigo para garantir a seguranga operacional dos procedimentos em campo, seguranga dos funcionarios e

municipes, abaixo sdo destacadas algumas das normas que deverao ser atendidas:

* NR 6 — Equipamento de Protecédo Individual - EPI

* NR 10 — Segurancga em instalagdes e servigos em eletricidade

* NR 11 — Transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de materiais.
* NR 12 — Segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos

* NR-35 — Trabalho em altura

Ao término dos servigos, as equipes deveréao realizar a limpeza do local do trabalho e a liberagéo

da via (quando cabivel).
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Os ativos de lluminagéo Publica instalados e retirados do Parque de lluminagédo Publica deverao
ser atualizados pelo CCO, para que os dados na base do cadastro dos ativos estejam sempre atualizados.
Os dados serdo enviados em tempo real via software instalado nos dispositivos moveis (tablet ou

smartphone) para atualizagao do status do protocolo de solicitagdo do servigo e controle de materiais.

As principais informagdes a ser registradas sao relacionadas abaixo. Elas deverao fornecer os
dados necessarios para a rastreabilidade do equipamento, histérico do servigco executado relacionando

equipe executora e atualizagdo do Cadastro Técnico e controle da frota:
« Dados da atividade realizada;
» Dados dos equipamentos e materiais retirados e instalados;
» Dados da equipe executora;
» Tempo de execugéo do servigo;

» Controle de frota.

As operagbes de manutengdo sdo classificadas em quatro categorias: Manutencdo Preventiva,
Manutencéao Preditiva, Manutengdo Emergencial e Manutencgéo Corretiva. Cada tipo de manutencéo devera
possuir tratamento especifico para atender as necessidades do Sistema de lluminagdo Publica do
Municipio de Dom Eliseu. A classificagado do tipo de manutencéo que sera considerado em cada ordem de
servigo sera realizada durante a abertura do protocolo de solicitagdo de servigco, de acordo com a urgéncia
de cada atendimento. A classificacdo da urgéncia dos servigos sera realizada através do Call Center da
Concessionaria, instalado junto ao CCO, tanto para os casos de solicitagdo por municipe, SAC, ouvidoria
da prefeitura e do Poder Concedente, e ordens de servigo abertas pelas rondas. As ordens de servigo

geradas pelo sistema de gerenciamento seréo classificadas pelo préprio sistema.

A Gestdo de Manutengao Preventiva e Preditiva - visa garantir o funcionamento das luminarias e
equipamentos que fazem parte dos ativos de lluminagao Publica do municipio de Dom Eliseu, durante toda
a vida util dos equipamentos. Considera-se como gestdo de Manutengdo Preventiva as intervengdes
programadas e periddicas dos ativos de lluminagao Publica, desta forma minimizando taxas de falhas dos

equipamentos, através da corregéo, substituicdo ou adequag¢do dos mesmos.

A Manutencéo Preventiva deve ser solicitada através do software de gerenciamento e rondas. A
manutencado preventiva devera ser programada para atender toda a extensdo do Parque de lluminagao
Publica do municipio de Dom Eliseu, através do software de gestdo. As ordens de servigos geradas pelo
sistema serdo encaminhadas eletronicamente através dos dispositivos moveis (tablets/smartphones) das
equipes. Os servigos deverao contemplar todos os ativos de lluminagao Publica (Luminarias, equipamentos

de gerenciamento, bragos, suportes, postes exclusivos, cabos, aterramento e demais acessorios).
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A gestado de Manutengao Preditiva € o conjunto de medidas para evitar falhas no sistema através
de intervencgdes programadas com base no acompanhamento do ciclo de vida do ponto luminoso e na vida
util e taxa de falha de cada ativo. Essas intervencgdes séao feitas antes da efetiva falha dos equipamentos. A
programacgao da manutencgao preditiva e o controle dos dados deveréo ser feitos por meio do software de

telegestao e contemplar todos os ativos que compdem o Sistema de lluminagéo Publica.

Os atendimentos de Manutencdo Emergencial sdo aqueles relativos a avarias fisicas em
luminarias ou em postes da Rede de lluminag&o Publica, que possam causar danos fisicos a populagéo. Os
servigos caracterizados como emergencial deverao ser atendidos em no maximo 24 (vinte e quatro) horas
ap6s a constatacdo ou solicitacdo. Ocorréncias de manutencdo emergencial poderdo ser registradas
através do Poder Concedente, rondas, atendimento aos municipes e software de telegestdo. A equipe de
atendimento de manutencdo emergencial deve primeiramente identificar a ocorréncia, verificar a
necessidade de reposigcdo de equipamentos de lluminagao Publica, e isolar a area do atendimento. Apds a
identificagdo da ocorréncia, caso a responsabilidade do caso ndo seja da Concessionaria, 0s responsaveis

pelos 6rgaos ou empresas deverao ser acionados.

A Gestdo de Manutencdo Corretiva devera corrigir as eventuais falhas nos equipamentos,

desgaste de materiais, furto, vandalismo e demais ocorréncias que prejudiquem a qualidade dos servigos

prestados pela Concessionaria.

Em caso de serem detectadas em vistorias diurnas ou noturnas ocorréncias de vandalismo ou furto

de equipamentos da Rede de lluminagédo Publica, a Concessionaria devera realizar a abertura de Boletim

de Ocorréncia relatando o fato com o maximo de detalhes, informando os elementos que foram
vandalizados ou roubados, data provavel e testemunhas se existirem. Ao final deste procedimento a

Concessionaria devera fazer a corregéo do ponto vandalizado.

8.3 Expansao (Obras)

Durante a execugao dos servigos de modernizagao do Sistema de lluminagéo Publica do municipio
de Dom Eliseu, a Concessionaria devera apresentar o planejamento mensal da execugéo das implantagdes
conforme o Plano de Modernizagao do Sistema de lluminagédo Publica. O planejamento mensal devera ser
apresentado ao Poder Concedente com no minimo 10 dias de antecedéncia do inicio de cada més para

obtencgao de Nao Objecao.

O planejamento mensal devera conter o cronograma de entregas do més referente, as devidas
atualizagdes, os planos de contingéncia para evitar atrasos e garantir o prazo de entrega dos servigos, os

locais onde serdo realizadas as instalagbes, as autorizagbes necessarias para a execugdo dos servigos
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como liberacao para interdicdo total ou parcial de vias, periodos dos trabalhos e relagdo de equipamentos

que seréo utilizados (veiculos, equipes, Luminarias, bragos).

8.4 Gestao do Cadastro

A gestdo do Cadastro técnico devera ser realizada através do software de gestdo dos ativos de
lluminagdo Publica, que deve conter a vida util dos equipamentos, informagdes atualizadas das
manutencdes e controle dos ativos. Os dados deverdo ser geridos com recursos informatizados, via

software de gestéao.

O Cadastro Técnico devera conter as informagdes do levantamento cadastral de toda a instalagao
do Parque de lluminagédo Publica. As informagdes minimas referentes aos Pontos de lluminagdo Publica
sdo:

« Bairro;

* Numero do Logradouro;

* Tipo de unidade de iluminagao;

* Altura do poste;

* Tipo e comprimento do brago;

* Rede de lluminagao Publica (aérea ou subterranea);

*Transformador exclusivo para IP (niumero de fases e poténcia);

» Comando (Geral ou Individual);

* Tipo da Luminaria;

* Nivel de iluminancia médio;

*» Poténcia do ponto de luz;

« Caracteristicas dos reatores e drivers associados;

*» Posicao georreferenciada;

» Valor nominal do fluxo luminoso/consumo (limen/watt), estabelecido para a fonte luminosa

utilizada no ponto de lluminagao Publica e nivel de iluminancia.

O Cadastro Técnico devera registrar todas as informagdes de cada equipamento instalado no

Parque de lluminagao Publica para garantir a rastreabilidade de todos os equipamentos utilizados.

Em relagdo as luminarias, deverdo ser registrados os seguintes dados: Poténcia, tensdo de
alimentacédo, corrente, ocorréncias de falta de energia, consumo de energia € numero do ponto de IP de

instalagao.
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A atualizacéo dos ativos de lluminagéo publica devera ser realizada no inicio do contrato na fase
de cadastro técnico e permanentemente ao longo de todo o contrato de acordo com as ocorréncias de

atendimento do Parque de lluminagao Publica.

Figura 7 - Software de Cadastramento

8.5 Gerenciamento do Uso de Energia Elétrica

O gerenciamento do consumo da energia elétrica do Sistema de lluminagdo Publica sera de
responsabilidade da Concessionaria, que devera realizar as medigbes através do sistema de
gerenciamento, devidamente homologado junto aos 6rgdos competentes. O gerenciamento da energia
elétrica do Parque de lluminagdo Publica devera seguir os requisitos de estabelecidos pela Norma ISO
50001:2011 — Sistemas de Gestao de Energia: Requisitos com orientagdes para o uso — o qual especifica

os requisitos minimos para estabelecer, implantar, manter e aprimorar um sistema de gestao de energia.

Durante a Concessao, o software de gerenciamento devera fornecer relatérios especificos sobre o
consumo de energia do Parque de lluminagdo Publica. Os relatérios gerados pelo sistema de
gerenciamento deveréo visualizar o consumo por regido, tipo de via, poténcia de luminarias, desta maneira

tornando-se possivel estimar o consumo exato dos novos projetos de modernizagéo e eficientizagao.

A Concessionaria podera utilizar fontes alternativas de energia elétrica provenientes de fontes
renovaveis de geracao, podendo ser adquiridos no mercado livre, sob as regras dos 6rgéos responsaveis e

ANEEL, desde que juridicamente enquadravel.
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8.6 Seguranca da Informacéao

Todas as informacgdes relacionadas ao Parque de lluminagéo Publica do Municipio de Dom Eliseu
sdo de propriedade do Poder Concedente. Desta forma, a Prefeitura tera acesso a todas as informagdes

que forem solicitadas.

A Concessionaria podera usufruir das informag¢des do Sistema de lluminagédo Publica apenas para

seu uso interno e exclusivo.

A Concessionaria devera elaborar uma Politica de Seguranca das Informagées do Sistema Central

de Gerenciamento que devera controlar os acessos de usuarios ao Sistema de lluminagéo Publica.

A Politica da Seguranga da Informagéo da Concessionaria devera ser regida por todas as normas

nacionais, conforme as listadas abaixo:

e ABNT NBR ISO/IEC 27001:2013 — Tecnologia da informagdo — Técnicas de segurancga.

e Sistemas de gestdo da seguranga da informacdo — Requisitos; ABNT NBR ISO/IEC 27002:2013 —
Tecnologia da informagao — Técnicas de seguranga — Codigo de pratica para controles de
seguranga da informagdo; ABNT NBR ISO/IEC 27005:2011 — Tecnologia da informagdo —

Técnicas de seguranga — Gestéo de riscos de seguranga da informagao.

8.7 Cronograma Fisico

Este estudo prevé a implantacdo de luminarias de LED em todo o parque de lluminagéo
Publica do Municipio de Dom Eliseu num prazo de 24 meses, incluindo um prazo de 6 (seis) meses para

definicdes contratuais. O cronograma proposto € apresentado a seguir:

Tabela 5 ; Cronograma de instalacdo de Luminarias

Numero de Pontos LED
Instalados

12 Més

22 Més

32 Més

42 Més Definigdes Contratuais

52 Més

62 Més

72 Més 178 Luminarias LED
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9. RELAGAO DOS BENS REVERSIVEIS E IRREVERSIVEIS

Segue a lista dos bens utilizados pela concessionaria a serem revertidos para o Poder Concedente

ao término do contrato de concessao:

Tabela 6 - Lista de Bens Reversiveis

ITEM DESCRICAO Bens Reversiveis

1 Mobilia/material de escritério (Mesas, cadeiras, computadores, telefone fixo, SIM

microcomputador, etc)

2 Caminhéo 3/4 com equipamento cesta aérea isolada até 15kV, altura de 13m - SIM

comando duplo e armarios laterais.

3 Caminhao 3/4 com equipamento cesta aérea isolada até 15kV, altura de 17m - SIM

comando duplo e armarios laterais.

4 Caminhao de capacidade 17 t PBT c¢/ guindauto com capacidade de 12t, cabine SIM

adicional, carroceria e armarios.

5 Veiculo Leve (Carro/Motocicleta) SIM

Ferramentas - Equipes de Campo (Alicate, escada, corda, martelo, grampo, SIM

amperimetro, etc)

7 EPI/Uniformes em estoque (ndo utilizados) SIM
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