Assinado de forma digital por

MARIA ADELAIDE MARIA ADELAIDE GOMES
% g GOMES BARBOSA:48133582253

BARBOSA:48133582253 Dados: 2017.09.26 13:08:23
PREFEITURA DE 0300

MAEDORIO

ESPECIFICACOES TECNICAS

ANEXO
ESPECIFICAGAO TECNICA

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas (minimas) relativas aos
materias e servicos da construcdo civil, respeitando os principios da sustentabilidade, as
normas ABNT e instrucdes de fabricantes de modo a otimizar as especificagbes em termos
de durabilidade, resisténcia, economia, limpeza e rapidez para as Edificagdes do Projeto de
Reforma Geral da Escola Municipal HERACLITO PINHEIRO, localizado no Municipio de
Mée do Rio/PA.

INTRODUCAO

Estas Especificac6es Técnicas e Normas de Medicdo e Pagamento se aplicam as obras da
Prefeitura Municipal de Mae do Rio/PA.

A fiel observancia destas Especificacdes Técnicas pela Contratada, assim como das
orientacbes e recomendacdes emanadas pela Prefeitura de Mae do Rio, sdo condicbes
bésicas para a aceitacdo das obras realizadas e a sua Medicdo e Pagamento.

Fazem parte integrante das presentes Especificacdes Técnicas, quando aplicaveis:

Decreto 52.147 de 25/06/1963 que estabelece as normas e métodos de execugcdo para
obras e edificios publicos;

Normas da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Especificagcbes e recomendacbes do CREA, CONFEA, REDE CELPA, COSANPA,
TELEMAR, CORPO DE BOMBEIROS e IBAMA.

No caso de divergéncias entre as Especificacbes Técnicas e os desenhos de projeto,
prevalecerdo sempre as Especificagcdes Técnicas.

Os valores dos insumos afins, que ndo constarem explicitamente na Planilha de
Quantidades e Precgos, devera ser considerado nas composi¢ces de pregcos dos referidos
Servicos.

A alternativa de utilizacdo de materiais ou equipamentos similares, aqueles cujas
caracteristicas sdo determinadas por estas Especificacbes Técnicas € de critério exclusivo
da Prefeitura Municipal de M&e do Rio.

A Contratada ficard obrigada a manter na obra, um livro diario de obra e ocorréncias,
destinado a anotacbes, pela Contratada, de todas as ocorréncias diarias sobre o
andamento da obra, bem como assinatura e observacbes a serem assinadas pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de M&e do Rio/PA.



Todo material a ser utilizado na obra devera ser previamente aprovado pela Prefeitura
Municipal de Mae do Rio, antes da sua aplicacdo, principalmente os materiais de
acabamento, que estejam especificados nesse caderno de especificacdes, nos projetos em
anexo , bem como na planilha orgamentaria..

Toda solicitacdo e comunicado referente a obra serdo realizados através de oficio,
memorando ou carta, e registrados no diario de obra.

A Contratada serd obrigada a retirar do canteiro, dentro do prazo de 72 horas,
gualquer material ou equipamento impugnado pela fiscalizacdo da Prefeitura
Municipal de M&e do Rio, caso o0 mesmo nao atenda as exigéncias desta
especificagao.

A Contratada manter4 no canteiro de obra uma sala com mesa e cadeira destinada a
utilizacéo da fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Mae do Rio.

A Contratada devera manter em tempo integral, um engenheiro responsavel pelo
acompanhamento da obra, bem como dimensionar suas equipes de trabalho com
profissionais habilitados e em numero suficiente para conduzir os servicos dentro do
cronograma adotado para a execucéo da obra.

A Contratada deverd manter vigilancia ininterrupta no canteiro da obra, até o recebimento
definitivo da obra sem qualquer 6nus para a Prefeitura Municipal de Mae do Rio.

CONDICOES GERAIS.

Os itens relacionados abaixo ndo serdo objetos de medicdo e pagamento separadamente,
devendo os Proponentes diluir os respectivos custos em seus precos unitarios, quando da
elaboragéo da Proposta:

Execucdo e manutencdo dos caminhos de servico e eventuais acessos, inclusive com
iluminagé&o e sinalizagédo dos locais de trabalho;

Execucdo e manutencdo permanente de desvios de trafego, bem como da correspondente
sinalizagéo preventiva,;

Pagamento de eventuais “royalties” devidos a utilizagdo das areas de empréstimo e jazidas,
incluindo a total recuperagdo das mesmas, por meio de cobertura vegetal e drenagem,
conforme orientagcdo da contratante;

Seguro contra riscos e danos de qualquer natureza,
Operacéo e manutencdo de todas as instalacdes de servicos;

Fornecimento e a devida estocagem de materiais, equipamentos e ferramentas, incluidas as
eventuais perdas, danos, extravios, furtos e roubos;

Provimento de mé&o de obra especializada ou néo, local ou ndo, direta e indireta, em
quantidade e qualidade compativeis com os servicos a serem executados, bem como as
respectivas despesas com assisténcia medico-hospitalar e ambulatorial e com alimentagao,
além dos custos com horas extras, adicionais noturno, de insalubridade e de periculosidade,
e todas as demais obrigagfes sociais, trabalhistas e previdenciarias afins, previstas em lei;

Servigos topogréficos para fins de locacdo das obras, bem como para fins de delimitagéo de
areas para a medicao e acompanhamento dos servicos, que inclui o provimento de pessoal
e equipamentos.

Na necessidade de alojar os trabalhadores, a obra deverd possuir alojamento, cozinha,
lavanderia e area de lazer.

Independente do numero de trabalhadores e da existéncia ou ndo de cozinha, havera local
exclusivo para aquecimento de refei¢cdes, dotado de equipamento adequado e seguro.



E obrigatério o fornecimento de agua potéavel, filtrada e fresca para os trabalhadores, por
meio de bebedouro, sendo proibido o uso de copos coletivos.

Todas as areas deverdo ser mantidas em perfeito estado de conservacdo, higiene e
limpeza, sendo dedetizadas preferencialmente a cada 3 (Trés) meses.

Caber4d a Contratada, ainda, providenciar, junto a Prefeitura Municipal de toda a
documentacdo necessaria ao pleno desenvolvimento dos servicos, inclusive licencas
ambientais, se necesséario, para a obtencdo de materiais de construgdo e para a
implantacdo do canteiro de obras, bem como para o inicio dos servigos.

Apbs a conclusao de todas as atividades envolvidas na construcdo, a Prefeitura de Mae do
rio , farda uma inspecéao final, constatando a fidelidade da construcdo as Especificacdes
Técnicas, elementos de projeto e orienta¢cdes emanadas pela fiscalizacao da Prefeitura, sem
gue esse fato isente a Contratada de suas responsabilidades.

A Contratada devera de imediato, tomar, as suas expensas, todas as providéncias
requeridas para os reparos e/ou corre¢des que se fizerem necessarios para que 0s servigos
estejam plenamente de acordo com as Especificagbes Técnicas, elementos de projeto e
demais orientagbes emanadas pela Prefeitura Municipal de M&e do Rio.

A Contratada devera ter protecdo contra os riscos de acidentes de seus empregados ou de
seus subcontratados, independentemente de transferéncia destes riscos a companhias ou
institutos seguradores.

Em caso de acidente no canteiro de obras, a Contratada devera prestar socorro imediato as
vitimas, paralisando os servi¢cos nas circunvizinhancas do local do acidente e, em seguida,
comunicar o fato a Prefeitura Municipal de M&e do Rio.

No que concerne ao presente Documento, todas as obrigacdes imputadas a Contratada
deverdo ser estendidas também a seus eventuais subcontratados.

RELEVANTE: As Medi¢cdes e Pagamentos serdo de acordo com o estabelecido na Minuta
do Contrato, anexo ao Termo de Referéncia emitido pela Prefeitura.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - MOBILIZACAO DE OBRA

1.1.1 - MOBILIZACAO DE OBRA
Especificagdo Técnica

A Mobilizacdo de mao de obra e equipamentos € de inteira responsabilidade e 6nus
da Contratada e devera ser feita apdés a emissdo da competente Ordem de Servico pela
contratante, a partir da qual sera contado o prazo para execucao da obra.

Considera-se como mobilizacdo de mao de obra e equipamentos, a contratacdo de
pessoal e a alocacdo dos equipamentos da Contratada, necessarios ao cumprimento dos
servigos referentes as obras para construcao, incluindo o transporte desde o local de origem
até o local de realizacdo dos servicos, mudancas, passagens, estadias, alimentacéo,
selecdo, recrutamento, exames médicos Pré-admissionais, bem como a eventual
rotatividade de pessoal e equipamentos (turn-over).

As despesas decorrentes da alocacdo de pessoal, bem como das alocacdes de
equipamentos deverdo estar inclusas na verba destinada ao item Mobilizacdo de mao de
obra e equipamento.



1.2 - ADMINISTRAGAO CENTRAL DO CANTEIRO

121 - CONSUMOS GERAIS POR MES (MATERIAL DE ESCRITORIO E
FERRAMENTAS LEVES)

Especificacdo Técnica

Os materiais de uso e consumo caracterizam-se por ndo se agregarem, fisicamente,
ao produto final, sendo meramente utilizados nas atividades de apoio administrativo,
comercial e operacional (exemplo: papéis para escritério, lampadas para utilizagdo nos
prédios administrativos, ferramentas, entre outros).

1.2.2 - ADMINISTRACAO LOCAL COMPOSTA DE 01 ENGENHEIRO, E 01 MESTRE DE
OBRA.

Especificacdo Técnica

A administracdo local serA composta por engenheiro de obra do qual é capacitada
para administracdo, inspecéo, verificagdo de cronogramas, detectar problemas gerenciar e
cobrar prazos da obra; um mestre de obra responsaveis por fiscalizar e supervisionar a
construcdo da obra, desde o0 seu inicio até a sua concluséo, responsavel também por
receber e verificar os materiais de construgdo. Custos com encargos sociais e beneficios ao
colaborador tais como vale alimentacdo, refeicdo, transporte, exames admissionais e
complementares, seguros etc. De acordo a CLT e sindicato de base.

1.3 - INSTALACOES PROVISORIAS
1.3.1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Especificagdo Técnica

Placa de obra nas dimensdes de 1,50MX3,00M, confeccionadas em chapas de aco
carbono 22, tratado previamente com antioxidante. Terd os dizeres pertinentes da obra,
definidos pela fiscalizacdo da contratante.

A responsabilidade de execucdo, de fixacdo e de conservagdo das placas é da
contratada. As demais informacdes a ser descritas na placa serdo fornecidas pela
contratante.

1.3.2 - BARRACAO DE OBRA PARA ALOJAMENTO/ESCRITORIO, COM BANHEIRO,
PISO EM MADEIRA DE 3A, PAREDES EM COMPENSADO 10MM, COBERTURA EM
TELHA FIBROCIMENTO 4MM, INCLUSO INSTALACOES ELETRICAS E
ESQUADRIAS.

Especificagdo Técnica

Barracao de obra com instalacdes hidro sanitarias e elétricas, destinado a alojamentos
el/ou escritérios, conforme projeto especifico de canteiro de obras.

As dimensdes do barracdo podem sofrer alteracbes para que se adequem as
caracteristicas de cada obra, observando-se condicbes adequadas de ventilacdo e
iluminacéo, conforme previsto em normas vigentes.

Barracdo de obra destinado a vestiarios, conforme projeto especifico de canteiro de
obras.

As dimensdes do barracdo podem sofrer alteracdes para que se adequem as
caracteristicas de cada obra, observando-se condi¢cbes adequadas de ventilacdo e
iluminag&o, conforme previsto em normas vigentes.



1.3.3 - TAPUME DE CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, E= 6MM, COM PINTURA A
CAL E REAPROVEITAMENTO DE 2X

Especificagdo Técnica

Caso seja necessario e esteja previsto em planilha orcamentaria, tapume sera
executado com chapa de compensado resinado, cola fendlica, com 6mm de espessura
minima. A altura minima do tapume deverd ser de 2,20m. Ele devera isolar a obra.

O tapume devera ser pintado externamente com, no minimo, duas demaos de tinta
acrilica na cor branca ou nos padrdes de cores da CONTRATADA. Nao serd permitida a
pintura/impressdo de logotipo da empresa no tapume sem prévia autorizacdo da
Contratante.

1.3.4 - LOCACAO DA OBRA, COM USO DE GABARITOS DE TABUAS CORRIDAS
Especificagdo Técnica

A Contratada fara a locacdo dos eixos da obra, assistida pela Contratante, que
fornecera referéncia contida no desenho de locacéo do prédio. A Contratada far4 as demais
implantacdes necessérias a materializar no terreno os eixos definidos no projeto.

Correrd por conta da Contratada o fornecimento de pessoal e do material necessario a
locacdo da obra, bem como a verificagdo dos trabalhos durante a execu¢cdo da mesma.

As dimensdes estabelecidas na locacdo serdo mantidas no decorrer de toda obra,
sendo a Contratada responsavel pela manutengdo das mesmas, ou seja, da estaca
testemunha contendo o RN — 00 da obra.

A obra sera locada apdés a limpeza e regularizacdo do terreno, observando-se
rigorosamente as indicagfes do projeto e as exigéncias da Lei Organica do Municipio.

A Contratada sera responsavel por qualquer erro de alinhamento ou nivel e correra a
seu 6nus, a demolicdo e reconstrucao dos servicos que nado forem aceitos pela Contratante.

A obra devera ser provida de ligacdo de luz, 4gua e esgoto, necessarias para obra
interna e do patio da obra, sua execucdo, devidamente instalada de acordo com o
equipamento escolhido pela Contratada e aprovada pela Contratante.

A ligacao proviséria de dgua e luz devera atender as exigéncias da concessionaria do
estado, onde ndo houver rede de distribuicdo em baixa tensdo a Contratada devera solicitar
0S Servigos ou a seu critério utilizar gerador de energia.

As ligacdes internas e externas deverdo obedecer as normas vigentes e especificas
para cada caso, ap0s a conclusdo das ligacdes a Contratante fara as verificacdes finais e
aprovara todas as instalag6es provisorias efetuadas.

1.3.5 - LIGACAO DE ESGOTO, LIGACAO REDE 50MM
Especificagdes Técnicas

Este item engloba as ligacdes provisdrias de agua e esgoto, oriundos da construgéo
de pelo menos um banheiro para as necessidades fisiolégicas dos operarios,
compreendendo todas as despesas decorrentes do fornecimento de materiais, ferramentas,
equipamentos e mao-de obra, necessérios a completa execucdo da referida ligacdes
provisorias de agua e esgoto, a partir do ponto indicado no projeto e posterior remogao no
final da obra. Sendo que o uso da agua é de extrema importancia e intensivo, pois além de
preparar outros materiais, ela € usada na higiene pessoal dos trabalhadores.



1.4 - LIMPEZA DE TERRENO
1.4.1 - LIMPEZA MANUAL DO TERRENO
Especificacdo Técnica

A completa limpeza do terreno precedera a implantacdo do canteiro de obras e sera
feita dentro da mais perfeita técnica tomando-se todos os cuidados para evitar danos a
terceiros. A limpeza do terreno compreendera os servi¢os de capina, rogado, destocamento,
queima e remocao, o que fara com que a area fique limpa de tocos e raizes.

Periodicamente sera procedida limpeza da obra, com remocdo de entulhos e detritos,
evitando que venham a acumular-se no terreno ou dentro da area de construgéo.

2.0 - MOVIMENTO DE TERRA

2.1 - ESCAVACAO MANUAL A CEU ABERTO EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA, EM
PROFUNDIDADE ATE 1,50M

Especificagdo Técnica

Escavacdo manual a céu aberto. A Contratada efetuar4 os servigcos de escavacédo
rigorosamente conforme as dimensbes e cotas previstas no projeto, dando a estas
dimens6es o devido incremento, para que se torne possivel & execugao das obras previstas,
dentro do espaco disponivel,

A escavacdo podera ser feita manualmente, conforme o caso, e de acordo com o
estabelecido pela FISCALIZACAO.

2.2 - REATERRO MANUAL COM APILOAMENTO MECANICO
Especificagdo Técnica

O reitero das fundacdes sera executado com material coesivo de 12 categoria,
proveniente das escavacbes das fundagbes previamente aprovado pela Contratante. O
material devera ser isento de matéria organica, lancado em camadas sucessivas de 20 cm
de espessura, criteriosamente regadas e apiloadas com soquete de madeira que na sua
gueda provoque um impacto de 30 kg, repetindo-se as operagfes tantas vezes quanto
necessarias, até obter-se o grau de compactacao definido pelo projeto. Podendo a critério
de a Contratada utilizar equipamentos mecanicos desde que previamente aprovado pela
Contratante.

2.3- ATERRO APILOADO (MANUAL) EM CAMADAS DE 20CM
Especificagdo Técnica

O prédio sera aterrado, com material de boa qualidade, de preferéncia aterro arenoso,
compactado manualmente em camadas de 20cm, até atingir o nivel acima do nivel da rua,
tomando como referéncia o prédio ja existente .

3.0 - INFRAESTRUTURA
3.1 - FUNDACOES : SAPATAS EM CONCRETO ARMADO FCK 20MPA
3.1.1 - LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO



Especificacdo Técnica

Apbs o apiloamento e limpeza do fundo das escavacgbes, sera lancada uma camada
de concreto para regularizacdo FCK 10 Mpa. (cimento, areia, brita ou seixo rolado), com
uma espessura de 5 cm e largura determinada nos desenhos de projeto executivo.

As formas, o preparo, o lancamento e adensamento do concreto deverdo seguir
criteriosamente as prescri¢cdes contidas nesta.

3.1.2 - FORMA TABUA P/CONCRETO EM FUNDACAO S/REAPROVEITAMENTO
Especificacdo Técnica

Fbérmas de tabuas para concreto em fundacéo. Antes do lancamento, as formas serédo
limpas para que as superficies em contato com o concreto figuem isentas de impurezas que
possam influenciar na qualidade e no acabamento.

As férmas de madeira serdo molhadas até a saturacdo. Deverdo ser previstos furos
para 0 escoamento da dgua em excesso, embora posteriormente deva ser totalmente
vedada a fim de evitar o escoamento de nata e defeitos nas estruturas concretadas.

As férmas atenderdo as dimensfes de projeto e deverdo possuir rigidez suficiente
para ndo se deformar quando submetida as cargas e esforgos resultantes do langamento do
concreto, das pressdes provocadas pelos vibradores, nem pela acdo dos fatores ambientais.
Serdo tomadas precaucdes especiais para garantir as contra -flechas e os acabamentos
indicados no projeto.

As dimensdes, nivelamento, verticalidade das formas deverdo ser verificadas,
cuidadosamente, antes da concretagem. Sera removido do interior das férmas todo p6 de
serra, aparas de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de
dificil acesso, deverdo ser deixadas janelas provisorias para facilitar esta operacao.

A execucdo das formas serd de maneira que facilite a desforma, evitando-se assim
esforgcos e choques violentos sobre o concreto na etapa de cura. Da montagem das férmas
A montagem das formas e seu escoramento deverdo ser cuidadosamente verificados antes
da concretagem, que acontecera somente apoés liberacao prévia da contratante.

Os materiais utilizados nas formas serdo tais que produzam os acabamentos
requeridos nos projetos e especificagdes. Para as partes da estrutura “aparentes”, serao
utilizadas chapas de compensado ou tabuas aplainadas e apropriadas para esse fim,
sempre em conformidade com as exigéncias do projeto e destas Especificacbes Técnicas.

3.1.3 - ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 3,4 A 6,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE
(C/PERDA DE 10%) / DOBRA / COLOCAGAO.

Especificagdo Técnica

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos, observando-se
estritamente, a classe do aco, niumero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas
dos diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracbes das
armaduras com arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posi¢cdes durante
a concretagem. Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no projeto
estrutural. As barras de aco, os dobramentos, a colocacdo e as demais condicbes da
armadura devem obedecer rigorosamente os requisitos estabelecidos NBR-6118 - Preparo e
Execucéo de Obras de Concreto Armado.

As armaduras colocadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura,
graxa, ou terra. Para isso a contratante podera exigir que, antes da colocacdo ou mesmo
antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas, empregando-se
escovas de ago ou outro recurso desde que previamente aprovado. A Contratada evitara
que as barras de aco estocadas e as vigas Pré-armadas figuem em contato com o solo,
devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira, colocadas sobre terreno



previamente drenado, evitando assim deformacédo e contaminacgdo por produtos prejudiciais
ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posicdes previstas no projeto estrutural
e serao fixados por ligacdes metalicas, espacadores, pastilhas de concreto ou espacgadores
plasticos, necessarios para que ndo possam se deslocar durante a operacdo de
concretagem e para garantir os afastamentos das formas previstos no Projeto.

3.1.4 - ARMACAO ACO CA-50, DIAM. 6,3 (1/4) A 12,5MM(1/2) -FORNECIMENTO/
CORTE(PERDA DE 10%) / DOBRA / COLOCAGAO.

Especificagdo Técnica

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos, observando-se
estritamente, a classe do aco, nimero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas
dos diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracbes das
armaduras com arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posi¢cdes durante
a concretagem. Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no projeto
estrutural. As barras de acgo, os dobramentos, a colocacdo e as demais condigbes da
armadura devem obedecer rigorosamente 0s requisitos estabelecidos NBR-6118 - Preparo e
Execucdo de Obras de Concreto Armado.

As armaduras colocadas seréo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura,
graxa, ou terra. Para isso a Contratante podera exigir que, antes da colocagdo ou mesmo
antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas, empregando-se
escovas de aco ou outro recurso desde que previamente aprovado. A Contratada evitara
que as barras de ago estocadas e as vigas Pré-armadas figuem em contato com o solo,
devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira, colocadas sobre terreno
previamente drenado, evitando assim deformagdo e contaminacgdo por produtos prejudiciais
ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posi¢des previstas no projeto estrutural
e serao fixados por ligacdes metalicas, espacadores, pastilhas de concreto ou espacadores
plasticos, necessarios para que nao possam se deslocar durante a operacdo de
concretagem e para garantir os afastamentos das formas previstos no Projeto.

As pastilhas de concreto serdo os Unicos elementos admitidos em contato com as
formas. A qualidade da argamassa que as compf&em devera ser comparavel com a
resisténcia do concreto a ser utilizado na execugéo da obra.

Em todas as pecas estruturais de concreto armado, o recobrimento das armaduras
sera o indicado pela NBR-6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado, e nas
pecas em concreto aparente o recobrimento minimo aceitavel pela Contratante, sera 2,5cm
para vigas (que nao estejam em contato com o solo) e pilares, 2 cm para lajes, 3 cm para
vigas em contato com o solo (vigas baldrame) e 4 cm para sapatas e blocos de coroamento
e 3 cm para estacas.

3.1.5- CONCRETO FCK=20MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
Especificagdo Técnica
Materiais para preparo do Concreto.
Cimento

O cimento devera satisfazer as prescricbes da NBR-5732 — (cimento Portland
comum), NBR-5733 (cimento Portland de alta resisténcia inicial), NBR-5735 (cimento
Portland alto forno) e NBR-5736 (cimento Portland pozolamico) da ABNT.

Nenhum cimento podera ser utilizado sem que a Contratante tome conhecimento
prévio da data de validade do lote.



O cimento devera ser estocado no canteiro da obra, em sua propria embalagem, em
local seco e ventilado, sobre estrados impermeaveis, ndo devendo a pilha ultrapassar 10
sacos.

Esse deposito deve permitir facil acesso a inspecédo e identificacdo de qualquer lote.
Sua capacidade de estocagem devera garantir a concretagem por um periodo minimo de 30
dias de producdo maxima, sem abastecimento. O cimento que apresentar condicdes
inadequadas de armazenamento sera recusado pela Contratante. Lotes recebidos em
épocas diversas serdo guardados em separado, de forma a facilitar seu emprego na ordem
cronolégica do recebimento.

N&o serd empregado cimento proveniente da limpeza de sacos, de outras embalagens
ou de qualquer varredura.

Agregado Miudo

Serda utilizado areia natural que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagdo, tais como mica, materiais
friaveis, gravetos, matéria organica, torrdes de argila e outros materiais. O armazenamento
da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminagao.

Agregado Graudo

Seréo utilizados pedregulho natural ou a pedra britada de rochas estaveis, isenta de
substancias nocivas ao seu emprego, como torrées de argila, material pulverulento, gravetos
e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme, com pequena incidéncia de
fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢cao granulométrica na
especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de
modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

A dimensdo e caracteristica do agregado variardo entre 4,8 mm e 16 mm,
obedecendo-se os limites determinados pelos espagamentos entre barras de aco, definidos
no projeto estrutural.

Dimensédo adequada em relacdo a peca a concretar:
Sera no minimo, menor que ¥ (um quarto) da menor dimenséo da referida peca.

Diametro < 16 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimenséao for
acima de 25 cm;

Diametro < 19 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimensao estiver
compreendida entre 25 cm e 8 cm;

Diametro < 9,5 mm para pec¢as com dimensfes menores que 8 cm.

Quando indicado, o concreto ciclépico sera utilizado e contera 30% de pedras ditas
“‘de mao”, com as mesmas caracteristicas dos agregados graudos especificados, diferindo
somente nas dimensdes.

Agua
A agua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis,
acidos, dleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a
agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverado ser providenciadas analises
fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescricdes da Norma NBR 6118 — Projeto e
Execucao de Obras de Concreto Armado.

Aditivos



Quando indicado ou a critério da Contratante, podera ser autorizada a utilizacdo de
aditivos, que sejam impermeabilizantes, retardadores de pega, redutores de agua e
incorporadores de ar. A autorizacdo para uso sera especifica para cada tipo, quantidade e
local a ser aplicado.

A contratante podera subordinar a autorizacdo do emprego de aditivos a ensaios de
laboratério, a fim de verificar as caracteristicas e as propriedades mecéanicas exigidas para o
concreto.

O fornecimento, a conservagédo e o armazenamento dos aditivos em local adequado
serdo de responsabilidade da Contratada.

Preparo do Concreto

O preparo do concreto serd regido pela NBR 12.655 - Preparo Controle e
Recebimento de Concreto - Procedimento.

Da técnica de dosagem do concreto, devera resultar um produto final homogéneo e de
traco tal que assegure:

Uma massa plastica trabalhavel de acordo com as dimensfes e moldagens das
pegas;

Durabilidade e resisténcia conforme especificado no projeto;

Sempre que necessario a Contratada devera acrescentar no volume programado para
lancamento, a quantidade de 60 litros do concreto produzido para moldagem de Corpos de
Provas para ensaios de resisténcia a compressdo em atendimento ao FCK de projeto, se
solicitado pela Contratante.

Cabera a Contratante aprovar a dosagem do concreto, a fim de atender os requisitos
supracitados.

Dosagem do Concreto

Antes do inicio das operacdes de concretagem, a Contratada estabelecera os critérios
baseados em dosagens racionais para todos os tipos de concreto a serem utilizados na
obra. Os tragos assim estabelecidos deverdo ser aprovados pela Contratante.

A quantidade de cimento por metro cubico de concreto serd compativel com a
finalidade e a resisténcia pretendida.

O concreto deve ser preparado racionalmente e de maneira que seja obtida uma
mistura, homogénea e com os coeficientes de variacdo pretendida, com quantidade de
cimento necessaria e de baixo Salum (conforme NBR NM-67 - Determinagdo da
Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone). A consisténcia e a granulometria devem
estar de acordo com as dimensdes da peca e da distribuicdo das armaduras no seu interior
para garantir os processos de langcamento e adensamento. Os materiais componentes
devem ser medidos em peso. E facultada a medida em volume dos agregados mildos e
graudos, desde que sejam observadas e cumpridas rigorosamente as prescricoes
constantes na NBR 6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado.

Dosagem empirica

Excepcionalmente e em conformidade rigorosa com as prescricdes da NBR 12.655 -
Preparo Controle e Recebimento de Concreto, a dosagem empirica podera ser admitida
unicamente em obras de pequeno porte, a critério da Contratante e mediante autorizacao
expressa desta.

Amassamento do Concreto

O amassamento do concreto s6 sera permitido por processos mecanicos. O tempo de
mistura dos componentes do concreto serd de no minimo, 3 (trés) minutos, medidos apos
todos os componentes, exceto a totalidade de agua, terem entrado na betoneira.



A Contratante podera reservar-se o direito de aumentar o tempo de mistura, quando
as operacdes de carga e de betonagem ndo produzirem uma mistura de componentes
uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

O concreto descarregado da betoneira devera ter composicdo e consisténcia
uniformes em todas as suas partes e nas diversas descargas, exceto quando forem
necessarias variacdes de composicao ou consisténcia. A dgua devera ser acrescentada no
inicio e durante a operacao de carga na betoneira.

Precaucdes anteriores ao langamento do concreto:

Antes do lancamento, as férmas serdo limpas para que as superficies em contato com
o concreto figuem isentas de impurezas que possam influenciar na qualidade e no
acabamento.

As férmas de madeira serdo molhadas até a saturacdo. Deverdo ser previstos furos
para 0 escoamento da dgua em excesso, embora posteriormente deva ser totalmente
vedada a fim de evitar o escoamento de nata e defeitos nas estruturas concretadas.

Transporte e langcamento

O transporte e o lancamento do concreto deveréo ser feitos por métodos que evitem a
segregacdao ou perda dos componentes do concreto.

Na concretagem das pecas estruturais, ndo serd permitida qualquer queda vertical
maior que 2,00 m (dois metros). Os limites assim estabelecidos somente poderdo ser
ultrapassados quando utilizado um equipamento apropriado que impega a segregacao do
concreto, e onde especificado pela Contratante.

Sera rejeitado o concreto que tenha, entre o fim de sua preparagéo e o inicio de seu
lancamento, um periodo superior a 30 minutos, ndo sendo admitido o uso de concreto
misturado.

Todo o concreto langado sobre terra devera ser despejado sobre superficies firmes,
limpas, Umidas e isentas de agua. Todas as superficies deverdo ser umedecidas antes da
colocacdo do concreto e, quando necessario, cobertas com cerca de 1cm de argamassa
com a mesma resisténcia do concreto.

Concretagem em contato com alvenaria e outros elementos ceramicos exigem o
prévio e abundante umedecimento destas superficies.

Adensamento

Cada camada de concreto lancada serd vibrada mecanicamente por meio de
vibradores de imersdo ou de parede, para que seja conseguida a resisténcia minima
definida no projeto. Deverao ser tomadas as precaug¢des para que nao se formem “ninhos”,
ndo se altere a posicdo da armadura, nem traga quantidade excessiva de agua para a
superficie do concreto ou ocorra a segregacdo dos componentes do concreto. O vibrador
operard preferencialmente na vertical e sua penetragdo no concreto sera possivel com o seu
peso préprio. Deve ser evitado o contato direto do vibrador com a armadura, evitando-se
vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia. Serdo observadas as prescricdes da Norma
NBR 6118 — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado. Os didmetros dos
vibradores de imersao deverdo ser compativeis com as dimensfes do elemento a ser
concretado.

Juntas de concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e criar-se uma junta de
concretagem, serdo tomadas as providéncias necessarias para que, ao reiniciar-se 0 novo
langamento, exista uma ligacéo do trecho endurecido com o novo concreto.



Sera executada a colagem com resina epoéxi, se recomendada pela Contratante ou
indicada no projeto. Devera ser obedecida a Norma NBR 6118 — Projeto e Execucdo de
Obras de Concreto Armado.

Acabamento das Superficies

As superficies ndo cobertas por formas e que nao receberem nova camada de
concreto, nem revestimento posterior, terdo os acabamentos indicados no projeto. Na falta
de qualquer indicacéo, o concreto devera ser apenas desempenado.

Salvo especificado em contrario, o acabamento de todas as superficies de concreto
sera normalmente obtido com uma forma rigida e estanque. A reparacdo dos defeitos das
superficies de concreto sera exigida pela Contratante quando surgirem falhas (ninhos) ou
onde, devido a deformacgéo das férmas, aparecerem defeitos nas superficies do concreto,
excedendo 5 cm em 3,00 m, e defeitos abruptos ou nas arestas excedendo a 3 cm.

Em todas as superficies de concreto, aparente ou enterrado, deverao ser removidas
as partes dos tirantes metalicos até 2 cm, para dentro da superficie do concreto, devendo o
furo ser preenchido com argamassa de cimento e areia, da mesma cor que 0 concreto
original.

As superficies dos pisos, calcadas, patios, e outras, serdo acabados nas cotas
indicadas no projeto e ndo deverdo apresentar depressoes ou saliéncias maiores que 5 mm
em 2,50 m.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo
de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracdes, que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias ap6s o lancamento. Como alternativa,
podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a
formacdo de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por férma e todo
aguele ja desformado deverdo ser curados imediatamente apds ter endurecido o suficiente
para evitar danos na superficie. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do
tipo de estrutura.

Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeices que eventualmente aparecerem nas
superficies apos a desforma, sera reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do
concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem sera reparadas. A
Contratada devera apresentar o tragco e a amostra da argamassa a ser utilizada no
preenchimento de eventuais falhas de concretagem. A Contratada eventualmente podera
apresentar sugestao de tracos para execucao destes reparos. Todos 0s servi¢os de reparos
serdo inspecionados e aprovados pela Contratante.

3.1.6- LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM FUNDACOES
Especificagdo Técnica

O concreto devera ser lancado logo ap6s o fim do amassamento. O adensamento
devera ser efetuado durante e imediatamente ap6s o lancamento do concreto, por vibrador
adequado, cuidadosamente para que o concreto envolva completamente as armaduras e
atinja todos os pontos das formas.

4.0 - SUPERESTRUTURA ( PILARES E VIGAS DE COBERTURA)



4.1 - ESTRUTURA CONCRETO

4.1.1 - FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO (PILAR E VIGA ) EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, DE 1,10 X 2,20, ESPESSURA = 12 MM, 05
UTILIZACOES. (FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM)

Especificagdo Técnica

As formas atenderdo as dimensdes de projeto e deverdo possuir rigidez suficiente
para ndo se deformar quando submetida as cargas e esforgos resultantes do langamento do
concreto, das pressfes provocadas pelos vibradores, nem pela a¢do dos fatores ambientais.
Serdo tomadas precaucdes especiais para garantir as contra -flechas e os acabamentos
indicados no projeto.

As dimensfes, nivelamento, verticalidade das formas deverdo ser verificadas,
cuidadosamente, antes da concretagem. Sera removido do interior das férmas todo p6 de
serra, aparas de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de
dificil acesso, deverao ser deixadas janelas provisorias para facilitar esta operacao.

A execucdo das formas sera de maneira que facilite a desforma, evitando-se assim
esfor¢os e choques violentos sobre o concreto na etapa de cura. Da montagem das férmas
A montagem das formas e seu escoramento deverdo ser cuidadosamente verificados antes
da concretagem, que acontecera somente apos liberacdo prévia da Contratante.

Os materiais utilizados nas formas serdo tais que produzam os acabamentos
requeridos nos projetos e especificagdes. Para as partes da estrutura “aparentes”, seréo
utilizadas chapas de compensado ou tabuas aplainadas e apropriadas para esse fim,
sempre em conformidade com as exigéncias do projeto e destas Especificagbes Técnicas.

Os escoramentos deverdo ser capazes de resistir aos esfor¢os atuantes, mantendo as
férmas rigidamente nas posicdes determinadas em projeto.

Para os escoramentos ndo serdo admitidos pontaletes de madeira de se¢do menor
que 5 x 6 cm ou secao circular equivalente. Os pontaletes com comprimento superior a 3,00
m deverdo ser contra ventados e estes, deverao ter apenas uma emenda a qual sera feito
no terco médio de seu comprimento.

Os fundos das formas serdo mantidos até que o concreto tenha adquirido resisténcia
para suportar com seguranca O Seu peso préprio, demais cargas atuantes e que as
superficies tenham adquirido suficiente dureza para nao sofrer danos durante a desforma.
As formas deverdo ser cuidadosamente retiradas para ndo danificar a estrutura concretada
e prevendo a sua reutilizacdo, devendo obedecer as Normas NBR 14931 e 15696.

Em casos especiais 0 prazo de retirada das férmas podera ser reduzido, apds ensaios
de laboratério, que comprovem que a resisténcia a compressao do concreto seja superior a
75% do FCK especificado em projeto, a critério da Contratante.

4.1.2 - ARMACAO DE ACO CA-60 DIAM. 3,4 A 6,0MM.- FORNECIMENTO / CORTE
(C/PERDA DE 10%) / DOBRA / COLOCACAO.

Especificagdo Técnica

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos, observando-se
estritamente, a classe do aco, nimero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas
dos diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracbes das
armaduras com arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posi¢cdes durante
a concretagem. Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no projeto
estrutural. As barras de aco, os dobramentos, a colocagdo e as demais condicbes da
armadura devem obedecer rigorosamente os requisitos estabelecidos NBR-6118 - Preparo e
Execucao de Obras de Concreto Armado.



As armaduras colocadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura,
graxa, ou terra. Para isso a contratante podera exigir que, antes da colocacdo ou mesmo
antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas, empregando-se
escovas de aco ou outro recurso desde que previamente aprovado. A Contratada evitara
gue as barras de aco estocadas e as vigas Pré-armadas figuem em contato com o solo,
devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira, colocadas sobre terreno
previamente drenado, evitando assim deformagdo e contaminacdo por produtos prejudiciais
ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posicdes previstas no projeto estrutural
e serdo fixados por ligacbes metalicas, espacadores, pastilhas de concreto ou espacadores
plasticos, necessarios para que nao possam se deslocar durante a operacdo de
concretagem e para garantir os afastamentos das formas previstos no Projeto.

4.1.3 - ARMACAO ACO CA-50, DIAM. 6,3 (1/4) A 12,5MM(1/2) -FORNECIMENTO/
CORTE(PERDA DE 10%) / DOBRA / COLOCAGAO.

Especificagdo Técnica

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos, observando-se
estritamente, a classe do aco, nimero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas
dos diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracbes das
armaduras com arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posi¢des durante
a concretagem. Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no projeto
estrutural. As barras de aco, os dobramentos, a colocacdo e as demais condicbes da
armadura devem obedecer rigorosamente 0s requisitos estabelecidos NBR-6118 - Preparo e
Execucédo de Obras de Concreto Armado.

As armaduras colocadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura,
graxa, ou terra. Para isso a Contratante podera exigir que, antes da colocagdo ou mesmo
antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas, empregando-se
escovas de aco ou outro recurso desde que previamente aprovado. A Contratada evitara
que as barras de aco estocadas e as vigas Pré-armadas figuem em contato com o solo,
devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira, colocadas sobre terreno
previamente drenado, evitando assim deformacéo e contaminacdo por produtos prejudiciais
ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posi¢des previstas no projeto estrutural
e serdo fixados por ligacdes metalicas, espacadores, pastilhas de concreto ou espagadores
plasticos, necessarios para que nao possam se deslocar durante a operacdo de
concretagem e para garantir os afastamentos das formas previstos no Projeto.

As pastilhas de concreto serdo os Unicos elementos admitidos em contato com as
formas. A qualidade da argamassa que as compf&em devera ser comparavel com a
resisténcia do concreto a ser utilizado na execucéo da obra.

Em todas as pecas estruturais de concreto armado, o recobrimento das armaduras
sera o indicado pela NBR-6118 - Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Armado, e nas
pecas em concreto aparente o recobrimento minimo aceitavel pela Contratante, sera 2,5cm
para vigas (que nao estejam em contato com o solo) e pilares, 2 cm para lajes, 3 cm para
vigas em contato com o solo (vigas baldrame) e 4 cm para sapatas e blocos de coroamento
e 3 cm para estacas.

4.1.4 - CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
Especificagdo Técnica
Materiais para preparo do Concreto.

Cimento



O cimento deverd satisfazer as prescricbes da NBR-5732 — (cimento Portland
comum), NBR-5733 (cimento Portland de alta resisténcia inicial), NBR-5735 (cimento
Portland alto forno) e NBR-5736 (cimento Portland pozolamico) da ABNT.

Nenhum cimento podera ser utilizado sem que a Contratante tome conhecimento
prévio da data de validade do lote.

O cimento devera ser estocado no canteiro da obra, em sua prépria embalagem, em
local seco e ventilado, sobre estrados impermeéaveis, ndo devendo a pilha ultrapassar 10
sacos.

Esse depodsito deve permitir facil acesso a inspecao e identificacdo de qualquer lote.
Sua capacidade de estocagem devera garantir a concretagem por um periodo minimo de 30
dias de producdo méxima, sem abastecimento. O cimento que apresentar condi¢cdes
inadequadas de armazenamento serd recusado pela Contratante. Lotes recebidos em
épocas diversas serdo guardados em separado, de forma a facilitar seu emprego na ordem
cronolégica do recebimento.

N&o serd empregado cimento proveniente da limpeza de sacos, de outras embalagens
ou de qualquer varredura.

Agregado Miudo
Sera utilizado areia natural que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 7211.

Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizagédo, tais como mica, materiais
fridveis, gravetos, matéria organica, torrées de argila e outros materiais. O armazenamento

da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua contaminagéo.
Agregado Graudo

Serdo utilizados pedregulho natural ou a pedra britada de rochas estaveis, isenta de
substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos
e outros materiais. O agregado graudo serd uniforme, com pequena incidéncia de
fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢cdo granulométrica na
especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de
modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

A dimensdo e caracteristica do agregado variardo entre 4,8 mm e 16 mm,
obedecendo-se os limites determinados pelos espacamentos entre barras de aco, definidos
no projeto estrutural.

Dimensédo adequada em relacdo a pega a concretar:
Sera no minimo, menor que ¥ (um quarto) da menor dimenséao da referida peca.

Diametro < 16 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimenséao for
acima de 25 cm;

Diametro < 19 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimensao estiver
compreendida entre 25 cm e 8 cm;

Diametro < 9,5 mm para pecas com dimensdes menores que 8 cm.

Quando indicado, o concreto ciclopico serd utilizado e conterd 30% de pedras ditas
“de mao”, com as mesmas caracteristicas dos agregados graudos especificados, diferindo
somente nas dimensoes.

Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis,
acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.



Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a
agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises
fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescricdes da Norma NBR 6118 — Projeto e
Execucao de Obras de Concreto Armado.

Aditivos

Quando indicado ou a critério da Contratante, podera ser autorizada a utilizacdo de
aditivos, que sejam impermeabilizantes, retardadores de pega, redutores de é&gua e
incorporadores de ar. A autorizagao para uso serd especifica para cada tipo, quantidade e
local a ser aplicado.

A contratante poderd subordinar a autorizacdo do emprego de aditivos a ensaios de
laborat6rio, a fim de verificar as caracteristicas e as propriedades mecanicas exigidas para o
concreto.

O fornecimento, a conservacdo e o armazenamento dos aditivos em local adequado
serdo de responsabilidade da Contratada.

Preparo do Concreto

O preparo do concreto serd regido pela NBR 12.655 - Preparo Controle e
Recebimento de Concreto - Procedimento.

Da técnica de dosagem do concreto, devera resultar um produto final homogéneo e de
traco tal que assegure:

Uma massa plastica trabalhavel de acordo com as dimensbes e moldagens das
pegas;

Durabilidade e resisténcia conforme especificado no projeto;

Sempre gue necessario a Contratada devera acrescentar no volume programado para
langamento, a quantidade de 60 litros do concreto produzido para moldagem de Corpos de
Provas para ensaios de resisténcia a compressao em atendimento ao FCK de projeto, se
solicitado pela Contratante.

Cabera a Contratante aprovar a dosagem do concreto, a fim de atender os requisitos
supracitados.

Dosagem do Concreto

Antes do inicio das operac¢des de concretagem, a Contratada estabelecera os critérios
baseados em dosagens racionais para todos os tipos de concreto a serem utilizados na
obra. Os tracos assim estabelecidos deverdo ser aprovados pela Contratante.

A quantidade de cimento por metro cubico de concreto serd compativel com a
finalidade e a resisténcia pretendida.

O concreto deve ser preparado racionalmente e de maneira que seja obtida uma
mistura, homogénea e com o0s coeficientes de variagdo pretendida, com quantidade de
cimento necessaria e de baixo Salum (conforme NBR NM-67 - Determinagdo da
Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone). A consisténcia e a granulometria devem
estar de acordo com as dimensdes da peca e da distribuicdo das armaduras no seu interior
para garantir os processos de lancamento e adensamento. Os materiais componentes
devem ser medidos em peso. E facultada a medida em volume dos agregados mitdos e
graudos, desde que sejam observadas e cumpridas rigorosamente as prescricoes
constantes na NBR 6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado.

Dosagem empirica

Excepcionalmente e em conformidade rigorosa com as prescricdes da NBR 12.655 -
Preparo Controle e Recebimento de Concreto, a dosagem empirica podera ser admitida



unicamente em obras de pequeno porte, a critério da Contratante e mediante autorizacéo
expressa desta.

Amassamento do Concreto

O amassamento do concreto s6 sera permitido por processos mecéanicos. O tempo de
mistura dos componentes do concreto serd de no minimo, 3 (trés) minutos, medidos apo6s
todos os componentes, exceto a totalidade de agua, terem entrado na betoneira.

A Contratante podera reservar-se o direito de aumentar o tempo de mistura, quando
as operacoes de carga e de betonagem ndo produzirem uma mistura de componentes
uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

O concreto descarregado da betoneira devera ter composicdo e consisténcia
uniformes em todas as suas partes e nas diversas descargas, exceto quando forem
necessarias variacdes de composicdo ou consisténcia. A 4gua devera ser acrescentada no
inicio e durante a operacéo de carga na betoneira.

Precaucdes anteriores ao langamento do concreto:

Antes do lancamento, as férmas serdo limpas para que as superficies em contato com
o concreto figuem isentas de impurezas que possam influenciar na qualidade e no
acabamento.

As formas de madeira serdo molhadas até a saturacdo. Deverdo ser previstos furos
para 0 escoamento da dgua em excesso, embora posteriormente deva ser totalmente
vedada a fim de evitar o0 escoamento de nata e defeitos nas estruturas concretadas.

Transporte e langcamento

O transporte e o langcamento do concreto deveréo ser feitos por métodos que evitem a
segregacdao ou perda dos componentes do concreto.

Na concretagem das pecas estruturais, ndo sera permitida qualquer queda vertical
maior que 2,00 m (dois metros). Os limites assim estabelecidos somente poder&o ser
ultrapassados quando utilizado um equipamento apropriado que impec¢a a segregacao do
concreto, e onde especificado pela Contratante.

Sera rejeitado o0 concreto que tenha, entre o fim de sua preparacédo e o inicio de seu
lancamento, um periodo superior a 30 minutos, ndo sendo admitido o uso de concreto
misturado.

Todo o concreto lancado sobre terra devera ser despejado sobre superficies firmes,
limpas, Umidas e isentas de agua. Todas as superficies deverdo ser umedecidas antes da
colocacdo do concreto e, quando necessario, cobertas com cerca de 1cm de argamassa
com a mesma resisténcia do concreto.

Concretagem em contato com alvenaria e outros elementos ceramicos exigem o
prévio e abundante umedecimento destas superficies.

Adensamento

Cada camada de concreto lancada sera vibrada mecanicamente por meio de
vibradores de imersdo ou de parede, para que seja conseguida a resisténcia minima
definida no projeto. Deverao ser tomadas as precaugdes para que ndo se formem “ninhos”,
ndo se altere a posicdo da armadura, nem traga quantidade excessiva de agua para a
superficie do concreto ou ocorra a segregacdo dos componentes do concreto. O vibrador
operard preferencialmente na vertical e sua penetragdo no concreto sera possivel com o seu
peso préprio. Deve ser evitado o contato direto do vibrador com a armadura, evitando-se
vazios ao seu redor, com prejuizo da aderéncia. Serdo observadas as prescricdes da Norma
NBR 6118 — Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado. Os didmetros dos
vibradores de imersdo deverdo ser compativeis com as dimensfes do elemento a ser
concretado.



Juntas de concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e criar-se uma junta de
concretagem, serdo tomadas as providéncias necessarias para que, ao reiniciar-se 0 novo
lancamento, exista uma ligacéo do trecho endurecido com o novo concreto.

Serd executada a colagem com resina epoxi, se recomendada pela Contratante ou
indicada no projeto. Devera ser obedecida a Norma NBR 6118 — Projeto e Execucdo de
Obras de Concreto Armado.

Acabamento das Superficies

As superficies ndo cobertas por férmas e que nao receberem nova camada de
concreto, nem revestimento posterior, terdo os acabamentos indicados no projeto. Na falta
de qualquer indicacéo, o concreto devera ser apenas desempenado.

Salvo especificado em contrario, o acabamento de todas as superficies de concreto
sera normalmente obtido com uma forma rigida e estanque. A reparacao dos defeitos das
superficies de concreto serd exigida pela Contratante quando surgirem falhas (ninhos) ou
onde, devido a deformacgéo das férmas, aparecerem defeitos nas superficies do concreto,
excedendo 5 cm em 3,00 m, e defeitos abruptos ou nas arestas excedendo a 3 cm.

Em todas as superficies de concreto, aparente ou enterrado, deverdo ser removidas
as partes dos tirantes metdlicos até 2 cm, para dentro da superficie do concreto, devendo o
furo ser preenchido com argamassa de cimento e areia, da mesma cor que 0 concreto
original.

As superficies dos pisos, calcadas, patios, e outras, serdo acabados nas cotas
indicadas no projeto e ndo deverdo apresentar depressdes ou saliéncias maiores que 5 mm
em 2,50 m.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo
de endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibracdes, que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias ap6és o lancamento. Como alternativa,
podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a
formacdo de uma pelicula impermeéavel. Todo o concreto ndo protegido por férma e todo
aquele ja desformado deverdo ser curados imediatamente apds ter endurecido o suficiente
para evitar danos na superficie. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do
tipo de estrutura.

Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas
superficies ap6s a desforma, sera reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do
concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem sera reparadas. A
Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa a ser utilizada no
preenchimento de eventuais falhas de concretagem. A Contratada eventualmente podera
apresentar sugestéao de tracos para execucao destes reparos. Todos os servicos de reparos
serdo inspecionados e aprovados pela Contratante.

4.1.5 - LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM ESTRUTURAS
Especificagdo Técnica

O concreto devera ser langado logo ap6s o fim do amassamento. O adensamento
devera ser efetuado durante e imediatamente ap6s o lancamento do concreto, por vibrador



adequado, cuidadosamente para que o concreto envolva completamente as armaduras e
atinja todos os pontos das formas.

5.0 - ALVENARIA
5.1 — ALVENARIA DE TIJOLO DE BARRO A CUTELO
Especificagdes Técnicas:

As paredes e as empenas de fechamento de cobertura serdo em alvenaria de tijolo e
serdo erguidas a cutelo , com tijolo ceramico de 06 furos , assentados com argamassa no
traco 1:6:2 (cimento , areia e barro ou aditivo ligante de fabricacdo industrial), obedecendo
as dimensdes e alinhamento indicados no projeto arquitetdnico.

Os tijolos deverédo ser assentados formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas
e aprumadas. A espessura das juntas devera ser no maximo de 1,5cm, ficando
regularmente colocadas em linhas horizontais continuas e verticais descontinuas. Sobre os
vaos das Portas e Janelas , deverdo ser usadas vergas e contra vergas de concreto
armado , convenientemente dimensionadas (10cmx10cm) com no 30cm de apoio para
cada lado.

6.0 — IMPERMEABILIZACAO
6.1 — IMPERMEABILIZACAO DA VIGA BALDRAME
Especificagdes Técnicas :

As vigas de fundagdes deverdo ser impermeabilizadas com uma pintura a base de
tinta asfaltica tipo IGOL ou IGOLFLEX , para que seja evitada o fendmeno da capilaridade ,
ocasionando infiltragdes nas paredes do prédio a ser ampliado.

7.0 - COBERTURA
7.1 - ESTRUTURA DO TELHADO
Especificagcbes Técnicas :

Sera executada com pegas novas, em madeira de lei, de dimensdes compativeis com
0os vaos e cargas aplicadas, a estrutura do novo telhado( ripa, pernamanca, frechal,
pendural, etc), conforme o projeto em anexo, assim como o encaibramento e o ripamento. O
telhado sera construido com estrutura em madeira de lei, tipo massaranduba ou angelim
vermelho; ser@o recusadas pegas que se apresentarem empenadas, deslocadas, rachadas,
, lascadas, e com desigualdades de madeira ou medidas, ou qualquer outro defeito, . Na
execucgao , 0s operarios deverdo usar os equipamentos necessarios de seguranca (EPI).

A fiscalizacao verificara no canteiro de obras, se as madeiras possuem as caracteristicas
fisicas e mecanicas a seguir:

- Modulo de ruptura a trag&o igual ou superior & 13,5 Mpa.

As madeiras serradas das toras , ja sdo padronizadas em bitolas comerciais, no entanto,
existem casos onde o dimensionamento das pecas exigem pecas maiores ou diferentes ,
assim sendo deve se partir para secdes compostas:

- Caibros : 5x6cm ou 5x7 (6x8)cm, comprimento 2,5, 3.0, 3,5, 4.0, 4,5 e 5.0m

- Ripas : 1,0x5,0 cm , geralmente com 4,5m de comprimento e séo vendidas por Dz.



Os pregos mais utilizados séo : 22x42ou 22x48 — para pregar as vigas ; 22x42 ou 19x39
para pregar os caibros.

7.2 - COBERTURA TELHA DE BARRO TIPO PLAN
Especificagdo Técnica

A cobertura devera seguir o Projeto de Arquitetura e sé podera ser executada apos a
aprovacéo pela Fiscalizacdo, da montagem da estrutura da cobertura.

As areas de cobertura serdo cobertas com telha tipo PLAN, sendo que na execugao
0s operarios deverdo usar EPI ( Equipamentos de Protec&o Individual),

A colocacédo das telhas obedecera a projetos e detalhes fornecidos pelo contratante,
ou, na falta deles, a projeto especifico, elaborado pelo contratado, com prévia autorizacéo
do contratante.

O telhado tera caimentos e dimensdes conforme previstos nos desenhos de projeto da
cobertura.

As telhas deveréo ser fixadas seguindo rigorosamente as instru¢des do Fabricante.
As aguas pluviais seréo recolhidas conforme indicag@o no Projeto de Hidraulica.

A vedacgdo entre telhas devera ser feita com material indicado pelo Fabricante,
seguindo, rigorosamente, as instru¢cdes do mesmo.

Os detalhamentos do madeiramento, arremates e fixacdes da estrutura da cobertura
deverdo ser executados conforme indicados no Projeto Executivo da Estrutura/Cobertura a
ser fornecido pela Contratada.

As fixacbes e o0s acessorios das telhas deverdo ser fornecidos pelo Fabricante
escolhido.

Ap6s a conclusao dos servigos e antes do inicio da limpeza, devera ser feita vistoria
minuciosa pelas partes inferior e superior da cobertura verificando a existéncia de frestas,
trincas, folgas na fixacdo, etc. Caso exista qualquer tipo de dano, discrepancia de projeto,
imperfeicdes nos arremates e na montagem dos materiais, todos 0s reparos necessarios
deverao ser corrigidos imediatamente pela Contratada sem 6nus para a Contratante.

O transito de pessoas sobre a cobertura, durante e ap0s a execugdo da mesma,
nunca devera ser realizado diretamente sobre as telhas; deverdo ser utilizados tabuas ou
outro dispositivo que distribua a carga sobre as telhas, conforme NBR 7196. O transito no
local devera ser evitado até a concluséo dos servicos.

Ap6s o término dos servicos, as coberturas deverdo apresentar perfeita
estanqueidade.

Especialmente a Cobertura dos Blocos de Salas de aula e Administracdo da Escola
HERACLITO PINHEIRO, serdo revisados , pois existem telhados com cobertura em Telha
PLAN , telha ceramica colonial, tenha de fibrocimento, e etc, sendo que as coberturas em
telha de fibrocimento (area dos banheiros ) serdo todas substituidas por telha PLAN; os
blocos com telha em cobertura de telha colonial, serdo todos revisados , sendo previstos em
orcamento a substituicdo de 30% (porcentagem considerada para substituicdo de telhas e
madeiramento, bem como, cumeeiras que estejam danificados. Os telhados de um bloco de
sala de aula , que estd com telha PLAN, devera ser retirada as telhas e substituidas as
telhas danificadas, bem como o madeiramento danificado a uma porcentagem de 30% da
area total da cobertura.

7.3 — CUMEEIRA
7.3.1 - CUMEEIRA EM TELHA DE BARRO TIPO PLAN



Especificacbes Tecnicas : A Cumeeira sera do tipo PLAN, de acordo com o
fabricante de telhas de Barro.

7.4 - RUFO
7.4.1 - RUFO EM CONCRETO ARMADO

Especificagdes Técnicas : No encontro de empenas com o telhado, sera
construido rufos em concreto armado com 0,50cm de largura.

7.5- ENCALICAMENTO
7.5.1 - ENCALICAMENTO DE BEIRAIS E CUMEEIRA

Especificagdes Técnicas : Todo os Beirais da cobertura , serdo encalicados com
argamassa de cimento e areia no tragco 1:3 , assim como 0 assentamento do capote (
Cumeeira) . Os operarios deverao usar EPI .

8- REVESTIMENTO
8.1 - CHAPISCO

Especificagdes Técnicas : Antes de ser iniciado qualquer tipo de revestimento, deverédo
ser testadas todas as canalizagbes de agua , esgoto, eletricidade, etc. que vierem a ficar
embutidas. As paredes internas e externas , bem como as pecas de concreto armado, ndo
aparentes, serdo chapiscados antes de qualquer outro revestimento, com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 . As alvenarias serdo previamente umedecidas. A partir da sua
disposicdo na parte superior da parede , com o auxilio de fio de prumo , devem ser ser
assentadas outras na parte inferior ( a 30cm do piso) e as intermediérias .

8.2 - EMBOCO

Especificagdes Técnicas : Entendem se como emboco a argamassa aplicada sobre a
superficie chapiscada com acabamento sarrafado. O embogo em cada pano de parede ,
interno e externo, somente serd iniciado depois de embutidas todas as tubulacdes
projetadas, concluidas as coberturas e apds a completa pega das argamassas de
assentamento da alvenaria e chapisco. De inicio serdo executadas as guias , faixas verticais
de argamassa , afastadas de 1 a 2m , que servirdo de referéncia. As guias internas serdo
constituidas de por sarrafos de dimensdes apropriadas , fixadas nas extremidades
superiores e inferiores das paredes por meio de botdes de argamassa , com auxilio de fio de
prumo. Preenchidas as faixas de alto e baixo, entre as referencias, deve se proceder o
desempenamento , com régua , seguindo a vertical, . Despois de secas as faixas de
argamassa, serdo retirada de sarrafos e embocados os espacgos. A argamassa a ser
utilizada sera de cimento, areia e barro, na proporgdo volumeétrica de 1:6:2 com espessura
de 25mm. Depois de sarrafeado, o embogo devera se apresentar regularizado e aspero,
para facilitar a aderéncia do rebocou argamassa industrializada para assentamento de
revestimento ceramico. A critério da CONTRATANTE, o barro podera ser substituido pela
cal quimica.

8.3- REBOCO

Especificagdes Técnicas: As paredes , internas e externas, com excecdo do banheiro,
serdo rebocadas com argamassa de cimento, areia e barro, trago 1:6:2, devidamente



aprumado, desempenado e com acabamento esponjado. Onde houver a aplicacdo de
revestimento ceramico, sera utilizado embo¢o, no mesmo trago do reboco, porem apenas
desempenado.

8.4 — REVESTIMENTO CERAMICO

Especificagbes Técnicas: Entende se como revestimento cerdmico , o elemento de
dimensao uniforme , com uma superficie esmaltada e vitrificada, destinada a revestir areas
definidas em projeto, até a altura do forro (h=3,00m). serdo utilizados no banheiro do prédio
que serd ampliado. O revestimento ceramico sera de 32x67cm , PEI Ill, tipo A, na cor
especificada pela FISCALIZACAO, devendo obedecer &s prescricdes contidas no projeto. A
ceramica devera apresentar aresta viva, face plana, coloragdo uniforme, sem rachaduras e
dimensdes perfeitamente regulares. O armazenamento e o transporte das ceramicas serao
realizados de modo que se evitem quebras, trincas ou contato com substancias nocivas e
outras condi¢des prejudiciais. Antes do assentamento deverdo ser verificadas todas as
tubulagbes elétricas, e hidraulicas , quanto a suas posi¢cdes e funcionamento. Quando
recortadas para passagem de conexdes , terminais, caixas de luz, registros, torneiras, e
outros elementos das instalacdes, o material ceramico ndo devera apresentar rachaduras,
e/ou emendas e as aberturas de passagens , ndo deverdo ultrapassar os limites dos
acessorios de acabamento dos respectivos aparelhos. O revestimento ceramico sera
assentado com argamassa industrializada, a espessura das juntas sera uniforme , podendo
ser de 3mm. Imediatamente apd6s a colocacdo de qualquer lajota/revestimento, sera
removido todo e qualgquer excesso de argamassa aderente a superficie de
acabamento.Antes do rejuntamento sera verificado o alinhamento e o nivelamento das
pecas , de modo a evitar ressaltos entre uma peca e outra, bem como as irregularidade das
arestas, o alinhamento e o prumo das paredes revestidas. O rejuntamento serd executado
com argamassa industrializada, na cor branca ou cor definida pela fiscalizagdo. Seguindo
criteriosamente as orientacfes do fabricante e em seguida sera removido 0 excesso de
argamassas de rejuntamento. Apés a cura da argamassa de rejuntamento , as superficies
ceramicas serao lavadas com sabdo neutro, agua limpa e auxilio de escova de nylon e
vassoura de piagava.

9 — PAVIMENTACAO
9.1 — CAMADA IMPERMEABILIZADORA

Especificagbes Técnicas: Serd executada uma camada impermeabilizadora de
espessura 10cm, com concreto magro , no trago 1:3:6 (cimento, areia e seixo), sob camada
de aterro compactado, respeitando o nivelamento do piso com mestras de argamassas.

9.2 - CAMADA REGULARIZADORA

Especificagdes Técnicas: Na execucdo da Camada Regularizadora serdo mestrados(
mestras de madeira) em pontos equidistantes entre si com argamassa forte, no traco 1:4
(cimento e areia) , nivelados. Apds 24h serdo feitas mestras-guias ligamdo esses pontos. E
mais 24h, sera feita a camada regularizadora com espessura de 4cm (cimento e areia) ,
regularizadas com réguas de aluminio em sentido perpendicular &s mestras-guias.



9.3 - LAJOTA CERAMICA (AREA PREDIAL COM EXCECAO DO BANHEIRO)

Especificagdes Técnicas: Todos os pisos com acabamento em ceramica ( do tipo A,
40x40cm , PEI IV , levardo uma argamassa de cimento e areia no traco 1:4 , espessura de
4cm(camada regularizadora) com a finalidade de nivelar para receber o revestimento final ,
obedecendo aos niveis ou inclinacdes previstas para o acabamento que os devem recobrir .
Os pisos serdo assentados com argamassa industrial e cruzetas plasticas de 5mm , o
rejuntamento serd de 5mm, na cor a ser especificada pela fiscalizagdo. N&o sera
necessaria a imersao em agua dos pisos ceramicos . As cores, modelos e paginacao dos
pisos serdo definidos em projeto ou pela Fiscalizagéo.

9.4 — LAJOTA CERAMICA ( AREA DO BANHEIRO)

Especificagdes Técnicas : O piso do banheiro do anexo (ampliagdo), serd um piso
antiderrapante 40x40cm , PEI V, assentado com uma argamassa industrializada especial ,
apropriada para locais de areas molhadas; os procedimentos de assentamento , rejunte ,
limpeza , nivelamento, seguira o especificado no item anterior (9.3 — Lajota Ceramica) .

9.5 — CALCADA DE PROTECAO

Especificagdes Técnicas : As calcadas de protecdo serdo executadas conforme
projeto arquitetdnico (conforme indicacdo na planta baixa) , no perimetro do prédio de
ampliagdo, com 50cm de largura, e piso em concreto simples fck=11mpa, com junta de
dilatacdo seca. As calcadas serdo construidas com alicerce e baldrame em concreto
ciclopico (utilizando pedra preta, no traco 1:12 cimento e areia).

10 — RODAPE , SOLEIRAS E PEITORIS

10.1- RODAPE CERAMICO:

Especificagdes Técnicas: Todos os rodapés com acabamento em ceramica ( do tipo A,
h=7cm, PEI IV) , serdo assentados de forma aprumada, em principio serdo do mesmo tipo
do piso ceramico. Os revestimentos serdo assentados com argamassa industrial e cruzetas
plasticasde 05mm, o rejuntamento sera de 05mm, na cor a ser especificada pela
fiscalizacdo. Nao sera necessaria a imersao em agua dos pisos ceramicos . A paginacéo do
rodapé sera definida pela fiscalizacao , enquanto que a altura sera de 7cm.

10.2 — SOLEIRA E PEITORIL :

Especificagdes Técnicas : Deverdo ser executadas soleiras, sempre que houver
mudancgas de cotas de nivel ou mudancga de tipo de pavimentagdo no acabamento do piso.
Os peitoris devem existir em todas as esquadrias . S80 elementos para acabamento e
devem ser executados em granito cinza andorinha , acabamento reto, com espessura de
20mm para soleiras e 30mm para peitoris . As pecas deverdo ser planas ,sem trincas ou
deformac®es , ter textura uniforme e polida. A argamassa de assentamento dos acessorios
devera apresentar resisténcia e trabalhabilidade adequadas. O traco devera ser
determinado em funcdo das caracteristicas dos materiais constituintes, tendo como
dosagem inicial as propor¢cbes de 1:1:4 de cimento, cal hidratada e areia , em volume.



Podera ser executado o rejunte entre o piso e a soleira com uma massa plastica de cimen
to, cimento branco ou cimento branco com pigmento colorido , de modo a obter a cor
desejada. A soleira sera assentada preferencialmente junto & execucao do piso , devendo
se penetrar 2cm de cada lado na parede e estar nivelada e alinhada, tendo como referéncia
o alinhamento das paredes . Sobre a camada de argamassa mista de cimento , cal
hidratada e areia no traco 1:1:4, nivelada com espessura inferior a 2,5cm , serd lancado pé
de cimento, que formara uma pasta sobre a qual a soleira devera ficar completamente
assentada. Onde houver diferenca de nivel , devera ser previsto rebaixo na soleira .Na
confeccéo do peitoril , deve ser executada pingadeira do lado externo.

11- ESQUADRIAS
11.1 e 11.2 - PORTAS E JANELAS

Especificagcbes Técnicas : Todas as Portas e Janelas deverdo seguir as dimensdes do
projeto arquitetdnico , sendo que as portas serdo em aluminio com venezianas ,completas,
com fechadura , dobradicas , especificas para portas de aluminio , obedecendo as normas
do fabricante , sendo que as mesmas deverdo ser apresentadas a fiscalizagdo para
aprovagao , antes de sua colocacgéo. As janelas e portais, serdo em esquadrias de aluminio
com vidro , com espessura adequadas a cada vao, no caso das janelas , podera ser
utilizado vidro de 6mm, j& nos portais , o vidro & ser utilizado no minimo de 8mm.

12 - FORRO
12.1e 12.2 - FORRO EM PVC 100MM E BARROTEAMENTO EM MADEIRA

Especificagdes Técnicas : Em todos os ambientes internos , conforme projeto
arquiteténico, serdo aplicados forros de PVC 100mm, inclusive entarugamento de madeira,
espagados de forma que as folhas assentadas de PVC criem flechas (barrigas) .O forro sera
em PVC de 100mm, na cor e paginacao definidas pela fiscalizacdo . Para acabamento e
fixacdo do forro sera utilizados semalhas de PVC. A estrutura de suporte de fixagédo do forro,
devera ser feita em estrutura de madeira tipo ripao de 2”x1” a cada 0,50m de espagamento,
de angelim vermelho ou similar, porém sendo madeira de lei, devidamente imunizado com
6leo queimado ou imunizante tipo pentox , e fixados na estrutura de madeira da cobertura.

13- INSTALACOES ELETRICAS

Especificagdes Técnicas: As Instalacdes elétricas devem ser executadas obedecendo
ao que segue :

- Os eletrodutos serdo de PVC com as respectivas conexdes ( luvas e curvas). As
tubulagBes para iluminagdo , tomadas e forca, serdo em eletrodutos de PVC , rigido,
rosqueado, anti-chama, conforme norma NBR -6150, fabricacgéo tigre, fortilit ou plascon, e
com bitolas conforme projeto. Os eletrodutos em instalagéo aparente deverao ser fixados na
parede ou na estrutura do telhado , através de bracadeiras galvanizadas tipo D, quando for
0 caso. As conexBes mecéanicas dos eletrodutos com as caixas de passagem , caixa
octogonal, caixa 4”’x2” , etc.., deverao ser feitas por meio de bucha e arruela de aluminio
devidamente apertadas , de modo a garantir perfeita fixacdo dos componentes.



- Os Interruptores devem ser para 10-127v, instalados em caixas de plastico 4"x2”, & 1,60m
do piso acabado.

- As tomadas do tipo universal devem ser de 2 pdlos 10A , instaladas em caixas de plastico
4”x2”, de acordo com o projeto.

- Os fios e cabos serdo dimensionados de acordo com amperagem que suportardao (ver em
projeto). Os modelos de fios e cabos seréo do tipo TW fab. Ficap ou similar.

Serdo dimensionados os disjuntores de acordo com a voltagem para cada circuito utilizado
nos quadros de distribuicéo . Eles devem ser :

01- Para circuitos parciais — Disjuntores 1P 10A a 30A — padréo DIN
02- Para alimentador geral — Disjuntor 2P — 15A a 50A padrao DIN fab. Eletromar ou similar.

- As luminarias serdo para colocacdo de lampadas compactas (fluorescentes) de 32w —
tubular instalada sob forro de PVC . Seréo previstas 4 luminarias de emergéncia , com
acionamento automatico em caso de falta de energia, por se tratar de um posto de saude.

- Os circuitos devem seguir distribuicdes em projetos ;

- Os eletrodutos serdo em PVC e caixas em plastico, de acordo com as normas NBR
6150;

- As Instalacbes obedeceram as Normas da A.B.N.T. e normas da concessionaria
local.

QUADRO DE FORCA E LUZ : O centro de distribuicdo de forca e luz , devera ser
composto de caixa de chapa de ferro n® 16/14 USG com acabamento interno e externo
em tinta cinza claro, com tratamento de chapa através de jateamento de areia,
pintura epoxi a pé, com porta e contra — porta e devera possuir barramento , barra
de neutro e barra de terra. O quadro devera ser montado embutido em parede de
alvenaria e de acordo com o local indicado no projeto ou pela fiscalizacdo.devera
conter pelo menos 12 disjuntores padrdo DIN , para distribuicdo dos circuitos
elétricos. Deveré ser de fabricacdo CEMAR , INELSA ou similar. Os disjuntores dos
circuitos de iluminacdo e tomadas de uso geral, deverdo ser de um pdlo, e
fabricacdo GE ou similar. Todos os cabos deverdo ser perfeitamente identificados
com anilhas plasticas adequadas, e todas as conexdes cabo/disjuntor deverédo ser
executada com terminal tipo olhal, na bitola adequada. Todos os circuitos deverao
ser perfeitamente identificados, em todosos equipamentos (disjuntores e tomadas),
através de etiquetas adesivas, confeccionadas com material de longa durabilidade.
Os quadros de distribuicdo devem ficar em locais bem visiveis, sinalizados e de facil
acesso, porém longe de passagem de pessoas , materiais e equipamentos.

ltem Tenséo Polos
lluminacéo geral 127V F+N+T
Tomadas de Uso Geral 127 V F+N+T
Tomadas de Servigo 127V F+N+T
Motores ar condicionado 220V FF+T




14 - INSTALACOES HIDRAULICAS

Especificagdes Técnicas: Todos os pontos de solda de agua deverdo ser ligados por
conexao do tipo soldavel para rosca metalica. Toda tubulacdo serd de PVC soldavel com
classe de acordo com as pressfes exigidas , da marca tigre ou similar. A execucdo devera
obedecer as recomendacdes do fabricante . Toda a instalagdo de esgoto sera em tubo PVC
, da marca tigre ou similar , com didmetro compativel com a destinacao , neste servi¢co estdo
inclusas as caixas de inspecdo , de gordura, e etc..Ndo serdo aceitas tubulacdes com
diametros inferiores a 75mm. Em todos os banheiros , sera colocado registro de gaveta
bruto de 3/4”. Para recebimento e direcionamento da rede hidrosanitaria serdo feitas caixas
de inspecao e de passagem , em alvenaria e tampa em concreto, de dimensdes de acordo
com o projeto ou de acordo com a fiscalizacdo. INSTALACAO DE AGUA FRIA, As colunas
de canalizagdo , correrdo embutidas nas alvenarias , salvo quando houver previsdo de
espacos para tal, ou tratar se de canalizacbes aparentes , sendo entdo fixadas por meio de
bracadeiras , com espacamento nao inferior & 3,00m.

As derivacbes correrdo embutidas nas paredes , vazios ou sob o piso, de modo a evitar se
sua inclusdo nos elementos em concreto , a fim de facilitar sua manutencdo. As deflexbes
encontradas nas canalizagbes , deverdo ser executadas com o auxilio de conexdes
apropriadas. As canalizagBes de agua fria nunca deverdo ser perfeitamente horizontais ,
devendo apresentarem declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As
canalizacdes e conexfes serdo em PVC , classe 15, junta soldada ponta e bolsa, presséo
de servico de 7,5kg/cm2. As conexdes que receberem torneiras, registros, chuveiros e
outros acessorios, aparelhos ou metais, possuirdo rosca metdlica .Vale ressaltar que esta
previsto em planilha o fornecimento e instalacdo de um reservatério em fibra de vidro 1.000
Litros completo, para abastecimento de agua fria do banheiro e dos lavatérios destinados
aos consultérios.

De um modo geral toda instalacdo de agua fria , devera ser vistoriada pela CONTRATADA
E PELA FISCALIZACAO , quanto as suas perfeitas condicdes técnicas de execucao.

LOUCAS E APARELHOS

VASO SANITARIO : O vaso sanitario ser4 de louca com caixa descarga acoplada,
completo , da marca DECA ou similar , cor a ser definida pela FISCALIZACAO.

LAVATORIO : Os lavatorios do banheiro e consultérios , serdo em louga branca com coluna
, completo com torneira , sifédo e valvula cromada .

ACESSORIOS: O Banheiro tera acessoérios de louga DECA ou similar, tais como: Porta
Papel, saboneteira , engates flexiveis cromados, etc.

15 - PINTURA



15.1 a 15.3 - APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, TRES DEMAOS.

Especificacdo Técnica

A superficie da parede rebocada a ser pintada devera estar limpa, isenta de poeira,
Oleo, graxa, eflorescéncia e particulas soltas. As imperfeicBes existentes na superficie de
base, tais como trincas, fissuras, saliéncias e reentrancias, serdo reparadas com material
idéntico ao utilizado na execugdo da base, ou com material apropriado compativel com a
tinta e de acordo com a orientacdo do seu fabricante; a textura da area reparada deve ser
semelhante ao substrato. A porosidade da superficie da base pode ser regularizada
empregando pintura de fundo de acordo com recomendacao do fabricante.

A remocao de sujeira, pé e materiais soltos sera efetuada por escovacao ou aplicacao
de jato de dgua. Quando necessario, empregar raspagem com espatula, escova de fios de
aco ou jato de areia. O processo de limpeza a seco deve ser seguidos por lavagem com
agua ou aplicagédo de ar comprimido, para a remog¢ao da poeira remanescente da superficie.
No caso de eflorescéncia, a limpeza sera efetuada por meio de escovacdo da superficie
seca, utilizando escova de cerdas macias.

A pintura ndo podera ser executada quando da ocorréncia de condensacédo de vapor
de agua na superficie da base e nem na ocorréncia de ventos fortes com transporte de
particulas em suspensdo no ar (poeira). A pintura deve ser realizada em condi¢des
climéticas favoraveis que permitam que toda area a ser pintada esteja arejada.

Sobre a superficie do reboco paulista devidamente preparada, devera ser aplicado
liguido selador com textura perfeitamente lisa, isenta de rugosidade e porosidade.

Sobre a superficie selada serdo aplicadas duas demdaos para o cobrimento total da
superficie das paredes internas, muro da quadra e muro de divisa de tinta latex acrilico.
Aplicar massa corrida com pintura acrilica. Cada demao deve proporcionar uma pelicula
continua, com espessura uniforme e livre de poros e de escorrimento. As falhas na pelicula
deverdo ser corrigidas, sendo necessario aguardar o tempo de secagem antes da aplicacéo
da demé&o subsequente. A tinta serd sempre aplicada sobre superficie seca para néo
provocar enrugamento. A pintura recém-executada deve ser protegida contra incidéncia,
mesmo por contatos acidentais, de poeira e 4gua durante a secagem.

Nas paredes internas aplicar massa corrida com pintura acrilica.
16.0 - SERVICOS FINAIS DE OBRA

16.1 - LIMPEZA FINAL DA OBRA
Especificagdo Técnica

O recebimento da obra somente sera efetivado quando for constatado pela
Contratante, que a mesma encontra-se limpa, livre de residuos, acessos desobstruidos,
bota-fora perfeitamente espalhado e nivelado.

Na limpeza final devera ser removida qualquer sujeira ou mancha que existirem, tendo
para isso que a Contratada use produtos e ferramentas adequadas e méo de obra orientada
e treinada para este tipo de servico.

Utilizando sempre materiais adequados para cada tipo de servico, (flanelas, pano de
chao, alcool, detergentes, sabéo, vassoura, rodo, etc.), 0s acessorios, escadas de madeira e
metdlicas, andaimes e outros deverdo ter as extremidades em contato com 0s pisos e
paredes totalmente protegidos com tecidos e ou borrachas.

As limpezas das paredes e tetos serdo executadas, com espanadores e panos seco
para retirada de poeira. Caso persista alguma mancha ou marcas, serdo repintadas sem
deixar emendas na pintura.



Os pisos cimentados deverdo ser varridos, para retirar a sujeira solta e com auxilio de
espatula retirar os materiais aderidos. Depois da varredura, lavar a superficie com sabédo
neutro e escovao.

Se persistirem algumas manchas, lavar toda a superficie com &cido cloridrico na
proporcdo 1:10 (acido cloridrico, agua) e escovao. Retiradas as manchas, lavar novamente
0 piso usando sab&o neutro.

Nas esquadrias verificar a existéncia de manchas e respingos de tintas nas ferragens,
se caso afirmativo remové-las com solvente apropriado, sem danificar a pintura da
esquadria e em seguida limpar com pano umido.

DESMOBILIZAAO
DESMOBILIZACAO DE OBRA
Especificagdo Técnica

A desmobilizacdo de pessoal e equipamentos é de inteira responsabilidade da
Contratada, devendo ser procedida apés a conclusdo dos servicos objeto do Contrato e
contempla o desligamento de pessoal, inclusive mudancas, passagens, estadias,
alimentacdo, exames demissionais, e transporte dos equipamentos, do local de realizacao
da obra até o local de origem.

Inspecéo e Testes

Apbs a concluséo de todas as atividades envolvidas na obra, a contratante fard uma
inspecdo final, constatando a fidelidade da construgdo aos projetos e as respectivas
Especificacbes Técnicas e Normas, sem que esse fato isente a Contratada de suas
responsabilidades quanto a problemas que venham a surgir no futuro. As corregdes
necessarias deverdo ser executadas obedecendo criteriosamente as orientacdes da
Contratante e descritas nas Especificacdes Técnicas, Memorial Descritivo e Normas da
ABNT.

A Contratada devera tomar, de imediato e as suas expensas, todas as providéncias
requeridas para os reparos ou correcdes que se fizerem necessérias para que 0s servicos
estejam plenamente de acordo com o0 projeto, Especificacdes e Normas Técnicas e
determinagfes da contratante.

A Contratada deverd desconsiderar 0s servicos que ndo estejam na Planilha
Orcamentaria.





















ANEXO XVI - ENCARGOS SOCIAIS SOBRE
A MAO DE OBRA COM DESONERACAO

SINAPI - Composicéo de Encargos Sociais

BELEM - PA

CODIGO DESCRICAO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

VIGENCIA A PARTIR DE 03/2016

COM DESONERACAO

HORISTA

MENSALISTA

%

%

Al INSS
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario Educagéo 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI

—‘7—

GRUPO B

Bl Repouso Semanal Remunerado 18,16% Nao Incide
B2 Feriados 4,16% N&o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,93% 0,69%
B4 13° Salério 11,21% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,09% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,75% 0,56%
B7 Dias de Chuva 2,87% Nao Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,13% 0,09%
B9 Férias Gozadas 12,55% 9,33%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,02%

|

GRUPO C

C1 Aviso Prévio Indenizado 8,32% 6,18%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,20% 0,15%




C3 Férias Indenizadas 1,87% 1,39%

C4 Deposito Rescisdo Sem Justa Causa 5,41% 4,02%
C5 Indenizacao Adicional 0,70% 0,52%
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,55% 3,21%

Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso| 0,70% 0,52%

Prévio Indenizado

TOTAL(A+B+C+D) 93,43% 51,87%

FONTE: Caixa Econdmica Federal (SINAPI)

FONTE: Informac&o Dias de Chuva - INMET
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