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ESTADO DO PARA I
PREFEITURA MUNICIPAL DE BREU BRANCO LD

GABINETE DE PLANEJAMENTO — —

ANEXO VIIT
- ESPECIFICACAO DE PERFURACAO E INSTALACAO DE POCOS TUBULARES, PARA
CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA -

Objetiva estabelecer diretrizes de ordem técnica, para orientar a execugdo dos servigos de
perfuragdo e instalagdo de pogos tubulares em rochas sedimentares e cristalinas, destinados a
implantagdo de sistemas de abastecimento em localidades do Estado do Pard.

1. - Condicdes Gerais de Execugdo dos Servicos
1.1- Normas Técnicas e Disposigoes Particulares

Para execugdo das obras, a CONTRATADA observard a todo instante as normas vigentes da
ABNT e especialmente as disposigdes particulares estabelecidas no presente Termo de
Referéncia, além das instrugdes que venha a receber da FISCALIZACAO em cada caso
especifico.

A CONTRATADA serd responsdvel pelos danos ou defeitos construtivos que venham a ocorrer
no pogo, devido a qualquer negligéncia ou operagdo deficiente de sua parte, devendo reparar as
suas custas, os prejuizos ocasionados em tais circunstancias.

1.2- Pessoal

A CONTRATADA deverd empregar operdrios devidamente treinados e habilitados para
realizagdo dos trabalhos contratados, os quais serdo supervisionados direta e
permanentemente por técnico de comprovada experiéncia.

1.3- Servigos de Perfuragdo

A perfuragdo dos pogos em rochas sedimentares serd realizada pelo método rotativo com
circulagdo direta do fluido de perfuragdo. Nas rochas cristalinas, os pogos deverdo ser
perfurados com sondas rotopneumdticas ao longo da rocha alterada e ao longo da rocha sd. Os
equipamentos de perfuragdo propostos deverdo ter capacidade suficiente para alcangar, nos
didmetros estipulados, as profundidades previstas nas Planilhas de Quantidades anexas a esta
Especificagdo.



Se por algum motivo a CONTRATADA ndo conseguir atingir as profundidades estabelecidas,
depois de iniciado o pogo, estard obrigada a fazer outro ao lado, com a profundidade exigida,
sem nenhuma compensagdo econdmica relativa d execugdo do pogo impugnado. Considerar-se-a
o pogo concluido se forem alcangadas, nos didmetros indicados, as profundidades estabelecidas
no item 2.2, colocados os revestimentos e filtros nas profundidades previamente definidas,
realizadas as cimentagdes previstas e efetivada a colocagdo de pré-filtro no intervalo indicado,
ressaltados os critérios de aceitagdo da obra estabelecidos no item 2.3.11 desta Especificagdo.

1.4- Fornecimentos por parte da Empreiteira

A CONTRATADA deverd fornecer toda a mdo de obra, materiais, transporte, equipamentos e
acessérios que de maneira especifica, sejam hecessdrios para a construgdo completa e
satisfatoria dos pogos, assim como para as operagdes de desenvolvimento e testes de
bombeamento programados, além de quaisquer outras atividades inerentes a execugdo dos
servigos contratados. Estd previsto também o fornecimento dos servigos, equipamentos e
materiais conforme definido no item 2.3.12.

1.5- Transferéncias de Trabalho

A CONTRATADA somente poderd transferir eventual e parcialmente a terceiros, os trabalhos
a realizar, sendo para isso, necessdria a prévia autorizagdo por parte da SEMOB. Qualquer
caso de transferéncia de trabalho, ndo exime entretanto a empreiteira, das responsabilidades
assumidas perante a SEMOB, definidas no Edital de Licitagdo e na presente Especificagdo. Os
possiveis subempreiteiros deverdo possuir a devida experiéncia e capacidade para realizar os
servigos Objeto da fransferéncia, devendo demonstrar satisfatoriamente estas condigSes
perante a CONTRATANTE, na forma que vier a ser exigida.

1.6- Permissdes, Certificados e Regulamentos

A CONTRATADA deverd, as suas expensas, dispor de todas as permissdes, certificados e
licengas requeridos por lei. A CONTRATADA deverd cumprir as leis nacionais, estaduais e
municipais e todos os regulamentos que afetem as obras a realizar. Em particular, o trabalho
deverd ser realizado com a mdxima seguranga para o pessoal que o execute, devendo ser
cumpridas rigorosamente as hormas vigentes, relativas a seguranga e higiene do trabalho.

1.7 - Responsabilidades sobre Equipamentos e Materiais
A SEMOB ndo se responsabilizard por roubos, subtragdes ou atos de vandalismo que venham a

ocorrer no canteiro de obras, durante a execugdo dos servigos, ficando a cargo da
CONTRATADA exercer a vigilancia que considere hecessdria a esse respeito.



1.8- Acesso e Localizagdo dos Pogos

A Empreiteira deverd obrigatoriamente visitar as localidades definidas nesta Especificagdo,
para perfuragdo dos pogos projetados. Caberd a CONTRATADA, a responsabilidade de
preparagdo do acesso as locagdes bem como das plataformas de trabalho, devendo estas
despesas estar incluidas no seu custo.

A CONTRATADA ndo ocupard, nem entrard em terrenos diferentes daquele estipulados para
acesso e execugdo dos frabalhos, se ndo for por expressa autorizagdo dos proprietdrios
afetados, permissdo essa que em todo o caso serd gestionada pela prépria CONTRATADA.

1.9. Acesso aos Trabalhos

A CONTRATADA permitird a qualquer momento o livre acesso da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE, aos trabalhos e o proibird rigorosamente, a foda pessoa que ndo tenha sido
expressamente autorizada por esta ltima, em documento escrito.

2. CONDI¢COES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO
2.1 - Instalagdo do Canteiro de Obras da Perfuragdo dos Pogos

A instalagdo do canteiro de obras compreenderd o deslocamento, instalagdo e montagem dos
equipamentos de perfuragdo, compressor de ar e grupo gerador, além da construgdo do
circuito de lama, inclusive cimentagdo dos tanques e da calha.

Fica aqui estabelecido que esta instalagdo do canteiro de obras, refere-se exclusivamente
aos Pogos Tubulares, ndo devendo ser confundida com o canteiro de obras referido no
item “Mobilizagdo e Desmobilizagdo” e serd medida apenas e tdo somente, uma vez para
cada Sede Municipal, independente do nimero de pogos a serem perfurados.

Por ocasido da instalagdo do canteiro, deverd ser aberto pelo Engenheiro da Empreiteira e pela
Fiscalizagdo da CONTRATANTE, um "Livro de Obras" com pdginas numeradas e segqlienciadas
em duas vias, onde serdo anotadas todas as ocorréncias didrias, informacdes sobre o
andamento dos servigos, comunicages entre a Empreiteira e a Fiscalizagdo, além das
instrugdes emitidas pela CONTRATANTE.

2.2 - Caracteristicas Técnicas dos Pogos

POGO TUBULAR COM ATE 100 METROS DE PROFUNDIDADE - ROCHA SEDIMENTAR
— Meétodo de Perfuragdo : Rotativo com circulagdo direta do fluido de perfuragdo

— Didmetros de Perfuragdo : 22" (0,00 - 10,00 metros)



a)
b)

c)

POCO

a)
b)

14.3/4" (10,00 - 100,00 metros)
Completagdo :

Antepogo: revestimento de ago calandrado de 18 "x 3/16" (0,00 - 10,00 metros);
Camara de Bombeamento : revestimento com tubos em PVC aditivado, Standard,
didmetro de 8" ID;

Segdo de Captagdo : revestimento de tubos em PVC aditivado, Standard, didmetro de
8" ID intercalados com filtros em PVC aditivado, Standard, didmetro 8" ID, abertura
em principio de 0,75mm a ser confirmado apés a andlise do material de perfuragdo.

Cimentagdo - 0,00 a 10,00 metros

Pré-filtro - abaixo dos 10,00 m da Cimentagdo, até o fundo do pogo.
Granulometria : em principio, de 1 a 3 mm a ser confirmado apés a andlise
do material de perfuragdo.

TUBULAR COM ATE 200 METROS DE PROFUNDIDADE - ROCHA SEDIMENTAR

Método de Perfuragdo : Rotativo com circulagdo direta do fluido de perfuragdo

Didmetro de Perfuragdo : 22" (0,00 - 10,00 metros)
14.3/4" (10,00 - 200,00 metros)

Completagdo :

Antepogo: revestimento de ago 18" x 3/16" (0,00 - 10,00 metros)

Camara de Bombeamento : revestimento com tubos em PVC aditivado, reforcado,
didmetro de 8" ID;

Segdo de Captagdo : revestimento de tubos em PVC aditivado, reforgado, diametro de
8" ID intercalados com filtros em PVC aditivado, Standard, didmetro 8" ID, abertura
em principio de 0,75mm a ser confirmado apds a andlise do material de perfuragdo.

Cimentagdo - 0,00 a 10,00 metros

Pré-filtro - abaixo dos 10,00 m da Cimentagdo, até o fundo do pogo.
Granulometria : em principio, de 1 a 3 mm a ser confirmado apés a andlise
do material de perfuragdo.

POCO COM ATE 60 METROS DE PROFUNDIDADE - ROCHA CRISTALINA



— Didmetro / método de Perfuragdo : Serd perfurado com @ de 14.3/4" na camada de
Rocha alterada e de 8" na camada de Rocha sd, através do equipamento
rotopneumdtico.

— Completagdo :

Rocha alterada : tubos em PVC aditivado Standard, didmetro de 8" e filtros em PVC
aditivado Standard, didgmetro de 8" e abertura em principio de 0,75mm a ser
confirmado apés a andlise do material de perfuragdo. Sapata de apoio em PVC aditivado
didmetro de 8", instalada na base da coluna de revestimentos / filtros.

Rocha sd : perfuragdo no didmetro de 8", com registro sistemdtico do tempo de
penetragdo e das profundidades das fraturas / entradas d'dgua atravessadas.

— Cimentagdo - Intervalos : 0,00 - 3,00m
- Base da coluna de revestimentos-filtros (0,30 metros)

— Pré-filtro - Intervalo : de 3,00 a 30,00 metros
- Granulometria : de 1 a 3mm

2.3 - Especificagoes Construtivas Basicas (vdlidas para todos os pogos)
2.3.1 - Fluido de Perfuragdo

O circuito de lama deverd ser constituido no minimo por 02 tanques com volumes de
armazenamento compativeis com as caracteristicas geométricas do furo, sendo um deles de
sucgdo e o outro de decantagdo. Intercalados no circuito deverdo ser ainda construidos 02
pequenos tanques para amortecimento e deposi¢do de materiais sélidos. Além da calha, todos
os tanques do circuito deverdo ser cimentados.

O fluido de perfuragdo deverd ser preparado a base de bentonita, sendo permanentemente
mantidas as caracteristicas de viscosidade, densidade e teor de areia e pH compativeis com as
condigdes litoldgicas encontradas, de modo a ndo danificar as paredes do pogo e estabelecer
uma perfeita conexdo hidrdulica pogo-aqiiifero. As caracteristicas bdsicas a serem
consideradas sdo as seguintes, devendo os valores medidos serem anotados sistemdtica e
diariamente no "Livro de Obras":

— Viscosidade: 38-40 MASH

— Densidade: 1,08 g/cm®

— Teor de areia: menor que 3%
— PH: 8-9



2.3.2 - Operagoes de Completagdo

Depois de concluida a fase de perfuragdo do furo guia e atingindo-se a profundidade final
estabelecida, a Fiscalizagdo da CONTRATANTE, com base nas condigbes litoldgicas
encontradas, fornecerd o esquema definitivo de completagdo do pogo, com as indicagdes para o
posicionamento dos revestimentos e filtros, pré-filtro e cimentagdes de isolamento, ndo se
admitindo nenhum desvio com respeito a tais especificagbes finais, por conta de dificuldades
operacionais da firma contratada. As operagdes de completagdo somente deverdo ser
executadas com a presenga permanente de um técnico da fiscalizagdo da CONTRATANTE.
Durante as operagdes de alargamento do furo guia para os didmetros finais estabelecidos,
todos os materiais de completagdo previstos (fubos, filtros, pré-filtros, etc) deverdo estar
depositados no canteiro de obras, sob pena de paralisagdo dos trabalhos pela fiscalizagdo.

2.3.3 - Instalagdo do pré-filtro

Apods a descida da coluna de revestimentos e filtros, a instalagdo do pré-filtro serd realizada a
partir do fundo do pogo, ao longo de todo o intervalo indicado, utilizando-se tubo condutor de
1.1/2", que permita o preenchimento gradual de baixo para cima, evitando a formagdo de pontes
e permitindo a perfeita acomodagdo do material filtrante. Os intervalos de colocagdo do pré-
filtro, de baixo para cima, deverdo ser de 12 (doze) em doze metros, correspondendo cada vez
a retirada de 02 (dois) tubos de 06 (seis) metros de comprimento do condutor de 1.1/2" de
didmetro.

Obs.: Para os pogos em rochas cristalinas, dependendo da espessura do manto de
intemperismo, o pré-filtro poderd ser aplicado por gravidade através da boca do pogo.

2.3.5 - Limpeza e Desenvolvimento

A limpeza serd efetuada com compressor de ar, instalando-se a base do ftubo de descarga a 02
(dois) metros do fundo do pogo. O bombeamento serd continuo até a completa remogdo dos
residuos da lama utilizada na perfuragdo. O prazo mdximo para inicio desses servigos, depois
de concluido o encascalhamento do pogo serd de 48 horas. Nesse sentido, o compressor de ar e
respectivos acessérios deverdo estar posicionados no canteiro de obras, por ocasido das
operagdes de completagdo. Caso a Empreiteira exceda o acima estipulado e ocorram danos no
aqiiifero, com conseqiiente redugdo da capacidade produtiva do pogo, estard obrigada a
efetuar operagdes complementares de desenvolvimento, com compressor de ar, as suas custas,
por igual periodo de tempo, sem detrimento do que estabelece o item 2.3.11b, com respeito a
eficiéncia hidrdulica minima exigida. Além disso, ndo serdo emitidos pela Fiscalizagdo, boletins
de medigdo referentes aos servigos de completagdo do pogo, enquanto ndo forem iniciados os
servigos de limpeza e desenvolvimento.

O desenvolvimento serd realizado também, com compressor de ar, pelo método de fluxo e
refluxo, mediante bombeamento durante 30 minutos, alternados com paralisagdes por 10



minutos. O desenvolvimento serd concluido, quando se obtiver estabilizag@o da vazdo especifica
e a dgua bombeada se apresentar limpida e isenta de areia. Deverdo ser medidos a cada ciclo
de bombeamento, os respectivos valores de NE, ND e Vazdo. Nas operagdes de
desenvolvimento, as tubulagdes de descarga de dgua e de injegdo de ar, além da profundidade
de instalagdo do injetor, serdo previamente dimensionadas para obtengdo da mdxima vazdo
possivel. O desenvolvimento serd feito ao longo de toda a coluna filtrante, de baixo para cima,
através da subida progressiva da tubulagdo de descarga. Os dados operacionais referentes ao
desenvolvimento deverdo ser sistematicamente anotados no “Livro de Obras".

Obs.: Nos pogos a serem perfurados em rochas cristalinas, deverdo ser utilizados para
desenvolvimento dos mesmos, o compressor de ar utilizado para acionamento da perfuratriz
rotopneumdtica, com injegdo direta e medigdo da vazdo em dispositivo do tipo vertedouro, sem
medi¢do dos valores dos niveis dindmicos.

Cada entrada d'dgua atravessada, deverd ser devidamente limpa / desenvolvida, através da
injegdo de ar, com movimento de descida e ascensdo do martelo pneumdtico ao longo do
intervalo fraturado. A medida que as estradas d'dgua forem sendo atravessadas, deverdo ser
medidas as respectivas vazées acumuladas, para que se possa, posteriormente, determinar a
produgdo de dgua de cada entrada d'dgua / fratura.

2.3.6 - Verticalidade e Alinhamento

Os critérios de verticalidade e alinhamento, deverdo ser observados com todo o rigor. A ndo
observagdo das normas estabelecidas para pogos profundos, acarretard a impughagdo da obra
por parte da Contratante, que a considerard inadequada para os fins a que se destina. Em todo
o caso, deverd ser possivel descer até a base dos tubos de revestimento e filtros, tubulagdo de
10 metros de comprimento, cujo didmetro externo seja 40 mm inferior, ao didmetro interno
dos revestimentos e filtros. A Contratante poderd pedir que sejam realizados ensaios de
verticalidade e alinhamento, sem 6nus para a CONTRATANTE, devendo a empreiteira
proporcionar a mdo de obra e os equipamentos necessdrios para tal finalidade.

2.3.7 - Desinfecgdo

Concluidos os servigos de limpeza e desenvolvimento, deverd ser efetuada a desinfecgdo do
pogo, através da aplicagdo de solugdo de hipoclorito de cdlcio, com concentragdo minima de 200
mg/| de cloro, mediante dissolugdo de hipoclorito, a uma taxa de 300g por m* de dgua contida
no pogo.

2.3.8 - Testes de Bombeamento
A capacidade produtiva do pogo serd testada através de ensaios de bombeamento, com Bombas

ou Compressor de ar, com duragdo de 24 horas, devendo os testes ser iniciados imediatamente
apos a conclusdo dos servigos de limpeza e desenvolvimento.



— TEMPO

O teste de bombeamento serd executado de forma continua e terd duragdo minima de 24
horas.

— INTERVALOS DE MEDICAO DOS REBAIXAMENTOS

00-10 minutos:  intervalos de 1 minuto
10-20 minutos:  intervalos de 2 minutos
20-40 minutos:  intervalos de 5 minutos
40-100 minutos:  intervalos de 10 minutos
100-200 minutos:  intervalos de 20 minutos
200-400 minutos: intervalos de 50 minutos

400-1000 minutos:  intervalos de 100 minutos
1000-1440 minutos: intervalos de 200 minutos

— MEDICOES DAS VAZOES
As vazdes de teste deverdo ser iguais ou superiores as vazées de Projeto.

As vazdes serdo medidas através de método volumétrico e a variagdo do nivel da dgua no pogo,
serd acompanhada pela utilizagdo de medidor de nivel eletro-socorro.

2.3.9 - Amostragem e Boletins de Perfuragdo

Durante a perfuragdo, deverdo ser coletadas amostras de calhas a cada 02 (dois) metros ou
por ocasido de mudanga litoldgica. Deverdo ser registrados os tempos de penetragdo a cada
dois metros perfurados, anotando-se ao mesmo tempo, o peso da coluna e o didmetro da broca.
As amostras de calha deverdo ser diariamente descritas, com anotagdes constantes do “Livro
de Obras".

No “Livro de Obras" atualizado diariamente pela Empreiteira, deverdo constar no minimo, os
seguintes dados bdsicos :

— Profundidade inicial e final;

— Vazdo da bomba de lama, medida no tanque de aferigdo;

— Didmetros de perfuragdo;

— Caracteristicas da lama : densidade, viscosidade, teor de areia, pH;

— Composigdo do fluido de perfuragdo (volume utilizado - tanques e pogos,
quantidade de CMC = g/m®, soda cdustica = g/m?, etc);



— Composigdo da coluna de perfuragdo;

— Tempos de penetragdo;

— Descrigdo das amostras de calha;

— Vazdes especificas durante o desenvolvimento do pogo;

— Cimentagdes efetuadas: intervalos e densidade da pasta

— Perdas de circulagdo: intervalos e procedimentos adotados para controle.

A falta de tais anotagées no “Livro de Obras” determinard a suspensdo dos trabalhos pela
Fiscalizagdo, até cumpridas as exigéncias deste Termo de Referéncia.

A FISCALIZACAO de posse do Boletim de Perfuragdo e das amostras do material recolhido ao
longo da perfuragdo, determinard o perfil da colocagdo dos Revestimentos e Filtros.

2.3.10 - Documentagdo Técnica

Na apresentagdo da fatura final dos servigos contratados, a Empreiteira deverd apresentar o
relatorio técnico de conclusdo do pogo contendo ficha de dados bdsicos; planta de locagdo de
cada pogo, inclusive com geo-referenciamento; perfil técnico construtivo; descrigdo da litologia
atravessada; perfil de tempo de penetragdo e tabelas referentes aos ensaios de bombeamento
executados. A ndo apresentacdo do relatorio técnico do pogo, conforme acima
estabelecido, implicardé na retengdo do respectivo boletim de medigdo, para fins de
pagamento da fatura.

2.3.11 - Critérios Técnicos de Aceitagdo da Obra

A CONTRATANTE considerard que o ndo cumprimento das exigéncias téchicas abaixo
relacionadas, constituird motivo de ndo aceitagdo da obra e consegiientemente ndo pagamento
dos servigos realizados, tendo em vista a inadequagdo do pogo para os fins a que se destina.

a) Critérios Estruturais e de Estabilidade do Pogo

— No final das operagées de limpeza e desenvolvimento a dgua bombeada deverd se
apresentar limpida e isenta de areia, com teor mdximo de 3g/m>.

— A coluna de revestimento e filtros a ser especificada pela Fiscalizagdo (metragem
definitiva a ser anotada no “Livro de Obras"), deverd descer até a profundidade
final estabelecida, tendo em vista o posicionamento adequado dos filtros, ao longo
dos intervalos aqiiiferos selecionados.

— As cimentagdes deverdo ser realizadas com isolamento perfeito dos intervalos
definidos pela Fiscalizagdo no “Livro de Obras”, tendo como referéncia o projeto
bdsico do item 2.2, devendo ser totalmente introduzido o volume da pasta
previamente calculado.



— O volume do pré-filtro estimado para o preenchimento do intervalo a ser definido
pela Fiscalizagdo no “Livro de Obras”, deverd ser também totalmente introduzido
no pogo, a fim de permitir perfeita conexdo hidrdulica pogo-aquifero e evitar
possivel produgdo de areia. O volume injetado serd controlado mediante
amostragem estatistica do volume dos sacos de cascalho depositados no canteiro
de obras para determinagdo do volume médio, considerando-se em seguida o total
de sacos utilizados. O controle do volume injetado também serd efetuado mediante
a verificagdo, com tubo guia, do topo alcangado pelo encascalhamento.

— Indicios de colapso de revestimentos, filtros ou de ruptura da coluna de
completagdo, que venham a impedir a descida até o fundo do pogo da coluna de
bombeamento ou ainda, que provoque a produgdo de areia e cascalho durante as
operagoes de desenvolvimento e teste de produgdo.

b) Avaliagdo da Eficiéncia Hidrdulica

A eficiéncia hidrdulica do pogo constituird critério de fundamental importdncia a ser
considerado na aceitagdo da obra, a partir de andlise técnica a ser efetuada com base nos
testes de produgdo com vazdes escalonadas e crescentes, previstos no item 2.3.8. Tal
procedimento tem por objetivo, verificar a ocorréncia de eventuais danos nas paredes do pogo,
causados por uso indevido do fluido de perfuragdo ou ainda por procedimentos operacionais
inadequados. Neste sentido, a Empresa deverd adotar todos os cuidados e precaugées
possiveis, para ndo comprometer a conexdo hidrdulica pogo-aquifero através da redugdo da
permeabilidade da zona de transigdo do pré-filtro, teoricamente mais elevada que a do
aqiiifero, devido o seu preenchimento com cascalho selecionado. Dentre esses cuidados pode-
se citar :

— Manutengdo da vazdo minima da bomba de lama definida no item 2.3.12¢.

— Verificagdo e medigdo constante dos pardmetros do fluido de perfuragdo,
providenciando a sua adequagdo ou froca, no caso de incorporagdo de argilas das
formagdes.

— Perfuragdo inicial de furo guia, para posterior alargamento para os didmetros finais
especificados.

— Evitar paralisagdes prolongadas das operagdes, afim de ndo manter as paredes dos
pogos, hos didmetros finais estabelecidos, em contato com o fluido de perfuragdo.

— Uma vez concluida as operagdes de completagdo dos pogos, os procedimentos de

limpeza e desenvolvimento, deverdo ser iniciados de imediato, evitando eventuais
colmatagdes / impregnagdes de materiais finos ou argilosos ao pré-filtro.

2.3.12 - Equipamentos Minimos Necessarios
a) Sonda rotativa e respectivos acessorios com capacidade de atingir as profundidades

estabelecidas nhos seus respectivos didmetros, conforme item 2.2 deste Termo de
Referéncia.



b) Compressor de ar e respectivos acessérios, com capacidade para limpar e desenvolver
os pogos, de acordo com as profundidades e os didmetros estabelecidos.

c) Bomba de lama com capacidade minima de deslocar o fluido de perfuragdo a uma
velocidade de 13 cm/seg. no didmetro determinado para cada pogo, equivalendo a uma
descarga da ordem de 50 m*/h na boca do pogo.

d) Comprovagdo de aptiddo técnica da empresa ou subcontratada para execugdo das
obras e servigcos Objeto desta licitagdo, através de atestados fornecidos por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente registrados no CREA, e que
comprovem ter a Empresa executado satisfatoriamente, em um ou mais Contratos,
servigos de perfuragdo de pogo tubular para produgdo de dgua subterrdnea, com
caracteristicas semelhantes das perfuragées Objeto do presente Edital, em termos de
profundidade e didmetro final dos pogos. A comprovagdo da aptiddo poderd ser feita
também através de atestados de responsabilidade técnica de profissional ou
profissionais de nivel superior que seja(m) comprovadamente pertencente(s) ao quadro
permanente da Empresa, na data prevista para entrega das propostas, e que
comprove(m) ter sido o(s) referido(s) profissional(is) o(s) responsadvel (is) técnico(s)
pela execugdo das obras ou servigos relacionados nesta alinea. Os referidos atestados
deverdo estar registrados no CREA.

e) Relagdo dos equipamentos que disponibilizard para execugdo das obras desta licitagdo,
obedecidos os equipamentos minimos hecessdrios definidos nos itens “a”, "b" e “c”,
indicando as suas capacidades operacionais nominais (caracteristicas técnicas de
guinchos, bombas de lama, motores, compressores, etfc.), conforme especificagdes do
fabricante.

f) Indicagdo da equipe técnica que se responsabilizard pelos trabalhos com a qualificagdo
de cada um de seus membros.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo dos servigos serd feita a partir dos quantitativos efetivamente realizados, de
acordo com os projeto final e de implantagdo, constantes das Planilhas de orgamento.

Somente serd medido, o pogo testado e aprovado pela FISCALIZACAO, inclusive com o
fornecimento e aprovagdo do Relatério Final do pogo.
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