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03 — ESPECIFICACOES TECNICAS
1. APRESENTACAO

A Secretaria Municipal de Saneamento — SESAN apresenta por meio deste
documento as "Especificacdes Técnicas e Critérios de Medi¢do e Pagamento" da execugao
das obras de Drenagem e Pavimentacdo do Conjunto Mururé, Coqueiro, Municipio de
Belém/PA (TRECHOS | E II). Desta forma, o presente documento integra os referidos
Projetos, constituindo-se em uma parte de seu Produto Final.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

2.1. Introducéo
O presente item estabelece as especificacdes basicas dos servicos e

fornecimentos a serem obedecidas quando da execucdo das obras de Drenagem e

Pavimentacdo do Conjunto Mururé, Coqueiro, Municipio de Belém/PA.

Todos o0s servigos constantes neste documento deverdo ser executados em
consonancia com os projetos, as normas técnicas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas

Técnicas, os decretos municipais e outras regulamentagfes aplicaveis.

As grandezas empregadas séo expressas em unidades legais e as convencodes
para sua indicacéo, assim como as abreviaturas, sdo as consagradas pelo uso. Ressalta-se
gue as siglas e abreviaturas pouco usuais sdo explicitadas no decorrer do texto do presente

documento.

2.2. Definigdes Basicas
Para melhor compreensao do presente documento, indica-se a seguir cada um

dos atores envolvidos no processo de execucdo/implantacdo dos servicos/obras de

Drenagem e Pavimentacao do Conjunto Mururé, Coqueiro, Municipio de Belém/PA.
2.3. Disposicdes Gerais

2.3.1. Fiscalizacéo E Contratada
A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a Contratante, ou empresa por ela
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indicada, que sera doravante aqui designada Fiscalizacao.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a Contratada, que sera doravante
aqui designada Contratada.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da Fiscalizagdo como da Contratada, devera
estar sempre a cargo de um engenheiro, devidamente habilitado e registrado no CREA -
Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura.

2.3.2. Materiais Fornecidos pela Contratada
Para os materiais fornecidos pela Contratada deverdo ser observadas as

seguintes disposicoes:

2.3.3. Especificagdes
Todos 0s materiais a serem empregados na obra e nas diversas reposi¢coes e

reparos deverdo satisfazer as especificacbes da ABNT (aprovados, recomendados ou

projetados) e, ainda, serem de qualidade, modelo, marca e tipo aprovados pela Contratante.

Em casos especiais, tratando-se de material para o qual ainda ndo haja

especificagdes requeridas serdo as dos 6rgaos competentes ou as estrangeiras.

2.3.4. Armazenamento
A Contratada tomara todas as providéncias para o perfeito armazenamento dos

materiais conforme a sua natureza, evitando a mistura com elementos estranhos. No tocante
ao armazenamento dos materiais betuminosos devera obedecer rigorosamente as Normas

Técnicas da ABNT e as recomendacgdes desta Especificacao.
2.4. SERVICOS PRELIMINARES
2.4.1. Execucdo de escritorio em canteiro de obras

A instalacdo do canteiro de obras deverd estar localizada nas proximidades da

obra e ter facil acesso viario, através de ruas bem conservadas e sinalizadas.

O canteiro devera ser executado levando-se em consideracdo as propor¢des e

caracteristicas das obras.
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O canteiro devera ser constituido de todas as instalacdes necessarias ao seu bom
funcionamento, em consonéncia com as prescricbes contidas nas "Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho", devendo constar, dentre outras,
das seguintes:

— escritério da obra;
— escritério da Fiscalizacao;

— vestiario com acomodac¢fes adequadas as necessidades e ao uso do pessoal

de obra;
— depésito e ferramentaria para a guarda e abrigo de materiais e equipamentos;
— instalac¢des sanitarias compativeis com o efetivo da obra;
— tapumes e portbes delimitando a area do canteiro;
— abertura de eventuais caminhos de servicos e acessos Pprovisorios
necessarios;

— ligacdes provisorias e respectivas instalacdes de agua, esgoto, telefone, luz e

energia elétrica.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

A instalacdo do canteiro sera objeto de medicgé&o integral, na obtencéo da ordem

de servico.

A manutenc¢do do canteiro sera objeto de medicdo mensal, em percentual linear

ao longo de todo o periodo da obra.

b) Pagamento
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Os custos previstos deverdo remunerar, no minimo, 0s seguintes itens:

— construcdo do canteiro de obra, em conformidade com o0s requisitos
especificados, que poderd ser construido em chapa de madeirit, alvenaria, locacdo de
containers; quando a situacdo assim recomendar podera ser alugada instalacao/edificacéo
nas proximidades da obra, visando melhor abrigar a estrutura, desde que observada a area

minima necessaria;

— disponibilizagdo de banheiros quimicos e vestiarios, observada a quantidade

minima recomendada em normas da ABNT;

— sala para a montagem do escritério da Fiscalizagdo, com area minima de 50

m?, incluindo instala¢Ges sanitarias, inclusive mobiliario minimo;

— tapumes e portdes delimitando a area do canteiro, inclusive manutencéo e

eventual substituicdo de componentes durante todo o periodo de funcionamento;

— abertura de eventuais caminhos de servigos e acessos Pprovisorios
necessarios, inclusive pavimentacao proviséria e custos de manutencédo e de reducao de

poeiras;

— ligacdes provisdrias e respectivas instalacdes de agua, esgoto, telefone, luz e

energia elétrica,;

— servigcos de protecao contra roubo e incéndio e suas instalacées, maquinario e
equipamentos deverdo propiciar condicbes adequadas de protecdo e seguranca aos

trabalhadores e a terceiros;

— manutencdo completa de todas as instalagbes componentes, inclusive

eventuais reparos necessarios e adequacdes no decorrer da obra;

— servigos permanentes de limpeza, realizados por faxineiras, de forma a manter

as instalacbes sempre em bom estado de limpeza, higiene e conservacao;
— servico permanente, em tempo integral, de controle de acesso, realizado
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preferencialmente por vigilante/porteiro;

— moveis e utensilios tais como: mesas, cadeiras, armarios, mesas de reuniao,

geladeira, mapoteca, calculadoras eletrénicas, computadores, impressoras, etc.;

— ao final da obra, a retirada do canteiro, com a completa remocéo de materiais

e equipamentos, incluindo limpeza e realizagdo de reparos necessarios.
2.4.2. Fornecimento e Instalacdo de Placa de Obra

O fornecimento da placa de identificacdo da obra ficara a cargo da Contratada,
gue providenciara sua confecgéo por profissional especializado, devendo a sua instalagédo se

dar em local definido pela Fiscalizac&o.

O modelo, detalhes e dimensdes da placa deverao estar de acordo com o padréo

utilizado pela PMB.

A placa de obra e, caso necessarias, as placas de organismos e programas de

financiamento serdo padronizadas pela PMB.

Se danificagbes ocorrerem nas placas e seus componentes deverdo ser
providenciados reparos imediatos pela Contratada; da mesma forma, a Contratada é

responséavel pela manutencédo, durante todo o periodo da obra, da exposi¢ao da placa.
Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo

O fornecimento e instalacdo de placas (obra e de organismos e programas de
financiamento), aprovados pela Fiscalizacao, serao medidos pela superficie das placas, em

metros quadrados (m?).
b) Pagamento

Os servicos serdo pagos de acordo com a medicao referida e preco contratual,

gue devera remunerar o fornecimento e instalacdo completa da placa, incluindo todos os
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componentes necessarios (chapa em aco pintada e com os dizeres e simbolos/legendas
previstos, travamentos, perfis de madeira ou metélicos para fixagdo das placas, parafusos,
arruelas, etc.), quaisquer transportes necessarios, equipamentos e andaimes, mao-de-obra,

encargos incidentes e eventuais.
2.4.3. Sinalizacdo de obra diurna

Compreende o fornecimento e instalacdo de placas de sinalizacao vertical (placas
de indicacdo, de adverténcia e de regulamentacdo), conforme normas, modelos,
dimensdes, cores e regulamentacdo da Prefeitura Municipal de Belém, incluindo a
colocacao, fixagdo com suporte tipo tripé, manutencao, movimentacao e posterior retirada.

A sua utilizacdo se fard conforme determinacdo expressa da Fiscalizacao,
devendo ser adotado um namero suficiente de placas que proporcione seguranga ao trafego
de veiculos e pedestres a partir das informagfes, adverténcias e regulamentacdes nelas

contidas.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

A sinalizacdo vertical instalada, de acordo com os padrfes e aceita pela
Fiscalizacdo, serd medida pela quantidade de placas efetivamente instalada, por dia corrido
(unidade/dia).

b) Pagamento

Os servicos serdo pagos de acordo com a medicao referida e preco contratual
proposto, que devera contemplar a completa execucéo, instalagcdo, movimentacao e posterior
remocéo, com fornecimento de todos os materiais (chapa em aco, travamentos, tripé, etc.), o
transporte de materiais do fabricante até a obra, equipamentos e andaimes, manutencao
(entende-se por manutencao a pintura e reparos necessarios, de modo que a placa sempre
apresente, a critério da Fiscalizagdo, 6timas condicdes de uso), mao-de-obra, encargos

incidentes e eventuais.
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2.4.4. Locagéo e nivelamento de rede coletora

A locacdao seré feita de acordo com o projeto, admitindo, no entanto, a flexibilidade
necessaria para a escolha definitiva da posicao das tubulagbes, em face da existéncia de
obstaculos néo previstos. Quaisquer modificagdes, porém serdo sempre efetivadas mediante
autorizacao por parte da FISCALIZACAO.

Durante a execugdo da Obra, a CONTRATADA realizar4 todos o0s servigos
topograficos relativos a locagéo de unidades, acompanhamento das implantagcfes e cadastro
de unidades.

A CONTRATADA devera prever o dimensionamento de uma equipe permanente,
composta por topégrafos, niveladores, ajudantes, desenhistas, cadistas e outros profissionais
gue sejam necessarios, para atender as necessidades do Projeto, do inicio ao fim do
empreendimento. Estes servicos de acompanhamento topogréafico ndo serdo medidos, ja

devendo estar inclusos nas despesas indiretas da administracao local da obra.

Caberd a CONTRATADA transportar as cotas a partir de marcos topogréaficos
oficiais existentes na regido circunvizinha, para o local da obra, de forma a possibilitar a sua

execugéo e acompanhamento.

As obras deverao ser locadas a partir dos marcos implantados por ocasido do
levantamento topogréfico realizado na fase de projeto executivo, cujas localiza¢des deverao
ser fornecidas pela FISCALIZACAO.

2.4.5. Servigos topograficos para pavimentagao
Para estudos de pavimentagao faz-se necessario 0s seguintes levantamentos:

e Levantamento planimétrico cadastral

e Levantamento planialtimétrico cadastral

e Locacao de eixo de referencia para projeto de via publica
¢ Nivelamento de secdes transversais

¢ Levantamento planimétrico de via publica
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¢ Nivelamento do eixo da via publica inclusive soleiras, guias e tampdes
Forma de entrega dos servigos:

Os levantamentos topogréaficos deverdo vir acompanhados das respectivas
plantas planimétricas ou planialtimétricas, conforme especificado pelo orcamento do contrato,
de acordo com as normas técnicas da ABNT e da PMB nas escalas definidas pela fiscalizacao,
incluindo perfis longitudinais ou transversais, contendo o cadastro dos pontos notaveis,
relatérios, planilhas de célculo das coordenadas e cotas, e cOpia da caderneta de campo.
Cada levantamento, nivelamento ou relatério executado devera ser entregue uma copia em
meio digital (CD ou DVD).

Critérios de Medicéo
a) Medicéo

As medigOes serdo executadas conforme os quantitativos de servigos realizados
pela contratada, aceitos e aprovados pela fiscalizagdo de acordo com os itens constantes da
Tabela de Precos Unitarios da SIURB. Os pregos unitarios, a serem praticados nas medi¢cfes

serdo os definidos pelo contrato da Ata de Registro de Precos.

Cada levantamento, nivelamento, cadastramento e relatério a ser contratado
envolvera um ou mais servigos, dos 26 elencados no item 2, conforme as necessidades de
cada subprefeitura ou da acesséria da secretaria, dependendo do tipo de demandas que sera
levada a efeito e as peculiaridades fisicas do terreno objeto do estudo, que serdo definidos e
orcados pelos técnico responsaveis pela contratagcdo, com a anuéncia por escrito da detentora
da Ata de RP.

Levantamento Topografico Planialtimétrico
a) APARELHAGEM
Deverao ser utilizados no minimo, 0s seguintes equipamentos:

- TEODOLITO Estacao total com precisao angular 5” e linhas de 5mm/km, com
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todos os acessorios necessarios para o desenvolvimento do levantamento topografico.

- GPS Topografico para transferéncia de coordenadas UTMs e RN oficial com
precisdo de cobertura que garanta a precisdo do equipamento indicado Processo n° 2014-
0.127.180-0 COORDENADORIA GERAL DE LICITACOES no item a. Podera ser utilizada
também a aparelhagem que consta na NBR 13.133/1994.

- SOFTWARE Sugere-se a utilizacdo do software SDR Mapping & Desing da
SOKKIA, ou compativel, para o desenvolvimento dos trabalhos de célculos e desenhos.

- SISTEMA DE REFERENCIA HORIZONTAL E VERTICAL Ficara a cargo da
contratada a obtencdo das coordenadas de partida, bem como a RN, junto ao site:
portal.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/planejamento, no link: marcos geodésicos, cujos dados
deverao ser apresentados por escrito. A RN adotada devera constar das plantas com sua cota
e rede altimétrica de origem. Inclui-se a orientacao Norte (N). A transferéncia de coordenadas
UTMs oficiais poderd ser realizada por GPS Topografico com descricdo da precisédo e
fechamento dos pontos. Os vértices da poligonal principal deverdao obedecer aos critérios da

NBR 13.133/1994, itens 5.9 e 5.9.1. No minimo sera obrigatoria a implantacdo de trés pontos.
b) APOIO TOPOGRAFICO

- Poligonais Poligonal principal implantada no local com marco de concreto. As

poligonais deverdo obedecer aos critérios da classe Il P da tabela 7 da NBR 13.133/1994.

- Nivelamento O nivelamento geométrico das poligonais devera obedecer aos
critérios da classe Il N da tabela 8 da NBR 13.133/1994, bem como a sua tolerancia de

fechamento.

c) AJUSTAMENTO Deveréo ser adotados os ajustamentos de acordo com o item
6.5.2 da NBR 13.133/1994.

d) LIMITES DO LEVANTAMENTO DE AREAS VERDES OU DE RISCO O limite
minimo para levantamento de uma area devera abranger todos os detalhes que permitam

uma perfeita delimitacdo das divisas do espaco, objeto do estudo, e elementos que possam
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interferir no objeto do contrato, como por exemplo: Processo n° 2014-0.127.180-0
COORDENADORIA GERAL DE LICITACOES a) Arruamentos Lindeiros Deverdo ser
levantados todos os detalhes, inclusive alinhamento predial, guias, sarjetas, calgcadas, etc, no
entrono da area levantada. b) Construcdes Deverdo ser levantadas as posi¢des das
construcdes externas a area levantada lindeiras & mesma e que possam interferir com a area
levantada. c) Desniveis acentuados Todos os desniveis superiores a 1, 00 metro de altura
junto as divisas com terceiros, do lote o gleba, deverdo ser indicados ou representados em
planta (exemplo: muro de arrimo). d) Soleiras Deverao ser niveladas geometricamente todas
as cotas de soleiras dos iméveis situados dentro do lote ou gleba.

e) LEVANTAMENTO DE DETALHES

5.7.1. Interferéncias A partir dos vértices das poligonais implantadas na area
deverdo ser levantados por irradiacdo, todos os detalhes que possam interferir nos futuros
estudos de implantacdo de melhoramentos em areas de risco, areas verdes, parques, pragas

e passeios publicos.

- No caso de levantamentos realizados em areas com vegetacao existente a ser
incorporada aos futuros estudos. Devera ser apresentada a locagéo e identificacdo botéanica
dos individuos arbéreos isolados existentes na area, que possuam DAP — Didmetro a altura
do peito — igual ou superior a 5 cm. Nestes levantamentos, deverdo estar indicados as
projecdes das copas com os respectivos diametros em escala. No caso de existéncia de mata,
macico florestal ou conjunto de arvores, devera ser delimitado o perimetro ocupado em escala,

assinalado com textura diferenciada.

2.5.  PAVIMENTACAO

2.5.1. Base Estabilizada Granulometricamente com Mistura
Generalidades

A presente especificacao aplica-se a execucdo da camada de base do pavimento,
ou seja, da camada de solo estabilizado granulometricamente com mistura, na pista, de 85%

de cascalho lateritico e 15% de areia, em peso, conforme indicacbes do projeto, executada
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sobre a camada de sub-base acabada.
N&o sera admitida a execucgdo da base sob a a¢éo de descargas pluviométricas.

A execucdo completa dos servicos em pauta engloba, inclusive, o fornecimento

de materiais.
Materiais
A mistura dos materiais a serem empregados deve apresentar:
— composi¢do granulométrica enquadrada na faixa indicada no projeto;

— limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou
igual a 6% (quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior

gue 30%) para a fracdo que passa na peneira n° 40;

— porcentagem do material que passa ha peneira n° 200 inferior ou igual 2/3 da

porcentagem que passa ha peneira n°® 40;

— indice de suporte Califérnia igual ou superior a 60% e expansdo maxima de
1%, determinados através dos ensaios de compactacdo DNER-ME 129 (Proctor
"intermodificado” — 50% superior & energia do método B; Proctor intermediario) e de indice
Suporte Califérnia DNER-ME 049, com a energia do método indicado para compactacgéao.

— agregado retido na peneira n° 10 constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados de matéria vegetal ou outra substancia

prejudicial.

— submetido ao ensaio de Los Angeles (DNER-ME 035), ndo devera apresentar
desgaste superior a 55%, admitindo-se, outrossim, valores maiores no caso de comprovada

utilizacao anterior do material com desempenho satisfatorio.
Equipamentos
S&o indicados os seguintes equipamentos para a execucao da base:
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motoniveladora;

— carro-tanque distribuidor de agua;

— rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, vibratério e pneumatico;

— grade de discos;

— pulvi-misturador.

Além desses, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela

Fiscalizacao.
Execucéo

A execucdo compreende as operacdes de espalhamento, mistura, umedecimento
ou secagem, compactacdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista,
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apés a

compactacao, atingir a espessura projetada.

Caso haja necessidade de se executar camadas de base com espessura final
superior a 0,2m, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de

gualquer camada sera de 0,1m, ap6s a compactacao.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio de compactacdo DNER-ME 129 (Proctor
"intermodificado” — 50% superior a energia do método B; Proctor intermediario) e o teor de

umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio com desvio maximo de -2% a +1%.
Acompanhamento e Controle Executivo

Deveréo ser adotados os seguintes procedimentos para o efetivo controle de cada

uma das camadas de pavimento objeto desta especificacdo em particular:

a) Controle do Material
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O controle do material devera ser efetuado através de:

— execugdo de ensaios de caracterizacdo e de equivalente de areia da mistura
dos materiais espalhada na pista pelos métodos DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME
082, DNER-ME 122, em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma
amostra para cada 100m de pista. A frequéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma
amostra por segmento de 200m, no caso de emprego de materiais homogéneos;

— execucdo de ensaios de compactacao pelo método DNER-ME 129 (Proctor
"intermodificado" - 50% superior a energia do método B; Proctor intermediario), com a mistura
dos materiais coletada na pista em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada
uma amostra para cada 100m de pista. A freqliéncia destes ensaios podera ser reduzida para

uma amostra por segmento de 200m, no caso de emprego de materiais homogéneos;

— execucdo de ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expansio pelo
método DNER-ME 049, com a energia de compactacao indicada no projeto para a mistura
dos materiais coletada na pista (Proctor "intermodificado" - 50% superior a energia do método
B; Proctor intermediério), em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma
amostra para cada 100m de pista. A frequéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma

amostra por segmento de 200m, no caso de emprego de materiais homogéneos.
b) Controle da Execucao
O controle da execucao devera ser efetuado através de:

— realizacdo de ensaios de umidade higroscépica da mistura dos materiais em
locais escolhidos aleatoriamente, imediatamente antes da compactacéo (método DNER-ME
052 ou DNER-ME 088), para cada 100m de pista. As tolerancias admitidas para a umidade
higroscopica seréo de -2% a +1% em torno da umidade 6tima ou outras estabelecidas
experimentalmente e aprovadas pela Fiscalizacdo, de acordo com a variacdo do suporte em

funcdo da umidade;
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— realizacéo de ensaios de massa especifica aparente seca "in situ" para cada
50m de pista, em locais escolhidos aleatoriamente, porém distribuido regularmente na area
contemplada, pelos métodos DNER-ME 092 e DNER-ME 036.

Os célculos do grau de compactacédo (GC > 100%) serdo efetivados utilizando-se
os valores da massa especifica aparente seca obtida no laboratério e das massas especificas
aparentes obtidas no campo, para cada 50m de pista.

c) Verificagéo Final da Qualidade

Apés a execucgdo da base, proceder a relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos
bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

— +10cm, quanto a largura da plataforma;

— até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
— 1 10%, quanto a espessura do projeto da camada.

Aceitacao e Rejeicao

Os servicos serdo aceitos ou rejeitados com base nos seguintes parametros:

— o0s valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de

equivalente de areia deverédo estar de acordo com esta especificacao;

— a expansdo determinada no ensaio de ISC deverd sempre apresentar

resultado inferior a 0,5%;

— serdo controlados estatisticamente os valores maximos e minimos da

granulometria da mistura, adotando-se o seguinte procedimento:

« X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido = rejeita-

se 0 servico, ou
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o X -ks > valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-se

0 servico, sendo:

n - nimero de determinacdes;

« X - valores individuais;

« X -média da amostra;
« S -desvio padrdo da amostra;

« k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinacdes, conforme
tabela a seguir:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

S5 41 36 31 25 21 19 16 ,13 ,11 ,10 ,08 ,06 ,04 01

45 3% 30 25 ,19 ,15 ,13 ,10 ,08 ,06 ,05 ,04 ,03 ,02 ,01

« N =n°de amostras
« k= coeficiente multiplicador

e« o =risco do Executante

Cada é&rea ou segmento viario submetido a tratamento estatistico devera

apresentar um universo minimo de 05 (cinco) ensaios.
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— de forma similar, serdo controlados estatisticamente os valores minimos do ISC

e do Grau de Compactacao(GC = 100%), adotando-se o seguinte procedimento:
. se X -ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo, ou

. se X -ks > valor minimo admitido = aceita-se o Servigo.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Critérios de Medicao e Pagamento

a) Medicéo

Os servicos de execucdo da camada de base serdo medidos pelo volume de
material espalhado e compactado na pista, expresso em metros clbicos (m?3), conforme a

secdao transversal de projeto (volume geométrico, medido apds compactagéao).

No célculo dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias
obtidas no controle geométrico, limitadas aos valores indicados em projeto. Quando a
espessura média (X ) for inferior & espessura de projeto serd considerado o valor de X ;

quando X for superior & espessura de projeto sera considerada a espessura de projeto.
b) Pagamento

O pagamento sera efetuado com base no preco unitario proposto para o servico, em estrita
conformidade com a medicdo referenciada no item anterior, compreendendo a aquisicéo,
fornecimento e transporte de todos os materiais, a descarga e espalhamento dos materiais na
pista, a mistura e o0 umedecimento ou secagem dos materiais na pista, a compactacao e
acabamento/conformacado geométrica da camada, bem como todos os equipamentos, mao-

de-obra, encargos e eventuais necessarios a sua completa execugao.

2.5.2. Imprimagéao
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Generalidades

Entende-se por imprimacéo a aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir

condi¢cbes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

A imprimac¢@o ndo deverd ser executada quando a temperatura ambiente for

inferior a 10°C, nem sob a acéo de descargas pluviométricas.

Todo carregamento de material betuminoso que chegar a obra devera ter
certificado de andlise, além de apresentar indicacbes relativas ao tipo, procedéncia,
guantidade do seu conteudo, etc.

A execucdo completa do servigo em pauta engloba, inclusive, o fornecimento e o

transporte de materiais.
Material

O material betuminoso destinado a execucédo de imprimacao sera o asfalto diluido
tipo CM-30.

A taxa de aplicacéo seré tal que permita a sua absorgéo pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obras. As taxas de aplicacédo
usuais sdo da ordem de 0,8 I/m2 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do ligante

betuminoso escolhido.
Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, usar-se-a, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada manualmente. O jato de

ar comprimido podera também ser usado.

A distribuicdo do CM-30 deve ser feita por carros equipados com bomba

reguladora de pressdo e sistema completo de aguecimento que permitam a aplicacdo do
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ligante betuminoso em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos para
este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacometro,
calibradores e termdmetros com preciséo + de 1°C, em locais de facil observacao e, ainda,
possuir espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.
As barras de distribuicAo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de

ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depbsito de CM-30, se materializado, devera ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O depdsito tera
capacidade para armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo

menos, um dia de trabalho.
Execucéo

Apoés a perfeita conformacdo geométrica da base, deverd ser efetivada a

varredura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.
Antes da imprimacdo, a plataforma a ser tratada podera ser levemente umedecida.

A imprimacgéo devera ser executada na temperatura compativel, na quantidade
certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve
ser fixada em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se aquela que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada
para espalhamento de asfaltos diluidos é de
20 a 60 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo definida pelo projeto e ajustada

experimentalmente no campo é de 0,2 I/m>.

Deve-se imprimar a plataforma inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto néo for possivel, trabalha-se em parte

da superficie disponivel, executando a imprimacao da parte adjacente assim que a primeira
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for liberada para o trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego é

condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de se evitar a superposi¢&o ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicacdes, colocam-se faixas de papel transversais, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais seréo, a seguir,

retiradas. Qualquer falha na aplicacdo deve ser imediatamente corrigida.
Manejo Ambiental

A preservacdo do meio ambiente nos servicos de execucdo da imprimagao
envolve a estocagem e a aplicagéo de material betuminoso. Devem ser adotados os cuidados

seguintes:
— evitar a instalagéo de depésitos de CM-30 proximos a cursos d’agua;

— impedir a deposi¢cdo de materiais ja utilizados em local que possa causar

prejuizo ambiental;

— na desmobilizacdo desta atividade, remover os depositos de material
betuminoso e efetuar a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas

atividades da construcéo.
Acompanhamento e Controle Executivo
a) Controle do Material

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT e atendendo as especificacdes pertinentes. Para todo

carregamento que chegar a obra deverdo ser executados 0s ensaios seguintes:
— 01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol* (DNER-ME 004), a diferentes

temperaturas, para o estabelecimento da relag&o viscosidade x temperatura, a cada 100 t;
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— 01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148).

Caso nao sejam atendidos os parametros de qualidade requeridos para o material
ensaiado, ndo devera ser liberada a sua descarga em obra pela Fiscalizac&o.

Deverdo ser executados, ainda, ensaios de destilagdo (DNER-ME 012) para
verificagdo da quantidade de solvente, a cada 100 t chegadas a obra.

b) Controle da Execucéo
- Temperatura

A temperatura do CM-30 deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente
antes da aplicacgao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela

relacéo viscosidade x temperatura.
- Taxa de Aplicacéo (T)

O controle da quantidade de CM-30 aplicado, obtido através do material
betuminoso residual, sera feito aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de peso e
area conhecidos na pista onde esta sendo feita a aplica¢éo. Por intermédio de pesagens, apos
a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de CM-30 a ser utilizada no célculo da

taxa de aplicacao.
Aceitacao e Rejeicéo
a) Material

Os resultados de todos os ensaios deverao atender as especificacdes aplicaveis,

conforme indicacéo do item "Controle do Material".
b) Temperatura

Os resultados de todas as medigOes deverdo situar-se no intervalo definido pela

relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacdes de materiais aplicaveis.
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c) Taxa de Aplicagéo (T)

Os resultados da taxa de aplicacdo serdo analisados estatisticamente e aceitos

nas condi¢cdes seguintes:

— X -ks <valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido = rejeita-

se 0 servico, ou

— X -ks > valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-

se 0 servigo, sendo:

Yz% S= , onde:

- n - nimero de determinacdes.

- X i - valores individuais;

- X - média da amostra;
- s - desvio padrdo da amostra,

- k - coeficiente tabelado em funcdo do ndmero de determinacgdes,

conforme tabela a seguir:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
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S5 41 36 31 25 21 ,19 ,16 ,13 ,11 ,10 ,08 ,06 ,04 ,01

45 3% 30 25 ,19 ,15 ,13 ,10 ,08 ,06 ,05 ,04 ,03 ,02 ,01

« n=n°de amostras
« k= coeficiente multiplicador

o o =risco do Executante

Cada éarea ou segmento viario submetido a tratamento estatistico devera

apresentar um universo minimo de 05 (cinco) ensaios.
Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

Os servicos de imprimacdo serdo medidos através da éarea efetivamente
trabalhada, expressa em metros quadrados (m?), de acordo com a secdo transversal de

projeto.

Ndo sera objeto de medicdo em separado o fornecimento e o transporte do
material betuminoso da fonte de aquisi¢do até o canteiro de obras, bem como o transporte do
mesmo dos tanques de estocagem no canteiro de obras até o local de aplicacéo (pista).

b) Pagamento

Os servicos serdo pagos pelo preco unitario proposto, em estrita conformidade
com a medicao referenciada no item anterior, que devera remunerar todas as operacoes,
equipamentos, mao-de-obra e encargos necessarios a completa execucdo da imprimagao,
tais como: fornecimento, armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso, da
fonte de aquisi¢do até o canteiro de obras e dos tanques de estocagem no canteiro de obras

ao local de aplicacéo (pista).

Av. Almirante Barroso, 3110 — Souza - CEP: 66.610-830,Fone: 91-3261-9115 — 3261-9137 - Fax: 91-3261-9133
E-mail: sesannusp@cinbesa.com.br




SESAN PR(‘[ITUR‘A DE
SECRETATAHUNCIL - BELEM
NUCLEO SETORIAL DE PLANEJAMENTO — NUSP
DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO CONJUNTO MURURE — TRECHOS I E Il

2.5.3. Pinturade Ligacéao
Generalidades

Entende-se por pintura de ligacéo a aplicacdo de ligante betuminoso sobre uma
superficie de base coesiva imprimada, anterior a execucdo de uma camada betuminosa

adicional qualquer, objetivando promover condi¢cdes de aderéncia entre as camadas.

O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10 °C, nem sob a acdo de descargas pluviométricas.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, devera ter
certificado de andlise, além de apresentar indicacbes relativas ao tipo, procedéncia,
guantidade do seu conteudo, etc.

A execucdo completa do servico em pauta engloba inclusive, o fornecimento e

transporte de materiais.
Material

O ligante betuminoso destinado a execucao de pintura de ligacdo sera a emulsdo
asféltica tipo RR-1C.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m? a 0,4 I/m?. Antes
da aplicacdo a emulséo devera ser diluida na propor¢éo de 1:1, com agua, a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulséo diluida é da

ordem de 0,8 I/m2 a 1,0 I/m2.
Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, usar-se-a, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacao ser executada manualmente. O jato de

ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
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reguladora de pressdo e sistema completo de aguecimento que permitam a aplicacdo do

ligante betuminoso em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para
este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacOmetro,
calibradores e termémetros com precisao de = 1°C, estar em locais de facil observacao e,
ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo

de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

O depdsito de ligante betuminoso, se materializado, devera ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O
depdsito terd capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser

aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
Execucéo

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e

gualquer material solto.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso na temperatura compativel com o seu
tipo (RR-1C), na quantidade recomendada. A temperatura da aplicacéo do ligante betuminoso
sera fixada em funcao da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura
gue proporcione melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME
004).

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso diluido com

agua é de 0,2 I/m2,

A pintura de ligacdo € executada na plataforma inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando nao, trabalha-se em
parte da superficie disponivel, fazendo-se a pintura de ligacdo da parte adjacente assim que

a primeira for liberada para o trafego.
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A fim de se evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicacdes, colocam-se faixas de papel transversais, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir,

retiradas. Qualquer falha na aplicacdo deve ser imediatamente corrigida.
Manejo Ambiental

A preservacao do meio ambiente nos servigcos de execucédo da pintura de ligacéo,
especialmente em relagdo ao estoque e aplicacdo do ligante betuminoso, vincula-se a
observacao dos cuidados seguintes:

— evitar ainstalagao de depdésitos de ligante betuminoso proximo a cursos d’agua;

— impedir a deposi¢cdo de materiais ja utilizados em local que possa causar

prejuizo ambiental;

— na desmobilizacdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetivar

a limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da construcao.
Acompanhamento e Controle Executivo
a) Controle do Material

O ligante betuminoso deverd ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT e atendendo as especificacdes pertinentes. Para todo
carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsdo

asfaltica:
— 01 ensaio de Viscosidade "Saybolt-Furol" a 50 °C (DNER-ME 004);

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), a diferentes

temperaturas, para o estabelecimento de relag&o viscosidade x temperatura para cada 100 t;

— 01 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR 6568/05 - "Emulsdes

Asfélticas - Determinacdo do Residuo de Destilacao");
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— 01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005);

— 01 ensaio da carga da particula (DNER-ME 002).

Caso nao sejam atendidos os parametros de qualidade requeridos para o material
ensaiado, ndo devera ser liberada a sua descarga em obra pela Fiscalizacéo.

Deverd ser executado, ainda, ensaio de sedimentacao para emulsdes, a cada 100
t (DNER-ME 006).

b) Controle da Execucao
- Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor
imediatamente antes da aplicagéo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura

definido pela relacdo viscosidade x temperatura.
- Taxa de Aplicacéo (T)

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante
residual, sera feito aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas de peso e éarea
conhecidos na pista onde esta sendo feita a aplicacdo. Por intermédio de pesagens, apos a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de ligante utilizado no calculo da taxa de

aplicacao.
Aceitacao e Rejeicéo
a) Material

Os resultados de todos os ensaios deverao atender as especificacdes aplicaveis,

conforme indicacéo do item "Controle do Material".
b) Temperatura

Os resultados de todas as medi¢gdes deveréo situar-se no intervalo definido pela
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relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacdes de materiais aplicaveis.
c) Taxa de Aplicacao (T)

Os resultados da taxa de aplicacdo serdo analisados estatisticamente e aceitos
nas seguintes condigdes:

— X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido = rejeita-

se 0 servico, ou

— X - ks > valor minimo admitido e X + ks < valor maximo admitido = aceita-

se 0 servigo, sendo:

n - numero de determinacdes;

— X -valores individuais;

— X -média da amostra;
— s -desvio padrdo da amostra,;
— k- coeficiente tabelado em funcao do numero de determinacdes, conforme

tabela a seguir:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

S5 41 36 31 25 21 ,19 ,16 ,13 ,11 ,10 ,08 ,06 ,04 ,01
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45 3% 30 25 ,19 ,15 ,13 ,10 ,08 ,06 ,05 ,04 ,03 ,02 ,01

« n=n°de amostras
« k= coeficiente multiplicador

« o =risco do Executante

Cada é&rea ou segmento viario submetido a tratamento estatistico devera

apresentar um universo minimo de 05 (cinco) ensaios.
Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

Os servigos de pintura de ligagdo serdo medidos através da area efetivamente
trabalhada, expressa em metros quadrados (m?), de acordo com a secdo transversal de

projeto.

N&o sera objeto de medicdo em separado o fornecimento e o transporte do
material betuminoso da fonte de aquisi¢cao até o canteiro de obras, bem como o transporte do

mesmo dos tanques de estocagem no canteiro de obras até o local de aplicagdo (pista).
b) Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo preco unitario proposto, em estrita conformidade
com a medicao referenciada no item anterior, que devera remunerar todas as operacoes,
equipamentos, méao-de-obra e encargos necessarios a completa execucdo da pintura de
ligagdo, tais como: fornecimento, armazenamento, perdas e transporte do material
betuminoso, da fonte de aquisicao até o canteiro de obras e dos tanques de estocagem no

canteiro de obras ao local de aplicagéo (pista).

2.5.4. Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ
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Generalidades

Entende-se por Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ a mistura
processada em usina apropriada, na temperatura adequada, com caracteristicas especificas
e composta de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

O concreto asféltico somente podera ser fabricado, transportado e aplicado
guando a temperatura ambiente for superior a 10°C.

Nao sera permitida, em hipétese alguma, a sua aplicacéo sob a acéo de descargas

pluviométricas.

Considerando-se que ndo serd montada usina de asfalto exclusiva para a obra em
abordagem e que, consequentemente, havera a necessidade de aquisicdo de CBUQ em usina
fora do canteiro de servicos, fica estabelecido que todo carregamento adquirido (massa
asféltica a ser empregada como camada de revestimento) deverd necessariamente
apresentar etiqueta de identificagdo, com a indicagéo clara da sua procedéncia, do tipo e

guantidade do seu contelido, horario e temperatura de carregamento, etc.
Materiais

Os materiais constituintes de CBUQ sé&o agregados graudo e mitado, material de
enchimento (filler) e ligante betuminoso, cujas caracteristicas deverao atender integralmente

as especificagbes do DNIT pertinentes a matéria.
a) Ligante Betuminoso

Seré utilizado como ligante para fabricacdo da massa o cimento asfaltico de
petréleo tipo CAP-50/70.

b) Agregados

- Agregado Graudo
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O agregado graudo devera ser pedra britada, constituido de fragmentos saos,
duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas, apresentando as caracteristicas

seguintes:

« desgaste "Los Angeles" igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035), admitindo-se
agregados com valores maiores no caso de terem apresentado desempenho

satisfatério em utilizagdo anterior;
« indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
« durabilidade com perda inferior a 12% (DNER-ME 89).
- Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, estando
livres de torrdes de argila e de substéncias nocivas. Devera apresentar equivalente de areia
igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

¢) Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds calcarios, cinza volante, etc.,, e que atendam a seguinte
granulometria (DNER-ME 083):

% MINIMA,
PENEIRA
PASSANDO
N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

Quando da aplicacdo, devera estar seco e isento de grumos.
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d) Melhorador de Adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante e os agregados (DNER-ME 078,
DNER-ME 079), podera ser empregado melhorador de adesividade na quantidade fixada
através do projeto do traco de CBUQ.

Composicéo da Mistura

A composicdo granulométrica do concreto betuminoso devera satisfazer os
requisitos do quadro subsequente, inclusive no que diz respeito as tolerancias estipuladas
para a faixa de trabalho:

PENEIRAS FAIXA A
GRANULOMETRICA | TOLERANCIAS
Malha Abertura o (Faixade
Quadrada (mm) (% Passando, em Trabalho)
Peso)
1" 25,4 - 7
" 19,1 100 7
5" 12,7 85 - 100 7
3/8" 9,5 75 -100 7
n°4 4,8 50 - 85 +5
n°10 2 30-75 +5
n° 40 0,42 15-40 +5
n°80 0,18 8-30 +2
n°200 0,072 5-10 +2
Betume % 45-9,0 +0,3

NOTA: As porcentagens de betume sao referenciadas a mistura de agregados,

considerada como 100%

A fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao deverd ser inferior a 4% do

total.

Devera ser adotado o ensaio Marshall (DNER-ME 043) para verificacdo das
condi¢bes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os valores

seguintes:

CAMADA DE ROLAMENTO
3ab

DISCRIMINACAO

Porcentagem de vazios
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Relacdo betume/vazios 75/82
Estabilidade, minima 350kgf (75 golpes)
Fluéncia, mm. 20-45

A mistura devera atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte dbaco:

— 50

— Base do diagramd

— Densidade aparentg

— 3 do gréo

— =

— g 40 do agregado

— &

— o ¢

=5 — E

— é"é 30 — =

E CbGD°\° \ E
(=

— o 20 [— 1

— N -

— 3

—> 10 =

n°10 n°s n°4 3/8"
172" 3/4"

Diametro maximo do agregado

Equipamento

Todo equipamento devera ser examinado antes do inicio da execucéo da obra,
inclusive aqueles integrantes da usina de asfalto situada fora do canteiro de servicos, devendo

estar de acordo com esta especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:
a) Deposito para Ligante Betuminoso

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Especificacdo. Estes dispositivos também

deverdo evitar qualquer superaquecimento localizado. Devera ser instalado um sistema de
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recirculacdo para o ligante betuminoso, de modo a garantir a circulacdo, desembaracada e
continua, do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operacdo. A capacidade dos

depdsitos deverd ser suficiente para, no minimo, trés dias de servico.
b) Depésito para Agregados

Os silos deveréo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar,
adequadamente, as fracdes apropriadas do agregado. Cada compartimento devera possuir
dispositivos adequados de descarga. Havera um silo adequado para o filler, conjugado com
dispositivos para a sua dosagem.

¢) Usina para Misturas Betuminosas

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
ap0s o secador, e dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um
termémetro, com protecdo metdlica e escala de 90° a 210°C (preciséo + 1°C), devera ser
fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado,
préximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada, além disso, com pirdmetro
elétrico, ou outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga do secador,

com dispositivos para registrar a temperatura dos agregados, com precisao de + 5°C.

Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador,
provida de coletor de p6, alimentador de filler, sistema de descarga da mistura betuminosa
com comporta, ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina devera possuir silos de
agregados multiplos, com pesagem dindmica (precisdo de + 5%) e assegurar a

homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.
d) Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhbes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua
e sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da

mistura as chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso
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(6leo diesel, gasolina, etc) ndo sera permitida.
e) Equipamentos para Espalhamento

Os equipamentos para espalhamento e acabamento deverdo ser constituidos,
basicamente, por pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura
no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras dever&o ser equipadas com
parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos
rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para frente e para tras. As acabadoras
deverdo ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagédo da mistura sem irregularidade.

f) Equipamentos para a Compresséo

Os equipamentos para a compressao serdo constituidos por rolos pneumatico e
metalico liso, tipo tandem, ou rolo vibratério. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, devem
ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacéo da pressao dos pneus de
2,5kgf/cmz a 8,4kgf/cm? (35 a 120psi).

Os equipamentos em operacao devem ser suficientes para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cfes de operacionalidade.
Execucéo

A execucdo das atividades relativas a aplicacdo da massa asfaltica como camada

de revestimento sera autorizada pela Fiscalizagéo.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relacao temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é
aguela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150
segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de

85 a 95 segundos.

a) Producéo do Concreto Betuminoso
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A producao do concreto betuminoso sera efetuada em usina apropriada, conforme
anteriormente especificado, cuidando-se para que a temperatura de produgdo da massa
asfaltica ndo seja inferior a 107°C e nem exceda a 177°C.

Os agregados deverdo ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante.

b) Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacao, nos veiculos basculantes especificados no item 3.7.12.4.

Quando necessario, para que a mistura seja aplicada a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho

suficiente para proteger a mistura.
c) Distribuicdo e Compressao da Mistura

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras,

conforme especificado no item "Equipamentos para Espalhamenta”, anterior.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por

meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,

temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao de mistura com cimento asfaltico

€ aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade de 140 + 15 segundos "Saybolt-Furol".

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa presséao, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,

consequentemente, suportando pressfées mais elevadas.
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A compresséao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. A
compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo
da pista. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o0 momento em que seja
atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado.
As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.
d) Abertura ao Trafego

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.
Manejo Ambiental

A execuc¢do de CBUQ requer a observagdo de uma série de cuidados para fins de
preservacdo do meio ambiente, os quais se estendem a producéo de agregados, estocagem
de materiais pétreos e betuminoso e operacdo da usina, além do transporte e aplicacdo da

massa asfaltica produzida.

Todavia, considerando-se que a producdo da massa asféltica sera processada
fora do canteiro de servigos (fornecimento de terceiros), os cuidados supramencionados
deverdo se restringir as exigéncias de documentacdo atestando a regularidade das
instalagbes disponibilizadas para o empreendimento (pedreira/areal/usina) junto ao
fornecedor do produto e recuperacdo da area afetada pelas operacbes de construcédo e

execucdo, inclusive remocao de possiveis resquicios de deposicao de material betuminoso.
Acompanhamento e Controle Executivo
a) Controle de Qualidade do Material

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a

Av. Almirante Barroso, 3110 — Souza - CEP: 66.610-830,Fone: 91-3261-9115 — 3261-9137 - Fax: 91-3261-9133
E-mail: sesannusp@cinbesa.com.br



SESAN PR(‘[ITUR‘A DE
SECRETATAHUNCIL - BELEM
NUCLEO SETORIAL DE PLANEJAMENTO — NUSP
DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO CONJUNTO MURURE — TRECHOS I E Il

metodologia indicada pelo DNIT e satisfazendo as especificagcdes em vigor.

O fornecedor da massa asfaltica devera disponibilizar os ensaios de qualidade dos

materiais componentes da mesma para consulta e incorporagdo ao acervo técnico da obra.
- Ligante Betuminoso

O controle de qualidade do ligante betuminoso, a cargo do fornecedor da massa
asfaltica, constara dos seguintes ensaios:

e ensaio de penetracdo a 25° (DNER-ME 003);
e ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148);

¢ indice de susceptibilidade térmica (DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560/00 -
"Materiais Betuminosos - Determinagcdo do Ponto de Amolecimento -
Método do Anel e Bola");

e ensaio de espuma,;
e ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004);

e ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes

temperaturas para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura.
- Agregados

O controle de qualidade dos agregados, também a cargo do fornecedor da massa

asfaltica, constara dos seguintes ensaios:

e 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada
de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083);

e 01 ensaio de desgaste Los Angeles por més ou quando houver variagdo
da natureza do material (DNER-ME 035);
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¢ 01 ensaio de indice de forma, para cada 900m3 (DNER-ME 086);

e 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 054);

¢ 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filler), por jornada
de 8 horas de trabalho (DNER-ME 083).

b) Controle da Execuc¢ao

O controle da execucao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinagfes feitas de maneira aleatéria, atendendo procedimentos subseqientemente

caracterizados.
- Controle da Usinagem do Concreto Betuminoso

Sera realizado sob a responsabilidade do fornecedor da massa asfaltica, que
devera franquear o acesso da Construtora e/ou Fiscalizagdo as instalagées da usina para

inspecéo e realizagdo dos seguintes controles:
¢ Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas extracfes de betume, de amostras coletadas na saida do
misturador
(DNER-ME 053). A porcentagem de ligante podera variar, no maximo, + 0,3% daquela fixada

no projeto da mistura.
e Graduacdo da Mistura de Agregados

Seré procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve

manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas.
e Temperatura

Serdo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8 horas de
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trabalho, do agregado (no silo quente da usina), do ligante (ha usina) e da mistura (no

momento da saida do misturador).

As temperaturas devem apresentar valores com desvios maximos de +5°C em

relacéo as temperaturas especificadas.
e Caracteristicas da Mistura

Deverdo ser realizados no minimo 02 (dois) ensaios Marshall com trés corpos-de-
prova, por cada jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 043).

As amostras devem ser retiradas na saida do misturador e as caracteristicas
Marshall da mistura dever&o atender ao trago do CBUQ estudado e as especificagdes DNIT

pertinentes.
- Espalhamento e Compressao
e Temperatura de Compressao

Deverdo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da

massa, imediatamente antes de iniciada a rolagem.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressdo, com uma

tolerancia de 5 °C.
e Controle do Grau de Compresséao

O controle do grau de compressao (GC) da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da

mistura espalhada e comprimida, por meio de sonda rotativa.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade

aparente em campo, desde que indicada no projeto.

Devem ser realizadas determinagfes em locais escolhidos aleatoriamente durante

a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% (uma extracéo a cada 50m
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de extensao de pista) em relacdo a densidade aparente maxima de projeto da mistura.

O controle do grau de compressdo podera ser feito, também, medindo-se as
densidades aparentes dos corpos-de-provas extraidos com sonda rotativa e comparando-as
com as densidades aparentes de corpos-de-prova moldados no local. As amostras para a
moldagem destes corpos-de-prova deveréo ser colhidas antes da compactacédo do CBUQ, em

locais bem proximos daqueles onde serédo realizadas as futuras extragoes.
Verificagéo Final da Qualidade
a) Espessura da Camada

Serd medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos-de-prova, ou,
antecipadamente, pelos nivelamentos anterior e posterior ao espalhamento e compressao da

mistura. Admite-se a variacao de + 5% em relagdo as espessuras de projeto.

b) Alinhamentos

7

A verificacdo do alinhamento é feita durante os trabalhos de locacédo e
nivelamento, nas diversas se¢fes correspondentes as estacas da locacdo. Podera também

ser a trena. Os desvios verificados nao deverdo exceder + 5cm.
¢) Acabamento da Superficie

Durante a execucdo devera ser feito em cada estaca da locagdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00m e
outra de 1,20m, colocadas em angulo reto. A variagdo da superficie, entre dois pontos

quaisquer de contato, nao deve exceder a 0,5cm, quando verificada com qualquer das réguas.
Aceitacdo e Rejeicdo

Todos os ensaios de materiais deverdo atender aos requisitos estabelecidos pelo
DNIT.

Para o controle da usinagem do concreto betuminoso, espalhamento e
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compressao, deve-se analisar estatisticamente os resultados obtidos, conforme indicacao
subsequente (DNER-PRO 277/97).

a) Na Usina

Para a quantidade de ligante na mistura, graduacdo da mistura de agregado,
temperatura na saida do misturador e da fluéncia no ensaio Marshall, em que é especificada

uma faixa de valores minimos e maximos, deve ser verificada a condi¢cdo seguinte:

~ X -ks < valor minimo de projeto ou X + ks > valor maximo de projeto = rejeita-

se 0 servico, ou

— X -ks > valor minimo de projeto e X + ks < valor maximo de projeto = aceita-

se 0 servigo, sendo:

— n-numero de determinagdes;

Xi - valores individuais;

~ X - média da amostra;

s - desvio padrdo da amostra,
— k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagfes, conforme

tabela a sequir:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

S5 41 36 31 25 21 ,19 ,16 ,13 ,11 ,10 ,08 ,06 ,04 ,01

45 3% 30 25 ,19 ,15 ,13 ,10 ,08 ,06 ,05 ,04 ,03 ,02 ,01
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« n=n°de amostras
« k = coeficiente multiplicador

« o =risco do Executante

Cada é&rea ou segmento viario submetido a tratamento estatistico devera
apresentar um universo minimo de 05 (cinco) ensaios.

De forma similar, para os resultados do ensaio de estabilidade Marshall, em que

é especificado um valor minimo a ser atingido, deve ser verificada a condi¢cdo seguinte:
- se X - ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servico, ou

- se X - ks > valor minimo admitido = aceita-se o Servigo.
b) Na Pista

Para o Grau de Compactacéo (GC), em que é especificado um valor minimo a ser
atingido, deve-se verificar a condicao seguinte:

- se X - ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servico, ou

- se X - ks > valor minimo admitido = aceita-se o Servigo.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Critérios de Medicao e Pagamento

a) Medicéo

A medicao dos servicos, totalmente concluidos, sera efetuada considerando-se a
guantidade de mistura (massa asfaltica) efetivamente aplicada na pista, expressa em
toneladas (t).

O volume da massa asfaltica aplicada sera calculado com base na secao
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transversal de projeto e na espessura média efetiva da camada executada, desde que a
mesma atenda aos limites dimensionais estabelecidos no item 3.11.114.9. Para o célculo do
peso, em toneladas, da massa asfaltica aplicada serd adotada como referéncia a média
aritmética das densidades aparentes "in situ", obtidas a partir de corpos-de-prova extraidos
da pista com sonda rotativa.

Sera medido separadamente o transporte da mistura (massa asfaltica) da usina

até a pista, através do momento de transporte, expresso em t x km.

Ndo sera objeto de medicdo em separado o fornecimento e o transporte do

material betuminoso da fonte de aquisi¢éo até a usina.
b) Pagamento

Os servigos serdo pagos com base no prego unitario proposto, em conformidade
com a medicao referida no item anterior, que deverd remunerar o fornecimento e transporte
de todos os materiais até a usina; a usinagem da massa asféltica; as operagdes, na pista, de
execuc¢do da camada; toda méo-de-obra, encargos incidentes, equipamentos necessarios e

eventuais necessarios a completa execugéo dos servicos.

Seré pago separadamente, com base no preco unitario proposto e de acordo com
a medicdo, o transporte da massa da usina até a pista; o0 preco proposto devera remunerar
todas as operagfes complementares necessarias (carga e descarga da mistura), bem como
0s equipamentos, mao-de-obra, encargos e eventuais necessarios a completa execucao da

operacao.

2.6. SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

2.6.1. Limpezacom Remocéao de Material de Camada Vegetal
Generalidades

Consiste no conjunto de operacdes de preparacdo das areas destinadas a
implantacdo do empreendimento, quer sejam plataformas de vias de circulacdo etc., através

da remocgdo de camada vegetal e outros elementos ou materiais considerados prejudiciais
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(entulhos e lixos depositados) ao andamento dos trabalhos em qualquer uma de suas fases.

Os servigos objetivam a remoc¢ao de todas as obstru¢des ocorrentes na area de
abrangéncia do empreendimento (arvores, arbustos, tocos, gramineas, raizes, entulhos, lixo,

matacodes, estruturas remanescentes de edificagbes, dentre outras interferéncias).

A Contratada devera assegurar durante a execucao dos servigos a protecao e a
conservacdo de todas as referéncias topograficas existentes ou por ela mesma implantada,

bem como efetuar as relocacdes ou o avivamento dos elementos que se fizerem necessarios.
Equipamentos

Os servigos serdo executados mediante a utilizagdo de equipamentos adequados.
Os equipamentos serdo escolhidos e dimensionados tendo-se em vista a densidade e tipo de

material a ser removido, bem como os prazos exigidos para a execug¢éo da obra.

Poderéao ser utilizadas retroescavadeiras, tratores com lamina, pas carregadeiras
com cagambas e implementos especiais para a carga de entulhos, motoniveladoras e, ainda,

caminhdes basculantes para transporte.
Execucéo

Apos o recebimento da ordem de inicio dos servigos a Contratada dara inicio as
operagbes de remocédo superficial e limpeza na area de abrangéncia da obra, dentro do

perimetro de trabalho definido no projeto, sob continua orienta¢éo da Fiscalizagé&o.

Os servicos compreendem a completa remocao/limpeza das obstrugdes (arvores,
arbustos, tocos, gramineas, raizes, entulhos, lixos, matacdes, estruturas remanescentes de
edificacdes, dentre outras interferéncias) dispostas na éarea de implantacdo do
empreendimento, bem como a carga e o transporte do material para local de bota-fora

aprovado pela Fiscalizacdo (DMT de 25 km), inclusive descarga e espalhamento.

E proibido proceder a queima do material em referéncia.
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Acompanhamento e Controle Executivo

O controle das operagBes de remocdo superficial e limpeza da area de
abrangéncia da obra serd feito por inspecéo visual da qualidade dos servicos.

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificacdo e rejeitados caso contrario. Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos,
complementados ou refeitos.

Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicao

Os servicos serdo medidos em m? (metros quadrados), funcdo da é&rea
correspondente a projecao horizontal da superficie efetivamente trabalhada.

b) Pagamento

Os servigos serdo pagos pelo prego unitario proposto, em conformidade com a
medicao referida no item anterior, estando nele incluido todo o custo de mé&o-de-obra e
equipamentos necessarios, bem como o0s encargos e outras despesas inerentes a sua
completa execucdo; o preco deverd remunerar ainda a carga do material removido em
caminhdes transportadores, o transporte propriamente dito para local de bota-fora aprovado

pela Fiscalizacdo (DMT de 20 km), a descarga e o espalhamento do material.
2.6.2. Remocéao e Espalhamento de Material Demolido em Bota-Fora

Os materiais resultantes das demoli¢bes, inadequados para uso nas obras e a

critério da Fiscalizacao, serdo depositados e espalhados em bota-fora.

Na conclusao dos trabalhos, as superficies deverao apresentar bom aspecto,

estarem limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

Por instrucdo da Fiscalizacdo, os materiais em bota-fora poderdo ser usados a

gualquer momento.
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A Contratada podera, com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo, usar o material

depositado em bota-fora, para seus préprios servi¢cos no interior da obra.
Critérios de Medigcao e Pagamento
a) Medicéo

Os servigos relativos a espalhamento de material em bota-fora ndo seréo objeto

de medicdo em separado.
b) Pagamento

Os precos relativos a essa operacao serdo remunerados dentro dos servicos de

Transporte do Material Demolido.
Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo

A sinalizagdo noturna instalada, de acordo com os padrdes e aceita pela
Fiscalizacdo, serd medida pela quantidade de baldes efetivamente instalada, por dia corrido
(unidade/dia).

b) Pagamento

Os servigos serdo pagos de acordo com a medigéo referida e preco contratual
proposto, que devera contemplar o fornecimento dos materiais (balde, fiagdo, lampadas,
suporte de fixagdo, consumo de energia, etc.), instalagfes, execugdo, movimentacao e
posterior remoc¢do, com fornecimento de todos os materiais, o transporte dos materiais até
obra, equipamentos (entende-se por manutencdo a reposicao de materiais necessarios de
modo que o balde sempre apresente, a critério da Fiscalizacdo, 6timas condicbes de uso),

mao-de-obra, encargos incidentes e eventuais.
2.7. SERVICOS DE DRENAGEM

2.7.1. Escavacado mecénica
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Generalidades
A presente especificacdo aplica-se:

— aexecucdao de cortes (escavacao e carga dos materiais constituintes do terreno
natural) ao longo do eixo e no interior das secdes do projeto que definem a largura de uma
via a ser implantada, até o greide da terraplenagem indicado no projeto;

— & escavacdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural,
espessura abaixo do greide da terraplenagem, quando se tratar de solos de elevada
expansao, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, conforme indica¢des do projeto,

complementadas por observagdes da Fiscalizacdo durante a execu¢éo dos servicos;

— a retirada, por escavacao e carga, das camadas de ma qualidade, visando o
preparo das fundag6es do aterro, sendo que o volume a ser retirado constara do projeto.

— a escavacdo e carga de materiais em empréstimos para complementacao de

aterros e substituicdo de materiais inserviveis retirados dos cortes e fundagéo de aterros;

— & escavacdo e carga de materiais em empréstimos para quaisquer outras

necessidades da obra.
Materiais

Os materiais a serem escavados, tanto em cortes quanto em empréstimos, sao

classificados integralmente como de 12 categoria.
Equipamento

A escavacdo e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros,
nas condicbes desta especificacdo, serdo executadas mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo dos servicos com a produtividade
requerida. Para a escavacao serdo empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados com
lamina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores empregados sera aquela

requerida para a execucao dos servigos.
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Para a operacdo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus para
materiais sem ou com pouca umidade, e de esteiras quando houver teor de umidade que

obrigue esta opc¢ao, principalmente no caso de preparagéo das bases dos aterros.
Execucéo

No caso dos cortes, a escavagcdo subordinar-se-a aos elementos técnicos
fornecidos a Contratada, em conformidade com o projeto. A escavagdo sera precedida da
execucdo dos servicos de remocao superficial e limpeza da area de abrangéncia da obra.

O desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsao da utilizacao
adequada, ou rejeicdo, dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo ou complementacdo dos aterros, 0os materiais que sejam compativeis com as

especificagbes de execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos de
expansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, promover-se-a
rebaixamento na espessura indicada em projeto, procedendo-se a execucdo de novas

camadas constituidas de materiais selecionados, provenientes de empréstimos.

Os taludes deverdao apresentar a superficie desempenada obtida pela normal

utilizacdo do equipamento de escavacgéo.

Para os empréstimos, as areas a serem exploradas deverdo ser previamente

licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente.
Controle

O acabamento da plataforma de corte da via sera procedido mecanicamente, de

forma a alcancar-se a conformacado da secao transversal do projeto.

Quanto a remoc¢ado dos materiais das bases dos aterros, o controle sera feito
comparando-se as espessuras executadas, com as estabelecidas no projeto, além do

acompanhamento visual.
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Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicao

A medicao efetuar-se-& considerando duas situac¢des distintas:

— escavacao e carga de materiais nos cortes, substituicio de materiais abaixo
do greide de terraplenagem dos cortes e em fundacgéo de aterro: pelo volume geométrico do
material extraido, medido no corte, em metros ctbicos (m3), utilizando as sec¢des transversais

e obedecidas as seguintes indicagdes:

« 0 calculo dos volumes dos cortes e da substuicdo de materiais abaixo do greide

de terraplenagem dos cortes sera resultante da aplicacdo do método da "média das areas";

« no caso de remogdo de materiais das bases dos aterros, o célculo sera feito,

ainda, pela média das areas das sec¢0Oes transversais tiradas ap0s essa remogao;

— escavacao e carga de materiais em empréstimos: pelo volume do material, em

metros cubicos (m3), medido sobre o caminhéo.
Com relacéo ao transporte dos materiais escavados e carregados, ressalta-se:

materiais escavados nos cortes, incluindo substituicdes em cortes e em bases de aterros: sera

medido separadamente, conforme especificacao prépria
2.7.2. Escavagdo manual
Generalidades

A presente especificacdo objetiva regulamentar os servigos inerentes a escavagao

manual de valas, tomando-se como referéncia a legislagédo pertinente.
Equipamento

Em funcdo das caracteristicas do material, profundidade da escavag¢do ou

condi¢cBes especificas de cada local, poderdo ser utilizados na execugdo dos servicos 0s
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seguintes tipos de equipamentos:
— ferramentas manuais;
— outras ferramentas ou equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizagéo.
Execucéo

Os servicos de escavacao de valas obedecerdo o disposto nesta especificacado

guanto a execucdo, tipos de materiais escavados, esgotamento, escoramento e reaterro.

A execucgdo dos servicos cobertos por esta especificacdo devera atender as
exigéncias da
NBR 9061/85 - "Segurancga de Escavacao a Céu Aberto”, da ABNT, em especial aos requisitos
especificados nos seguintes itens:

— Escavacdo em Solo.

A critério da Fiscalizacdo, dependendo das especificidades de cada local, as
exigéncias da referida norma poderdo ser adequadas/ajustadas no que diz respeito a
profundidade maxima de escavagéo de valas com paredes verticais sem especial seguranca,
do tipo escoramento (escavacao protegida), bem como no que se refere a largura minima da

vala para o assentamento de tubos (valas para trabalhos de pessoas).

A demarcacdo e acompanhamento dos servigos a executar devem ser efetuados

por equipe de topografia da Contratada e liberada pela Fiscalizagéo.

Antes de se iniciar os servi¢cos de escavacdo a Contratada devera solicitar aos
orgdos concessionarios de servigos publicos os cadastros de redes subterrdneas de agua,
esgoto, energia elétrica, telefonia, transmissdo de dados e sinalizagcdo de trafego, a fim de
gue sejam compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas no cadastramento

apresentado, visando evitar danos a estas instalagdes.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltracdo de aguas pluviais, com

objetivo de evitar retrabalho para remover sedimentos de erosées e desbarrancamentos
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inerentes as acdes das chuvas.

Eventuais esgotamentos de aguas nascentes no fundo das escavacdes das valas
poderéao ser efetuados por bombeamento, quando constatada a impossibilidade de drenagem
através do ponto de lancamento da rede.

A execucgdo dos servicos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de
acidentes.

A eventual remocéao de pisos ou pavimentos, ou outra obra executada, devera ser
feita na dimensdo estritamente necessaria, sob aprovacdo da Fiscalizacdo, e sua
reconstituicdo executada de acordo com seu projeto. Os materiais reaproveitaveis devem ser
armazenados em locais limpos e que menos embaragos causem a obra. Atencdo especial
deve ser dada as valas em proximidade de obras ja existentes, acompanhando as diversas
etapas de execucao, para que seja possivel adotar, quando necessario, as medidas cabiveis

de protecéo.

Em caso de divergéncia entre elementos do projeto serdo obedecidos os

seguintes casos:

— divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensbes

medidas em escala: prevalecerdo as primeiras;

— divergéncias entre desenhos de escalas diferentes: prevalecera a ultima

revisao.

Antes do inicio da escavacdo, devera ser promovida a limpeza da area, retirando

entulhos, tocos, raizes, etc.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para
montante, a partir dos pontos de langamento ou de pontos onde seja vidvel o seu esgotamento

por gravidade, caso ocorra presenca de 4gua durante a escavagao.

As valas para condutos e canais onde ha trafego de pessoas deverdo ser abertas

com as seguintes larguras livres minimas para trabalho, em se tratando de profundidades de
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até 4,00m, conforme estabelece a NBR 9061/85 - "Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto":
— D<0,40m: L =0,80m;
- 0,40m<D<0,80m:L=D + 0,60m;
— D>0,80m:L=D+ 0,40m.
onde:

— D = diametro externo do fuste do tubo, largura do canal ou largura da secéo a
ser executada;

— L =largura livre.

Por outro lado, conforme mencionado anteriormente, a critério da Fiscalizagéo,
tais larguras poderdo ser adequadas/ajustadas, dependendo das especificidades de cada
local, com absoluta observancia aos aspectos de seguranca e comodidade ao trabalho de
pessoas.

Para profundidades superiores a 4m as larguras minimas das escavagbes

deverdo ser avaliadas em cada caso e previamente discutidas e aprovadas pela Fiscalizacao.

As valas para o0s pocos de visita terdo dimensdes internas livres no minimo igual

a medida externa da camara ou baldo acrescida de 60cm.

Durante a execucéo das escavacdes das valas, estas deverdo ser inspecionadas
verificando-se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que, comparadas com

as exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou substituidos.

O fundo das valas, antes do assentamento da obra, devera ser regularizado,

compactado e nivelado nas elevacgdes indicadas em projeto, com uma tolerancia de + 1cm.
Qualquer excesso de escavacao ou depressdo no fundo da vala deve ser

preenchido com material granular fino compactado, as expensas da Contratada.
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O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da
vala, afastado de 1m da borda da escavacdo. Em casos especiais, podera a Fiscalizacéo
determinar a retirada total ou parcial do material escavado.

Os taludes das escavacOes de profundidade, quando realizados na vertical,
devem ser escorados com pecas de madeira ou perfis metdlicos, assegurando estabilidade
de acordo com a natureza do solo, conforme determinacdo da NR-18 - "Condicbes de
Seguranca e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo" e de acordo com a
especificagdo Escoramento de Vala (Continuo, Descontinuo e Pontaleteamento)
constante do presente volume. Quando uma vala atinge 1,25m ou mais, é conveniente escora-

la ou respeitar os angulos de taludes naturais.
Controle Executivo

Em funcéo das caracteristicas do material a ser escavado, foram estabelecidos
dois tipos de servigco: escavagdo em solo mole e escavagdo em solo (material de 12 e 22

categorias), conforme sintetizado a seguir.
a) Escavac&do em Solo com Agua

Quando a execucao da escavacao se da abaixo do NA, com a utilizacdo de dragas

de arraste, retroescavadeiras ou escavadeiras.
b) Escavacao em Solo (Material de 1% e 2% Categorias)

Quando a escavacao pode ser executada satisfatoriamente com a utilizagdo de

ferramentas manuais, retroescavadeiras ou escavadeiras.
Com relacédo a forma de execucao dos servicos, sao previstas:
¢) Escavacao Manual

Seréa aquela executada com ferramentas manuais até uma profundidade de 1,5m,
onde néo for possivel a escavacado por processo mecanico devido a interferéncias com redes

de servicos publicos, area acanhada, dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas,

Av. Almirante Barroso, 3110 — Souza - CEP: 66.610-830,Fone: 91-3261-9115 — 3261-9137 - Fax: 91-3261-9133
E-mail: sesannusp@cinbesa.com.br



SESAN PR(‘[ITUR‘A DE
SECRETATAHUNCIL - BELEM
NUCLEO SETORIAL DE PLANEJAMENTO — NUSP
DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO CONJUNTO MURURE — TRECHOS I E Il

acertos e regularizacdes de terreno e outras condi¢des, a critério da Fiscalizacao.
Controle Tecnolégico

Os servicos de escavacao para abertura de valas com a finalidade de construcdo
de caixas e tubulagbes devem incluir entre outros: limpeza da area na linha de locacédo das
tubulacdes, escavacgbes, deposicdo do material ao lado da vala, reaterro e remocéao do
excesso, escoramentos, reaterro e apiloamento, nivelamento e consolidagdo do fundo da vala,
escavacdes complementares para servicos quando necessdrias, esgotamento de aguas,
enfim todos 0s servigos necessarios aqui mencionados ou ndo, para assegurar a correta

locacdo em linha e nivel, bem como a seguranca do pessoal durante a obra.
Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo

Os servigos serdo medidos pelo volume geométrico do corte, em metros cubicos

(m?®), considerando-se as caracteristicas do solo a ser escavado e a forma de execugéo.

Os volumes serdo calculados por horizontes de escavagdo, em fungdo da

profundidade real escavada.

Para efeito de medi¢&o, serdo considerados o0s seguintes horizontes:

— profundidade até 1,5m;

profundidade de 1,5 até 3m;

profundidade de 3 até 5m;

profundidade de 5 até 6m.

Como exemplo, uma vala com profundidade de 5,5m tera seu volume calculado

em quatro etapas, como se segue:

— V1: volume compreendido até 1,5m;

— V2: volume compreendido entre 1,5 e 3m;
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— V3: volume compreendido entre 3 e 5m;

— V4: volume compreendido entre 5 e 5,5m.

b) Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, em conformidade com
os critérios de medicao definidos no item anterior.

Os precos que remuneram este servico incluem o fornecimento, transporte e

aplicacdo de todos materiais, equipamentos, méao de obra e encargos, abrangendo também:

— escavacao manual em solo (material de 12 e 22 categoria):

o escavagao;
« depdsito do material escavado ao lado da vala;
. afastamento do material para alivio de sobrecarga nos bordos;

. demais servigos e materiais necessarios.
demais servigos e materiais atinentes.
2.7.3. Lastro de vala com preparo de fundo com areia
Generalidades

Consiste no acerto e regularizacdo do terreno na cota de projeto da geratriz inferior
do tubo (quando do assentamento de tubulacfes) ou na cota de projeto do fundo da fundacédo
(quando da execucédo de caixas/pocos de visita, etc.). Caso haja necessidade da execucéo
de lastro, indicado pela Fiscalizacdo ou pelo projeto, a cota de regularizacdo devera

considerar a espessura deste lastro.
Execucéo

Quando a escavacao tiver atingido a cota indicada no projeto, sera feito o acerto

e regularizagdo manual.
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Sua execucao é feita com o0 emprego de ferramentas manuais tais como: enxada,

pé etc., para a perfeita execucao dos servigos.

As tubulacdes de aguas pluviais serdo assentes sobre colchdo de areia, com
espessura de 0,20m, devidamente adensada, aplicada na largura total da vala.

Critérios de Medigcao e Pagamento
a) Medicéo

A medicdo dos servicos serd efetuada pela area, em metros cubicos (m?®),
efetivamente regularizada. Incluem-se o fornecimento, transporte, aplicagdo e adensamento

da areia.
O volume de areia sera determinado pela cubagem do lastro.
b) Pagamento

Os servigos serdo pagos de acordo com o preco contratual, que devera remunerar
a completa execuc¢éo dos servigos, incluindo todas as operacdes necessarias, o fornecimento

de equipamentos, toda a mao-de-obra necessaria, encargos incidentes e eventuais.

2.7.4. Fornecimento, transporte, assentamento e rejuntamento de tubos em concreto
armado CA-1

Definigdes
a) Tubo de Concreto

E o elemento pré-moldado de sec&o circular de concreto armado a ser utilizado

nas redes de aguas pluviais.
b) Berco

E a camada inferior de pedra-de-m&o arrumada e lastro de areia superior, sobre

a qual o tubo de concreto é assentado.
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Aplicacdo

Os tubos de concreto assentados sobre o berco aqui especificados serédo
utilizados em todas as redes tubulares de concreto executadas.

Especificagdes
a) Berco

A camada de pedra-de-mdao arrumada devera empregar fragmentos de rocha sa

ou seixo rolado natural, de rio ou jazida, com didmetro compreendido entre 5cm e 30cm.

O lastro de areia devera empregar areia limpa, isenta de torrdes de argila, matéria

organica ou outras substancias nocivas, com granulometria de areia média.
b) Argamassa

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago

volumeétrico de 1:3.
c) Reaterro

O reaterro envolvendo os tubos serda manual até a altura de 20cm acima da sua

geratriz superior.
d) Tubos

Os tubos serao pré-moldados de concreto armado, tipo ponta e bolsa, classe PA
1, devendo satisfazer as especificagbes da ABNT NBR-8890/03 - "Tubo de Concreto, de

Sec&o Circular, para Aguas Pluviais e Esgotos Sanitarios - Requisitos e Métodos de Ensaio".

As juntas dos tubos de concreto serdo preenchidas com argamassa de cimento e
areia em traco de 1:3, cuidando-se de remover toda a argamassa excedente no interior da

tubulacéo.

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os
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deflavios no sentido descendente das aguas.

O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e alinhamento indicados no
perfil de projeto.

e) Argamassa

Os elementos constituintes e a argamassa deverdo ser submetidos aos ensaios
previstos na ABNT.

Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicao
- Redes Tubulares de Concreto

Serdo medidas pelo comprimento real, em metros (m), efetivamente executadas
de acordo com o projeto, considerando-se a classe e o didmetro nominal do tubo. Descontar

0S segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem.
- Reaterros Manuais

Devera ser executado até a altura de 20cm acima da geratriz superior do tubo,
conforme especificacdo prépria Reaterro e Compactacdo de Valas, e serd objeto de

medic&do a parte, pelo volume geométrico de material compactado, em metros clbicos (m3).

b) Pagamento

Os servigos serdo pagos aos pre¢os unitarios contratuais, de acordo com 0s
critérios de medi¢ao definidos no item anterior, 0os quais remuneram o fornecimento, transporte
e aplicacdo de todos os materiais, equipamentos, mao-de-obra e encargos necessarios a

execucao, envolvendo ainda:
— para berco de pedra-de-mao:

« colocacdo/arrumacéao das pedras;
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. demais servicos e materiais atinentes.

— para lastro de areia:

« lancamento da areia;

. demais servicos e materiais atinentes.
— para redes tubulares de concreto:

« assentamento e rejuntamento de tubos;

« demais servigos e materiais atinentes.
2.7.5. Fornecimento, transporte e assentamento de tubo em PVC

Os tubos, com diametros variaveis de 150mm e 200mm, serdo assentados sobre
lastro de material arenoso com espessura de 0,10m.

O recobrimento serd com material arenoso até o nivel inferior da calgada.

Para efeito de medicdo e pagamento, que serdo por metro linear de tubulagéo
assentada, consideram-se o fornecimento, transporte, assentamento e rejuntamento dos

tubos.
2.7.6. Construcao de caixa de passagem

As caixas de inspecdo, com tampa de concreto armado, serdo executadas em
concreto simples, Fck= 11 MPa, nas dimensdes de 0,40m x 0,40m x 0,50m, espessura das
paredes 8cm e da base 6¢cm e da tampa 8cm, para receberem efluentes da rede auxiliar sendo
utilizada 01 (uma) caixa de inspec¢éo atendendo no minimo 03 (trés) residéncias conforme

projeto a ser apresentado pela SESAN
2.7.7. Reaterro e Compactacao de Valas
Generalidades
A presente especificacdo objetiva apresentar as diretrizes para 0S servigcos

manuais de aterro ou reaterro de vala, com o emprego de solo selecionado e compactado.
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Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e
compactados mecanicamente, para assegurar o perfeito recobrimento das redes/dispositivos
implantados e o completo acabamento dos servicos.

Equipamento

Para o reaterro compactado de valas podem ser empregados 0s seguintes
equipamentos:

— compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);

— equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);

— rolos compactadores de pequenas dimensdes;

— soquetes manuais com mais de 30kg.

Execucéo

Para a compactacao do fundo das valas deveréa ser procedido o seguinte:

— os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados,

utilizando-se compactadores de solos do tipo compactador de placas;

— 0 lancamento do material do ber¢co nas valas, para assentamento das

redes/dispositivos, s6 se dara apés a aprovacao e a liberacao por parte da Fiscalizacao.

Os materiais empregados como reaterro serdo descarregados no interior da vala,
sobre as redes/dispositivos construidos, apos a liberagdo e autorizagdo da Fiscalizag&o. Os
materiais serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas manuais. Na
operacgdo, serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao

bom desempenho do reaterro da vala.

O reaterro em redes envolvendo os tubos e até 20cm acima da geratriz superior
dos mesmos deverd ser executado manualmente, com soquetes leves ou maco, devendo ser
apiloado, sem controle do grau de compactacao.
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Acima de 20cm da geratriz superior dos tubos todo o reaterro devera ser
compactado mecanicamente, com o emprego de vibrador de placas. O material usado para o
reaterro devera ser umedecido e compactado até apresentar o grau de compactacdo
adequado, de conformidade com a norma NB 501/80, da ABNT.

Controle Executivo

O reaterro de vala devera ser executado sempre que possivel com 0 mesmo

material retirado da vala e com equipamento compativel com a sua largura e condi¢des locais.

A critério da Fiscalizac@o, o material de reaterro poderé ser substituido, sendo a
operacdo medida e remunerada a parte.

O reaterro em redes envolvendo os tubos e até 20cm acima da geratriz superior
dos mesmos devera ser executado manualmente, com soquetes leves ou macgo, devendo ser

apiloado, sem controle do grau de compactacéo.

No reaterro mecanizado as camadas soltas deverdo apresentar espessura
maxima de 30cm e compactadas a um grau de 100 ou 95% do Proctor normal, devendo ser

umedecidas e homogeneizadas quando necessario.

Proceder, sempre, a compactacao no entorno de pogos de visita das redes com
compactadores de placa vibratéria, executando-se as passadas suficientes a compacidade

exigida em projeto e orientada pela Fiscalizagéao.

O entorno das caixas de bocas-de-lobo merece cuidados semelhantes, utilizando
para compactacdo manual ferramentas informais, devido ao pequeno espaco entre o corte e

a parede da caixa.
Controle Tecnolégico

Deverdo ser realizados os ensaios de controle de compactacdo segundo as
normas do método de ensaio DNER-ME 129/94 (Método "A"; Proctor normal) e s6

liberadas as camadas de acordo com as exigéncias normativas.
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SESAN

SECRETARIA MUNICIPAL
DE SANEAMENTO

Para dirimir qualquer davida na procedéncia e na qualidade dos materiais

utilizados em reaterro, deverdo ser procedidos os ensaios de caracterizacdo dos mesmos.

Os materiais deverdo obedecer as especificagbes e serem submetidos aos
ensaios previstos na ABNT. Os servicos deverdo ser executados obedecendo ao projeto.

Critérios de Medigcao e Pagamento
a) Medicéo

O reaterro compactado de valas sera medido pelo volume geométrico, em metros
cubicos (m?®), de material efetivamente compactado, considerando-se o modo de compactagdo

(manual ou mecénico).

Seré objeto de medigdo em separado, no caso de redes, o volume de reaterro
compactado manualmente envolvendo os tubos e até a cota de 20cm acima da geratriz

superior do tubo.

Serdo também objeto de medicdo em separado o0s servicos de acerto e
regularizacdo/compactacédo do fundo das valas, conforme especificacdo prépria Acerto e

Regularizagédo de Valas.

No caso de se proceder a substituicdo de material do reaterro, conforme critérios

da Fiscalizacdo, as operagfes necessarias serdo remuneradas a parte.
b) Pagamento

Os servigos serdo pagos pelos precos unitarios contratuais, de acordo com 0s
critérios definidos no item anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicacéo de

todos equipamentos, méo-de-obra e encargos necessarios as suas execucoes.
2.7.8. Construcao de pogo de visita
Definigdes
Pocos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de
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aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo as bocas-de-lobo, mudancas de direcéo,
declividade e diametro de um trecho para outro e permitir a inspecéo e limpeza das redes,
devendo, por isso, serem instalados em pontos convenientes da rede. Os pocos de visita sdo

0s que possuem um dispositivo de queda interno (rampa) com altura maxima de 50cm.
a) Camara de Trabalho
E a parte inferior do pogo de visita, tendo a forma retangular ou quadrada.
b) Chaminé ou Camara de Acesso

E a parte superior do pogo de visita e terd sempre a forma circular com diametro
de 80cm (oitenta centimetros).

c) Tampodes

Todos os pocos de visita serdo vedados com tampdes articulados conforme
projeto. Os tampdes serdo fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou camara de

acesso, ao nivel da via publica.
d) Escada de Marinheiro

Todos os pocos de visita serdo dotados de escada de marinheiro, dentro da

chaminé, para permitir o acesso ao seu interior.
Aplicacédo

Os pocos de visita se aplicam a todas as redes pluviais a serem construidas, ndo
se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas diferentes, sendo de uso obrigatério nos

seguintes casos:

— em todos os cruzamentos de vias, salvo quando o espagamento for inferior

ao minimo estabelecido no projeto;

— em trechos de mudancas bruscas de direcdo no caminhamento das galerias

pluviais;
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— em trecho de mudancas do didmetro das redes tubulares.
Especificagdes
Os pocos de visita deverdo ser implantados em atendimento ao projeto.

a) Concreto

As paredes laterais e o fundo do poco de visita serdo em concreto estrutural com
fck =20MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

b) Enchimento Interno

Para conformacgé&o da calha interna do poco de visita sera feito o enchimento em

concreto com fck = 20MPa.
¢) Laje da Camara de Trabalho

A reducdo para instalagcdo da camara de acesso é feita através de uma laje de
reducdo pré- moldada de concreto armado de resisténcia fck = 20MPa, dotada de abertura

excéntrica de didmetro igual a 80cm (oitenta centimetros).
d) Materiais
- Concreto
O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua.
- Cimento

O cimento devera ser comum ou de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer as
NBR 5732/91 - "Cimento Portland Comum"” e NBR 5733/91 - "Cimento Portland de Alta

Resisténcia Inicial", respectivamente.
- Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/05 - "Agregado
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para Concreto - Especificacdo". Por ser um concreto sujeito a desgaste superficial, deveréo
ser atendidas as exigéncias estabelecidas para agregado graido e miudo, bem como a
abraséo "Los Angeles".

- Agua

A 4gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e substancias

organicas.
- Armaduras

O aco da armadura devera ser CA-50 ou CA-60 e deverd satisfazer a NBR 7480/82
- "Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado”.

- Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas,
de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacdes. A espessura do compensado
devera ser compativel com os esforgos que atuam durante e ap0s a concretagem. Entretanto,

€ estabelecida a espessura minima de 12cm.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

Os pocos de visita serdo medidos em unidades efetivamente executadas de
acordo com o projeto-tipo, considerando-se o tipo (tipo A ou B) e 0 maior didmetro nominal do

tubo conectado.

Serdo medidos separadamente a chaminé e o tampao do poco de visita, conforme

especificagdes proprias Chaminé de Pogo de Visita e Tampé&o de Pogo de Visita.
Pagamento

O servico sera pago pelo preco unitario contratual, de acordo com os critérios

definidos no item anterior, o qual remunera o fornecimento, transporte e aplicacado de todos
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0S materiais, equipamentos, mao-de-obra, encargos incidentes e todos 0s servicos

necessarios a sua execuc¢ao, envolvendo:

concreto;

formas (inclusive desforma);

armaduras;

pequenas escavacdes e reaterros necessarios a conformacao do terreno de

fundacao e das paredes laterais;

— demais servigos e materiais atinentes.
2.7.9. Chaminé de Poco de Visita

Definigdo

Chaminé de Poco de Visita € o dispositivo que tem a finalidade de permitir o
acesso a camara de trabalho do poco de visita, para manutencdo e limpeza das redes

tubulares.
Especificagdes Técnicas
a) Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com as

seguintes resisténcias:
— para assentamento do tampé&o: fck = 20MPa;
— laje de reducéo: fck = 20MPa.
b) Cimento

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a
NBR 5732/91 - "Cimento Portland Comum” e NBR 5733/91 - "Cimento Portland de Alta
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Resisténcia Inicial", respectivamente.

c) Agregados

Os agregados devem ter didmetro menor que um terco da espessura da parede
das pecas e devera satisfazer a NBR 7211/05 - "Agregado para Concreto - Especificacdo".

d) Agua

A 4gua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais, como sais, 6leos, acidos,

alcalis e substancias organicas.
e) Armaduras

As armaduras devem ser de aco CA-60, que devera satisfazer a NBR 7480/96 -
"Barras e Fios de A¢o Destinados a Armaduras para Concreto Armado".

f) Argamassa
Seré constituida de cimento e areia lavada no trago volumétrico 1:3.
g) Tijolos

Serdo empregados tijolos de 12 categoria (requeimados), conforme a NBR

7170/83 - "Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria”.
h) Laje de Redugé&o

As lajes de reducdo seréo fabricadas e curadas por processos que assegurem a
obtencdo de concreto homogéneo, compacto e de bom acabamento, sendo permitida

gualquer pintura ou retoque.
Controle Executivo

A alvenaria de tijolos requeimados sera executada obedecendo ao diametro de
800mm de abertura da laje da camara de trabalho. A alvenaria se estendera até a altura
prevista em projeto e deverd ser revestida internamente com argamassa 1:3, espessura de
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2cm. Deverdo ser assentados degraus de marinheiro em aco CA-50, [1 16mm, com

espacamento de 30cm.
a) Tecnoldgico

Os materiais deverdo satisfazer as normas da ABNT, e serem submetidos ao

seguinte ensaio:

— tijolos: NBR 6460/80 - "Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria - Verificagdo da

Resisténcia a Compressao".
Para execucao do servigo devera ser observado o projeto.
Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo

As chaminés de pocos de visita serdo medidas, em metros (m), pelo comprimento
real executado, compreendido pelo topo da laje superior da camara de trabalho e a face

inferior da laje de reducéo, considerando-se o tipo A ou B.
b) Pagamento

O servico sera pago pelos precos unitarios contratuais, de acordo com 0s
critérios definidos no item anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo
de todos materiais, equipamentos, mado de obra e encargos necessarios a execugao,

envolvendo:
— alvenaria de tijolos requeimados (tipo A);
— assentamento de tubos ou anéis de concreto (tipo B);
— revestimento com argamassa 1:3;

— degraus de marinheiro;
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— demais servi¢cos e materiais atinentes.
2.7.10. Tampao para poc¢o de visita

Definigdes

Tampdo é o dispositivo em concreto armado, destinado ao fechamento, néo

estanque, de acesso a camara do poco de visita.
Especificagdes Técnicas
a) Condicbes Gerais

O tampéo sera de concreto armado, pré-moldado, fck minimo 20 MPa,

devendo apresentar textura compacta e superficie lisa, sem saliéncias ou depressoes.

O processo de execucdo do tampao devera atender as exigéncias do projeto

e a essa especificacdo, devendo o mesmo ser dotado de sistema de icamento ("alga mével”).

As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem a acdo do trem tipo
brasileiro rodoviario classe 45, conforme NBR 7188/84 - "Carga Mével em Ponte Rodoviaria

e Passarela de Pedestre".

Os tampbes que apresentarem imperfeicbes ou defeitos ndo serdo aceitos.

Nenhum defeito podera ser retocado ou corrigido por qualquer processo.
b) Materiais
O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados, agua.

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a NBR
5732 e NBR 5733, respectivamente.

Os agregados devem satisfazer a NBR 7211. Por ser um concreto de provavel
desgaste superficial, deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas para o agregado

miudo e agregado graudo, bem como a abraséo Los Angeles.
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A adgua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis

e substéncias organicas.

As armaduras devem ser de aco CA-50 ou CA-60 que devera satisfazer a NBR
7480.

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas,
de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacdes. A espessura do compensado
devera ser compativel com os esfor¢os que atuam durante e ap0s a concretagem. Entretanto,

€ estabelecida a espessura minima de 12 mm.
c) Ensaios

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos

nas referidas normas da ABNT:
— armadura para concreto armado: NBR 6152, NBR 6153, NBR 7477, NBR 7478;

— agregados para concreto: NBR 7216, NBR 7217, NBR 7218, NBR 7219, NBR
7220, NBR 6465;

— cimento Portland: NBR 7215, NBR 7224, NBR 5743, NBR 5744, NBR 5745,
NBR 5749;

— concreto: NBR 5739.
Execucéo

Para a execucdo e assentamento dos tampdes deverdo ser observados os

seguintes aspectos:
— as formas somente serdo desmoldadas ap6s a cura do concreto;

— aarmadura deverd ser colocada rigorosamente de acordo com o projeto;
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— o0 lancamento do concreto devera evitar quedas que possam segregar 0S

componentes e 0 amassamento sera realizado com vibradores de imerséo;
— o tampé&o devera ficar rigorosamente nivelado com o piso adjacente.
Controle Executivo
O controle de execucao dos servigos devera abranger, no minimo:

— controle geométrico e topografico relativo a locacdo e cota de assentamento

do dispositivo;

— controle de qualidade dos materiais empregados, sobretudo da resisténcia

requerida para o concreto;

— verificagcdo, em bases visuais, da qualidade/bom acabamento e assentamento
das formas;

— verificagdo/conferéncia, em bases visuais, da armagéo do tampao;

— verificacdo, em bases visuais, da qualidade de acabamento, desempenamento

e uniformidade da espessura do tampéao;
— verificacdo, em bases visuais, do nivelamento do tamp&o com o piso adjacente.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

O servico sera medido pelo nimero de unidades efetivamente executadas,

conforme o projeto.
b) Pagamento
O servigo sera pago pelo preco unitario contratual, de acordo com o critério definido no item

anterior, que remunera o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos materiais,
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equipamentos, mao-de-obra e encargos necessarios a completa execu¢éao do tampao.
2.7.11. Construcdo de boca-de-lobo

Generalidades

A boca-de-lobo é uma caixa dotada de grelha, com a finalidade de coletar 4guas
superficiais e encaminha-las aos pocos de visita ou caixas de passagem. E constituida de:

— caixa de alvenaria de 20cm e dimensodes de acordo com projeto;
— grelha, quadro e cantoneira fabricados em concreto estrutural.
Definigdes

Para efeito dessa especificagcdo aplicam-se as seguintes defini¢cdes:

— grelha: dispositivo constituido por barras longitudinais e transversais,

possuindo aberturas destinadas a captacdo de volume d’agua;
— quadro ou caixilho: dispositivo destinado a receber a grelha;

— cantoneira: dispositivo constituido de uma abertura vertical junto ao meio-fio

que permite a entrada do volume d’agua.
Aplicagédo
A grelha deve ser assentada obrigatoriamente com rebaixo nas sarjetas.

A boca-de-lobo pode ser instalada em pontos intermediarios e em pontos baixos
das sarjetas.

Nao devera ser permitida a instalacao da boca-de-lobo em rua sem sarjeta.

A abertura na cantoneira somente influi na capacidade de vazao quando houver

obstrucéo na grelha.
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Especificacdes Técnicas

Esta especificagéo fixa as caracteristicas técnicas exigiveis no recebimento das
grelhas, quadros de concreto armado e cantoneiras de concreto simples.

a) Materiais
- Concreto

Devera ser confeccionado com cimento Portland, agregados e agua, com as

seguintes resisténcias:
— grelha: fck = 21MPa;
— quadro ou caixilho: fck = 21MPa;
— cantoneira: fck = 18MPa.
- Cimento

O cimento deve ser de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a NBR 5733/91 -
"Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - Especificacdo”.

- Agregados

Os agregados devem ter didmetro menor que um terco da espessura da parede

das pecas e devera satisfazer a NBR 7211/05 - "Agregado para Concreto - Especificacao".
- Agua

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis

e substancias organicas.
- Aditivos

Os aditivos para modificacdo das condicbes de pega, endurecimento e

permeabilidade serdo utilizados desde que inalteradas as condi¢cfes de resisténcia.
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- Armaduras

As armaduras devem ser de aco CA-60, que deverd satisfazer a NBR 7480/96 -
"Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para Concreto Armado”. O recobrimento

minimo da armadura devera ser em qualquer ponto de 1cm.
- Tijolos/Blocos de Concreto

Deverdo ser empregados tijolos de 12categoria (requeimados), conforme a NBR
7170/83 - "Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria”, NBR 6136/06 - "Blocos Vazados de
Concreto Simples para Alvenaria - Requisitos” e NBR 12118/06 - "Blocos Vazados de
Concreto Simples para Alvenaria - Métodos de Ensaio".

Blocos de concreto podem substituir os tijolos requeimados, sendo os vazios dos

mesmos preenchidos com concreto com resisténcia minima de 10MPa.
- Argamassa

Serd composta de cimento e areia no traco volumétrico 1:3. Cimento e areia

dever&o obedecer as especificagfes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.
- As pecas

As pecas serdo fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtencéo
de concreto homogéneo e compacto, de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer

pintura ou retoque.

As pecas deverdo ser dimensionadas para atender a acao do trem tipo TB-45 da
ABNT.

As pecas que apresentarem defeitos prejudiciais posteriormente a sua aceitacao,
atribuiveis a sua fabricacdo e ndo detectaveis na inspecdo de recebimento podem ser
rejeitadas até 6 (seis) meses apoOs sua aquisicao. As pecas defeituosas serdo substituidas

pelo fabricante sem 6nus para a Contratante.
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As pecas, antes de serem submetidas aos ensaios de compressao, deverao ser

inspecionadas.
b) Inspecéo

Nessa fase serdo examinadas todas as pecas quanto as dimensdes e pesos
estabelecidos na especificagao pertinente.

Se os resultados desta inspec¢éo conduzirem a recusa de 10% ou mais das pec¢as
apresentadas, toda a partida sera recusada. Somente as pec¢as aprovadas na inspec¢ao serao

submetidas aos ensaios respectivos.
- Concreto
Os concretos deverdo ser submetidos aos ensaios prescritos na ABNT.
- Ago
Os acos deverédo ser submetidos aos ensaios prescritos na ABNT.
- Pecas

O ensaio de compressao tem o objetivo de determinar a resisténcia a compressao
da grelha e quadro de concreto armado. Os ensaios deverao ser executados obedecendo ao

seguinte roteiro:

— 0 guadro serd assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida,

nivelada, indeformavel;

— coloca-se em seguida a grelha assentada devidamente no quadro, de forma

idéntica a que ocorrera durante o periodo de utilizacéao;

— dispbe-se o conjunto de modo que o ponto de aplicacdo da carga seja 0 meio

da grelha;

— eleva-se gradualmente a carga, de modo constante e aproximadamente igual
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a velocidade de 6.000kg por minuto;

— a carga sera aplicada no centro da grelha por intermédio de um bloco de aco
de 200 x 300mm, colocado transversalmente, a velocidade especificada no ensaio;

— aumenta-se o esforgo até atingir-se a carga de trinca, que serd anotada; em
seguida eleva-se o ensaio até a carga de ruptura..

Nenhuma peca devera trincar ou romper com carga inferior a estabelecida no

quadro a seguir:

- CARGA DE TRINCA CARGA DE
DISCRIMINACAO
® RUPTURA (t)
Cantoneira 4.0 6,0
Quadro 6,0 9,0
Grelha 6,0 9,0

Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo
A execucao de bocas-de-lobo sera medida de acordo com os seguintes critérios:

— caixas para boca de lobo: serdo medidas em unidades efetivamente

executadas, de acordo com o projeto, considerando-se apenas se simples ou duplas;

— conjuntos quadro-grelha: serdo medidos em unidades efetivamente fornecidas

e assentadas de acordo com o projeto;

— cantoneiras: serdo medidas em unidades efetivamente fornecidas e

assentadas de acordo com o projeto.

b) Pagamento
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Os servigos serdo pagos aos precos unitarios contratuais, de acordo com a
medicdo definida no item anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagéo de
todos materiais, equipamentos, mao-de-obra e encargos necessarios a execucao dos

servigos, envolvendo:
— para caixas boca de lobo:
. escavacao manual ou mecanica com remocao do material do corpo da obra;
« nivelamento e apiloamento do fundo da vala;
. reaterro do espaco externo da caixa entre a parede e o corte da terra;
« forma, desforma, armadura e concretos;
. alvenaria 20cm e revestimento com argamassa 1:3;
e pequenos reaterros;
. Viga intermediaria para apoio do quadro e grelha (boca-de-lobo dupla);
. demais servigos e materiais necessarios.
— para conjunto quadro, grelha e cantoneira:
. assentamento das pecas;
. concreto;
« pequenas escavacdes e/ou reaterros;
. demais servicos e materiais necessarios;
2.7.12. Construcao de boca de langamento
Definigdes
Ala de rede tubular é o dispositivo a ser executado na entrada e/ou saida das
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redes, com o objetivo de conduzir o fluxo no sentido de escoamento, evitando 0 processo

erosivo a montante e a jusante.
Aplicagédo

A ala de rede tubular, aqui padronizada, se aplica a todas as redes de &guas

pluviais a serem construidas.
Especificagdes

A ala de rede tubular serd sempre da forma padronizada, obedecendo ao desenho
tipo constante do projeto.

a) Materiais
- Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua com
resisténcia
fck = 20MPa.

- Cimento

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer as
NBR 5732/91 - "Cimento Portland Comum" e NBR 5733/91 - "Cimento Portland de Alta

Resisténcia Inicial", respectivamente.
- Agregados

Os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/05 - "Agregado
para Concreto - Especificacdo" por ser um concreto de provavel desgaste superficial e
deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas para o agregado mildo e agregado

graudo.

- Agua
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A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis

e substéncias organicas.
- Formas

As formas devem ser constituidas de chapa de compensado resinado, travadas
de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacdes.

Critérios de Medigcao e Pagamento
a) Medicéo

As alas de rede tubular serdo medidas em unidades efetivamente executadas de
acordo com o projeto-tipo, considerando-se o diametro nominal do tubo.

b) Pagamento

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual, de acordo com os critérios
definidos no item anterior, o qual remunera o fornecimento, transporte e aplicacéo de todos
0S materiais, equipamentos, mao-de-obra, encargos incidentes e todos 0S servi¢cos

necessarios a sua execugéao, envolvendo:

concreto;

formas (inclusive desforma);

armaduras;

pequenas escavacdes e reaterros necessarios a conformacéo do terreno de

fundacéo e das paredes laterais;
demais servicos e materiais atinentes.
2.7.13. Remocéo e espalhamento de material em bota-fora

Todo o material escavado resultante de drenagem profunda sera transportado
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para locais de bota-fora, indicados pela Fiscalizacdo, com distancia média de transporte nao

superior a 15 Km.

O transporte para o local do bota-fora sera executado com o devido cuidado para
nao permitir que o material transportado seja lancado indevidamente, por despreendimento
do interior do basculante, no leito das vias que irdo constituir o itinerario para a descarga do

material.

A medicédo seré feita através da cubagem dos caminhdes transportadores tomada
pela &rea do basculante multiplicada pela média de 3 alturas do material carregado.

Para efeito de pagamento considera-se o material solto medido no basculante em

metro cubico.

A altura maxima do material de bota-fora transportado, ndo podera ultrapassar a

altura util do basculante.

Todo material ao ser transportado devera estar coberto com lona apropriada.
2.8. SERVICOS COMPLEMENTARES
2.8.1. Demolicao de calgada em concreto

Generalidades

A presente especificacdo aplica-se aos servicos de demolicdo de passeios de
concreto interferentes com a faixa de implantacao das obras (plataformas de vias, implantagcéo
e/ou reconstrucdo de redes, etc.), bem como de segmentos de passeios que se apresentam

desnivelados, com degraus, em mas condi¢cdes de conservacao, a serem reconstruidos.

Os servicos deverdo ser conduzidos de forma a evitar quaisquer danos a redes
subterrdneas de servicos porventura existentes nos passeios, tais como: drenagem pluvial,
agua, luz, esgoto, telefone, teleprocessamento e outras. Recomenda-se que sejam obtidas
informacdes junto as concessionarias de servigos publicos relativas as redes existentes nas

areas/imediacdes de servicos que envolvam escavacdes e demolicdes.
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Execucéo

Os segmentos/superficies de passeios a serem demolidos deveréo ser definidos
e demarcados, de maneira visivel, com tinta ou qualquer outro dispositivo, em vistoria

realizada com o acompanhamento da Fiscalizacéo.

O revestimento a ser demolido devera ser convenientemente apicoado, de modo
a nao ferir superficies circunvizinhas do revestimento dos passeios a ser demolido, bem como

para facilitar a posterior remoc¢éo das placas com uso de ferramentas manuais apropriadas.

Todo o material resultante da demolicdo de passeios devera ser imediatamente
disposto em local que ndo interfira com o trafego e a realizacdo dos servigos subsequentes.
Posteriormente deverdo ser carregados, transportados e descarregados em local de bota-

fora, inclusive espalhados e conformados.
Equipamentos

Os equipamentos deverdo ser adequados, complementados com o emprego de
ferramentas manuais, podendo a Fiscalizacdo vetar o uso de perfuratrizes pneuméticas
sempre que, a seu critério, nao for conveniente o emprego de tal tipo de equipamento, tendo
em vista o ruido provocado e a proximidade de residéncias, estabelecimentos comerciais e

outros.
Controle

O controle dos servigos de demolicdo de passeios serd apenas visual, devendo-
se avaliar: a observancia da superficie demarcada de demolicdo do revestimento, a
profundidade de corte/escavacgao, eventuais interferéncias do local de deposi¢éo do material
demolido/removido com os servigos/trafego, etc. Também devera ser observada a qualidade

dos servigos de limpeza/completa remocao do material resultante dos servigos.
Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo
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Os servicos serdo medidos pela superficie de passeio com espessura de

revestimento de até 10cm, em metros quadrados (m?), efetivamente demolida.

Nao sera objeto de medicdo em separado a carga e o transporte do material
demolido/removido para bota-fora, inclusive descarga, espalhamento e conformacdo do

material.
b) Pagamento

Os servigos serao pagos de acordo com os critérios estabelecidos no item anterior
e precos contratuais, os quais deverdao remunerar todas as operacgfes/atividades necessarias
e pertinentes, contemplando a mao-de-obra necesséria e encargos incidentes, o fornecimento
e transporte de equipamentos e ferramentas manuais, a carga e o transporte do material
demolido/removido para local de bota-fora, inclusive a descarga, espalhamento e

conformagéo do material.
2.8.2. Demolicdo de mureta em alvenaria

A mureta existente no inicio da via principal sera demolida manual ou

mecanicamente a critério da Fiscalizacao.

O material resultante sera removido para locais de bota-fora, indicados pela

Fiscalizacdo da SESAN, em distancia média de transporte de 15 km.

O transporte para os locais de bota-fora, serd executado com o devido cuidado,
para ndo permitir que o material transportado seja langado, indevidamente, por
despreendimento do interior do basculante, no leito das vias que irdo constituir o itinerario

para a descarga do material.

A altura maxima do material de bota-fora transportado, ndo podera ultrapassar a

altura atil do basculante.
Todo material ao ser transportado devera estar coberto com lona apropriada.

A medicao sera feita considerando o conjunto: mureta e cancela na totalidade de
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uma unidade.

Para efeito de pagamento, o preco unitario devera considerar a unidade do
conjunto (mureta e cancela), com DMT n&o superior a 15Km

2.8.3. Construcao de calgcada em concreto
Generalidades

Esta especificacdo aplica-se aos passeios de concreto a serem implantados nas
vias publicas e tem por objetivo estabelecer as recomendagfes técnicas para execu¢do dos

mesmos.
Definicdes e Aplicacdes

Passeio € a area da plataforma das vias publicas, localizada entre o alinhamento

dos imoveis e o meio-fio e/ou nos canteiros centrais, destinado ao trafego de pedestres.
Especificagdes Técnicas

Os tipos de revestimento de passeio, assim como as normas para a execucao de
rebaixos e para concordancias, seréo aplicados a todas as vias publicas, conforme indicado

no projeto.

Especificamente para o caso de rebaixos para deficientes fisicos, ndo é
conveniente o posicionamento de dispositivos de captacdo de drenagem (bocas-de-lobo) e
de outros equipamentos de utilidades publicas (hidrantes, postes, outros) no alinhamento das

rampas de pedestres.

O concreto devera ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com
fck minimo 15MPa.

a) Cimento

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a
NBR 5732/91 - "Cimento Portland Comum"” e NBR 5733/91 - "Cimento Portland de Alta
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Resisténcia Inicial", respectivamente.

b) Agregados

Os agregados devem ter diametros menores que um terco da espessura da
parede das pecas e devera satisfazer a NBR 7211/05 - "Agregado para Concreto -
Especificagcéo".

c) Agua

A &gua devera ser limpida, isenta de teores prejudiciais tais como sais, 6leos,
acidos, alcalis e substancias organicas.

d) Diversos

O terreno de fundacdo dos passeios devera ser regularizado e apiloado

manualmente, até atingir 90% do Proctor normal.

Os rebaixos e concordancias de passeios deverdo ser executados estritamente

dentro do estabelecido pela padronizacéo.
e) Juntas de Dilatagéo

As juntas longitudinais e transversais deverdo ser de PVC, pré-moldadas,

espacadas a cada 1,0m no comprimento e largura do passeio, conforme indica¢des do projeto.
Critérios de Medicdo e Pagamento
a) Medicéo

Os passeios serdo medidos pela area real, em metros quadrados (m?2),

efetivamente executada de acordo com o projeto.
b) Pagamento

O servigco sera pago segundo o preco unitario contratual, de acordo com a

medicdo, o qual remunera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais,
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inclusive das juntas de dilatacdo, equipamentos necessarios a sua completa execucao,
inclusive regularizagéo e apiloamento de terreno de fundagéo, méao-de-obra e encargos
incidentes.

2.8.4. Construcao de meio-fio

Definicéo

Meio-fio é a guiade concreto utilizada para separar afaixa de pavimentacéo dafaixa
do passeio ou separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

O meio-fio a ser empregado devera ser constituido de pecas pré-moldadas.

Especificagdes Técnicas

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com

resisténcia minima de 20MPa.

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer a
NBR 5732/91 - "Cimento Portland Comum" e NBR 5733/91 - "Cimento Portland de Alta

Resisténcia Inicial", respectivamente.

Os agregados devem satisfazer a NBR 7211/05 - "Agregado para Concreto -

Especificagcdo".

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis

e substancias organicas.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensGes e formas
estabelecidas no projeto e serem produzidas com o emprego de formas metélicas, de modo

a apresentarem bom acabamento.

O meio-fio devera ser escorado por solo compactado e revestido por passeio, nas

dimensdes indicadas no projeto.
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Execucéo

A execucdo dos meios-fios deverd observar as seguintes prescricoes e

recomendacdes:
— limpar e compactar/apiloar o terreno/fundo da cava de assentamento;

— examinar se a forma e dimensbGes das pecas fornecidas atendem as

especificagbes da norma;

— as faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isentas de

pequenas cavidades e bolhas.

— evitar, no transporte dentro da obra e no manuseio das pecas, a danificacdo

dos bordos, por pancadas e entrechoques;

— pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na execugdo dos

Servigos;

— na&o utilizar pedras ou pedacos de alvenaria, sob a base da peca para ajustar o
assentamento, por causar esforcos concentrados e consequiente recalque, desalinhamento

e retrabalho no servico em execucao;
— observar o alinhamento transversal e longitudinal da execucéao;

— concordar possiveis mudancas de direcdo na locacdo, em curvatura, evitando-

se quinas e saliéncias;

— empregar nas curvaturas de raio minimo, pecas de comprimento metade do

padrdo, para melhor concordancia e simetria,;

— reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de vias,
assentando as pecas em colchdo de concreto e nas juntas do lado interno do meio-fio, com
a mesma resisténcia. Ndo empregar pedacos de tijolos embutidos na jun¢do do meio-fio com
a cantoneira de boca de lobo;
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— empregar areia fina na argamassa para rejuntamento do meio-fio assentado;

— acrescentar acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das pecas

assentadas. Filetar o rejuntamento das pecas com ferramental apropriado;

— limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto advindos

da execucgdo da sarjeta.
Critérios de Medicao e Pagamento
a) Medicéo

A medicéo dos servigos sera efetuada com base no comprimento real, em metros

(m), efetivamente executados, de acordo com o projeto.

O reaterro para escoramento, assim como 0 movimento de terra necessario para

a obtencéo do material para a sua constituicdo, ndo serdo considerados separadamente.

O meio-fio assentado rebaixado (caso de implantacdo em frente a garagens) ndo
sera considerado em separado, devendo os quantitativos executados serem medidos e pagos

como se fossem convencionalmente executados.
b) Pagamento

O servigo sera pago pelo prego unitario contratual, de acordo com os critérios
definidos no item anterior, o qual remunera o fornecimento e transporte de todos os materiais,
equipamentos, toda a mao-de-obra e encargos incidentes, a completa execug¢édo dos servicos,

envolvendo:

— escavacao;

— apiloamento do fundo de vala;

— assentamento das pecas pré-moldadas;
— argamassa para rejuntamento;

— rejuntamento das pecas;
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— pequenos reaterros para fixagdo das pecas;

demais servicos e materiais atinentes

2.8.5. Rampa de Concreto para portadores de necessidades especiais
Generalidades

Esta especificacdo aplica-se as rampas de concreto a serem implantadas nas vias
publicas, tem por objetivo estabelecer as recomendagdes técnicas para execucdo dos
mesmos e deverdo atender a Lei Complementar n°® 678/11, o Decreto n® 17.302/11 e a NBR
9050 de 2004.

Definicdes e Aplicacbes

As rampas de concreto sdo as areas de acessibilidade para portadores de
necessidades especiais em vias publicas, localizada entre o meio fio e o alinhamento das
calcadas, destinado ao trafego de pedestres. Na execugcdo dos servicos deverdo ser
observadas a NBR 9050 de 31-05-2004, o Decreto Municipal 17302-2011, o Decreto 5296-
2004.

Especificacdes Técnicas e Execucao

Consiste na execucdo de uma camada de piso com concreto moldado no local
nas dimensdes, declividades e caracteristicas fornecidas pelo projeto especifico de cada
rampa, com espessura de 10 cm, e com juntas de dilatacdes equidistantes (com distancia
méaxima de 3 m) sobre um colchdo de brita. O concreto utilizado deveréa ter resisténcia
caracteristica de no minimo 22 Mpa. O espalhamento do concreto devera ser executado com
o auxilio de ferramentas manuais, evitando sempre a segregacao dos materiais. O concreto
devera ser perfeitamente distribuido por toda a largura da faixa em execuc¢édo e rasado a uma
altura conveniente para que apos as operacfes de adensamento e acabamento apresente
em qualquer ponto a espessura de 10 cm. O adensamento do concreto devera ser realizado
por vibracdo, com o emprego de equipamento adequado como vibradores de imersao. O

acabamento final devera feito com desempenadeira de madeira. A area de execuc¢édo do piso
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devera ser isolada, até a perfeita cura do concreto, através de cavaletes, fitas e placas de
sinalizagdo complementar de obra.

Critérios de Medigédo e Pagamento
a) Medicéo

Os passeios serdo medidos pela area real, em metros quadrados (m?),
efetivamente executada de acordo com o projeto.

b) Pagamento

O servigo serad pago segundo o preco unitario contratual, de acordo com a

medicdo, o qual remunera o fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais,

by

inclusive das juntas de dilatacdo, equipamentos necessarios a sua completa execucao,
inclusive regularizagdo e apiloamento de terreno de fundagdo, méao-de-obra e encargos

incidentes.
2.9. SERVICOS DE SINALIZACAO
2.9.1. Sinalizagao horizontal com pintura retrorrefletiva

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes basicas exigiveis para a
execucdo de servicos de demarcacdo de pavimentos em vias urbanas com tinta a base de

resina acrilica retrorrefletorizada.

A pintura com tinta a base de resina acrilica, retrorrefletiva, sera empregada nos

seguintes servicos:
- faixas continuas (linhas de bordo), largura 0,10m;
- faixas seccionadas (faixa de estacionamento 1,00 x 1,00 x 0,10m);
- Areas neutras (zebrados), largura 0,40m.
Na aplicacao desta especificacao é necessario consultar:
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- NBR 5830 - "Determinacdo de Estabilidade Acelerada de Resina e Vernizes";

- NBR 5829 - "Tintas, Vernizes e Derivados - Determina¢cédo da Massa Especifica

- Método de Ensaio";

- NBR 5844 - "Tintas para Sinalizagdo Horizontal - Determinagdo Qualitativa de

Breu em Vernizes";
- NBR 14723 - "Sinalizacdo Horizontal Viaria - Avaliacdo da Retrorrefletividade";

- NBR 15199 - "Sinalizagéo Horizontal Viaria - Microesferas de Vidro - Método de

Ensaio”;
- NBR 15438 - "Sinalizacao horizontal viaria - Tintas - Método de Ensaio".

Deverdo ser observados 0s seguintes aspectos relativos a tinta a ser empregada

na demarcacao viaria:

- deve ser apropriada para uso em superficie betuminosa ou de concreto de

cimento;

- deve ser aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de

equipamento automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada;

- logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou

grumosque nédo possam ser facilmente dispersos por a¢cdo manual;
- deve apresentar caracteristicas anti-derrapantes;
- nao deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separacao de cor;

- deve permitir boa visibilidade em condi¢6es de iluminacdo natural e artificial e
suas cores deverdo manter-se inalteradas por um periodo minimo de 12 meses, sem

esmaecimento ou descoloracdo, quando aplicada;

- deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condicdes:
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- temperatura ambiente, de 05°C a 40°C;
- umidade relativa do ar até 90%;
- suportar temperatura de até 80°C;

- deve estar em condi¢Bes de ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na
viscosidade especificada. No caso da aplicagdo de microesferas de vidro tipo 1-B, no entanto,
pode ser adicionado, no maximo, 5% de solvente, em volume; o solvente a ser utilizado devera

ser apropriado para a tinta especificada, de preferéncia do mesmo fabricante;

- quando aplicada em quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o

pavimento e permitir a liberagdo ao trafego no periodo maximo de 30 minutos;

- deve garantir boa aderéncia ao pavimento, ser resistente a acdo de
combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries, inclusive sendo inerte & acdo da elevada
temperatura causada pelo atrito entre 0os pneus dos veiculos e o revestimento da pista.
Paralelamente, a tinta ndo devera possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do

pavimento onde for aplicada.

- guando aplicada sobre a superficie betuminosa ndo deve apresentar sangria,

nem exercer qualquer acdo que danifique o pavimento;

- quando aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca
fosca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o

periodo de vida dutil;

- devera permitir a aplicacdo de nova camada em servicos de
rejuvenescimento/restauracdo, bem como sua remocéo, quando houver necessidade, sem

danos sensiveis a superficie onde foi aplicada.
Com relagdo as microesferas de vidro, destacam-se:

- as microesferas de vidro deverdo ser incorporadas as tintas em duas fases,
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conforme a seguir:

- através da adigcdo, antes da aplicagdo da tinta, de microesferas do Tipo I-B, na
proporgéo de 2009/l de tinta;

- simultaneamente a aplicacédo da tinta, através da aspersdo de microesferas do
Tipo Il A/B atinta, na propor¢ao de 350 g/m2;

- as micro-esferas de vidros s&o indicadas na sinalizacdo viaria para
retrorrefletorizacéo em aplicacdes tipo "drop-on”, obedecendo a Norma Técnica NBR 15.199.
Sao fabricadas com vidro de alta qualidade tipo soda-cal, com teor de silica nunca inferior a
65%, ndo apresentando contaminacdo por chumbo, exceto como impureza, tratando-se,

portanto, de material inerte e atoxico;

- quanto a fabricagdo, aparéncia, granulometria, indice de refracéo e resisténcia
a solucdo de cloreto de calcio, acido cloridrico, agua e sulfeto de sédio, as microesferas,
guando ensaiadas, deverdo obedecer as exigéncias da Norma Técnica NBR 15199 da ABNT.

Serdo rejeitadas caso se apresentem embacadas.

Requisitos Quantitativos

PARAMETRO DE ENSAIO UNIDADE MiNIMO | MAXIMO METODOS DE ENSAIO

Viscosidade (sem esferas) Krebs 80 95 ABNT NBR 15.438

Estabilidade: alteracao da viscosidade Krebs - 5 ABNT NBR 5830

Matéria nao volatil % em massa 60 - ABNT NBR 15.438

Pigmento % em massa 40 50 ABNT NBR 15.438

Para tinta branca: TiOz % em massa no 25 - ABNT NBR 15.438
pigmento

Para linta amarela: PbCrO« % em massa no 22 - ABNT NBR 15.438
pigmento

Veiculo néo volatil % em massa no 38 - ABNT NBR 15.438

veiculo

Tempo de secagem: espessura imida 0,6mm min - 20 ABNT NBR 15.438

Ensaio de Abrasao, oxido de aluminio branco (massa

especifica 3,90 - 3,97 Kg/l): referido a pelicula seca 9 80 - ABNT NBR 15.438

0,30mm

Massa especifica Kg/l 1,30 1,45 ABNT NBR 5829

Brilho a 60° un - 20 ABNT NBR 15.438
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PARAMETRO DE ENSAIO

ESPECIFICAGCAO

Cor (Munsell):

» Tinta Branca

« Tinta Amarela
Flexibilidade (ABNT NBR 15.438)
Sangramento (ABNT NBR 15.438)
Resisténcia a agua (ABNT NBR 15.438)

Resisténcia ao calor (ABNT NBR 15.438)

Ensaio de intemperismo, 400h (ABNT NBR 15.438)
* Cor
» Integridade

Identificac@o do veiculo ndo volatil (Espectémetro
infra- vermelho)
Breu e derivados (NBR 5844)

N 9,5 com tolerancia N 9,0

10 YR 7,5/14 com tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7,5/14.

Inalterada (ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento).

Auséncia (ndo deve apresentar alteragéo da cor).

Inalterada (ndo deve amolecer, empolar ou apresentar outra evidéncia de
deteriorizagdo).

Inalterada (ndo deve apresentar alteragdo da cor, empolamento ou evidéncia
de deteorizacio)

Leve alteragao (tolera-se leve amarelecimento ou leve escurecimento).
Inalterada (ndo deve apresentar bolhas, fissuras, pulveruléncia ou qualquer
outra evidéncia de alteragédo de integridade da pelicula).

O espectograma de absorgdo de radiagbes infra-vermelhas deve apresentar
bandas caracteristicas predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Auséncia

Embalagem

A tinta devera ser embalada em recipientes metélicos, cilindricos e lacrados; o

lacre deve apresentar o numero do laudo laboratorial e dever& ser conferido e retirado pela
Fiscalizacao. As embalagens das tintas deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes

informacoes:
- nome do produto;
- cor da tinta (padrdo Munsell);
- referéncia quanto a natureza quimica da resina;
- data de fabricacao;
- prazo de validade;
- numero do lote de fabricacgéo;
- nome do fabricante;
- Quantidade contida no recipiente, em litros.
Equipamentos

A(s) maquina(s) para aplicagdo da tinta a frio deve(m) conter, no minimo, 0s
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seguintes equipamentos:

- motor para auto-propulséo;
- compressor de ar, com tanque e pulmao;
- tanques pressurizados para tinta;
- misturadores mecanicos para material;

- quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

- sistema de limpeza de mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, valvulas
e registros;

- sistema sequenciador para atuacdo automatica das pistolas nas pinturas de
eixos tracejados;

- sistemas de pistolas para material, atados pneumaticamente, permitindo a

variagdo da largura das faixas;
- sistema espalhador de microesferas por asperséo;
- sistemas de discos limitadores de faixas;
- deposito para microesferas;
- sistema de bragos suportes para pistolas;
- sistema de pistolas manuais, atuados pneumaticamente.
Limpeza do Pavimento

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre
de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos
aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacdo. Deve-se utilizar

equipamentos como: escovas, vassouras e jato de ar comprimido; quando estes processos
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nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as superficies deverdo ser
escovadas com solugdo de fosfato trisédico ou similar e, entdo, lavadas, 24 (vinte e quatro)
horas antes do inicio efetivo dos servigos de demarcagao.

Espessura

A espessura da tinta, apos aplicagdo, quando Umida, devera ser de, no minimo,
0,6mm; apds secagem a espessura devera ser de, no minimo, 0,3mm, quando medida sem

adicéo de microesferas Tipo Il A/B.
Pré-marcacéo

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que
possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcacdo, antes da aplicacdo da tinta na via,
rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto, a fim de garantir

o alinhamento e configuracdo geométrica da sinalizagao horizontal.
Aplicacédo
Para a aplicacéo da tinta deverdo ser observadas as seguintes recomendacoes:

- em dias chuvosos, 0s servigos de aplicagdo da tinta deverdo ser iniciados, no

minimo, 2 horas apds a completa paralisagdo das chuvas;

- 0 material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou
manchas, ndo se admitindo diferengas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas

paralelas;

- a distribuicdo de microesferas de vidro devera ser uniforme, ndo sendo

admissivel o seu acimulo em determinadas areas pintadas;
- a tolerancia com relagéo a extensao e a largura de cada faixa sera de até 5%.

Esse excesso ndo sera levado em consideracdo no pagamento, ndo se admitindo

largura ou extensdes inferiores aos indicados no projeto;
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- na execuc¢ao das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01mm

em 10m deverd ser corrigido;

- depois de aplicada, a tinta devera ser protegida de todo trafego de veiculos, bem
como de pedestres, durante o tempo de secagem, de cerca de 30 (trinta) minutos.

- atinta deve ter caracteristicas que permitam a obtencédo de um filme uniforme
guando aplicado por pulverizacdo. Sua aparéncia ndo deve apresentar defeitos, tais como:
névoa, manchas, rachaduras e outras irregularidades visiveis, com brilho adequado. O filme
seco da tinta ndo deve apresentar ondulagdes, rachaduras, manchas e outras irregularidades

gue prejudiquem sua aparéncia;

- quando submetida a intemperismos, a tinta ndo deve apresentar empolamento,

alteracao de brilho ou de cor, ou qualquer outra irregularidade;

- quando submetida & agcdo da agua, a tinta ndo deve amolecer, empolar, destacar

ou apresentar outras evidéncias de deterioragéo;

- gquando submetida a acdo de solventes, a tinta ndo deve apresentar marcas,

aderéncias e deformacoes;

- a durabilidade estimada da tinta aplicada deve ser de 24 meses, mantendo suas

caracteristicas pelo menos apés 12 meses de estocagem.
Retrorrefletorizacéo
A retrorrefletorizag&o inicial minima deveréa ser de 150 mcd/Ix.m2.
A intensidade da retrorreflexdo depende dos seguintes fatores:
- esfericidade das micro-esferas;
- distribuicdo granulométrica;
- indice de refracao;
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- qualidade dos pigmentos usados nas tintas de demarcacéo;
- numero de micro-esferas aparentes na superficie das faixas.

O fornecedor ou fabricante da tinta deve ser responséavel pela realizacdo dos
ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas das normas técnicas e

especificagdes citadas.

Para garantia da qualidade dos materiais serdo exigidos os "Certificados de
Analise" com respectiva aprovacdo dos materiais, tinta e microesferas de vidro a serem
utilizados, emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente apds apresentacdo dos
laudos € que se poderd iniciar os servicos; independente dos laudos, a Fiscalizacao podera,
a qualquer momento, coletar material para analise de suas caracteristicas. Quanto a execugao

dos servicos, deverdo ser observados 0s seguintes itens:
a) Espessura

O material seré& colhido, durante a aplicagéo, pela Fiscalizagéo, em chapa de folha
de flandres, a intervalos determinados junto a saida do equipamento aplicador. Deveréo ser
retiradas amostras para verificagdo da espessura da pelicula aplicada, desconsiderando-se
0s 5% iniciais e finais de carga. Deveréo ser realizadas, no minimo, 05 (cinco) medidas em

cada amostra e o resultado devera ser expresso pela média das medidas.

A Fiscalizagdo, munida de um medidor de espessura Umida, podera parar a
realizacdo dos servicos ou exigir que se refaga a pintura, caso ndo seja constatada a

espessura desejada.
b) Refletorizac&o

O material colhido durante a aplicacdo, em chapa de folha de flandres, com as
microesferas incorporadas, devera ser medido com aparelhos apropriados. Deverdo ser
realizadas, no minimo, 10 (dez) medidas em cada chapa e o resultado devera ser expresso

pela média das medidas.

c) Durabilidade
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Independentemente dos ensaios e inspec¢des, e considerando-se volume de
trafego de até 10.000 veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinalizagdo implantada devera
ser de:

- 06 (seis) meses para 100% da metragem total aplicada;
- 09 (nove) meses para 80% da metragem total aplicada;
- 12 (doze) meses para 60% da metragem total aplicada.
a) Medicéo

Os servicos de execucdo de pintura a base de resina acrilica serdo medidos
separadamente, da seguinte forma:

- faixas continuas (linhas de bordo), largura 0,10m: pelo comprimento de faixa

efetivamente pintada e atestada pela Fiscaliza¢@o, expresso em metro (m);

- faixas seccionadas (faixa de estacionamento 1,00 x 1,00 x 0,10m): pelo
comprimento de faixa efetivamente pintada e atestada pela Fiscalizag&do, expresso em metro
(m), considerando-se tdo somente o comprimento da superficie pintada (descontado o
comprimento correspondente a interrup¢do da pintura), ou seja, 50% da extens&do coberta

pela faixa;

- areas neutras (zebrados), largura 0,25m: pela area da superficie "zebrada"
efetivamente trabalhada e atestada pela Fiscalizacdo, expressa em metros quadrados (m2),
ou seja, desconsiderando-se as faixas nao pintadas (largura 1,00m) entre as faixas pintadas

(largura de 0,25m).
b) Pagamento

Os servicos serdo pagos conforme 0Ss precos unitarios contratuais, apoés
verificagdo e aprovagéo da Fiscalizagdo, que remuneram o fornecimento de materiais, perdas,

transportes, mao-de-obra, equipamentos, eventuais e quaisquer outros recursos utilizados.
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2.9.2. Sinalizacéo vertical com instalacdo de placas

Esta especificacdo aplica-se ao fornecimento e montagem, seguindo as
orientagbes do projeto ou da Fiscalizacéo, de placas de chapa pintada, em acgo carbono ou
aluminio, estruturada com pontaletes, de forma que, fixadas ao solo, mantenham rigidez e

posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem, ou que sejam deslocadas.

Os servicos se referem ao fornecimento e montagem de placas de
regulamentacéo, de adverténcia, de indicacdo/orientacao e especiais.

a) Placas em Ac¢o Carbono

Esta especificacdo fixa as condi¢cdes basicas exigiveis para o fornecimento de
placas fabricadas em aco carbono e impressas em processo serigrafico. Na aplicacao desta

especificagéo € necessario consultar:
- NBR 7032 - "Engenharia de Trafego";

- NBR 5920 - "Chapas Finas a Frio e Bobinas Finas a Frio, de Aco de Baixa Liga,

Resistentes a Corrosdo Atmosférica, Para Uso Estrutural - Requisitos";
- NBR 11033 - "Insumos - Preparacao do Filme de Ligantes";

- NBR NM 87 - "Acos Carbono e Ligados Para Construcdo Mecénica —

Designacédo e Composicado Quimica".
Materiais

As placas deverdo ser fabricadas em aco carbono, com fundo em pintura
eletrostatica. Seus simbolos, letras, tarjas e orlas deverdo ser impressos em processo
serigréafico com tinta epéxi. Para confeccgdo de placas seréo utilizadas chapas finas, laminadas
a frio, de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica, resistentes a corrosdo atmosfeérica,

conforme norma NBR 5920, na espessura de 1,25mm (MSG 18).

As formas (circulares, triangulares, retangulares/quadradas, octogonais) e
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dimensdes das placas séo indicadas no projeto. As placas deverdo ser furadas antes de

receberem tratamento.
Tratamento

Depois de cortadas em suas dimensdes finais e furadas, as chapas deverao ter
as bordas lixadas e deverdo receber tratamento que compreenda: desengraxamento,
decapagem e fosfatizacdo, com espessura de camada minima igual a 5 micra.

Acabamento

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica a pé polyester, com
o minimo de 50 micra, na cor branca ou amarela na frente e preta no verso, com secagem em

estufa a temperatura de 200°C.

Os simbolos, letras, nidmeros e tarjas deverdo ser executados por processo
silkscreen, utilizando-se tinta epdxi 2 componentes (KTP ou Saturno), brilhante, com secagem
em estufa; nas placas especiais de parada de 6nibus (E-3b) devera ser utilizado vinil opaco

de espessura 75 micras, para uso externo com garantia de 07 (sete) anos.
Padréo de Cor
As cores das tintas tém as seguintes especificagdes no padrao Munsell:
- branco: N 9,5 (tolerancia N 9,0);
- amarelo: 10 YR 7,0/14;
- verde: 10 G 3/8;
- azul: 5 PB 2/8;
- laranja: 2,5 YR 6/14;
- vermelho: 7,5 R 4/14;
- preto (verso da placa): N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5).
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Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido devera ser submetido
previamente a uma inspeg¢do visual, a ser efetuada pela Fiscalizag&o, cabendo a esta o direito
de recusar todo material que estiver com mau acabamento ou apresente algum defeito
(irregularidades na pintura da placa, material amassado ou arranhado), ou com dimensdes,

formatos e mensagens em desacordo com o especificado.

As placas deverdo manter-se aceitaveis, de acordo com os padrdes de qualidade
fixados na presente especificacdo, durante um periodo de 03 (trés) anos.

Seré exigido o controle de qualidade quanto a:
- corroséo da chapa;
- tonalidade da tinta;
- aderéncia da tinta.

A critério da Fiscalizacdo, as placas em ago carbono poder&o ser ensaiadas em

laborat6rio de acordo com as seguintes normas:

- NBR 6673 - "Produto Plano de Aco - Determinacao das Propriedades Mecéanicas

a Tracao";
- NBR 6153 - "Produto Metalico - Ensaio de Dobramento Semi-guiado”;

- NBR NM 87 - "Chapas de Aco Lisas Revestidas com uma Camada de Liga de
Aluminio-zinco pelo Processo Continuo de Imersdo a Quente, Qualidades Comercial, de

Perfilagem e Estampagem";

- NBR 11003 - "Tintas - Determinacdo da Aderéncia" (devera ser obtido valor
minimo de GR-18);

- ASTM-D-552 - "Determinacdo da Resisténcia a Flexibilidade de Tintas" (onde

devera ser obtido resultado satisfatério para um mandril de 12,7 mm);

- Verificacdo da cor: Padrdo Munsell;
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- ASTM-G-152 e 153 - "Resisténcia ao Intemperismo Atrtificial - 300 horas".
a) Placas em Chapa de Aluminio - Liga 5052 H38

Esta especificacdo fixa as condi¢des basicas exigiveis para o fornecimento de
placas fabricadas em chapa de aluminio liga 5052 H38, espessura 1,5 mm, com fundo pintado
com tinta ndo refletorizada e letras, simbolos e tarjas em pelicula refletiva.

Na aplicacao desta especificacao é necessario consultar:
- NBR 7032 - "Engenharia de Transito";

- NBR 8261 - "Perfil Tubular, de Aco-Carbono, Formato a Frio, Com e Sem
Costura, de Secéao Circular, Quadrada ou Retangular para Usos Estruturais”;

- NBR 7556 - "Aluminio e Suas Ligas - Chapas - Requisitos";
- NBR 7823 - "Aluminio e Suas Ligas - Chapas - Propriedades Mecéanicas".

As placas deverédo ser fabricadas em aluminio, liga 5052 H38, espessura 1,5mm,
com fundo pintado com tinta ndo refletorizada e letras, simbolos e tarjas em pelicula refletiva.
As formas (circulares, triangulares, retangulares/quadradas, octogonais) e dimensbes das

placas séo indicadas no projeto.

As cores de fundo (frente) e os tipos de peliculas (pelicula refletiva tipo A ou tipo
B e pelicula nédo refletiva) a serem adotados séo indicados no projeto. A altura das letras para
as placas de indicacdo € indicada no projeto. As placas deverdo ser furadas antes de

receberem o tratamento.
Tratamento

Depois de cortadas em suas dimensdes finais e furadas, as chapas deveréo ter
as bordas lixadas e deverdo receber tratamento que compreenda: desengraxamento,

decapagem e fosfatizacdo, com espessura de camada minima igual a 5 micra.

Acabamento
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O acabamento final devera ser feito com tinta nao refletorizada e letras, simbolos

e tarjas em pelicula refletiva, na cor branca ou amarela na frente e preta no verso.
Padréo de Cor
As cores das tintas tém as seguintes especificagdes no padrdo Munsell:
- branco: N 9,5 (tolerancia N 9,0);
- amarelo: 10 YR 7,0/14;
- verde: 10 G 3/8;
- azul: 5 PB 2/8;
- laranja: 2,5 YR 6/14;
- vermelho: 7,5 R 4/14;
- preto (verso da placa): N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5).

Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido devera ser submetido
previamente a uma inspec¢ao visual, a ser efetuada pela Fiscalizagédo, cabendo a esta o direito
de recusar todo material que estiver com mau acabamento ou apresente algum defeito
(irregularidades na pintura da placa, material amassado ou arranhado) ou com dimensdes,

formatos e mensagens em desacordo com o especificado.

As placas deverdo manter-se aceitaveis, de acordo com os padrdes de qualidade
fixados na presente especificacdo, durante um periodo de 03 (trés) anos. Sera exigido o

controle de qualidade quanto a:
- corroséo da chapa;
- tonalidade da tinta;

- aderéncia da tinta.
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A critério da Fiscalizacdo, as placas de aluminio poderdo ser ensaiadas em

laboratério de acordo com as normas especificas em vigor, a saber:
- NBR 6599 - "Aluminio e Suas Ligas - Processos e Produtos - Terminologia";
- NBR 6834 - "Aluminio e Suas Ligas - Classificacdo da Composi¢do Quimica";
- NBR 6835 - "Aluminio e Suas Ligas - Classificacdo das Témperas";
- NBR 7556 - "Aluminio e Suas Ligas - Especificacao";
- NBR 7823 - "Aluminio e Suas Ligas - Propriedades Mecéanicas";

- NBR 14127 - "Tratamento de Superficie do Aluminio e Suas Ligas -
Determinacéo da Resisténcia ao Impacto da Pelicula Seca de Tintas e Vernizes";

- NBR 14947 - "Tratamento de Superficie do Aluminio e Suas Ligas - Ensaio de

Polimerizacdo de Tintas e Vernizes";
- NBR 14891 - "Sinalizacao Vertical Viaria - Placas".
a) Medigéo

Todas as placas componentes da sinalizag&o vertical (de indicacéo/orientacdo, de
adverténcia e de regulamentacéo) serdo medidas pela area de chapa fornecida, expressa em
metro quadrado (m2), previamente aprovada e aceita pela Fiscaliza¢do; portanto, a area €
calculada antes dos cortes a serem processados para a obtencdo das dimensdes

estabelecidas no projeto.

Assim, no caso de placas circulares (de regulamentacao), hexagonais ("PARE"),
triangulares ("Dé a Preferéncia") e losangulares (de adverténcia), a area a ser considerada é
a do quadrado envolvente; também para as placas de indicacdo/orientacdo serdo
consideradas as perdas relativas aos cortes das chapas, respeitadas as dimensdes mais

proximas padronizadas e disponiveis no mercado.
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Nao serd objeto de medicdo em separado o fornecimento de acessorios
(longarinas/abragadeiras, porcas, parafusos, arruelas, fita de aco inoxidavel e selo, etc.),
necessarios ao completo assentamento das placas; o preco de tal fornecimento devera ser

diluido nos pregos de fornecimento e assentamento das placas.

Seré objeto de medicdo em separado, conforme especificacdo prépria Suporte
Simples e Brago Projetado em Ago Carbono Galvanizado, adiante apresentada, o
fornecimento dos suportes verticais/bracos, necessarios ao completo assentamento das
placas, de acordo com as indicacdes do projeto; tal medicdo sera efetuada com base no
comprimento, expresso em metro (m), de suporte efetivamente fornecido, previamente
aprovado e aceito pela Fiscalizacdo. Portanto, o comprimento a ser considerado é calculado
antes dos cortes a serem processados para a obtencdo das dimensfes estabelecidas no
projeto; o comprimento considerado inclui o segmento que sera enterrado (ficha), para a boa

fixacdo do suporte.
b) Pagamento

Os servicos serdo pagos conforme 0s precos unitarios contratuais, apoés
verificacdo e aprovacdo da Fiscalizagdo, que remuneram o fornecimento dos materiais
(chapas metalicas, tintas, etc.), cortes das chapas, perdas, tratamento e pintura adequados
das chapas, pintura de dizeres e legendas,transportes, méao-de-obra, equipamentos,
eventuais e quaisquer outros recursos utilizados para o assentamento das placas. Os precos
unitarios remuneram ainda o fornecimento e transporte de  acessorios
(longarinas/abracadeiras, porcas, parafusos, arruelas, fita de aco inoxidavel e selo, etc.),

necessarios ao completo assentamento das mesmas.
2.9.3. Pintura de ciclofaixa

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢cdes basicas exigiveis para a
execucao de servicos de demarcagdo viaria de pavimentos em vias urbanas utilizando-se os
materiais termoplasticos extrudados retrorrefletorizados. A pintura com termoplastico

extrudado, retrorrefletivo, sera empregada nos seguintes servicos:
- faixas continuas (linha de retencgéo), largura 0,40m;
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- faixas seccionadas:
- linha de retengéo de "Dé a preferéncia” (0,50 x 0,50 x 0,50m);
- faixa de pedestres, largura 0,40m;

- linhas de continuidade (1,50 x 1,50 x 0,20m).

- legendas, simbolos e setas inscritas no pavimento. Na aplicacdo desta

especificacdo € necessario consultar:

- NBR 15.199 - "Sinalizagdo Horizontal Viaria - Microesferas de Vidro - Método de

Ensaio";
- NBR 7396 - "Material para Sinalizacdo Horizontal";

- NBR 15482 - "Sinalizagdo Horizontal Viéria - Termoplasticos - Método de

Ensaio".

Deveréo ser observados 0s seguintes aspectos relativos ao material termoplastico

a ser empregado na demarcacao viaria:

- deverd ser constituido de uma mistura, em propor¢des convenientes, de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes
dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material

gualidades que venham atender a finalidade a que se destina;
- pode ser na cor branca ou amarela, conforme especificacdes do projeto;

- o ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e um 6leo, como

agente plastificante;

- as particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo

ou outros materiais similares e microesferas de vidro Tipo I-A;

- no termoplastico de cor branca o pigmento dever ser o dioxido de titanio rutilo e
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no de cor amarela deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos
empregados devem assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor tais que a

tonalidade das faixas permanecam inalteradas;

- deve apresentar boas condi¢bes de trabalho e suportar temperaturas de até
80°C, sem sofrer deformacdes;

- deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;

- deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se

destacando do mesmo em conseqiiéncia de esfor¢cos provenientes do trafego;

deve ser passivel de remocao intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao

pavimento;

nao deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento;

- deve manter integralmente a sua coesdo e cor apds a sua aplicacdo no

pavimento;

guando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo n&o deve

desprender fumos ou gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades;

- as microesferas do Tipo I-A deverdo ser aplicadas incorporadamente as
massastermoplésticas, na propor¢cdo de 20 a 40% em massa da mistura, durante a sua
fabricagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada, permitindo a
retrorrefletorizacdo apenas apds o desgaste da superficie da pelicula aplicada, quando as

microesferas de vidro tornam-se expostas,

- a camada final de microesferas de vidro do Tipo II-A/B, aplicada por meio de
pistolas acionadas a ar comprimido, concomitantemente com o termoplastico, de modo a
permanecerem na superficie da pelicula aplicada, permitindo imediata retrorrefletorizacéo

desta, devera ser de 400g/m2;

- devera permitir a aplicacdo de nova camada em servicos de
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rejuvenescimento/restauracdo, bem como sua remocéao, quando houver necessidade, sem

danos sensiveis a superficie onde foi aplicada.

Requisitos Quantitativos

PARAMETRO DE ENSAIO UNIDADE MiNIMO MAXIMO METODOS DE ENSAIO
% em
Ligante massa na 18 24 ABNT NBR 15.482
mistura
Para o termoplastico branco % em
Tio massa na 8 - ABNT NBR 15.482
ARG mistura
Para o termoplastico amarelo % em
e PbCrOs massa na 2 - ABNT NBR 15.482
* CdS mistura 1 - ABNT NBR 15.482
% em
Microesferas massa na 20 40 ABNT NBR 15.482
mistura
Massa especifica glcma 1,85 2,25 ABNT NBR 15.482
Ponto de amolecimento °C 90 ABNT NBR 15.482
Deslizamento % - 3 ABNT NBR 15.482
Resisténcia a abraséo g - 0.4 ABNT NBR 15.482

PARAMETRO DE ENSAIO ESPECIFICAGAQ

Cor (Munsell):

* Termoplastico branco
» Termoplastico amarelo

N 9,5 com tolerancia N 9,0

10 YR 7,5/14 com toleréncia 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7,5/14
Estabilidade ao calor Satisfatoria ABNT NBR 15.482

Resisténcia a luz Inalierada ABNT NBR 15.482

Embalagem

O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos, devidamente
fechados e lacrados. O lacre devera apresentar o numero do laudo laboratorial e devera ser
conferido e retirado pela Fiscalizagdo. As embalagens dever&o trazer no seu corpo, bem

legivel, as seguintes informacdes:
- nome do produto;
- cor do material (Padrao Munsell);
- numero do lote de fabricacgéo;

- data de fabricacao;
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- nome do fabricante.
— prazo de validade;
- quantidade contida, em quilos.

Equipamentos

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicacdo de material
pelo processo de extrusdo sao:

- usina mével montada sobre caminh&o, constituida de dois recipientes para fusao
do material (branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e
agitadores com velocidade variavel,

- termdmetro em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura

fusao;

- gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e
controle;

- sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo;

- sapatas para aplicacdo manual com largura variavel de 100 a 500mm e abertura
de 3,4mm:;

- carrinho semeador para aplicacdo e distribuicdo de microesferas, com largura

variavel de 100 a 500 mm.
Limpeza do Pavimento

Antes da aplicacao da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre
de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos

aderentes ou particulas de pavimento em estado de desagregacéo.

Devera ser apresentada a aparelhagem necessaria para limpar e secar

Av. Almirante Barroso, 3110 — Souza - CEP: 66.610-830,Fone: 91-3261-9115 — 3261-9137 - Fax: 91-3261-9133
E-mail: sesannusp@cinbesa.com.br



SESAN PR(‘[ITUR‘A DE
SECRETATAHUNCIL - BELEM
NUCLEO SETORIAL DE PLANEJAMENTO — NUSP
DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO CONJUNTO MURURE — TRECHOS I E Il

devidamente a superficie a ser demarcada como: escovas, vassouras e jato de ar comprimido;
guando estes processos nao forem suficientes para remover todo o material estranho, as
superficies deverdo ser escovadas com solucao de fosfato trisédico ou similar e, entdo,
lavadas, 24 (vinte e quatro) horas antes do inicio efetivo dos servicos de demarcacao.

Espessura

A espessura do termoplastico extrudado, apés aplicacdo, devera ser de, no

minimo, 3,0mm.
Pré-Marcacéao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que
possam servir de guias, deve ser feita a pré-marcacédo, antes da aplicacdo do termoplastico
na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto, a fim de

garantir o alinhamento e configuracdo geométrica da sinaliza¢do horizontal.
Aplicacédo

Para a aplicagcdo do termoplastico deverdo ser observadas as seguintes

recomendacdes:

- 0 material sera aplicado pelo processo de extrusdo, sendo que a temperatura
méaxima de aplicagdo devera ser a de 180°C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C

para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coeséo e cor naturais do termoplastico;

- 0 material deverd ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, has seguintes

condicbes ambientais:
- temperatura entre 10 e 40°C;
- umidade relativa do ar até 80%;

- 0 material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou

manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas
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paralelas;

- as marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagcamentos

indicados em projeto;
- a toler&ncia com relagéo a extensdo e a largura de cada faixa sera de até 5%.

Este excesso ndo sera levado em consideragdo no pagamento, ndo se admitindo

largura ou extensdes inferiores aos indicados em projeto;
- a espessura de aplicacao, apés a secagem, deve ser de, no minimo, 3,0mm;

- na execucdo das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01m

em 10m deverd ser corrigido;

- 0 termoplastico, depois de aplicado, devera permitir a liberacao do trafego em 5

minutos;

- quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se
fazer uma aplicagdo de uma camada de ligagdo antes da demarcacao, de forma a criar um

meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

Eventuais remoc¢des das marcas vidrias poderdo ser feitas por processos de

decapagem por abrasdo ou por queima, através de:

- equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e dire¢do), contra-pesos e fresas cortadoras, tipo

"Demarcadora Universal" ou similar;

- equipamento composto por compressor, reservatério de gas propano e

dispositivo controlador, tipo "Jet-Blaster" ou similar;

— macarico a gas butano e espatula, ou outro.
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Retrorrefletorizacéo

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinaliza¢éo devera ser de 150 mcd/Ix.m2.
O fornecedor ou fabricante do termoplastico deve ser responsavel pela realizagédo dos ensaios
e testes que comprovem o cumprimento das premissas das normas técnicas e especificacdes

citadas.

Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos os "Certificados de
Andlise" com respectiva aprovacdo dos termoplasticos e microesferas de vidro a serem
utilizados, fornecidos pelo fabricante/fornecedor. Somente apds apresentacdo dos laudos é
gue se poderd iniciar os servicos; independente dos laudos, a Fiscalizagcdo poderd, a qualquer

momento, coletar material para analise de suas caracteristicas.

O controle de qualidade da aplicagéo é realizado no decorrer da implantagéo da

sinalizacéo, quando devem ser verificados 0os seguintes parametros:
— consumo de materiais;
- espessura do material aplicado;
- dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);
- linearidade das faixas;
- temperatura de aquecimento do material termoplastico;
- atendimento ao projeto de sinalizacao;
- retrorrefletorizacéo integral das faixas e sinais.
a) Espessura

O controle da espessura da pelicula sera realizado diariamente, através da
afericdo da sapata utilizada para aplicacdo manual; tal afericdo consistira na medida da
largura e da abertura da sapata, sendo realizada com utilizagcdo de paquimetro ou outro

instrumento adequado.
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b) Retrorrefletorizacdo

O material colhido durante a aplicacdo, em chapa de folha de flandres, com as
microesferas incorporadas, devera ser medido com aparelhos apropriados. Deverdo ser
realizadas, no minimo, 10 (dez) medidas em cada chapa e o resultado devera ser expresso
pela média das medidas.

¢) Durabilidade

Independentemente dos ensaios e inspecdes, e considerando-se volume de
trdfego de até 30.000 veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinalizagdo implantada devera
ser de:

- 12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada;

- 24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada;
- 36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada.
a) Medigéo

Os servigos de execucao de pintura com material termoplastico extrudado seréo

medidos separadamente, da seguinte forma:

- faixas continuas (linha de retencdo), largura 0,40m: pela area de faixa
efetivamente pintada e atestada pela Fiscalizagdo, expressa em metros quadrados (m2),

calculada com base no comprimento total e largura da faixa;
- faixas seccionadas:

- linha de retencao de "Dé a preferéncia" (0,50 x 0,50 x 0,50m): pelo comprimento
de faixa efetivamente pintada e atestada pela Fiscalizacdo, expresso em metro (m),
considerando-se tdo somente o comprimento da superficie pintada (descontado o
comprimento correspondente a interrup¢do da pintura), ou seja, 50% da extensao coberta

pela faixa;
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- faixa de pedestres, largura 0,40m: pela area de faixa efetivamente pintada e
atestada pela Fiscalizagédo, expressa em metros quadrados (m2), calculada com base no

comprimento e largura dos elementos da faixa;

- linhas de continuidade (1,50 x 1,50 x 0,20m): pela &rea de faixa efetivamente
pintada e atestada pela Fiscalizacdo, expressa em metros quadrados (m2), considerando-se
tdo somente a area da superficie pintada (descontada a area correspondente a interrupcao
da pintura), ou seja, 50% da area coberta pela faixa;

- legendas, simbolos e setas inscritas no pavimento: pela area efetivamente
pintada e atestada pela Fiscalizacdo, expressa em metros quadrados (m2), conforme
dimensdes padronizadas no projeto.

b) Pagamento

Os servicos serdo pagos conforme 0s precos unitarios contratuais, apos
verificagcdo e aprovacao da Fiscalizagédo, que remuneram o fornecimento de materiais, perdas,

transportes, mao-de-obra, equipamentos, eventuais e quaisquer outros recursos utilizados.

Em, 14 de maio de 2018.

DARLAN HOLANDA FARIAS
Planejamento NUSP/SESAN
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