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ABES — ASSOCIACAQ BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE SOFTWARE,

CERTIFICA

para os devidos fins e a quem possa interessar, que de acordo com seus dados

cadastrais a empresa MN Tecnologia e Treinamento Ltda., inscrita no CNPJ sob n°

03 984 954/0001-74, com sede Av. Osmar Cunha, 183 — 3 and — Sl 301 — Edificio
Ceisa Center - Centro — Floriandpolis/SC, CEP 88015-100, Fone (48) 3332-5000, Fax
(48) 3331-5010, associada na ABES sob o n® 1739/1, esta quites com suas obrigagbes

mensais e em pleno gozo de seus direitos associativos.

CERTIFICA mais, que documentos devidamente firmados em seu poder atestam:

CENTRAL DE

a)

que a empresa MN Tecnologia e Treinamento Ltda é a Unica representante no
Brasil da empresa S3 Eng Tecnologia Aplicada a Engenharia LTDA, em todo
territério nacional, nas vendas corporativas ao setor publico federal, estadual e
municipal, nos termos do art. 25 da Lei Federal n° 8.666/1993, autorizada a
comercializar em todo territério nacional a Solugdo AltoQi, constituida pelos
componentes AltoQi Eberick V2020, cujos médulos estéo abaixo relacionados,
também pela Plataforma QiBuilder 2020, cujos programas estdo abaixo
relacionados e ainda constituido pelos componentes QiSuporte — Servico AltoQi
de suporte técnico; QiSat — Programa AltoQi de ensino a distancia; QiTec —
Cursos e palestras presenciais AltoQi e QiCloud — Colaboragéo inteligente,
destinado a projetos prediais nas areas de estrutura, hidraulica, sanitaria, elétrica
e CAD para engenharia, composta pelos programas para computadores abaixo
listados e seus modulos; a prestar Suporte Técnico Especializado que consiste
no servigo de apoio e orientagdo quanto ao funcionamento:

1. AltoQi Eberick V2020 — Sistema para Projeto Estrutural de Edificagbes em
Concreto Armado Moldado in loco e Pré-moldado
a) Pilares com segao composta
b) Pilares esbeltos e pilares parede
c) Vigas curvas
d) Vigas com mesa colaborante
e) Vigas com variagdo de se¢do no trecho
) Aberturas em vigas e lajes
g) Rampas
h) Vigas e pilares inclinados
i) Escadas especiais
j) Blocos com mais 6 estacas
k) Sapatas corridas em apoio elastico
l) Tubuldes
m) Radier
n) Fundages associadas
o) Langamento de estacas isoladas

0 codigo Z20A-CER1-6698-2C14,
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p) Estacas metélicas

q) Vinculos elasticos para fundacdes
r) Planta de locagdo das estacas

s) Lajes planas

t) Lajes Nervuradas

u) Lajes trelicadas 1D e 2D

v) Lajes com vigotas protendidas

w) Plastificagéo das lajes

x) Muros de concreto

y) Muros de gravidade

z) Elementos pré-moldados

aa) Verificagdo em situag@o de incéndio
bb) Memorial de calculo

cc) Biblioteca de detalhes tipicos

dd) Paredes de contencéo

ee) Reservatorios elevados

ff) Reservatérios enterrados

gg) Editor das Grelhas

hh) Regido Macica em lajes

ii) Concreto de Alto Desempenho

jj) Dimensionamento de alvenaria estrutural
kk) Efeito dindmico devido ao vento

) Integragdo com ADAPT

mm) Exportador para o SAP2000

2. Plataforma QiBuilder 2020— Pacote de programa para projetos de edificacdes

QiHidrossanitario
Qilncéndio

QiGas

QiEditor de Armaduras
QiAlvenaria P
QiEletrico
QiSPDA
QiCabeamento

1 glitize o codigo 220A-C881-6698-2C10.

@ mopoop

QiSuporte

QiSat — Programa AltoQi de ensino a distancia
QiTec — Cursos e palestras presenciais AltoQi
QiCloud — Colaboragéo inteligente

oo AW

b) Que os programas supra citados possuem os seguintes recursos e fungdes e/ou
caracteristicas técnicas:
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1. AltoQi Eberick 2020

O Eberick 2020 & a solugdo da AltoQi para elaboragéo de projetos estruturais em
concreto armado moldado in loco, pré-moldado, alvenaria estrutural e estruturas mistas.
Possui recursos ageis de modelagem, realiza a analise da estrutura, o dimensionamento
das pegas estruturais, a compatibilizagdo com as demais disciplinas de projeto e a
geragao das pranchas finais contendo detalhamentos das armaduras, planta de formas
e demais desenhos do projeto.

Trata-se de um programa diferenciado, com diversos recursos que proporcionam alta
produtividade na elaboragéo dos projetos e no estudo de diferentes solugbes para um
mesmo projeto.

O Eberick pode ainda ser complementado por diversos médulos, conforme o tipo e a
necessidade dos seus projetos.

a. Pilares com seg¢do composta

Além das secdes transversais presentes na base do programa, o Eberick com o médulo
de Pilares com segdo composta pode ter diversas segbes transversais para os pilares
moldados in loco: Retangular vazada, Tipo T, Tipo U, Tipo +, Tipo | e Tipo L aberto.

Com a segdo transversal de pilar do tipo “L aberto” é possivel langar além do pilarem L
tradicional, pilares de concreto moldado in loco em formato L com &ngulo entre abas
diferente de 90°. Com isso, podem-se langar pilares em “L aberto” (&ngulo entre abas
maior que 90°) e pilares em “L fechado” (&ngulo entre abas menor que 90°).

681-6608-2C19,

Com estas segbes transversais o projetista tem maior liberdade de langamento para
atender as exigéncias arquitetbnicas, além de facilitar o dimensionamento e
detalhamento destes elementos no projeto.

N,
"

b. Pilares esbeltos e pilares parede

Com este mddulo é possivel realizar o dimensionamento de pilares-parede, onde podem
existir efeitos de 22 ordem localizados, provocados pela atuagdo combinada das cargas
e momentos. Nestes casos o programa decompde a segio do pilar em faixas analisadas
isoladamente. Esta verificagdo é integrada ac processo iterativo de calculo das
armaduras do pilar, atendendo tanto a verificaggo da segdo completa como por faixas.

Este modulo também incorpora ao Eberick um novo método de dimensionamento de
pilares, chamado “pilar padrdo acoplado a diagramas MxNx1/r", com o qual a NBR 6118
permite o dimensionamento de pilares com esbeltez até 140, caso a esbeltez na direcdo
secundaria do pilar seja inferior a 90. Por utilizar-se de um processo mais preciso para
determinacgédo dos efeitos de 22 ordem, em alguns casos também podera resultar em
menores armaduras desses pilares. Com isso o usuario podera escolher entre qualquer
um dos métodos existentes, buscando a alternativa mais econdmica ou mais critica.

naforie.com.brdd3d e ulillze o codigo 220A-C

do digitaimente por Thomaz Lopes Corie Real.

c. Vigas curvas

turas va ao site hitps:/fa

sina

Possibilidade de langar vigas curvas definidas atraves de segmentos de arco, permitindo
inclusive a criagdo de vigas continuas com trechos retos e curvos, atendendo a
eventuais exigéncias dos projetos arquitetdnicos.

Este documento foi a
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As vigas curvas também serdo representadas no modelo de portico espacial que
representa a estrutura. Com isso, os esforgos necessarios para o dimensionamento
dessa viga sdo determinados de forma adequada, incluindo os efeitos de torgcao
pertinentes, gerando o detalhamento completo destes elementos.

As vigas curvas também s#do representadas no pértico 3D e plantas de formas,
conferindo um grau de acabamento elevado para os desenhos do projeto.

d. Vigas com mesa colaborante

No programa é possivel considerar a contribuigdo da mesa da laje na rigidez das vigas
de secdo |, L, L invertido, T e T invertido. Esta opgédo de considerar a mesa colaborante
da laje pode auxiliar na solugéo das flechas do pavimento, uma alternativa interessante
para os casos em que as flechas excedam os limites recomendados.

Para as vigas de secdo | e T o programa também realiza todo o dimensionamento e
detalhamento destes elementos, fornecendo mais uma opg&o de vigas para o projeto.

e. Vigas com variagdo de seg&o no vao

A existéncia de desniveis na edificagdo ou mesmo limitagdes geométricas muitas vezes
exigem solucdes alternativas como a alteragéo da secao em pequenos trechos da viga.
Como alternativa de solugdo, este médulo acrescenta ao Eberick a possibilidade de
calcular vigas com trechos de alturas diferentes no mesmo véo, podendo obter esse
dimensionamento em diversas situacdes, tanto alterando a sec¢&o na parte superior,
quanto inferior ou ainda apenas alterando a altura em um pequeno trecho do vao.

631-66098-2019.

%

O programa gera ainda todo o detalhamento, incluindo as armaduras de suspenséo e
concentrando os estribos quando necessario.

f. Aberturas em vigas e lajes

titize 0 codigo 2200:-C

O Eberick permite o langamento, dimensionamento e detalhamento de aberturas em
lajes e vigas. Para as vigas, o furo pode ser retangular ou circular, atendendo a projetos
que exigem previsdo para passagem de tubulagdes em vigas. O programa diferencia :
situagdes de furos de pequenas dimensdes onde ndo é necessario alterar as armaduras
existentes, das situagdes de aberturas com dimensdes maiores onde se faz necessario
diversas verificagdes adicionais, incluindo automaticamente o detalhamento de reforgos
de armadura na regi&do da abertura.

Para as lajes, o programa permite o langamento de aberturas em lajes macicas e
nervuradas, atendendo as situagdes onde & necessario deixar uma passagem para a
cobertura ou reservatério, por exemplo. Neste caso o Eberick j& trata tanto o
dimensionamento da laje com essa abertura como o proprio detalhamento,

werite por Thomaz Lopes C
site hitps:Hfassinaforte.com.hrs

interrompendo as armaduras da laje na regido da abertura e inserindo as armaduras de 23
reforco adicionais. S8
29
s
o
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g. Rampas

O Eberick com o médulo Rampas permite o langamento de rampas macicas e pre-
moldadas ligando pavimentos e/ou niveis intermediarios, atendendo as diversas
situagdes de projetos com pavimentos e garagens em desnivel.

O dimensionamento das rampas é feito através de uma grelha tridimensional ligada aos
painéis de lajes, obedecendo a todos os critérios normativos.

As rampas também podem ser combinadas a outros médulos do Eberick, permitindo o
langamento de rampas nervuradas ou treligadas, fornecendo ainda mais opgbes para a
concepgéao do projeto.

O detalhamento das armaduras é feito em planta, indicando o comprimento correto das
barras. Na planta de formas é exibido o sentido da rampa e, se for o caso, o
posicionamento correto das vigotas e nervuras, facilitando a montagem na obra.

h. Vigas e pilares inclinados

O Eberick permite o langamento de elementos inclinados, entre eles vigas e pilares
moldados in loco.

As vigas inclinadas s&o langadas do pavimento superior para o pavimento inferior,
podendo atravessar os niveis intermediarios e, se for o caso, identificar os pilares
intermediarios como apoio. Estas vigas inclinadas também servem de apoio para
escadas e rampas ou para lancamento de outros tipos de estruturas, como galpdes,
arquibancadas, coberturas, entre outros.

81-6698-2C19.

26

As vigas e pilares inclinados sdo calculados no modelo do portico espacial e
representados no pdrtico 3D juntamente com o restante da estrutura, facilitando a
adequagao ao projeto arquitetdnico.

O detalhamento dos elementos inclinados sera exibido incluindo o desenho em viga e
um corte da se¢éo, gerando um detalhamento bastante claro e completo.

i. [Escadas especiais

Este médulo permite o langamento e dimensionamento de “escada plissada”, na qual o
fundo da escada acompanha a mesma geometria dos degraus, e escadas
autoportantes, nas quais os lances e patamares intermediarios ndo dispdem de apoios
em vigas ou pilares.

Nas escadas plissadas, o programa trata o dimensionamento das armaduras do lance
de escada, sendo que o usuario pode optar pelo detalhamento utilizando barras
continuas dobradas ou com estribos.

Para as escadas autoportantes o programa considera a rigidez axial dos elementos e
faz o dimensionamento e detalhamento considerando os esforgos decorrentes dos
efeitos de flexo-tragéo e flexo-compresséo.

Para verificar as assinalras va ao site hitpsYassinaforte.combrd4d ¢ ullize o cddigo 220A-(

Este documento foi assinado digitalimente por Thomaz Lopes Corte Real.
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Com estas opglBes o programa torna-se mais abrangente nas solugdes para
escadas.

j. Blocos com mais de 6 estacas

Com este médulo é possivel utilizar blocos sobre estacas em diversos formatos, dando
maior liberdade ao calculista na escolha do bloco mais adequado. Os blocos
cadastrados tém formatos retangulares, triangulares, hexagonais e em diversos outros
formatos, compreendendo os formatos mais usuais para blocos de até 10 estacas. Além
disso, é possivel cadastrar novos blocos retangulares com mais de 10 estacas.

Os blocos podem ser associados a estacas retangulares, circulares, perfil |, trilho e
tubular, conforme a combinagao de médulos utilizada, ja que as estacas metalicas estdo
disponiveis num médulo especifico.

O Eberick realiza todo o dimensionamento e detalhamento dos blocos, indicando as
armaduras principais (inferior e superior), estribos horizontais e verticais quando
necessario, indicando a ligacdo das estacas com os blocos quando ha estacas
tracionadas, gerando desenhos bastante completos e com elevado nivel de
acabamento.

k. Sapatas corridas em apoio elastico

Com este moédulo é possivel langar vigas apoiadas diretamente no solo, também
chamadas de sapatas corridas, que podem servir para apoio de paredes ou pilares.

O programa realiza o dimensionamento e detalhamento destas vigas de fundagao e faz
as verificagbes necessdrias para a base apoiada no solo, de acordo com as
configuragdes de recalque do solo.

Este tipo de fundagao é bastante util para alguns tipos de estruturas, como fundagoes
para estruturas em alvenaria estrutural, entre outras.

I.  Tubultes

No Eberick também é possivel dimensionar e detalhar fundacoes do tipo tubuldo, dando
mais uma opg¢ao para o calculista projetar as fundagdes dos seus projetos.

Os tubuldes sdo modelados com molas em meio elastico e podem ser dimensionados
em concreto armado, incluindo armadura ao longo do fuste ou em concreto cicldpico,
com ou sem alargamento da base. Além destas opgdes pode-se optar por incluir ou ndo
0 bloco de coroamento junto ao tubulao.

O programa gera todo o detalhamento do bloco de coroamento e tubuldo, alem de
representar esta fundagéo na planta de locagao, formas e portico 3D.

m. Radier

Estes elementos séo apoiados diretamente no solo e sédo representados no programa
como fundacgio sobre base elastica para apoio dos pilares. O programa ira considerar o
radier na analise do portico e efetuar todo o dimensionamento desta laje de fundagéo.
A partir dos resultados dos esforgos o programa ira gerar o detalhamento completo do
radier, incluindo as esperas dos pilares.

Para verificar as assi
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Dependendo das caracteristicas do solo, do porte da edificacdo, bem como das
peculiaridades de cada localidade, este tipo de solugédo pode representar uma Gtima
alternativa para as fundagdes da edificago.

n. Fundagbes associadas

No Eberick também ¢ possivel associar as fundagdes de pilares convencionais que
estejam proximos, como no caso de juntas de dilatagdo, por exemplo. Nestes casos,
podem-se agrupar os pilares em uma Unica fundag&o, que pode ser bloco, sapata ou
tubuldo associado, sendo que o programa fara todo o calculo e detalhamento desta
fundagdo considerando as excentricidades nas fundagdes decorrentes das cargas e
momentos diferenciais.

o. Langamento de estacas isoladas

O Eberick permite o langcamento de estacas isoladas, servindo de apoio direto para as
vigas, sem a necessidade de blocos de coroamento. Nestes casos a estaca e
considerada um ponto de apoio para a viga e com isso 0 usuario tem mais uma
alternativa para as fundagdes do projeto.

Os esforgos oriundos do poértico sdo aplicados nas estacas e a peca é verificada de
acordo com os parametros de resisténcia cadastrados pelo usuario.

As estacas também sé&o representadas na planta de locagéo, cargas e locagdo das
estacas, gerando todos os dados necessarios para o posicionamento correto dos
elementos na obra.

p. Estacas metalicas

Com este modulo é possivel cadastrar no Eberick estacas metalicas do tipo perfil |, trilho
ou tubular, definindo a geometria e a resisténcia da estaca. A partir destes dados o
programa calcula quantas estacas sdo necessarias para cada bloco e gera o
detalhamento incluindo as armaduras do bloco, as estacas e um detalhe da ligagao
estaca bloco.

As estacas metalicas também s&o representadas na planta de locacdo das fundagdes
e locagdo das estacas, gerando desenhos com elevado nivel de qualidade.

wiorte.com.brd4d e ulilize o cadigo 220A-C681-6508-2C10.

az Lopes Corte Real,

g. Vinculos elasticos para fundagtes

No Eberick é possivel definir a vinculagao das fundagdes como rotuladas, onde o n6 é
restringido ao deslocamento, mas livre a rotagéo, ou engastadas, onde o n6 é restringido
tanto ao deslocamento como a rotacdo. Além destas opgbes que estdo presentes na
base do programa, o Eberick dispbe de um mddulo que permite definir o vinculo da
fundagdo como elastico, onde podem ser definidas individualmente restricbes a cada
um dos graus de liberdade da fundagéo (deslocamentoem X, Y e Z, rotacadoem X, Y e
Z) e um coeficiente de mola para a definicdo do apoio elastico. O coeficiente de rigidez
da mola no vinculo do tipo elastico da fundagdo deve ser calculado com base nos
coeficientes de recalque vertical e horizontal do solo.

CENTRAL DE
RELACIDNAMENTO
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A vinculagdo adotada refere-se ao ponto de apoio da estrutura e interferem diretamente
no modelo, podendo gerar estruturas mais ou menos estaveis, bem como mais ou
menos econdmicas. Com estas alternativas pode-se buscar qual vinculagdo € mais
adequada para cada projeto.

r. Planta de locacgdo das estacas

Além da planta de locagao dos pilares, o Eberick também permite gerar uma planta de
locagdo especifica para as estacas, contendo a indicagdo individual de cada estaca e
uma tabela que contém as coordenadas de cada uma dessas estacas, permitindo loca-
las individualmente. Para quem fazia este trabalho de levantar as coordenadas
manualmente, este recurso representa uma grande redugao no tempo de geragéo dos
desenhos.

O Eberick também permite incluir outras tabelas complementares na planta de locagéo
como, por exemplo, uma tabela contendo os esforgos no topo de cada uma das estacas,
facilitando o dimensionamento destes elementos.

s. Lajes planas

Possibilidade de projetar lajes planas, macigas ou nervuradas, apoiadas diretamente
sobre os pilares ou ainda contendo capitéis na regido dos pilares.

Além das verificagoes a flexao e cisalhamento, é feita uma verificagéo da laje a pungao,
a partir dos perimetros criticos determinados segundo a geometria da laje, efetuando de
forma completa todo o dimensionamento das lajes planas e lajes cogumelo.

Para as lajes planas, quando necessario serdo incluidas armaduras de pungdo
constituidas de studs metalicos, dispostas na regido do entorno dos pilares. Estes
conectores podem ser dispostos de forma perpendicular ou radial em relagéo ao pilar,
conforme preferéncia do projetista, completando o detalhamento das lajes que
estiverem apoiadas diretamente nos pilares. Além disso, o programa também dispde de
armadura de prevencgao contra o colapso progressivo, conforme estabelecido na NBR

zis 0y phdige 220A-CEB1-6698-2014,

6118, item 19.5.4. o
£

2 &

t. Lajes Nervuradas Og

 ©

£ 9

O Eberick permite o langamento, dimensionamento e detalhamento de lajes nervuradas 3¢
com blocos de enchimento e cubetas plasticas, conferindo mais alternativas para as E%
lajes do projeto. 232

A grelha das lajes € montada conforme o espagamento entre as nervuras, gerando os :
resultados de esforcos, deslocamentos e armaduras. As armaduras positivas, negativas 3
e de regides sdo detalhadas em planta, permitindo agrupar os detalhamentos nos eixos
XeY.

Nas lajes nervuradas podem ocorrer esforgos cortantes mais significativos e nestes
casos 0 programa gera uma armadura de cisalhamento (na forma de estribo) onde

sinaturas va ao sile b

houver necessidade. Os estribos sao indicados em planta, de acordo com o & &

o i QO W
posicionamento das nervuras, gerando o detalhamento completo das armaduras da laje. T2

£ D

T >

wao
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u. Lajes treligadas 1D e 2D

Com o médulo Lajes Treligadas 1D e 2D é possivel dimensionar e detalhar diversos
tipos de lajes:

1. Lajes treligadas uni e bidirecionais, que sdo compostas por vigotas
trelicadas e blocos de enchimento em diversos formatos, materiais e
agrupamentos. Nos casos das lajes unidirecionais ainda € possivel
definir uma nervura transversal de travamento.

2. Lajes do tipo painéis macigos uni e bidirecionais, que s&o lajes macicas
compostas por painéis treligados justapostos

3. Lajes do tipo painéis com blocos de enchimento uni e bidirecionais, que
s30 compostas por painéis trelicados justapostos e blocos de
enchimento.

O usudrio pode ainda cadastrar novas trelicas e blocos de enchimento, adequando o
cadastro aos materiais fornecidos na sua regido. As trelicas séo detalhadas em uma
prancha de treligas e sdo indicadas e quantificadas nos relatérios.

Estas novas opgdes de lajes conferem ao usudrio uma maior liberdade para definigao
do melhor tipo de laje para cada projeto.

v. Lajes com vigotas protendidas

No Eberick é possivel cadastrar lajes com vigotas protendidas de acordo com os dados
do fabricante. Para cada arranjo de vigotas e blocos € associado uma tabela com os
dados de vdo maximo e sobrecarga limite para que o programa verifigue se estes
parametros atendem aos requisitos do projeto. O usuario pode cadastrar diferentes
arranjos e fabricantes, conforme a disponibilidade dos fabricantes.

Caso a relagéo entre o vdo e a sobrecarga ndo atenda a geometria e resultado de
esforgos da laje o programa indica erro de dimensionamento, alertando o usuario sobre
determinada situacgao, conferindo mais seguranca nas verificagdes do projeto.

L3 e utitize o codigo 220A-CH81-6693-2C19.

As vigotas protendidas ainda s&o listadas nos relatérios, quantitativos de materiais e £

desenhadas na planta de forma, indicando a posigao correta para montagem na obra. 9%

DR
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w. Plastificacdo das lajes 3 £

Os esforgos das lajes também podem ser obtidos considerando uma redistribuigdo dos 8%
esforgos no painel, gerando uma analise nédo-linear da grelha. No Eberick, pode-se =

definir a utilizagdo deste modelo através da plastificacdo dos apoios onde s&o incluidas
rotulas plasticas na grelha. Neste caso, € possivel diminuir os momentos fletores
negativos da continuidade ou minimizar “picos” de esforgos em regides de reentrancia

Ss
da laje como os que ocorrem em “cantos vivos”, que dentro de determinados limites de £z
redistribuicdo, podem gerar economia de armadura mantendo a segurancga da estrutura. 82

R T

&5

SE

8¢

o ©

IS e

CENTRAL DE
RELACIONAMENTO

SoFTWARE Tel.: +55 11.2161-2833 = De segunda a sexta, daz 8h as 18h « abesrelacionamento@abes.org.br » Www.ahes.org.br



ORIENTAR
CONECTAR
PROTEGER

SOFTWARE DESENVOLVER

continuagio da certiddo de n°® 190911/34.632 — pagina 10 de 18

X. Muros de concreto

Para os muros de concreto é possivel definir diversos formatos, considerando suas
paredes inclinadas ou dentes na base, de acordo com a preferéncia do projetista.
Definido o formato, a altura e espessura do muro, o programa calcula a largura da base
necessaria para o equilibrio da estrutura considerando empuxo passivo e ativo de terra
e agua e as sobrecargas no terreno de contengéo, gerando o detalhamento completo
das armaduras deste tipo de muro.

A analise dos esforgos e deslocamentos é feita por métodos cléssicos, assumindo que
0 muro se comporta como um corpo rigido em conjunto com o solo no qual ele é apoiado.
Através da janela de dimensionamento dos muros, pode-se analisar o diagrama de
empuxo e os dados do dimensionamento, com os quais o programa calcula as
armaduras para a parede, base e dente.

Com o dimensionamento completo dos muros o calculista pode verificar de forma facil
e segura qual melhor opgéo de geometria para os muros do projeto.

y. Muros de gravidade

O médulo muros de gravidade permite analisar, dimensionar e detalhar muros de arrimo
de gravidade constituidos de blocos de alvenaria de pedra ou concreto ciclopico.

O langamento dos muros é feito diretamente no croqui, definindo-se dois pontos para a
insergao. Os muros devem ser lancados desconectados da estrutura e ndo passam pelo
processamento de portico, tendo seu dimensionamento ja na janela de langamento,
facilitando o processo de definigdo da geometria mais adequada para as contencdes do
projeto. : '

Para os muros de gravidade & possivel definir diversos formatos, considerando suas
paredes inclinadas ou dentadas, de acordo com a preferéncia do projetista. Definido o
formato, a altura e espessura do muro, o programa calcula a largura da base necessaria
para o equilibrio da estrutura, gerando os detalhes de geometria deste tipo de muro de
arrimo.

z. Pré-moldados

Possibilidade de langar pilares e vigas pré-moldadas, incluindo consolos, aparelhos de
apoio e pinos de ancoragem de forma automatizada e agil.

Os consolos podem ser do tipo retangular ou trapezoidal e estarem presentes em pilares
e vigas além da opgdo de consolo continuo para apoiar as lajes.

Este médulo ainda permite a utilizagéo de:

inado digitalmente por Thomaz Lopes Corle Real,
Para verificar as assinaturas va ao site https://assinaforte.com.br:443 e uiilize o cédigo 220A-C681-6693-2C19.

e Vigas pré-moldadas com e sem dente gerber

e \Vigas pré-moldadas com 2° estagio de concretagem

e Langamento de lajes alveolares 2

e Dimensionamento e detalhamento dos calices das fundagdes 3
g
o
o

CENTRAL DE
RELACIONAMENTO

SCFTWARE Tel.: +55 11 2161-2833 = Ue segundz a sexta, das 8h as 78h « ahesrelacionamento@abes.org.br= www.abes.org.br



ORIENTAR

CONECTAR

PROTEGER
SOFTWARE DESENVOLVER

continuagio da certiddo de n° 190911/34.632 — pagina 11 de 18

e Ligagbes semirrigidas para as estruturas pré-moldadas
e Ligagado de vigas convencionais em pilares pré-moldados

A andlise e o dimensionamento da estrutura consideram ainda as etapas de construcgao,
gerando um detalhamento completo dos elementos pré-moldados, incluindo as algas de
icamento para pilares e vigas. Para as vigas pré-moldadas ainda ha a opgao de
representar a vista superior e separar forma e armadura, gerando um detalhamento final
bastante completo e claro.

Os elementos pré-moldados estéo disponiveis no médulo Pré-moldados 30, com limite
de 30 pilares pré-moldados e 60 vigas pré-moldadas (por pavimento), e no modulo Pré-
moldados, que n&o possui este limite de elementos.

aa. Verificagdo em situagdo de incéndio

Este mddulo acrescenta ao Eberick a verificagdo da estrutura em situagédo de incéndio
através de uma janela especifica, onde sdo emitidos avisos e demonstrados os
parametros e resultados das verificagdes de incéndio de cada elemento, fazendo com
que o processo de adequag&o da estrutura a verificag@o de incéndio torne-se simples e
pratico.

Dentre as verificagdes, destacam-se:

Verificagdo de pilares através de método analitico

Verificacéo de lajes e vigas através de método tabular
Reservatarios, paredes e escadas verificados como lajes
Consideragao de revestimentos nas verificagdes de incéndio
Consideragao do Método do Tempo Equivalente

Calculo automatico do tempo requerido de resisténcia ao fogo
Consideragao do redutor ¢1 na verificagao de vigas

Esforgos obtidos através de combinagdes de incéndio

Todas as verificagbes sdo apresentadas também nos relatorios de verificagédo de
incéndio e no memorial de calculo do programa, oferecendo maior agilidade e
confiabilidade.

bb. Memorial de calculo

Com este médulo é possivel gerar automaticamente documentos base para memorial
de calculo e de critérios de projeto. A memodria de célculo é constituida por relatérios de
calculo de todos os elementos estruturais em um documento tnico que pode ser aberto
em softwares como Microsoft Word® e Internet Explorer®. No Memorial de Calculo
também é possivel gerar os diagramas de carregamento, esforgo cortante, momento
fletor e torgor e deslocamentos de todas as vigas do projeto agrupados em um Unico
documento.

Jé o documento de critérios de projeto contém informagdes como materiais utilizados,
critérios de durabilidade, carregamentos, etc, que sao definidos através de parametros
extraidos do préprio projeto.

Para verilicar as assinaturas va ao site https:/fassinaforte.com.brn443 e ulilize o codigo 220A-C681-6898-2C19.

Este documento foi assinade digitaimente por Thomaz Lopes Corte Real.
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cc. Biblioteca de detalhes tipicos

Para facilitar a montagem dos elementos em obra, é possivel incluir automaticamente
detalhes tipicos junto aos detalhamentos dos elementos no Eberick. Os detalhes tipicos
podem ser associados ao detalhamento das lajes, indicando a montagem das
armaduras negativas e de distribuigdo, a montagem das armaduras de punc¢édo e de
colapso progressivo. No caso das estruturas pré-moldadas, também é possivel incluir
detalhes tipicos para representar a montagem das ligagbes semirrigidas com barra
passante. Outra opgdo, € incluir detalhes tipicos na planta de locagao e planta de
cargas, indicando o sentido do carregamento, evitando erros na leitura das cargas das
fundacgtes.

dd. Paredes de contencdo

Este médulo confere ao Eberick a possibilidade de inserir paredes de contengao ligadas
a estrutura, incluindo abas horizontais de reforgo se necessario. Através deste recurso,
o projetista pode modelar paredes de contengao (cortinas) levando em consideragéo os
esforcos e deslocamentos da parede no modelo e no dimensionamento da estrutura,
fazendo com que a influéncia da rigidez desses elementos seja considerada de modo
mais apropriado.

O Eberick também gera o detalhamento completo destes elementos, concentrando as
armaduras no topo e na base da parede quando necessario.

ee. Reservatorios elevados

O moaédulo reservatorios elevados permite criar reservatérios elevados de até 200m? em
planta apoiados diretamente nos elementos da estrutura, considerando a agdo devido
ao empuxo da agua.

A andlise é feita de forma integrada no modelo de pdrtico espacial, permitindo que o
calculista avalie de forma global o efeito do reservatério na estrutura. Pode-se
considerar diretamente a influéncia dos reservatérios nos esforgos, deslocamentos e
estabilidade global da estrutura, trazendo maior seguranga nos resultados finais.

tilize o codigo 220A-0661-G698-2C19.
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Lras va ao site hiipsyfassinaforte.com.br-

O programa ainda gera todo o detalhamento destes reservatorios em corte e planta,
incluindo algumas opgdes adicionais:

e Possibilidade de engastar paredes e paredes com lajes;
o Opcao de adotar chanfro entre paredes ou paredes e lajes;
¢ Opgéao de detalhamento com armaduras concentradas

ff. Reservatorios enterrados

Além da possibilidade de considerar os reservatorios apoiados nos pilares, tambem ¢é
possivel considera-los apoiados diretamente no solo de suporte, criando cisternas em
formatos retangulares. Neste caso, permite-se inserir os dados de resisténcia do solo
para a construgdo de um modelo sobre molas elasticas representado através de uma

i

sinado digitalmente por Thomaz Lopes Corle Ree

grelha 3D, sendo que o programa considera a agdo devido ao empuxo da agua, do solo ’ .5.
e das cargas aplicadas sobre terreno, quando houver. % ;
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O programa fornece o detalhamento completo das lajes e paredes do
reservatério em planta e cortes, facilitando a finalizagéo do projeto. Para os
reservatérios ainda é possivel:

e Engastar paredes e paredes com lajes;
e Adotar chanfro entre paredes ou paredes e lajes
e Detalhamento com armaduras concentradas

gg. Editor das Grelhas

Este médulo acrescenta ao AltoQi Eberick a possibilidade de edigéo das propriedades
de rigidez /e vinculagdes das barras das grelhas, permitindo que se faga ajustes no
modelo.

O Eberick utiliza o modelo de analogia de grelhas para efetuar a andlise dos painéis,
modelo esse bem difundido e validado no meio técnico. Em algumas ocasibes, devido
a geometria da laje e a discretizagao da grelha utilizada, podem surgir valores elevados
em uma das barras da grelha. Agora com o uso do editor de grelha é possivel editar a
rigidez das barras de forma que os esforgos sejam redistribuidos, reduzindo assim esses
picos em pontos localizados.

Com isso é possivel buscar alternativas para o dimensionamento e detalhamento das
lajes, escadas e rampas do projeto, gerando economia de armaduras e mais facilidade
na montagem destas armaduras em obra.

hh. Regides Macicas em Lajes

O modulo regides macicas em lajes acrescenta ao.AltoQi Eberick a possibilidade de se
definir regides macigas em lajes com nervuras, ou seja, regides onde serdo removidos
0s materiais inertes  das lajes e preenchidas com concreto.
Existem diversas situacdes de projetos onde a utilizagdo de regides macicas em lajes
torna-se uma solugéo interessante, como por exemplo:

a) Definir faixas macicas em continuidade de lajes nervuradas. Nesses
casos a utilizagdo de faixas macigas sobre a continuidade passa a ser
uma solugdo bem interessante, pois aumenta-se assim a regido de
compressao;

b) Utilizar regibes macicas com objetivo de evitar armaduras de
cisalhamento nas nervuras, que necessita de maiores cuidados na
concretagem;

c) Utilizar regides macigas para inserir regides mais rigidas na laje com
objetivo de auxiliar no controle as deformagdes excessivas;

d) Utilizar faixas macigas para o engastamento de lajes macigas de beirais
em projetos onde s&o utilizadas lajes internas com nervuras;

sinade digitalmente por Thomaz Lopes Carte Real.
Para verificar as assinaturas va ao sile hitps://assinaforte.com.br:443 e ufilize o codigo 220A-C881-6698-2C19.
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ii. Concreto de Alto Desempenho

Até sua versdo anterior a NBR 6118 limitava-se somente concretos do Grupo |,
entretanto a partir da revisdo de 2014, a mesma norma passou a abranger tambéeém
concretos do Grupo |l, até a classe C90. Esse tipo de concreto, chamado de Concreto
de Alto Desempenho (CAD), possui entre as principais caracteristicas a elevada
resisténcia e durabilidade.

A NBR6118 estabelece uma série de diferengas para o dimensionamento de pegas que
possuem concretos de alta resisténcia como médulo de elasticidade, a fungdo da
posicdo da linha neutra em relagdo a altura Util da peca (relagéo x/d) e a resisténcia a
tracao, entre outros itens.
Com o médulo Concreto de Alto Desempenho é possivel efetuar a andlise e
dimensionamento dos elementos utilizando concretos do Grupo Il, conferindo novas
opgGes para os projetos.

ji. Dimensionamento de alvenaria estrutural

O Modulo Dimensionamento de Alvenaria Estrutural permite ao Eberick efetuar o
dimensionamento das paredes e vergas de alvenaria estrutural, bem como as vigas e
lajes de concreto armado modeladas no programa QiAlvenaria da AltoQi. O Eberick
importa o modelo de alvenaria estrutural e permite o langamento dos elementos da
estrutura de concreto que fica sob as paredes de alvenaria, construindo um modelo
integrando os dois sistemas. O dimensionamento das paredes de alvenaria ¢ feito de
acordo com os critérios das respectivas normas de blocos cerdmicos e de concreto,
considerando os modelos de Grupos de paredes para a andlise global e o espraiamento
das cargas. E possivel importar novamente no QiAlvenaria as informagdes referentes
ao dimensionamento das paredes, para a geragéo dos detalhes executivos da alvenaria.

kk. Efeito dinamico devido ao vento

Com o modulo Efeito DinAmico Devido ao Vento o programa passa a realizar uma
analise dinamica modal, determinando as frequéncias de cada um dos principais modos,
obtendo a frequéncia natural da estrutura e informando ainda o fator de participagéo
modal. Dessa andlise o programa avalia o conforto antropodinamico da estrutura sob
agdo do vento, quando considerado como agdo dindmica, para cada pavimento.
Também exibe uma animagdo com a deslocamento livre de cada um dos modos, para
melhor avaliagdo do projetista.

om.br443 e ulilize o codigo 220A-C681-6688-2C19.
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Il. Integragdo com ADAPT

O Médulo Integragdo com Adapt vai permitir a integragéo entre os modelos gerados no
AltoQi Eberick e no Programa americano Adapt-Floor e Adapt-Builder, para projeto de
estruturas protendidas. Com essa integragéo, sera possivel langar o modelo estrutural
de um edificio no Eberick, com todas as suas propriedades geométricas e agbes €
importar diretamente esse modelo completo no programa Adapt, onde seré&o inseridos
os cabos de protensdo nas lajes ou vigas.

inado digitalmente por Thomaz Lopes Corle Real,

Para verilicar as assinaturas va ao site hilps://assinaforte.
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mm.  Exportador para o SAP2000

Novo modulo para exportar o modelo estrutural do Eberick para o SAP 2000, permitindo
que o usuario realize verificagdes adicionais nos resultados obtidos no Eberick, bem
como possa realizar analises mais refinadas para situagdes de projeto mais peculiares,
sem precisar relangar o modelo.

2. Plataforma QiBuilder 2020 — Pacote de programa para projetos de
edificacoes

Plataforma de projetos BIM da familia de produtos da AltoQi, segundo o conceito
OpenBIM. Possui diversos recursos para elaboragdo de projetos, como o
dimensionamento, detalhamento, geragdo de relatérios e acabamento dos desenhos
gerados nos diversos programas da AltoQi. Além de possuir um vasto banco de dados
de pegas para elaboragao imediata do projeto.

Possui um gerenciador de arquivos que controla a emissdo dos selos e as revisdes dos
desenhos. Desenvolvido sobre um conceito nativo de integragdo onde os produtos
QiAlvenaria, QiHidrossanitario, Qilncéndio, QiGas, QiEditor de armaduras, QiEletrico,
QiCabeamento e QiSPDA sao naturalmente integrados dentro de um mesmo ambiente,
além de integrar com os demais softwares BIM através da importacéo e exportagdo de
arquivos IFC.

a. QiHidrossanitario

Programa da AltoQi para projetos de instalagdes hidrossanitarias prediais, integrado ao
QiBuilder, com ferramentas para lancamento automatizado da tubulagéo, tornando a
elaboragdo de projetos mais répida e precisa. Permite o dimensionamento segundo as
normas, detalhamento, geragdo de relatdrios e listagem de materiais por meio de uma
vasta gama de recursos automatizados. Os projetos hidraulicos e sanitarios podem ser
compatibilizados na visualizagdo 3D com outras disciplinas através da importagéo de
arquivos IFC e comandos automatizados de detecgdo de colisdes. Também pode ser
feita a exportagdo do modelo IFC da tubulagao, para ser usada em outros programas
BIM compativeis com essa tecnologia.

b. Qilncéndio

Programa para projetos de instalagdes hidraulicas de combate a incéndio, sendo a rede
ramificada ou fechada, através de sistemas de Hidrantes e Sprinklers, integrado ao
QiBuilder. Permite o dimensionamento segundo as normas, detalhamento, geracédo de
relatorios e listagem de materiais por meio de uma vasta gama de recursos
automatizados. Possui avancados recursos de langamento, além de incorporacdo de
tecnologias que tornam o programa intuitivo, proporcionando alta produtividade na
elaboragdo de projetos. Os projetos desenvolvidos no Qilncéndio podem ser
compatibilizados na visualizagdo 3D com outras disciplinas através da importagéo de
arquivos IFC e comandos automatizados de detecgéo de colises. Também pode ser
feita a exportagdo do modelo IFC da tubulagdo, para ser usada em outros programas
BIM compativeis com essa tecnologia.

ar as assinaturas va ao site hitps//assinaforte.com.br443 e ulilize o cédigo 220A-C681-6698-2C19.
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c. QiGas

Programa para projetos de instalagbes prediais de gas, integrado ao QiBuilder,
atendendo as redes de GLP, GN ou Intercambidvel. Permite o dimensionamento
segundo as normas, detalhamento, geragao de relatérios e listagem de materiais por
meio de uma vasta gama de recursos automatizados. Possui interface amigéavel, além
de incorporacdo de tecnologias que tornam o programa intuitivo, proporcionando alta
produtividade na elaboragéo de projetos. Os projetos desenvolvidos no QiGas podem
ser compatibilizados na visualizagdo 3D com outras disciplinas através da importagao
de arquivos IFC e comandos automatizados de detecgdo de colisdes. Tambem pode
ser feita a exportag&o do modelo IFC da tubulag&o, para ser usada em outros programas
BIM compativeis com essa tecnologia.

d. QiEditor de armaduras

O QiEditor de Armaduras é um programa integrado ao QiBuilder para desenho, edigéo
e detalhamento de armaduras para elementos estruturais em concreto armado, concreto
pré-moldado e alvenaria estrutural, com recursos diferenciados como, por exemplo, a
tabela de aco que é atualizada automaticamente com todas as armaduras contidas nas
pranchas. O QiEditor de Armaduras é voltado aos profissionais que atuam na area
estrutural favorecendo a produtividade e organizagdo na criagdo e edigdo de
detalhamentos.

e. QiAlvenaria

O QiAlvenaria € um programa integrado ao QiBuilder, voltado para modulagéo e
detalhamento de alvenaria estrutural. Permite langar paredes estruturais, paredes de
vedacdo, lancar lajes apoiadas sobre paredes estruturais ou vigas, inclusdo de
aberturas (portas e janelas) nas paredes, definigdo automatica das fiadas de blocos,
gerar automaticamente as elevagdes, o que resulta em uma alta produtividade para o
usuario no detalhamento do projeto. Possui interface amigavel, além de incorporag&o
de tecnologias que tornam o programa Intuitivo.

f. QiElétrico

Programa da AltoQi para projetos de instalagbes elétricas prediais, integrado ao
QiBuilder, com ferramentas para langamento automatizado da tubulagdo e fiacéo,
tornando a elaboragéo de projetos mais rapida e precisa. Permite o dimensionamento
segundo as normas, detalhamento, gerag@o de relatérios e listagem de materiais por
meio de uma vasta gama de recursos automatizados. Os projetos desenvolvidos no
QiElétrico podem ser compatibilizados na visualizagdo 3D com outras disciplinas
através da importacdo de arquivos IFC e comandos automatizados de detecgéo de
colisdes. Também pode ser feita a exportagdo do modelo IFC da instalagéo, para ser
usada em outros programas BIM compativeis com essa tecnologia.

o

sluras va ao sile hitps Hassinaforte.com.bri443 e ulilize o cadigo 220A-C681-6698-2C19.
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g. QiSPDA

Programa para projeto de Sistemas de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), construido sobre a plataforma QiBuilder, que permite a definicdo da area de
exposigdo a ser protegida e a avaliagdo de risco da mesma. Permite a definicao dos
elementos dos sistemas de captagéo, descidas e aterramento através do langamento
dos captores, hastes e descidas. O programa faz o dimensionamento pelos métodos
Franklin, Gaiola de Faraday e eletrogeométrico, fazendo a verificagéo automatica da
cobertura pelos 3 métodos simultaneamente e geragcdo do memorial de calculo. Os
projetos podem ser visualizados em 3D com outras disciplinas atraves da importagéo
de arquivos IFC e também sendo possivel a exportagdo do modelo IFC, para utilizagao
em outros programas compativeis com a tecnologia BIM.

h. QiCabeamento

O QiCabeamento é um programa integrado ao QiBuilder que possui recursos para a
elaboragéo de projetos de infra-estrutura para instalagdes em cabeamento estruturado
e de telefonia fixa. Com uma base de dados apropriada permite o langamento dos
pontos de telecomunicagéo, tubulagbes e Racks com seus equipamentos. Permite
produtividade na definigao da fiagao, indicagéo de pontos e numeragdo dos mesmos por
diversos critérios e também a geracao dos desenhos, detalhes e legendas inteligentes
do projeto. Entre as redes que podem ser atendidas por esse sistema estéo: Alarme, TV
a cabo, Dados, Telefonia, entre outros. Também pode ser feita a importagéo e
exportacdo do modelo IFC da instalagdo, para ser usada em outros programas BIM
compativeis com essa tecnologia.

3. QiSuporte — Servigo AltoQi de Suporte Técnico

O QiSuporte é o canal de suporte técnico voltado ao apoio e orientagdo quanto ao
funcionamento do programa, oferecido nos termos definidos no Contrato de Licenga de
Uso, que acompanha o programa em sua instalagéo, disponivel pelo endereco

https://suporte.altoqi.com.br

4. QiSat — Programa AltoQi de ensino a distéancia

O canal QiSat através do www.gisat.com.br foi criado para propiciar cursos via internet
sobre temas relacionados a Engenharia.

5. QiTec — Cursos e palestras presenciais AltoQi

+ hitps:Hassinalorte.com.br:443 e ulilize o codigo 220A-C681-6698-2C19.

mente por Thomaz Lopes Corte Real.

O canal QiTec sdo cursos e palestras técnicas relativo a utilizagdo dos softwares da
AltoQi editados em todo o territério nacional.
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6. QiCloud - Colaboragao inteligente

O QiCloud consiste num ambiente de armazenamento e compartilhamento dos arquivos
de projeto de uma obra na nuvem, de forma centralizada, com controle de acesso e
visualizagdo por perfil de usuario, permitindo o compartilihamento de projetos entre
escritorios diferentes e a construtora. Possui monitoramento sobre os arquivos do
projeto, permitindo o controle de sua incluséo, revisédo e aprovagéo, com notificagéo das
atualizagdes dos arquivos aos envolvidos.

VALIDADE DESTA CERTIDAO 180 (CENTO E OITENTA) DIAS
= S3o Paulo, 11 de setembro de 2019.

ABES — ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE SOFTWARE
THOMAZ LOPES CORTE REAL
OAB/SP 179.540

Para verificar as assinaluras va ao site hilps:/assinaforte.com.bri443 e ulilize o cadigo 220A-C681-6698-2C14.

Este documento foi assinado digitatmente por Thomaz Lopes Corte Real.
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