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* Efetuar o pagamenlo de todos os impostos, taxas e demais cbrigacées fscaig—~
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento
Definitivo dos servigos e obras.

IMPUGNAGOES

Serdo impugnados pela SUPERVISAC do ENDE todos os trabalhos que nio
satisfizerem as condigdes contratuais. .

Os servigos impugnados pela fiscalizagdo devido ao uso de materiais que nao sejam
0s especificados e/ou materiais que nao sejam qualificados como de primeira
qualidade ou servigos considerados como mal executados, deverdo ser refeitos
corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizagdo e com a
devida médo de obra qualificada e em tempo habil para que niao venham a prejudicar

0 cronograma global dos servigos, arcando a CONTRATADA com o Onus decotrent /’
do fato. :
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1. EXECUGCAO DOS SERVIGOS E OBRAS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos
e especificacdes fornecidos pelo FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educagao.

Durante a execugao dos servigos e obras a CONTRATADA devera:

* A CONTRATADA devera apresentar para aprovacio da fiscalizagdo, projeto de
executivo do canteiro de obras, atendendo i legislagao vigente e em conformidade
com as normas da Delegacia Regional do Trabalho - DRT - e com a Resolugdo 307
do CONAMA, de 05/07/2002, relativa a gestdo de residuos sélidos.

* A CONTRATADA devera ter a frente dos Servigos: responsavel técnico
devidamente habilitado; mestre de obras ou encarregado, que deverd permanecer
no servigo durante todas as horas de trabalho; e pessoal especializado de
comprovada competéncia. A substituicdo de qualquer empregado da
CONTRATADA por solicitagao da fiscalizagao devera ser atendida com presteza e
eficiéncia,

* A empresa mantera no canteiro de obras um Diario de Obras para o registro de
todas as ocorréncias de servico e troca de comunicagbes rotineiras entre a
CONTRATADA e a fiscalizagao.

* Quando exigido pela legislagdo devido ao tipo da obra ou Servigos, a
CONTRATADA devera obter todo e qualquer tipo de licenga junto aos 6rgaos
fiscalizadores e &s concessionarias de servigos publicos para a execugao destes
servigos, bem como, apos sua execucdo, os documentos que certifiquem que estao
legalizados perante estes 0rgaos e concessiondrias.

Os servicos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico/financeiro e planilha
orgamentdria aprovados pelo FNDE, através da fiscalizagdo da obra, nio se
admitindo o pagamento de materiais entregues, mas somente de servigos
executados.

* Submeter & aprovagao da FISCALIZAGAO até 5 (cinco) dias apos o inicio dos
trabalhos o projeto das instalagdes provisérias ou canteiro de servigo compativel
com o porte e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de
vivéncia, dependéncias, espacos, instalagées e equipamentos necessdrios ao
andamento dos servicos e obras conforme NR 18, inclusive escritérios e

instalagdes para uso da FISCALIZAGAO, quando previstas no Caderno de
Encargos;

* Providenciar as ligagbes provisérias das utilidades necesséarias a execugao dos
servicos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo;

* Manter no local dos servigos e obras instalagées, funcionarios e equipamentos em
numero, qualificagao e especificagdo adequados ao cumprimento do contrato;

* Submeter a aprovagdo da FISCALIZAGAO até 5 (cinco) dias apés o inicio dos
trabalhos o planc de EXecugdo e o cronograma detalhado dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas
de planejamento;
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tempo habil nos locais de execugao, de modo a satisfazer as necessidades
previstas no cronograma e plano de execugdo dos servigos e obras objeto do
contrato;

Alocar os recursos necessarios 3 administragao e execucao dos servigos e obras,
inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre 0 objeto do contrato;

Submeter previamente a aprovacdo da FISCALIZACAO eventuais ajustes no
cronograma e plano de execugdo dos servicos e obras, de mode a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos;

Executar os ajustes nos servigos concluidos ou em execugdo determinados pela
FISCALIZAGCAQ;

Comunicar imediatamente a FISCALIZAGAO qualquer ocorréncia de fato anormal
ou extraordinario que ocorra no local dos trabalhos;

No caso de davidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser
levantadas através deste Caderno de Encargos e Especificagoes ou projetos, a
fiscalizagdo deverd ser obrigatéria e oficialmente consultada para que tome as
devidas providéncias.

Realizar, através de laboratérios previamente aprovados pela FISCALIZACAOQ, os
lestes, ensaios, exames e provas necessérias ao controle de qualidade dos
maleriais, servigos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos;

Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trdfego de veiculos na
vizinhangca do local dos servigos e obras, programando adequadamente as
atividades executivas;

A CONTRATADA ficara responsavel por quaisquer danos que venha causar a
lerceiros ou ao patriménio, reparando as suas custas os mesmos, durante ou apés
a execugao dos servigos contratados, sem que lhe caiba nenhuma indenizagéao por
parte do FNDE.

Elaborar os relatérios periodicos de execucdo dos servigos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

Providenciar as ligagoes definitivas das utilidades previstas no projeto, como agua,
esgotos, gas, energia elétrica e telefones:

Providenciar junto aos érgdos Federais, Estaduais e Municipais e concessionérias
de servigos publicos a vistoria e regularizagao dos servicos e obras concluidos,
como a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Conclusao), o Corpo de
Bombeiros (Prevengdo e Combate a Incéndio), as concessionarias de energia
elétrica e de telefonia (Entrada de Energia Elétrica e Telefonia), as concessionarias
de gas, 4gua e esgotos (Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e Gas Combustivel) e
0rgao estadual competente (Licenga Ambiental de Operagdo - LAO);

Retirar até 15 (quinze) dias apés o recebimento definitivo dos servigos e obras,

todo pessoal, maquinas, equipamentos, materiais, e instalacdes provisérias do local -~
dos trabalhos, deixando todas as 4reas do canteiro de/servigo limpas e livress
entulhos e detritos de qualquer natureza. = : f’.;//

FUNDO NACIONAL DE C’EEENIVOLV[MENTO DA ED‘UC!"\C}‘?—\Q —.FN
5B5 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasila, DF
Telefone. (61) 3966-4030 - Site: www.fnde gov br

12 de 141



e

=NTE
TR
Ministério da Educacao EI\DE é‘? ’C:’}
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao ;:;,ﬂ:,mmi, O E SQ »
5 - 08 Educacdd ¥ % . €3
Coordenacao Geral de Infra-Estry tura - CGEST e —
(i3) >

’J’E(O X c,\-’?] /

-

7,
* A CONTRATADA dever4 custear e exercer completa vigildncia no cantei ‘e

obras, sendo que a guarda de materiais, maquinas, equipamentos, ferramenl'é“S‘r-—-"

utensilios e demais componentes necessarios execugdo da obra fica a cargo da
CONTRATADA, sendo a mesma sera responsavel por qualquer sinistro que
acarrete prejuizo material e/ou financeiro que possa ocorrer durante a execugao
dos servigos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugdo dos servigos e obras de construgao, reforma ou ampliagao de uma
edificacao ou conjunto de edificagées, devera atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengido de Edificios Pbiicos Federais (Ver
Referéncia);

e Normas da ABNT e do INMETRO:

* Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

* Instrugbes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

Caso sejam observadas quaisquer discrepancias entre a indicacao das Normas
Técnicas e os procedimentos de execucdo indicados nesse Caderno de
Encargos a CONTRATADA deve seguir a orientagcao das Normas Técnicas da
ABNT.
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Materiais, Critérios de Analogia, Gerenciamento de Residuos da Construcac - 1.5

MATERIAIS

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pelo FNDE, serac fornecidos pela

CONTRATADA.

Todos os matenais a empregar nas obras serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade e satisfarao rigorosamente as condigdes estipuladas nestas

Especificacées e Projetos.

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo, através de
amostra, ao exame e aprovagao da FISCALIZACAQ, a quem caberd impugnar o seu

emprego, quando em desacordo com as Especificagoes.

Cada lote ou partida de material deverd, além de outras averiguagdes, ser

comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada.
As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAQ, depois

de

convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo
cuidadosamente conservadas no canteira da obra até o fim dos trabalhos, de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificagao de sua perfeita correspondéncia aos

materiais fornecidos ou ja empregados.

Obriga-se a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZAGAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servigo
alinente ao assunto, sendo expressamente proibido manter no recinto das obras

quaisquer materiais que nio satisfagam a estas Especificagdes e Projetos.

Os produtos, materiais, marcas e tipos mencionados neste Caderno de Encargos e
no Projeto Arquiteténico caracterizam, apenas, fabricantes ou fornecedores que
informam atender as exigéncias da especificacéo e qualidade pretendida pelo FNDE,
sendo que se admitira o emprego de andlogos mediante solicitagao prévia da
CONTRATADA - por escrito, acompanhado pelo laudo sobre equivaléncia do IPT- a
FISCALIZAGAQ, que baseara sua decisdo nos critérios de analogia constantes do

presente caderno de encargos (Item 02 a seguir).

Nas Especificagées e Projetos, a identificagdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizagao de uma analogia, ficando a
distingdo entre equivaléncia e semelhanca subordinada aos critérios de analogia

deste caderno de encargos.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanca serd efetuada em
tempo oportuno pelo FNDE, ndo admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma
hipétese, que dita consulta sirva para justificar o nao-cumprimento dos prazos

estabelecidos na documentagio contratual,

CRITERIOS DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condigbes locais tornarem aconselhavel a substituicao de
alguns dos materiais especificados nestas Especificagdes ou Projetos, a substituigéo
obedecerd ao disposto nos itens subsequentes e s0 poderd ser efetuada mediante
expressa autorizagao, por escrito, da FISCALIZAGAO, para cada caso particular e

serd regulada pelo critério de analogia definido a sequir:

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total

ou
equivaléncia se desempenham idéntica funcao construtiva e apresentam as mesmas /,/

caracteristicas exigidas na Especificacdo ou no Servigo que a eles se refiram.
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Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parmél\xﬂ___
semelhanga se desempenham idéntica fungdo construtiva mas nao apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servigo que a eles se
refiram.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZAGAO -
sendo obrigatéria que a solicitagdo prévia da CONTRATADA para emprego de
analogos seja acompanhada pelo Laudo Técnico sobre Equivaléncia do IPT - sendo
objeto de registro no "Diario de Obras”.

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAQ

A empresa CONTRATADA deverd viabilizar a coleta seletiva de residuos no canteiro
de obra, além da conscientizagdo e sensibilizagdo da mao-de-obra e introdugao de
rotinas de segregagdo/armazenamento dos residuos e a organizagao dos seus
fluxos. "

Telefone, [61] 39664030 - Site www fnde.gov.br
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kL PROJETOS E PLANILHAS ORGAMENTARIAS DOS SERVICOS E OBRAS

A CONTRATADA devera executar os servicos e obras em conformidade com
desenhos, memoriais, especificacbes e demais elementos de projeto, bem como com
as informagdes e instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

Os projetos e planilhas orcamentarias (materiais, servigos, quantitativos e pregos)
apresentados pelo FNDE sio orientativos, cabendo 2 CONTRATADA, antes do inicio
dos servigos, analisar e endossar todos os dados, diretrizes e exequidade destes
projetos e planilhas, apontando com antecedéncia os pontos com que eventualmente
possa discordar, para que a FISCALIZAGAO efetue a analise desses pontos em
discordancia e emita um parecer indicando a solugéo que sera aplicada.

Compete & CONTRATADA fazer prévia visita ao local da obra para proceder
minucioso exame das condigoes locais, averiguar os servigos e materiais a empregar.
Qualquer divida ou irregularidade observada nos projetos, especificagdes e planilha
orgamentaria devera ser previamente esclarecida junto ao FNDE, visto que, apos
apresentada a proposta técnica e financeira, o0 FNDE ndo acolhera nenhuma
reivindicagao.

Nenhum trabalho adicional ou modificagdo do projeto fornecido pelo CONTRATANTE
sera efetivado pela CONTRATADA sem a prévia e expressa autorizagdo do FNDE,
respeitadas todas as disposigdes e condigdes estabelecidas no contrato.

A CONTRATADA submetera previamente a aprovacao da FISCALIZACAQ toda e
qualquer alternativa de aplicagdo de materiais, servicos e equipamentos a ser
considerada na execugdo dos servicos e obras objeto do contrato, devendo
comprovar rigorosamente a sua equivaléncia, de conformidade com os requisitos e
condigdes estabelecidas no Caderno de Encargos (Item 1.5).

Os projetos de fabricagdo e montagem de componentes, instalagées e equipamentos,
elaborados com base no projeto fornecido pela CONTRATADA, como os de
estruturas  meltdlicas, caixilhos, elevadores, instalagées elétricas, hidraulicas,
mecénicas e de utilidades, deverac ser previamente submetidos & aprovagao da

FISCALIZAGAO. —
e ?
7/ ——
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CONSIDERAGOES GERAIS

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, projetos e
desenhos executivos, os quais serio previamente examinados e autenticados, se for
0 caso, pelo FNDE.

Os Projetos Complementares deverdo ser encaminhados para aprovagio e

submetidos a andlise dos responsaveis técnicos do FNDE, SENDO
OBRIGATORIA A COMPATIBILIZACAO DE TODOS OS__PROJETOS
COMPLEMENTARES COM O PROJETO ARQUITETONICO.

Durante o andamento da obra, podera o FNDE apresentar desenhos suplementares
eventualmente necessarios a correta execugdo dos trabalhos, os quais serdo
também examinados e autenticados pela CONTRATADA.

Todos os Projetos Complementares, com excegao daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsaveis técnicos do FNDE, deverio ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovagao e submetidos a
analise dos responséveis técnicos do FNDE.

A estabilidade e o perfeito funcionamento dos sistemas projetados sio de inteira
responsabilidade dos executores.

Para a execugdo da obra deverdo ser consultados todos os projetos complementares
tais como: Estrutural, Hidrossanitario, Elétrico, Telefonia e Dados, Protegdo Contra
Descargas Atmosféricas, Aguas Pluviais e Ar Condicionado, entre outros que se
mostrarem necessarios; os quais sdo de inteira responsabilidade dos seus autores.

RESPONSABILIDADE

Durante a elaboragao dos projetos, a CONTRATADA devera:

. Providenciar junto ao CREA as Anotagbes de Responsabilidade Técnica -
ART's referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da Lei n.? 6496/77,;

. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposigées e acordos
relativos a legislagao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato:

. Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagoes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o
Recebimento Definitivo dos Servigos.

Cumprira a cada 4rea técnica ou especialidade o desenvolvimento do Projeto
especifico correspondente, sendo a responsabilidade pela elaboragio dos projetos
sera de profissionais ou empresas legalmente habilitados pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA.

O autor ou autores deverdo assinar todas as pegas graficas que compdem os
projetos especificos, indicando os nimeros de inscricdo e das ART's efetuadas nos

rgaos de regulamentagao profissional, sendo que esses Projetos Complementares
sdo de inteira responsabilidade dos seus autores.

Ainda que o encaminhamento para aprovagao formal nos diversos érgiaos de
CONTRATANTE e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros e
entidades de protegdo Sanitdria e do Meio Ambiente, ndo seja realizado diretamente
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pelo autor do Projeto, serd de sua responsabilidade a introdugéo das modificagbes
necessarias a sua aprovagao. A aprovagiao do Projeto ndo eximira os autores do
Projeto das responsabilidades estabelecidas pelas normas, reaulamentos e
legislagdo pertinentes as atividades profissionais.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO - CONDICIONANTES

Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos de conformidade com as Pralicas de
Projeto, Construgio e Manutengdo de Edificios Publicos Federais — publicado pela
SEAP (Ver Referéncia), Atos Convocatérios da Licitagdo e Manual de Obras das
Instituicoes Federais de Ensino Superior — publicado pela DEDES/SESU (Ver
Referéncia), prevalecendo, no caso de eventuais divergéncias, as disposigbes
estabelecidas pelo CONTRATANTE.

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harménica e
consistente, observando a nao interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagéo, e atendendo as seguintes condicionantes de projeto:

. Critérios de Acessibilidade:

Todos os projetos deverdo atender as Normas Brasileiras de Acessibilidade a
edificagdes, mobilidrio, €spacgos e equipamentos urbanos: da ABNT, em particular a
NBR 9050:2004.

. Eficiencia Energética em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverdo atender 0s requisitos relacionados & Eficiéncia Energética.
A Eficiéncia Energética é um conjunto de recomendagées que, se atendidas,

promoverao o uso racional e eficiente da energia elétrica nos prédios Plblicos.

Citamos como opgdo para orientagdo de projetos eficientes do ponto de vista
energético a ‘Regulamentagao para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos”. Esta regulamentagao
inclui trés requisitos principais: a) eficiéncia e poténcia instalada do sistema de
iluminagdo, b) eficiéncia do sistema de condicionamento do ar e c) desempenho

térmico da envoltéria do edificio. Esta Regulamentagao pode ser consultada nos sites
do PROCEL ou INMETRO.

. Conservacao e Uso Racional da Agua em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverdo implementar um Programa de Conservagao e Uso
Racional da Agua nas Edificagbes que tem como objetivo instituir medidas que

sanitarios das novas edificagbes, serdo projetados visando o conforto e seguranca
dos usuérios, bem como, a sustentabilidade dos recursos hidricos com o uso de
aparelhos e dispositivos economizadores de 4gua, tais como:

b) chuveiros e lavatérios de volumes fixos de descarga;
c) torneiras dotadas de arejadores e com registro de esfe

==
a) bacias sanitarias de volume reduzido de descarga; _ M
—
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Se possivel, deverdo também ser instalados hidrémetros para medigéb«i?m '
individualizada do volume de agua gasto por unidade de forma a ter um controle mais
eficaz de possiveis fugas de agua por setor,

Essas agdes devem ser complementadas por meio da utiizagdo de fontes
alternativas, que ndo o Sistema Publico de Abastecimento ou o sistema interno do
FNDE. As acdes de Utilizacio de Fontes Alternativas compreendem:

| - a captagdo, armazenamento e utilizagao de agua proveniente das chuvas.
Il - a captagdo e armazenamento e utilizacao de aguas servidas.

Deverdo ser previstos o dimensionamento, projeto e execucdo de um reservatério de
acumulagao (cisterna) para armazenamento das aguas pluviais provenientes da
cobertura de cada edificagdo a ser construida, as quais deverao ser utilizadas para
fins ndo potaveis, conforme orientagbes técnicas e nova politica ecolégica e de

suslentabilidade.

RELACAO DOS PROJETOS E NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

Todos os Projetos Complementares, com excegdo daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsaveis técnicos do FNDE, deverio ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovagao e submetidos a
andlise dos responséveis técnicos do FNDE. Segue a relagéo abaixo:

. Projeto de Fundagées:

Os projetos de Fundagoes deverdo também atender as seguintes Normas e Praticas

Complementares:

Praticas de Projeto, Construgao e Manutencdo de Edificios Publicos Federais (Ver

Referéncia);

Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 9061 - Seguranga de Escavacédo a Céu Aberto — Procedimento

- NBR 5681 — Controle Tecnolégico da Execugao de Aterros em Obras de
Edificagbes

- NBR 8044 - Projeto Geotécnico — Procedimento

- NBR 6484 - Execugao de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —
Método de Ensaio

— NBR 9604 — Abertura de Pogos e Trincheira de Inspe¢do em Solo com Retirada
de Amostra Deformada e Indeformada — Procedimento

- NBR 12131 — Estacas - Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio

- NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno - Ancoragens Injetadas no Terreno
- Procedimento

- NBR 6121 - Prova de Carga a Compressdo em Estacas Verticais - Procedimento

— NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundagbes - Procedimento

- NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagoes -
Procedimento

—~ NBR 8502 - Rochas e Solos - Terminologia

- NBR 8036 - Programagao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundagdes de Edificios

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA.

. Projeto de estrutura de concreto armado:
Os projetos de Estruturas de Concreto deverdo também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

- Préticas de Projeto. Construgao e Manutengao de Edificios Publicos Federais: i

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE /f,«'”/
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Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 9062/2001 Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado
(quando for o caso)

NBR 6118 - Calculo e Execugio de Obras de Concreto Armado Procedimento
NBR 6120 - Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagoes - Procedimento
NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em Edificacdes - Procedimento

NBR 7197 - Calculo e Execugdo de Obras em Concreto Protendido

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico.

NBR 5738/2003 Concreto — Moldagem de corpos-de-prova para ensaios

NBR 5739/1994 Concreto — Ensaio de compressdao de corpos-de-prova
cilindricos

NBR 7212/1984 Especificagao de concreto dosado em central

NBR 8522/2004 Concreto — Determinagao dos médulos estaticos de elasticidade
e de deformagio e da curva tensdo-deformagao

NBR 8953/1992 Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de
resisténcia

NBR 12655/2006 Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e
recebimento

NBR 14931/2003 Execucao de estruturas de concreto — Procedimento

NBR 15146/2004 Controle tecnolagice de concreto — Qualificagdo de pessoal —
Requisitos

NBR 15200/2004 Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

NBR NM 33/1998 Concreto — Amostragem de concreto fresco

NBR NM 67/1998 Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

Normas e Cddigos Estrangeiros:

American Concrete Institute (ACl) Standand 318-77 - Building Code
Requeriments for Reinforced Concrete.

Comité Euro - International du Béton (CEB) Code Modeél pour les Structures em
Béton - 1978

CEB - FIP - Model Cosde - 1990
Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA;

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos pulblicos.

Projeto de estrutura metalica: Estrutura das Coberturas, guarda-corpos,

corrimaos, gradis e Estrutura da Escada de Incéndio

Os projetos de estruturas metalicas deverdo também atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencio de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6120 - Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagbes - Procedimento
NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento em Edificagbes - Procedimento

NBR 6313 - Pega Fundida de Ago Carbono para Uso Geral - Especificagéo

NBR 6648 - Chapas Grossas de Ago Carbono para Uso Estrutural
Especificagao

NBR 6649/NBR 6650 - Chapas Finas a Quente de Ago Carbono para Uso
Estrutural - Especificacao

NBR 8681 - A¢bes e Seguranca nas Estruturas
NBR 7007 - Ago para Perfis Laminados para Uso Estrutural - Especificagao

NBR 5000 - Chapas Grossas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica -
Especificagao /
NBR 5004 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia %_ﬂ

Especificagdo
o /
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~ NBR 5008 - Chapas Grossas de Aco de Baixa e Alta Resisténcia Mecén?céj.,m,,‘:;”
Resistentes a Corrosao Atmosférica para Uso Estrutural - Especificagao

— NBR 5920/NBR 5921 - Chapas Finas de Aco de Baixa Liga e Alta Resisténcia
Mecénica, Resistentes 4 Corrosio Atmosférica para Uso Esirutural (a frio/ a
quente ) - Especificacao

- NBR 8261 - Perfil Tubular de Ago Carbono, Formado a Frio, com e sem Costura,
de Segao Circular, Quadrada ou Retangular para Uso Estrutural - Especificacao
NBR 7242 - Pegas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais —
Especificacdo;

- NBR 14718 — Guarda-Corpos para Edificagdes.

- NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

B Instalagoes Hidraulicas e Sanitarias: Agua Fria

Os projetos de Instalagées Hidraulicas de Agua Fria deverdo também atender as

seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;

—~ Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas, para Uso
Comum na Condugéo de Fluidos

- NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

~ NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de Agua Fria -
Especificagao

- NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria - Especificagao

- NBR 5657 - Verificagdo da Estanqueidade 4 Pressdo Interna de Instalagoes
Prediais de Agua Fria - Método de Ensaio

- NBR 5658 - Determinagdo das Condigbes de Funcionamento das Pecas de
Utilizagdo de uma Instalagdo Predial de Agua Fria - Método de Ensaio

- NBR 5669 - Desempenho de valvulas de descarga em instalagdes prediais de
agua fria - Procedimento

- NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalagoes
Prediais de Agua Fria

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas &
Seguranga e Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

—  Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.

. Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias: Esgotos Sanitarios

Os projetos de Instalages Hidraulicas de Esgotos Sanitarios deverdo também

atender as seguintes Normas e Praticas Complementares;:

— Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengio de Edificios Publicos Federais;

— Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos
Comuns na Condugao de Fluidos - Especificagdo

— NBR 5645 - Tubo ceramico para Canalizagoes - Especificagbes

— NBR 5688 - Tubo e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilagao -
Especificagao

— NBR 6943 - Conexées de Ferro Fundido, Maleavel, com Rosca para Tubulagbes
- Padronizagdo

- NBR 7229 - Projeto, Construgao e Operagado de Sistemas de Tanques Sépticos

— NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto -
Especificagao s

- NBR 8160 - Instalagbes Prediais de Esgolos Sanitarios

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagao em Desenho Técn

Telefone. (61) 3966-4030 - Site v fride gov.br
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- NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido, para Esgoto e Ventilag
Padronizagao

- Normas Reguiamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas &
Seguranca e Medicina do Trabalho: :

— NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos plblicos:

- Instrugées e Resolugoes dos Orgaos do Sistema CREACON FEA.

. Instalagées Hidraulicas e Sanitarias: Drenagem e Aguas Pluviais

Os projetos de Instalagées Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverio

também atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgao e Manutencgao de Edificios Publicos Federais:

- Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 5580 - Tubo de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos Comuns
na Condugao de Fluidos - Especificagdo

- NBR 5645 - Tubo Ceramico para Canalizagées - Especificagdo

- NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensées - Padronizagao

— NBR 8056 - Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitério - Especificagao

- NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagéo -
Padronizagao

— NBR 9793 - Tubo de Concreto Simples de Segéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificacao

~ NBR 9794 - Tubo de Concreto Armado de Secgdo Circular para Aguas Pluviais -
Especificagao

- NBR 9814 - Execugido de Rede Coletora de Esgoto Sanitario - Procedimento

— NBR 100867 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

- NBR 10843 - Tubos de PVC Rigido para Instalagées Prediais de Aguas Pluviais -
Especificagao

— NBR 10844 - Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais

— Cdbdigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.,

. Projeto de Prevengao e Combate a Incéndios:

Os projetos de Instalacoes de Prevencdo e Combate a Incéndio deverdo também

atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

~ Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais;

-~ Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 6135 - Chuveiros Automaticos para Extingdo de Incéndio - Especificagao

— NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios

— NBR 9441 - Execugéo de Sistemas de Detecgdo e Alarme de Incéndio

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

— NBR 10897 - Protegao contra Incéndio por Chuveiro Automatico - Procedimento

- NBR 11742 - Porta Corta-Fogo para Saidas de Emergéncia

— NBR 12693 - Sistema de Protego por Extintores de Incéndio

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il. da CLT:

- NR 26 - Sinalizagao de Seguranca

— NR 23 - Protegao contra Incéndios

- Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local

— Regulamento para a Concessdao de Descontos aos Riscos de Incéndio do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB):

— Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionérias de servigos publicos;

— Instrugbes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.
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. Projeto de Impermeabilizagao: '45'03 282,
Os projetos de Impermeabilizagdo deverdo também atender as seguintes Normas e "

Praticas Complementares:

Normas da ABNT e do INMETRO:

= NBR 9575 - Impermeabilizagio - Selegao e projeto

— NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizagao — Procedimento

— NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietilenc de alta densidade (PEAD) e de
polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao

- NBR 9685 - Emulsio asfaltica para impermeabilizagao

- NBR 8083 - Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao — Terminologia

- NBR 8521 - Emuls6es asfélticas com fibras de amianto para impermeabilizagao —
Especializagao

— NBR 9396 - Elastémeros em solugao para impermeabilizagéo — Especificagéo

~ NBR 9229 - Mantas de butil para impermeabilizagédo — Especificagdo

- NBR 9228 - Feltros asfalticos para impermeabilizagdo — Especificagdo

— NBR 9227 - Véu de fibras de vidro para impermeabilizagdo — Especificagio

- NBR 9690 - Mantas de polimeros para impermeabilizagdo (PVC) — Especificacio

- NBR 9689 - Materiais e sistemas de impermeabilizagao — Classificagéao

- NBR 9687 - Emulsdes alfalticas com carga para impermeabilizagao —
Especificagao

- NBR9686 - Solucdo asfaltica empregada como material de imprimagao na
impermeabilizagao - Especificagao

- NBR 9685- Emulsdes asfalticas sem carga para impermeabilizagdao -
Especificagio

— NBR 9952 - Manta asféltica com armadura para impermeabilizagao - Requisitos e
métodos de ensaio

- NBR 9910 - Asfalto modificados para impermeabilizagao sem adicao de
polimeros - Caracteristicas de desempenho

- NBR 11805 - Sistemas de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros — Especificagdo

- NBR 12170 - Potabilidade da agua aplicavel em sistema de impermeabilizagao -
Método de ensaio

- NBR 12171 - Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizacao composto
por cimento impermeabilizante e polimeros - Método de ensaio

- NBR 13321 - Membrana acrilica com armadura para impermeabilizagio —
Especificagio

- NBR 11797 - Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM)
impermeabilizagéo — Especificagao

- NBR 13724- Membrana asfaltica para impermeabilizagdo, moldada no iocal, com
estruturantes - Especificagéo

—~ Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

— Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.,

o PODERAO SER SOLICITADOS PELO FNDE OUTROS PROJETOS
COMPLEMENTARES QUE SE MOSTRAREM NECESSARIOS PARA A
PERFEITA EXECUCAO DA OBRA.

APRESENTACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Os desenhos e documentos a serem elaborados deverao respeitar as normas
técnicas pertinentes e conterao na parte inferior ou superior, no minimo, as seguinte
informagées:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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o Identificagdo do CONTRATANTE que assumird a edificagdo; identiﬁcagéblf{d:) "-C‘;?w“
CONTRATADA e do autor do projeto: nome, registro profissional e assinaturgm e
identificagdo da edificagac: nome e localizagao geografica; identificagéo do
projeto: etapa de projeto, especialidade/ drea técnica, codificacao; identificagao
do documento: titulo, data da emissio e nuimero de revisdo; demais dados
pertinentes.

Sy

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia
a eventuais padroes previamente definidos pelo CONTRATANTE.

A elaboragdo dos desenhos e documentos de projeto devera obedecer as
disposigdes definidas no Caderno de Encargos, sendo elaborados através de
tecnologia digital. A entrega final dos desenhos e documentos de projeto devera ser
realizada em formato de arquivo *.dwg, do software Autocad, ou equivalente, em

discos 6ticos (CD ROM), acompanhados de uma copia em papel, de conformidade /’
com o Caderno de Encargos. .
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Seguranca e Saude no Trabalho - 1.8

SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera elaborar e apresentar a
FISCALIZAGAO o Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais - PPRA, em
conformidade com a NR 9, visando & preservacao da salde e da integridade dos
trabalhadores, através da antecipagao, reconhecimento, avaliagédo e consequente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideragao a protegao do meio ambiente e dos
recursos naturais.

Cabera a CONTRATADA adotar todas as medidas relativas a Engenharia de
Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho, fornecendo as suas custas todos os
equipamentos de protecdo individual (EPI) visando a prevencao de acidentes de
qualquer natureza no decorrer da obra.

A CONTRATADA devera implantar em torno dos locais onde os servigos estiverem
sendo executados os elementos de sinalizagdo e protecdo atendendo as Normas
Regulamentadoras — NR, relativas a engenharia de seguranga e medicina do
trabalho, as exigéncias de prote¢ao contra incéndio e de primeiros socorros, de forma
a resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes, sem prejuizo dos servicos
em andamento.

A CONTRATADA fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protecao
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protegao Individual (EPI), tais como:
capacetes e 6culos especiais de Seguranga, protetores faciais, luvas e mangas de
protegdo, botas de borracha e cintos de seguranca, de conformidade com a natureza
dos servigos e obras em execucdo. Também deverdo ser fornecidos todos os
Equipamentos de Protegdo Coletiva (EPC), (Ver ltem 1.8 - Seguranga).

A CONTRATADA mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as
instalagées do canteiro de servico, especialmente as vias de circulagdo, passagens e
escadarias, refeitérios e alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras
de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA deveréa estocar e armazenar os materiais de forma a nao prejudicar
o transito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de
emergéncia e impedir 0 acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A CONTRATADA mantera no canteiro de servico equipamentos de protegdo contra
incéndio e brigada de combate a incéndio, na forma das disposiges em vigor.

Cabera a CONTRATADA comunicar & FISCALIZAGAOQ e, nos casos de acidentes
fatais, a autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito,
todo tipo de acidente que ocorrer durante a execucao dos servigos e obras, inclusive
principios de incéndio.

Cumprird 2 CONTRATADA manter no canteiro de servico medicamentos bésicos e
pessoal orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a
execucao dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Caberd a CONTRATADA manter vigias que controlem a entrada e saida de
materiais, maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e
disciplina em todas as dependéncias do canteiro de servigo.

O CONTRATANTE realizara inspegdes periédicas no canteiro de servigo, a fim de
verificar o cumprimento das medidas de Seéguranca adotadas nos trabalhos, o estado
de conservagio dos equipamentos de proteciao individual e dos dispositivos/

dg
protecao de maquinas e ferramentas que oferecam riscos aos !rabarhadorqs,j/be@e7
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como a observancia das demais condi
e saude no trabalho.
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Responsabilidade da CONTRATADA - 1 9

RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Durante 5 (cinco) anos ap6s o Recebimento Definitivo dos servigos e obras, a
CONTRATADA responderad por sua qualidade e seguranga nos termos do Artigo
1245 do Codigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparagdo de quaisquer falhas,
vicios, defeitos ou imperfeigdes que se apresentem nesse periodo,
independentemente de qualquer pagamento do CONTRATANTE.

A presenga da FISCALIZAGAO durante a execugao dos servigos e obras, quaisquer
que sejam os atos praticados no desempenho de suas atribuigbes, nao implicara
solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera Unica e
integraimente pela execugdo dos servigos, inclusive pelos servigos executados por
suas subcontratadas, na forma da legislagao em vigor.

Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas,
vicios, defeitos ou imperfeigbes apontadas, poderd o CONTRATANTE efetuar 0s
reparos e subslituicoes necessarias, seja por meios proprios ou de terceiros,
transformando-se os custos decorrentes, independentemente do seu montante, em
divida liquida e certa da CONTRATADA.

A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos
causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de
omissées e atos praticados por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e
subcontratadas, bem como originados de infragbes ou inobservancia de leis,
decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo indeniqu;af//
CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse- ’Iﬁlp{/
incluindo multas, corregées monetéarias e acréscimos de mora. //) <
s
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Fiscalizacao, Medicao e Recebimento — 1.10

FISCALIZACAO

A fiscalizagdo da execugdo da obra compete ao CONTRATANTE de forma a garantir
a regularidade dos atos praticados e a plena execugdo do objeto, nos termos do
Convénio, em especial 0 cumprimento dos prazos de andlise da respectiva prestagao
de contas. O FNDE manter4 desde o inicio dos servicos e obras até o seu
recebimento definitivo, a seu critério exclusivo. uma equipe de SUPERVISAQ
constituida por profissionais  habilitados que considerar necessarios ao
acompanhamento e controle dos trabalhos.

A CONTRATADA deveré facilitar, por todos 0s meios ao seu alcance, a ampla acdo
da FISCALIZAGAQ, permitindo o acesso aos servigos e obras em execugdo, bem
como atendendo prontamente as solicitagoes que lhe forem efetuadas.

No acompanhamento e fiscalizagdo do objeto serdo verificados:

. A comprovacdo da boa e regular aplicagdo dos recursos, na forma da
legislagdo aplicavel;

. A compatibilidade entre a execugao do objeto, 0 gue foi estabelecido no Plano
de Trabalho, e os desembolsos e pagamentos, conforme os cronogramas
apresentados;

. a regularidade das informagoes registradas pelo CONTRATADO no Sistema;

. 0 cumprimento das metas do Plano de Trabalho nas condigbes estabelecidas.

A FISCALIZAGAO realizara, dentre outras, as seguintes atividades:

. Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagio pertinente
aos ftrabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orgcamentos,
cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatérios diarios,
certificados de ensaios e testes de materiais e servigos, protétipos e catalogos
de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras:

. Analisar e aprovar o projeto das instalagbes provisérias e canteiro de Servigo
apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos:

. Analisar e aprovar o plano de execugao e o cronograma detalhado dos servicos
e obras a serem apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos;

. Promover reunides periédicas no canteiro de servigo para andlise e discussio
sobre o andamento dos servicos e obras, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato:

. Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificacdes e demais elementos de
projeto, bem como fornecer informagées e instrugdes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos:

. Solucionar as dividas e questdes pertinentes & prioridade ou sequéncia dos
servicos e obras em execugao, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da CONTRATADA com as atividades de oulras empresas ou
profissionais eventualmente contratados pelo CONTRATANTE;

. Promover a presenga dos Autores dos projetos no canteiro de servigo, sempre -~
que for necessaria a verificagio da exata correspondéncia entre as condigbes” ~

reais de execugao e os parametros, definigdes e conceitos de projeto; e Y
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE .
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. Paralisar ef/ou solicitar que sejam refeitos quaisquer Servigos que nao s\éaﬁ’t)-}

executados em conformidade com projeto, norma técnica ou qualqu'é'h:.'.“
disposicao oficial aplicavel ao objeto do contrato;,

o Solicitar a substituigdo de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;

] Solicitar a realizagao de testes, exames, ensaios e quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servi¢os e obras objeto do contrato:

. Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugao dos servicos e
obras, aprovando o©s eventuais ajustes que ocorrerem durante o
desenvolvimento dos trabalhos;

. Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e
atestar as respectivas medigdes, bem como conferir, vistar e encaminhar para
pagamento as faturas emitidas pela CONTRATADA;

. Verificar e aprovar a substituigdo de materiais, equipamentos e servigos
solicitada pela CONTRATADA e admitida no Caderno de Encargos, com base
na comprovagao da equivaléncia entre 0os componentes, de conformidade com
0s requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

. Verificar e aprovar os relatérios periédicos de execugao dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

. Solicitar a substituigdo de qualquer funcionario da CONTRATADA que
embarace ou dificulte a agao da FISCALIZAGAO ou cuja presenga no local dos
servigos e obras seja considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos;

Qualguer auxilio prestado pela FISCALIZACAO na interpretacdo dos desenhos,

memoriais, especificagbes e demais elementos de projeto, bem como na

conducdo dos trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a CONTRATADA

da responsabilidade pela execucao dos servicos e obras.

A comunicagao entre a FISCALIZAGAO e a CONTRATADA ser4 realizada através de
correspondéncia oficial e anotagdes ou registros na Caderneta de Ocaorréncias.

A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicaces que tenham
implicagdo contratual, como: modificagbes de projeto, conclusiao e aprovagao de
servicos e elapas construtivas, autorizagbes para execugao de trabalho adicional,
autorizagao para substituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e
plano de execugdo dos servicos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela CONTRATADA e FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAQO devera exigir relatérios diarios de execugdo dos servigos e obras
(Diario de Obra), com paginas numeradas em 3(trés) vias, 2(duas) destacaveis,
contendo o registro de fatos normais do andamento dos servigos, como: entrada e
saida de equipamentos, servigos em andamento, efetivo de pessoal, condigdes -
climaticas, visitas ao canteiro de servigo, inclusive para as atividades de suas
subcontratadas. /

As reunioes realizadas no local dos servigos € obras serao documentadas por Atas 7
de Reunido, elaboradas pela FISCALIZAGAO e que conterdo, no minimo, 0s
seguintes elementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos trata 0';/
decistes e responsaveis pelas providéncias a serem tomadas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA E[)L'C‘\C,’%O - FNDE
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MEDIGAO E RECEBIMENTO

Deveréo ser obedecidas as seguintes condigoes gerais:

Somente poderao ser considerados para efeito de medi¢do e pagamento 0s servigos
e obras efetivamente executados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZACAO, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas
modificagbes expressa e previamente aprovadas pelo CONTRATANTE.

A medicdo de servicos e obras sera baseada em relatérios periodicos elaborados
pela CONTRATADA, registrando os levantamentos, célculos e gréficos necessarios
discriminagao e determinagdo das quantidades dos servigos efetivamente
executados.

A discriminagdo e quantificagdo dos servigos e obras considerados na medigdo
deverdo respeitar rigorosamente as planilhas de or¢amento anexas ao contrato,
inclusive critérios de medigéo e pagamento.

O CONTRATANTE efetuara os pagamentos das faturas emitidas pela
CONTRATADA com base nas medigées de servios aprovadas pela
FISCALIZAGAOQ, obedecidas as condigdes estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servicos e obras executados pela CONTRATADA sera
efetivado em duas etapas sucessivas:

. Na primeira etapa, apés a conclusdo dos servicos e solicitagao oficial da
CONTRATADA, mediante uma vistoria realizada pela FISCALIZACAO e/ou
Comissdo de Recebimento de Obras e Servigos, sera efetuado o Recebimento
Provisério;

» Nesta etapa, a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos catdlogos, folhetos
e manuais de montagem, operagdo e manutenc¢do de todas as instalacées,
equipamentos e componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras,
inclusive certificados de garantia;

. Apds a vistoria, através de comunicagdo oficial da FISCALIZACAO, serao
indicadas as corregoes e complementagdes consideradas necessdrias ao
Recebimento Definitive, bem como estabelecido o prazo para a execugdo dos
ajustes;

. Na segunda etapa, ap6s a conclusio das corregbes e complementagdes e
solicitagéo oficial da CONTRATADA, mediante nova vistoria realizada pela
FISCALIZAGAO e/ou Comissdc de Recebimento de Obras e Servigos, serd
realizado o Recebimento Definitivo:

. O Recebimento Definitivo somente sera efetivado pelo CONTRATANTE apés a7
apresentagao pela CONTRATADA da Certiddo Negativa de Débito forneci_d;/
pelo INSS, certificado de Recolhimento de FGTS e comprouagéof/
pagamento das demais taxas, impostos e encargos incidentes sobre,0 objefo

%

do contrato.

Z
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3.1

3.2
3.3

3.4

3.5

IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO — 2 o AR 3
Barracdo - 2.1 S A&% Y
: g

TIPO

O barracdo serd dimensionado pela CONTRATADA de forma a abrigar escritério com
sanitario para a FISCALIZACAO e Administragdo da Obra, almoxarifado, vestiarios e
sanitarios de operarios.

LOCALIZACAO

A localizagdo do barracéo, dentro do canteiro da obra, bem como a distribuigao
interna dos respectlivos compartimentos sera objeto de estudo pela CONTRATADA.
Apos aprovado o estudo pela FISCALIZACAO, sera construido o barracao
rigorosamente de acordo com as suas indicagdes.

CONSTRUCAO

O barracéo devera ser construido com estrutura de madeira ou alvenaria, a critério da
CONTRATADA, e coberto com telhas. Sera dotado de ventilagio adequada com
esquadrias simples, podendo ser confeccionadas na propria obra.

O barracéo receberd interna e externamente pintura em latex na cor branca.

A area do escritorio sera compativel com o porte da obra; terd, no minimo, 12 m2 de
area util e serd dotado de mesas, cadeiras e escaninhos de concepgao simples,
iluminagao natural condizente com o ambiente e artificial com luminarias
fluorescentes.

O sanitario do escritério devera conter, no minimo, 1 vaso sanitario, 1 lavatério e 1
chuveiro.

Os vestidrios e sanitarios para operérios terdo areas e equipamentos de;fo?r_n
atender a NR-18, y

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {51) 3964-4020 - Site. wwaw fnde gov.br

31 de 141 =3



Ministério da Educacao F’\Qg

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao fundo Necional
Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST o Rdusegay

IMPLANTACAQO E ADMINISTRACAO - 2
Quadro Efetivo da Obra - 2.2

DISPOSICOES GERAIS

O responsavel técnico da obra (RT) sera Engenheiro Civil ou Arquiteto, com formagao
plena, devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia, Arguitetura e
Agronomia da Regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra. O RT sera
obrigatoriamente o profissional que acompanhara a obra.

Caberd 3 CONTRATADA selecionar os operarios com comprovada capacidade
técnica e dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte da obra.

Serd exigido pelo CONTRATANTE que todo e qualquer trabalhador da empresa
CONTRATADA tenha registro em carteira e enquadramento nas legislagoes
trabalhistas e do INSS, conforme disposigoes do Ministério do Trabalho. Essa
condigdo & obrigatéria para que o funciondrio tenha acesso ao canteiro de obras.
Caso algum trabalhador da empresa CONTRATADA nio esteja com a documentagao
exigida pelo Ministério do Trabalho, a mesma sera notificada e o funcionario impedido
de realizar qualquer atividade no canteiro de obras.

O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo de qualquer
profissional do canteiro de obras desde que verificada sua incompeténcia na
execucao das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta nocivos & boa 7
administragao do canteiro. A
A substituigdo de qualquer elemento sera processada, no maximo, 48 hor_‘as.’,abc')/
comunicagéo, por escrito, da FISCALIZAGAO. 2

e
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DISPOSICOES GERAIS

Todas as instalagoes provisérias serdo executadas pela Contratada e devem estar
de acordo com o disposto na NR 18.

O fornecimento e cuslo de agua, esgoto sanitario, energia elétrica e demais
instalagtes provisérias ficam as expensas da CONTRATADA.

AGUA

A ligagdo proviséria de &gua, quando o logradouro for abastecido por rede
distribuidora publica de 4&gua, obedecerd as prescricbes e exigéncias de
municipalidade.

RESERVATORIOS

Os reservalorios serdo dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para
atender, sem interrupgdes de fornecimento, e todo os pontos previstos no canteiro de
obras. Cuidado especial serd tomado pela CONTRATADA quanto a previsdo de

consumo de 4agua para confecgao de concreto, alvenaria, pavimentagao e
revestimento da obra.

TUBULAGAO
Os tubos e conexdes para as instalagdes hidraulicas poderdo ser em PVC.
ABASTECIMENTO

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem
interrupgdo, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminh&o-pipa.

ESGOTO SANITARIO

COLETOR PUBLICO

Se o logradouro possuir coletor publico, caberd 8 CONTRATADA a ligagdo proviséria
dos esgotos sanitérios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da municipalidade.

FOSSA

Quando o logradouro ndo possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA
instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigbes minimas
estabelecidas pela NBR-7229 - Construgdo e instalacdo de fossas séptica
disposicao dos efluentes finais. Em hipétese alguma se admitira e ligagdo do g
de fossa/sumidouro diretamente 2 galeria de dguas pluviais.

Telefone (61) 3966-4030 - Site: www fnde Sov br
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ENERGIA ELETRICA

A ligagao proviséria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente, as
prescrigbes da concessiondria local.

REDE

Os ramais e sub-ramais internos serio executados com condutores isolados por
camada termoplastica. corretamente dimensionados para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizacao.

Os condutores aéreos serio fixados em postes com isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante. Nao seréo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentagao de maguinas e
equipamentos serao protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termo-magnéticos. Cada maquina e
equipamento receberd protegao individual de acordo com a respectiva poténcia por
disjuntor termo magnético, fixado proximo ao local de operacdo do equipamento e
abrigado em caixas de madeira com portinhoia.

VIGILANCIA

Cabera a CONTRATADA exercer enérgica vigilancia das instalagoes provisérias de
energia elétrica, a fim de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar
danos fisicos as pessoas ou que venham prejudicar o andamento normal dos
trabalhos.

PLACA DE OBRA

A CONTRATADA devera fornecer e instalar 1 (uma) placa de obra conforme o
modelo do Governo Federal. A CONTRATADA deverd solicitar junto ao FNDE o
modelo da Placa de Obra referente ao Bloco que sera construido, executando-a
conforme o Projeto Especifico fornecido.

A empresa também deverd instalar as suas expensas as placas ident@icador
empresa e demais placas exigidas pela legislagio. x
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IMPLANTAGCAQ E ADMINISTRACAO - 2

1. DISPOSICOES GERAIS

A limpeza do terreno e atividades correlatas necessarias para que seja possivel a
locagdo da edificagdo ficam as expensas da CONTRATADA.

2. SERVIGCOS A EXECUTAR

A limpeza do terreno compreendera os servicos de demoligdo e remogao dos
entulhos resultantes da mesma, o que permitira que a area figue completamente livre
e desempedida para a nova edificagao, tomando-se os cuidados necessarios para
evitar danos a terceiros.

3. ENTULHOS

Sera efetuada, no decorrer do prazo de execugdo da obra, periddica remogad dos
entulhos e detritos que venham a acumular no terreno. P
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IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO - 2
Locacao - 25

1. DISPOSICOES PRELIMINARES

A locagdo sera executada com teodolito e nivel.

A CONTRATADA procedera a locagao planimétrica e altimétrica da obra de acordo
com o projeto de implantagao.

Procedera também a aferigdo das dimensées, dos alinhamentos, dos angulos e de
quaisquer outras indicagbes constantes do projeto com as reais condigbes
encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigoes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagao, por estrito, & FISCALIZAGAOQ, a
quem competird deliberar a respeito.

Apbs a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA fara
comunicagao a FISCALIZAGAO que procedera as verificagoes e aferigbes que julgar
oportunas.

2. APROVACAO

Depois de atendidas pela CONTRATADA todas as exigéncias formuladas pela
FISCALIZAGCAO, o CONTRATANTE dara por aprovada a locagdo, sem que tal
aprovagéo prejudique, de qualquer modo, o disposto a seguir.

3. ERROS E DISCREPANCIAS

A ocorréncia de erros na locagao da obra projetada implicara, para a CONTRATADA,
obrigagdo de proceder por sua conta e nos prazos contratuais as modificagoes,
demoligdes e reposigées que se tornarem necessdrias, a juizo da FISCALIZACAQ,
ficando, além disso, sujeito a sangoes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso
particular, de acordo com o Contrato e presente Caderno de Encargos.

4, DISPOSICOES FINAIS

A CONTRATADA mantera em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel
(RN) e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou aferir a locagdo em qualquer —
tempo e oportunidade. e

Periodicamente, a CONTRATADA efetuara rigorosa verificagdo no sentido d%:. .
Comprovar se a obra estd sendo executada de acordo com a locacao. A
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IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO - 2
Tapumes - 2.6

1, DISPOSICOES PRELIMINARES

Todos os tapumes devem estar de acordo com o disposto na NR 18, sendo que todos
serao executados e custeados pela CONTRATADA.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Os tapumes serdo executados com chapas de madeira compensada ou madeirite,
obedecidas, rigorosamente as exigéncias da municipalidade local e o prescrito a
seguir.

Os tapumes, quando ndo especificados de modo diverso, terdo 2,20 m de altura e
acompanhardo o caimento natural do terreno.

Sera@o construidos com chapas de madeira compensada ou madeirit, de 2,20 x 1,10
m com 6 mm de espessura.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pegas de madeira com segao de 6 x
6 cm. os montantes serdo espagados entre si 110 cm, de eixo a eixo.

Os tapumes levardo rodapés e chapins de tabuas.

Portdes, portas e algapdes para descarga de materiais serdo executados ¢
mesmas chapas devidamente estruturadas. -

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE \
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MQOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS — 3
Aterro/Compactagdo e Transporte - 3.1

1. ATERROS/COMPACTAGAO

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificacao. A determinacao dos volumes devera ser realizada através de segdes
espagadas entre si, tanto na diregao vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantagao da obra, bem como o aterro
do caixao.

A execugdo de aterro e compactagdo obedecera s normas da ABNT, em particular
as citadas a seguir:

NBR-6459 Solo - determinagao do limite de liquidez:

NBR-7180 Solo - determinagao do limite de plasticidade:

NBR-7181 Solo - andlise granulométrica;

NBR-7182 Solo - ensaio de compactagio:

NBR-5661 Controle tecnolégico da execugdo de aterros em obras de edificagoes
2. CONDICOES GERAIS

O langamento sera executado em camadas com espessuras uniformes e controladas
por meio de pontaletes.

As camadas depois de compactadas nao terdo mais que 30 cm de espessura média.
A medida dessa espessura sera feila por nivelamentos sucessivos da superficie do
aterro, nao se admitindo entretanto, nivelamentos superiores a 5 camadas.

A umidade do solo sera mantida préxima da taxa 6tima, por método manual,
admitindo-se a variagao de no maximo 3% (curva de Proctor),

Sera mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se
refere a umidade quanto ao material.

Os materiais para composi¢do do aterro serdo convenientemente escolhidos,
devendo ser usada de preferéncia a areia, que apresentara CBR (Califérnia Bearing
Ratio) - Indice de Suporte Califérnia da ordem de 30%.

O aterro sera sempre compactado até atingir o grau de compactagao de no minimo
95%, com referéncia ao ensaio de compactagao normal de solos, conforme MB-33/84
(NBR-7182).

O controle tecnolégico do aterro sera realizado de acordo com a NB-501/77 (NBR-
56€1).

A CONTRATANTE s6é admitira a utilizacdo de pildes manuais em trabalhos
secundarios ou em locais de dificil manuseio, como em reaterro de valas.

Antes de iniciar aterros de grande porte, 8 CONTRATADA devera submeter o pIan%
de langamenioc e método de compactagac a apreciagdo e aulenticag?g, gor:
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FISCALIZAGAO, informando numero de camadas. material a ser utilizado, tipo de ™
controle, equipamento, etc.

Na hip6tese de haver necessidade de substituigdo do material de subleito, a selecao
da jazida sera objeto de pesquisa e os resultados dos ensaios serdo apresentados a
CONTRATANTE com parecer justificativo da opgao efetuada pela FISCALIZAGAO.

O controle de servicos de aterro/compactagéo sera feito por laboratério especializado,
sob supervisio de seu Engenheiro responsavel, munido de equipamentos para
medigbes "in situ",

As camadas que nao tenham atingido as condigées minimas de compactagédo, ou
estejam com espessura maior que a especificada, serdo escarificadas,
homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente compactadas, antes do
langcamento da camada sobrejacente.

As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais
baixas.

Os ensaios de caracterizagéo compreenderao 0s seguintes servigos:

- granulometria por peneiramento: NBR-71 81;

- limite de liquidez: NBR-6459:

- limite de plasticidade: NBR-7180:

- compactagao: NBR-7182;

- indice de Suporte Califérnia (CBR): método DNER-DPTM-49-64:

- densidade "in situ": processo do frasco de areia, segundo o método DNER-
DPTM-92 64.

A selegdo de método para verificagao do grau de compactagdo serd realizada de
acordo com o peso do equipamento que sera empregado, conforme o ensaio normal
da NBR-7182,

No caso do material de empréstimo ndo ser homogéneo, a compactagao serd
executada do lado seco da curva Proctor, préxima da umidade étima. Devera ser
observado que, apesar do material ter sido retirado de uma mesma area, haveria
indeterminagio da curva a interpolar no caso da compactagao ter sido executada no
lado saturado.

A recomendagido contida no item precedente passa a ser exigéncia no caso do
material de empréstimo nio ser homogéneo, apesar de retirado de uma mesma érea,
pois haveria indeterminacao da curva a interpolar no caso da compactagdo ser
executada no lado saturado.

TRANSPORTE

Fica a cargo da CONTRATADA o transporte necessario para a execugao 9
servicos de preparo do terreno, escavacao e aterro. Y
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATCS - 3
Gabarito - 3.2

CONDIGOES GERAIS

O gabarito para locagao dos pontos de perfuragao das estacas devera ser executago
com 02 (duas) tabuas de 15,0cm de largura, lisas e isentas de textura que prejudigue
receber escrita manual.

As tabuas que formam o gabarito deverao ser pregadas formando angulo de 90°
entre si (na vertical e horizontal), pintadas de branco. com indicagdo das cotas
acumuladas e dos pontos de perfuragdo com tinta vermelha ou azul. O gabarito
devera ser todo ele fixado em pontaletes cravados no terreno a uma distancia nao
superior a 1,50m entre pontaletes e estroncadas a cada 9,00 m.

Nenhum trecho do gabarito devera ter extensio acima de 25,00m, para evitar desvio/w/
de catendria nos arames esticados e cruzados para locagdo dos piquetes.

A —
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Escavacdes - 3.3

1. CONDIGOES GERAIS

As escavagdes necessarias a construgio de fundagdes e as que se destinam a obras
permanentes serdo executadas de modo a nao ocasionar danos a vida, a
propriedades ou a ambos. Desde que atendidas as condigdes anteriormente citadas,
as escavacgOes provisorias de até 1,50 m ndo necessitam de cuidados especiais.

As escavagbes além de 1,50 m de profundidade, serdo taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contengao. Quando se tratar de escavagoes permanentes,
serao protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

As cavas para fundagdes, subsolos, reservatérios d'agua e outras partes da obra
abaixo do nivel do terreno, serdo executadas de acordo com as indicagtes
constantes do projeto de fundagtes e demais projetos da obra, natureza do terreno
encontrado e volume do material a ser deslocado.

A execuc¢ao dos trabalhos de escavagdes obedecerd, além do transcrito no presente
Procedimento, a todas as prescricoes da NBR-6122 - Projeto e execugao de
fundagGes, concernentes ao assunto,

As escavagbes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serdo
levadas a efeito com a utilizagdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o
caso, de forma a permitir a execugao a céu aberto daqueles elementos estruturais e
respectivas impermeabilizagdes.

Todas as escavagdes serio protegidas, quando for o caso, contra acao de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol
freatico.

O reaterro de escavagdes provisérias e o enchimento junto a muros de arrimo ou
corlinas serdo executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir
deslocamentos que afetem a propria estrutura, edificagdes ou logradouros
adjacentes.

2. RESPONSABILIDADE

A execugdo das escavagdes implicara responsabilidade integral da CONT.RAT ;
pela resisténcia e estabilidade das mesmas. =

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDIUCACAO - FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site” vy fnde.gov.br

41 de 141

X
a



Ministério da Educacso FNOE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Funaa Naclonai
Coordenagao Geral de infra-Estrutura - CGEST A

MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Preparo do Terreno - 3.4

1. NIVELAMENTO

A CONTRATADA executara todo movimento de terra necessario e indispensavel para
o nivelamento do terreno tanto para atender as cotas fixadas pele proieto
arquiteténico, como para adequa-lo as necessidades da implantagéo arquiteténica.

2 DRENAGEM

Durante os trabalhos de preparo do terreno, a CONTRATADA providenciarda a
drenagem, desvio e/ou canalizagdo das aguas pluviais, evitando, assim, que as
mesmas venham a prejudicar as obras em andamento.

3, AREAS EXTERNAS

As dreas externas, quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas, s;vép/}
regularizadas de forma a permitir, sempre, f4cil acesso e perfeito escoamento’ g
aguas superficiais. ////
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FUNDACAO - 4
Condicoes Gerais - 4]

1. NORMAS

Devem ser tomados todos os cuidados para o correto posicionamento da armacao
nas fundagées, devendo ser utilizados espagadores que garantam o recobrimento
minimo especificado pela NBR 6122.

A execugdo das fundacées devera satisfazer ao contido nas especiticagtes do projeto
€ presente memorial no tocante aos procedimentos de eXecugdo, ao concreto
aplicado, e as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente as normas
indicadas no Item 1 (Pratica Geral da Construcdo — Projetos Complementares:
Relacao dos Projetos e Normas Técnicas Relacionadas - Projeto de Fundacées) e as
seguintes:

NBR-6118 Projeto e execugao de obras de concreto armado;
NBR-6122 Projeto e execugéo de fundagées;

NBR-7678 Seguranga na execugdo de obras e servigos de construcio;
NBR-12131 Estacas - prova de carga estatica;

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto;

NBR-13208 Estacas - prova de carga dinamica:

NBR-68489 Prova de carga direta sobre terreno de fundagao.

2. AMPLITUDE DA DESIGNAGAO

Para efeito deste Procedimento, entende-se por fundagdo os seguintes elementos:

- blocos;

- vigas de fundagao (baldrames);
estacas;

- biocos de coroamento;

- vigas de equilibrio.

3. CONDIGOES GERAIS

As fundagoes serdo executadas segundo o projeto elaboradt/pgdla CONTRATANTE e
aprovado pelo FNDE, em total obediéncia as prescricéed/dag Normas préprias da
ABNT. Devera ser adotada uma solugdo de fundagées compativel com a intensidade
das cargas, a capacidade de suporte do solo e a presencga do nivel d'adgua, podendo
ser utilizadas fundagdes escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.

Quando forem executados alerros, as capacidade de carga das fundagdes deverdo
ser analisadas quanto ao atrito negativo geradoAs fundagées serdo executadas
segundo o projeto elaborado pela licitante e aprovado pela fiscalizagdo, em total
obediéncia as prescricdes das Normas préprias da ABNT. Devera ser adotada uma
solugao de fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de
suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, podendo ser utilizadas fundagées
escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.
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O concreto utilizado nas fundagées devera ter consisténcia, consumo minimo de
cimento e fck de acordo com a NBR 6122 e aNBR 6118,

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solg (vigas, lajes, cintas) sera
estendida uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, uma
camada de concreto simples de pelo menos 5 ¢m.

Os servigos s6 poderdo ser iniciados apds a aprovagao, pela FISCALIZACAO, da
locagado das fundagées.

E obrigatéria a presenca permanente do engenheiro residente da contratada ou de
especialista de fundagées durante todo 0 processo de concretagem.

Correrao por conta da CONTRATADA todas as despesas necessdrias para
escoramento de construgbes vizinhas e sustentagao de taludes, bem como para
quaisquer outras providéncias julgadas necessarias & perfeita execucdo e
estabilizagdo da obra,

COTAS DE ARRASAMENTO

As cotas de arrasamento das fundagdes serdo as indicadas nos projetos, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA a compatibilizagdo com os projetos de
arquitetura.

TIPOS DE FUNDACAO

Ver Manual de Projeto

LANGCAMENTO

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagao, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc.

Em caso de existéncia de dgua nas valas da fundagdo, devera haver total
esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia.

O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente
3cme, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm.

Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente
como forma lateral,

Durante a etapa de escavagao das valas, a CONTRATADA devera prever
dispositivos para prevencaoc de acidentes, tais como cercas, grades, tapumes, etc,

Devera ser observado o disposto no presente caderno de encargos, no tocante a
controles e testes do concreto a ser utilizado.

BLOCOS DE FUNDAGAO

Serdo adotados blocos com as dimensées indicadas nos projetos de
fundagGes/estruturas, interligados entre si por vigas baldrame nas dimensdes
indicadas nas pranchas de forma. yd

Nos fundos dos blocos e vigas baldrames serd executada camada de 5 ¢m d/

espessura de brita n? 1. _ ///
i
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Antes do efetivo inicio de qualquer trecho de fundagdes, a contratada devera avaliar e
nolificar & fiscalizagao casos de eventuais alteragbes necessarias para alguma cota
de arrasamento de estacas ou tubuldes, com o objetivo de evitar situagdo indesejavel
caso algum bloco de fundagées fique aflarado ou exposto. Esta prescrigao engloba
situagbes em locais interno (auditérios, etc) ou externo (empenas e fachadas), em7
quaisquer das edificagdes da obra.

Tanto para o concreto quanto para as armagoes dos blocos deverdo ser
as indicagoes dos projetos, quanto ao fck do concreto e bitolas/di
armagoes.
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Concreto Armado - Condicoes Gerais — 5, | C N, NG

______________________________________________________________________________________________ S li/”’
__________________ M et

1 PROJETO

A estrutura de concreto armado ser4 executada em estrita obediéncia &s disposigoes
do projeto estrutural, fornecido pela CONTRATANTE, as Normas proprias da ABNT.

A estrutura dos edificios & constituida por pilares e vigas em concreto armado
molidado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fok=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de célculo estrutural.

Quando for utilizado concreto usinado, deverdo ser extraidos sistematicamente
corpos de prova dos concretos, para ensaio de resisténcia, por firma especializada e
idénea, aprovada pela fiscalizagdo, de acordo com as recomendagdes contidas nas
Normas.

Nenhum elemento estrutural poderd ser concretado sem a prévia verificacdo da
CONTRATADA e da FISCALIZAGAQ, no tocante aos alinhamentos, dimensées e
estanqueidade das formas, armagdes, locagdo das fundagdes e/ou outros elementos
que, por exigéncia do projeto, deverido estar embutidos na estrutura.

Deve-se ainda ter total respeito ao projeto estrutural, no que diz respeito as notas
indicadas nas folhas, assim como respeitar o prazo adequado para retirada de
escoramento.Na leitura e interpretagado do projeto estrutural, serd sempre levado em
conta que o mesmo obedeceu as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a

seguir:

NBR 7480-1996 Barras e fios de acgo destinados a armaduras para concreto
armado &

NBR-7211 Agregados para concreto .

NBR 5736-1991 Cimento Portiand pozolanico:

NBR 5737-1992 Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e
cimento Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS);

NBR-7223 Concreto - determinagdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

NBR 6118 Projetos e execugao de obra de concreto armado:

NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificacées:

NBR 7190 Calculo e execugio de estruturas de madeira;

NBR 8800 Projeto e execugdo de estruturas de aco de editficios - método
dos estados limites,

A
OBS.: Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera

consultado o FNDE, a quem competira decidir pela solugao a ser adotada.

2.4 MATERIAIS
2.1 ARMADURAS
2.1.1  Conforme especificagdes do presente caderno de s;n odre

O/0g ferrugem, manchas de
) : s
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dleo, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impeca MED ‘\f‘f/
perfeita aderéncia ao concreto. Serao adotadas precaugdes para evitar™ -
oxidagdo excessiva das barras de espera, as quais, antes do inicio da
concretagem, deverdo estar limpas.

2.1.3 A armadura ndo poderé ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista na NBR 6118 e no projeto estrutural,
Para isso serdo empregados afastadores de armadura dos tipos "clips”
plasticos ou pastilhas de argamassa.

2.1.4  As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo
com a bitola, em lotes aproximadamente iguais de acordo com as normas,
separados uns dos outros, de modo a ser estabelecida facil correspondéncia
entre os lotes e as amostras retiradas para ensaios.

2.2 AGREGADOS
2.2.1  Conforme especificagées do presente caderno de encargos e projetos.

2.2.2  Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar
a dosagem quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes
do'agregado inicialmente empregado.

223 Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverio trazer, na parte externa, em caracteres
bem visiveis, 0 nome do material, o nimero de padiolas por sace de cimento
e o trago respectivo.

2.3 AGUA

2.3.1  Conforme especifica¢ées do presente caderno de encargos e projetos.

24 CIMENTO

2.4.1  Conforme especificagbes do presente caderno de encargos e projetos.

2.4.2  Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos
que atendam & NBR 5736-1991 e NBR 5737-1992.

2.4.3  Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos efou
marcas diferentes de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez
deverdo corresponder a 1 saco de cimento,

244 O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua
medigao em volume.

245 Os sacos de cimento serao armazenados sobre estrado de madeira, em local
protegido contra a agao das intempéries, da umidade e de outros agentes
nocivos a sua qualidade. O cimento deverd permanecer na embalagem
original até a ocasido de seu uso. As pilhas nao deverdo ser constituidas de

malis de 10 sacos.

2.4.6  Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias nao.poderao sef'/
misturados. e, At
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2.5 FORMAS E ESCORAMENTOS O

2.5.1  As formas e escoramentos obedecerao aos critérios da NBR 7190/1997 e da
NBR 8800/1996.

252 O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco. As férmas serao dotadas da contra-flecha
necessaria.

253 Antes do inicio da concretagem, as férmas estario limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta.

254  As férmas serao molhadas até a saluragao a fim de evitar-se a absorgao da
agua de amassamento do concreto.

255 Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da férma antes da colocacao da armadura.

256 Nio se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da
segdo retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras
moles. Os pontaletes com mais de 3 m de comprimente deverao ser
contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida.

2.5.7 Deverdao ser tomadas as precaugbes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por este transmitidas.

258 Cada pontalete de madeira s6 poder4 ter uma emenda, a qual ndo devera
ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das
duas pegas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo comum.
Deverao ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

2.5.9 Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das férmas no momento da concretagem. E preferivel o
emprego de andaimes metalicos.

2.6 EQUIPAMENTOS

26.1 A CONTRATADA mantera permanentemente na obra, como minimo
indispensavel para execugao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores. Caso
seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da
betoneira.

262 Poderao ser empregados vibradores de imersdo, vibradores de férma ou
reguas vibradoras, de acordo com @ nalureza dos servigos executados e
desde gue satisfagam & condicao de perfeito adensamento do concreto.

2.6.3 A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a 1 traco com
consumo minimo de 1 saco de cimento.

2.6.4  Serdo permitidos todos 0s tipos de betoneira, desde que produzam co
uniforme e sem segregacdo dos materiais.

FLUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, - FNDJ /
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DOSAGEM
2.7.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

272 O eslabelecimento do traco do concreto serd funcao da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada na NBR 6118/2003, de
maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que
salisfaga as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

273 Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes
elementos:
- Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

- Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em
fungao das dimensdes das pecas a serem concretadas;

- Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método
da NBR-7223;

- Composigao granulométrica dos agregados;

- Fator d4gua/cimento em fungao da resisténcia e da durabilidade
desejadas;

- Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
- Adensamento a que serd submetido o concreto;

- Indices ffsicos dos agregados (massa especifica, peso unitario,
coeficiente de inchamento e umidade).

RESISTENCIA DE DOSAGEM

A fixagdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcao da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangerd as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

EXECUGAO

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica integral responsabilidade da
CONTRATADA, quanto a sua resisténcia e estabilidade.

TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte do concreto ser4 efetuado de maneira que ndo haja segregacac ou
desagregagdo de seus Componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporacao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto d/
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, |iié

cacambas, pas mecanicas, elc., ndo sendo permitido, em hipdtese alguma, .o’
carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.’"\O - FNEBE
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No bombeamento do concreto, deverd existir um dispositivo especial na saida do tutio:f:?m“
para evitar a segregagdo. O didmetro interno do tubo ser&, no minimo, 3 vezes o
diametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no

caso de seixo rolado,

O transporte do concreto nao excedera ao tempo maximo permitido para seu
langamento, que é de 1 hora.

Sempre que possivel, serd escolhido sistema de transporte que permita o langcamento
direto nas férmas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaugoes para manuseio
do concreto em depésitos intermedidrios.

O transporte a longas distancias sé sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-3o condigdes de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares) ,
recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchas).

LANCAMENTO
Conforme NBR 6118/2003, mais o seguinte:

Competira 8 CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZACAO
da FNDE e ao laboratério encarregado do controle tecnolégico: dia e hora do inicio
das operacées de concretagem estrutural, tempo previsto para sua execugao e o0s
elementos a serem concretados.

Nao serd permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagdo. Em quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; nao sendo
possiveis as calhas, o concreto serd langado por janelas abertas na parte lateral ou
por meio de funis ou trombas,

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentracao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma
uma camada de argamassa de 5 a 10 ¢m de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formacao de "nichos de
pedras”.

Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o termino do
amassamento do concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera
ser aumentado em fungao das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO
do FNDE. Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento apés o inicio da pega.

Né&o sera permitido o uso de concreto remisturado.
Nos lugares sujeitos a penetragdo de agua, serdo adotadas providéncias para

concreto nao seja langado havendo dgua no local; e mais, a fim de que,
fresco, ndo seja levado pela agua de infiltragao.

Ceprie

A concretagem seguira rigorosamente o programa de Iangam&t@é stabelecido
: i/
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ADENSAMENTO
6.1 Conforme NBR 6118/2003 mais o seguinte:

Somente serd admitido o adensamento manual em pecas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nio deverdo
exceder a 20 cm de altura.

O adensamento ser4 cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da
forma.

Serédo adotadas precaucdes para evitar vibragio da armadura, de modo a no formar
vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdo nao serdo deslocados horizontalmente. A vibragio sera
apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de 4agua na
superficie do concreto.

A vibragdo ser4 feita a uma profundidade nao superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10
vezes o didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agao). E
aconselhavel a vibragdo por pericdos curtos em pontos préximos, ao invés de
periodos longos num Gnico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragao proxima as férmas (menos de 100 mm), no caso de se
utilizar vibrador de imerséo.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posigéo verlical, ou, se
impossivel, com a inclinagao maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar
formacdo de buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da
agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais secos, ouvida
previamente a FISCALIZAGAOQ, que decidira em fungéo da plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-a4 com que a agulha atinja a camada subjacente,
para assegurar a ligagao duas a duas. 4

Admitir-se-a a utilizagao, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (f 1)
réguas, efc.)

JUNTAS DE CONCRETAGEM

7.1 Conforme NBR 6118/2003 e demais especificagoes a seguir:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNgP”
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Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgGes previstas ou Imprevistas. E
qualquer caso, a junta entio formada denomina-se fria, se nao for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto ja lancado.

Cuidar-se-4 para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas seréo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

Quando n3o houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da pega (juntas verticais).
Tal posigao sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingira o tergo médio do vao, ndo se permitindo juntas
préximas aos apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento pois é
possivel fazer-se fdrmas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros
de armagdo e nao do concreto, evitando a formagao da nata de cimento na
superficie, que se verifica em juntas inclinadas,

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingiré o tergo médio do maior vao,
localizando-se as juntas paralelamente & armadura principal. Em lajes nervuradas, as
Juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras,

As juntas permitirao a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai
ser langado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com
escova de ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a
formagao de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apés
0 inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia compativel com o trabalho a
ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento

jatos de Agua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca"
conseguida com a remocao do excesso de dgua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre 0 concrelo ja
endurecido e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligacao das partes.

Nos casos de juntas de concretagem néao previstas, quando do langamento de
concreto  novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da
FISCALIZAGAO, o emprego de adesivos estruturajs.

CURA DO CONCRETO
8.1 Conforme NBR 6118/2003, mais as disposigoes seguintes:
Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagao

deverd iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada
de pé de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no m?;n’

/

cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d dagua, a temperatdra?w

serd mantida entre 38 e 66 °C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas
A CONTRATANTE admite os seguintes tinos de cura-

- Molhagem continua dac superficies expostas do concreto;
Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados:
Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

- Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
Superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto € a subsequente retracao térmica;

- Peliculas de cura quimica, conforme especificagdes do presente caderno
de encargos e projetos.

DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

A retirada das férmas obedecera a NBR 6118/2003, atentando-se para os prazos
recomendados:

- Faces laterais: 3 dias:

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e
convenientemente espagados;

- Faces inferiores sem pontaletes; 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegas em balango, o que impedir o aparecimento de fissuras
em decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverao ser tomados nos
casos de emprego de "concreto de alto desempenho” (fck > 40 MPa) , em virtude de
sua baixa resisténcia inicial.

INSPECAO DO CONCRETO

Na hipétese de ocorréncia de lesées_, como "ninhos de concretagem"”, vazios ou
demais imperfeicdes, a FISCALIZAGAQO fara exame da extensao do problema e
definira os casos de demoligéo e recuperacgao de pecas.

Em caso de nao-aceitacao, por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo i sua
reconstrugao, sem 6nus para a CONTRATANTE.

As imperfeigdes citadas serao corrigidas conforme descrito nos itens a seguir:

- Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a
superficie dspera e limpa.

- Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
usando adesivo estrutural & base de resina epdxi. No caso de
incorregoes que possam alterar a segao de célculo da peca, substituir-se-
@ a argamassa por concreto no trago i:2:2.

- Quando houver umidade ou infiltragdo de 4gua, o adesivo estrutural sera

substituido por impermeabilizante de pega réapida, submetendn-se o &

produto a ser usado a apreciacdo do PROPRIETARIO, antes da__/.
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- A FISCALIZAGAO procedera, posteriormente, a urp segundo exams pa?“z’x"“"-
efeito de zceitagao.

DISPOSIGOES DIVERSAS

Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, lajes, efc.)
podera ser concretado sem prévia e minuciosa verificacdo, por parte da
CONTRATADA e da FISCALIZACAOQ, da perfeita disposigdo, dimensées, ligagoes e
escoramentos das férmas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio
exame da correta colocagdo de canalizagCes elétricas, hidraulicas e outras gue
devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores nao devam facear com as
lajes dos tetos e que nao possuam vigas previstas nos projetos estruturais, ao nivel
das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas,
com comprimento tal que excedam no minimo 30 cm para .cada lado do vdo. A
mesma precaucao sera tomada com os peitoris de vdo de janelas, os quais serdo
guarnecidos com percintas de concreto armado.

As furagdes para passagem de canalizagao através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando ndo previstas em projeto, serio guarnecidas com buchas ou
caixas adrede localizadas nas férmas. A localizagdo e dimensées de tais furos serao
objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento
prejudicial & seguranca da estrutura. Antes da execugéo, serdo submetidas 3
aprovagdao da CONTRATANTE.

Como diretriz geral, nos casos em gue ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacéao de situar os furos, tanto guanto possivel-,\_na zona
de tragdo das vigas ou outros elementos atravessados.

Cabera inteira responsabilidade 2 CONTRATADA pela execugdo de aberturas em
pecas estruturais, cumprindo-lhe propor & CONTRATANTE as alteragdes gue julgar
convenientes, tanto no projeto estrutural, guanto nos projetos de instalagées.

As platibandas de contorno do telhado levarao pilaretes e cintas de concreto armado
solidarios com a estrutura e destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas
decorrentes da concordancia de elementos de diferentes coeficientes de dilatagao.

TESTES

Os testes obedecerao ao contido nos itens anteriores sobre controle da resisténcia do
concreto e demais especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

A partir dos resultados obtidos, a CONTRATADA devera fornecer parecer conclusivo
sobre a aceitagdo da estrutura conforme NBR 6118/2003, em 2 vias, a
CONTRATANTE. Este devolvera uma das vias autenticada e, se for 0 caso,
acompanhada de comentarios.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e
indepzndentemente da apresentagao dos testes exigidos, a realizagao complementar

de testes destrutivos e ndo destrutivos mencionados neste caderno de encar 56
projeto.
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feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das férmas devem ser feitas visando garantir a geometria das pegas e a
seguranca da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissao do profissional responsavel no canteiro de obra.

A distancia entre as faces de duas nervuras vizinhas serd inferior ou igual a 60 cm. A
nervura terd largura minima de 4 ¢m, porém superior a 1% do vao tedrico.

4.2 ELEMENTOS INTERMEDIARIOS

A justaposicdo dos elementos intermediarios na direcdo das nervuras sera
assegurada com o adequado preenchimento das juntas, com argamassa de cimento
e arela no trago 1:3, de modo que possam transmitir eficientemente os esforcos de
compressac. Também haverd sempre uma nervura entre 2 fiadas de elementos
intermedidrios.

Serdo tomadas precaugdes no assentamento, de modo que figuem em posicdo
correta, principalmente quando forem diferentes as zonas de tragdo e compressao.

Terao forma e dimensées geometricamente determinadas. Porém, a face inferior sera
plana, para poder repousar firmemente sobre o escoramento, e os topos devem ser
de forma a deixar espagos vazios, nas juntas, entre 2 elementos vizinhos, os quais
serao preenchidos com argamassa.

4.3 MONTAGEM

Todos os vaos serdo escorados com tabuas colocadas em espelho e pontaletadas.
Verificar-se-a se o escoramento esta apoiado sobre base firme, bem contraventado e
com altura necesséria para possibilitar a contra-flecha adiante indicada.

Todo material ulilizado sera rigorosamente escolhido. Cuidar-se-a, em especial,
quando da colocacao da viga pré-moldada, das posigbes dos ferros negativos ou dos
de distribuigdo, ndo se dispondo as vigas somente pela medida do comprimento.

Quando da colocagdo das vigas pré-moldadas, serd usado um bloco em cada
extremidade para o espagamento correto. A primeira fileira de blocos devera apoiar-
se, de um lado, sobre a viga existente e, do outro, sobre a primeira viga pré-moldada.

O transito sobre a laje durante o langamento far-se-a4 sobre tabuas apoiadas nas
vigas pré-moldadas.

Os materiais (vigas, elementos intermediérios, armaduras) serdo molhados antes do
lancamento do concreto, que deve ser bem socado com colher para que penetre nas
juntas entre as vigas e os blocos.

A armadura de distribuicdo e as armaduras negativas existentes entre is/ggg

engastadas serdao apoiadas junto as vigas sobre uma pastilha de 1,.27¢s s
éspessura, sendo suas extremidades chumbadas com pequena porgao deé ¢
As barras nédo entrardo nas juntas entre vigas e blocos, mas ficario nvgh
concreto. )
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Gaso ndo haja indicagdo em projeto, ndo serao permitidas flechas superiores as 7 ;
admitidas pela NBR 6118/2003 . Para os casoe especiais, a contra-flecha e os// o
escoramentos constardo de projeto de célculo especifico.
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Caixa D'agua - 55

1. CASTELO D’'AGUA

O castelo d'agua foi concebido em concreto armado moldado in-loco com fck= 25,0
MPa para estruturar dois reservatérios distintos pré-fabricados, conforme mostrado no
projeto de estruturas. (para outras alternativas ver Manual de Projeto)

2, FORMAS

Toda madeira deve ser protegida contra exposigdo direta a chuva e ao sol, para nao
empenar.

As escoras utilizadas podem ser metdlicas ou de madeiras macigas roligas, desde
gue compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. Nao devem ser
feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das férmas devem ser feitas visando garantir a geometria das pecas e a
seguranca da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissdo do profissional responsavel no canteiro de obra.

3. ARMADURA

As barras de ago ndo devem ser dobradas, nem durante o transporte, nem para o
armazenamento.

Limpar convenientemente as barras de aco, antes do dobramento, removendo
qualguer substancia prejudicial 4 aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugao das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto. //

O cobrimento utilizado deve ser aguele Indicadd no projeto de estrutura. /

4. CONCRETO

Serd usado, para as pegas estruturais de concreto, o fck=25.0 MPa esific {do nos

projetos.

Os procedimentos de langamento, adensamento e cura do concrejé dev obedecer
aos procedimentos de Norma especifica. 4

O adensamento do concreto deve ser feito com vibrador de forma continua e
energicamente, cuidando para que o concreto preencha todos os recantos da forma
para nao formar ninhos e evitar segregagao dos agregados por uma vibragao
prolongada demais. Evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ao
seu redor, com prejuizo da aderéncia.
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ALVENARIA - 6
Condicoes Gerais - 6. ]

1. NORMAS

As alvenarias internas e externas serio executadas com tijolo ceramicos de seis furos
19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, duros, com as
faces planas, cor uniforme, conforme indicagdc em planta de arquitetura, assentados
com argamassa de cimento, areia e vedalit e revestidas conforme especificages do
projeto de arquitetura e com observancia das recomendacdes das praticas do
Decreto 92.100/85.

Todas as paredes executadas sob vigas efou lajes de concreto serdo apertadas
contra essas pecas estruturais com o emprego de tijolos macigos, em forma de cunha
Ou com o uso de técnica equivalente,

As alvenarias de vedagdo serdo executadas com blocos cerdmicos com as seguintes
caracteristicas (NBR 7171 e NBR 8545):

— Tolerancias dimensionais: + 3mm:
— Desvio de esquadro: < 3mm:
- Empenamento: 3mm;

O dimensionamento dos blocos ceramicos deverd seguir as indicagées do Projeto
Arquiteténico, sendo que em alguns pontos serd necessaria a utilizagdo de alvenaria
dupla para adequagao do nivelamento.

2. COMPONENTES ESTRUTURAIS

Sobre o védo de portas e janelas, serdo moldadas as contra-vergas continuas (ver
Caderno de Componentes VG-01) ou vergas e contra-vergas independentes que
excederdo a largura do vdo em pelo menos, 30 ¢cm em cada lado e terdao altura
minima de 10 cm.

Para evitar que vigas com grandes cargas concentradas nos apoios incidam
diretamente sobre os componentes ceramicos, serdo construidos coxins de concreto,
com a finalidade de distribuir as cargas. A dimensao do coxim serg compativel com a
dimens&o da viga.

Na execugdo de alvenaria com juntas a prumo, & obrigatéria a utilizagao de
armaduras longitudinais situadas na argamassa de assentamento e distanciaga
entre si cerca de 50 cm, na altura. PP e,

3. ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS

ser em concreto ou .

Os elementos vazados previstos a serem utilizadgs#Hodep
fdicados em projeto (ver

ceramica obedecendo os limites de altura das a
especificagdes — Anexo |) S

L e

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q 2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {61] 3966-4030 - Site: www. frdle govbr

60 de 141

A



Ministério da Educacao F ’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Funiia #aslons]
Coordenacédo Geral de Infra-Estrutura - CGEST i L
ASSENTAMENTO

Para a perfeita aderéncia das alvenarias com as superficies de concreto, essas
ultimas serdo chapiscadas com argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia grossa).
O chapisco ser3 utilizade em todas as superficies de concreto em contato com as
alvenarias, inclusive o fundo de vigas.

No caso de pilares, além do chapisco, a ligagdo sera efetuada com o emprego de
barras de ago de didmetro de 5 a 10 mm, distanciadas entre si cerca de 50 cm e
engastadas no pilar e na alvenaria.

Opcionalmente, a amarragao vertical podera ser feita com argamassa expansora,
porem os tijolos junto aos pilares terdo seus furos tamponados e o pilar devidamente
chapiscado, quando forem assentados.

Havera especial cuidado para execugdo de panos soltos de alvenaria. Sua altura e
periodo em que permanecerdo soltos serdo determinados pela FISCALIZACAQ, em
fungao da agao dos ventos incidentes.

As alvenarias apoiadas em alicerces serdo executadas, no minimo, 24 h apés a
impermeabilizagdo desses alicerces. Nos servicos de impermeabilizagao serio
lomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e,
consequentemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

As paredes serdo moduladas de modo a utilizar-se o maior nimero possivel de
componentes ceramicos inteiros.

Os componentes cerdmicos serdo abundantemente molhados antes de sua
colocagio.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.

O assentamento dos componentes cerdmicos sera executado com juntas de
amarragao.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas. Serd utilizado o escantilhdo como
guia das juntas. A marcagdo dos tragos no escantilhdo sera efetuada através de
pequenos sulcos feitos com serrote. Para o alinhamento vertical da alvenaria
(prumada) sera utilizado o prumo de pedreiro.

As juntas de argamassa terao 10 mm. Serao alegradas ou rebaixadas, a ponta de
colher, para que o embogo adira fortemente.

No caso de alvenaria de blocos cerdmicos, € vedada a colocagdo de componente
ceramico com furos no sentido da espessura das paredes.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serao construidas com componentes
ceramicos.

A execugdo da alvenaria ser4 iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com
quaisquer outros componentes e elementos da edificacdo.
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Apds o levantamento dos cantos, ser4 utilizada como guia uma linha entre gles: a
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por fiada, para que o prumo e a horizontalidade fiquem g_arantldos‘ R
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Para as obras com estruturas de concreto armado, a alvenaria serd interrompida; _ dx@ ©

abaixo das vigas e/ou lajes. Esse espaco sera preenchido apés 7 dias, para garantir .00 &
perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura, por um dos seguintes processos
construtivos:

— argamassa com expansor, com altura de 30 mm, aproximadamente;
- cunhas de concreto pré-fabricadas, com altura de 80 mm, aproximadamente;
— tijolos macigos dispostos obliquamente, com altura de 150 mm.

Para o assentamento dos tijolos macigos e blocos ceramicos, poderd ser utilizada
argamassa pré-fabricada (vide item revestimento) a base de cimento Portland,
minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos. Na
impossibilidade, podera ser usada, a critério da FISCALIZAGAO, argamassa A.17
(trago 1:2:9 de cimento, cal em pasta e areia média peneirada).

A planeza da parede serd verificada periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovada apés a alvenaria erguida, ndo devendo apresentar distorgao
maior do que 5 mm. Essa verificagdo ser& procedida com régua de metal ou de
madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. O nivel serd verificado com
mangueira plastica, transparente, com diametro maior ou igual a 13 mm.

O prumo e o nivel serao verificados periodicamente durante o lev T
alvenaria e comprovados ap6s a alvenaria erguida. /)’/
/
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Condicbes Gerais - 7.1

NORMAS

Os servigos obedscerio rigorosamente aos procedimentos previstos e as normas de
ABNT, no que for aplicavel, especialmente as normas indicadas no ltem 1.7 (Pratica
Geral da Construgao — Projetos Complementares: Relagdo dos Projetos e Normas
Técnicas Relacionadas - Projeto de Impermeabilizagio) e as seguintes:

EB-634/75 Materiais asfalticos para impermeabilizagio na construgao civil;
EB-1420/83  Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC) (NBR-9690);
EB-1485/83 Emulsdes alfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagao

(NBR-8521);

EB-1776/87  Mantas asfalticas ¢om armadura, para impermeabilizagdo (NBR-
9952);

MB-269/87 Mantas asfalticas - envelhecimento acelerado por acgdo de

temperatura (NBR-9957);
MB-2687/87  Mantas asfalticas - fiexibilidade & baixa temperatura (NBR-9953);
MB-2688/87  Mantas asfalticas resisténcia ao impacto (NBR-9954);
MB-2689/87  Mantas asfalticas - puncionamento estatico (NBR-9955);
MB-2690/87  Mantas asfalticas - estanqueidade a 4gua (NBR-9956);
NB-279/90 Selegao da impermeabilizagdo;
NB-987/85 Elaboragao de projetos de impermeabilizag:éo (NBR-9575);
NB-1308/85  Execugdo de impermeabilizacio (NBR-9574);
TB-97/82 Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao (NBR-808.3)

DEFINICAO

Sob a designagao usual de "Servigos de Impermeabilizagao”, tem-se em mira realizar

Icos deverdo, portanto, assegurar, mediante emprego de

restritas modificagdes estruturais da obra, desde que tais deformagées sejam
normais, previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou grandes deformagées.

DISPOSICOES DIVERSAS

Durante a realizagdo da impermeabilizagao, sera eslritamente vedada a passagem,
no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operérios estranhos aqueles servigos.

Nas impermeabilizagdes com asfalto oy elastémeros, serg terminantemente proibido
0 uso de tamancos. ou sapatos de sola grossa.

As impermeabilizacdes s6 poderdo ser aplicadas em superficies limpas, firmes,
resistentes e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Serao adotadas medidas especiais de seguranga contra o perigo de intoxicagao ou
inflamagdo de gases, quando da execugdo de trabalhos de impermeabilizagao
betuminocsa ou de elastémeros em ambientes confinados (caixas d'agua, subsolos,
sanitérios de pequenas dimensoes, etc.), devendo-se assegurar ventilagao suficiente
e proibindo-se a aproximacao de chamas, brasa de cigarro, etc. Nesse sentido sera o
pessoal obrigado ao uso de mascara especial, bem como ao €mprego exclusivo de

équipamento elétrico garantido contra centelhas, quer em lampadas, guer em fios,

o
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Quando as condigdes locais tornarem aconselhavel o emprego de sistema diverso doé;)
previsto nas especificagdes constatadas pela FISCALIZAGAOQ, sera adotado aquele
mais adequado ao caso, mediante prévies entendimentos entre a CONTRATADA ¢ a

CONTRATANTE.

As impermeabilizagées serao executadas por empresa especializada que oferega
garantia dos produtos e trabalhos a realizar. Caberd & CONTRATADA fazer prova,
perante @ CONTRATANTE, de que a firma responsavel pelo servico de
impermeabilizagao & aplicadora autorizada dos fabricantes, dos produtos
especificados.

Somente apés todo o material necessario ser conferido pela FISCALIZAGAQ no _/-~7
depdsito da obra, é que poderio ser iniciados os servigos de impermeabilizagao. - et
=
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Procedimentos - 7.2

1. DEFINICAO

Sera considerado terrago de cobertura ou laje de cobertura todo teto plano exposto as
intempéries, cuja declividade nao ultrapasse 5%, salvo pequenos trechos de
concordancia, relevos ou saliéncias.

2, CONDICOES PRELIMINARES

Antes da execugdo de qualquer trabalho de impermeabilizagao de terracos e lajes,
sera elaborado plano de execucao pela impermeabilizagdo, observando-se
cuidadosamente no projeto de cobertura as indicagbes:

- |untas de dilatagao, de rotura e de movimento;

- linhas de cumeeira ou espigdes e linhas de escoamento ou rincoes;
— cotas de nivel e declividades.

— calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

- saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas
€ outros pontos notaveis da cobertura;

— Corles e desenhos de detalhes, contendo concordancias, rodapés, relevos,
ralos, muretas e platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

Caso néo indicado em projeto e procurando conseguir uma inclinagdo 6tima, de 1.5a
2,5%, para as impermeabilizagées do lipo de membranas, sera prevista, nos rincoes
e calhas, a declividade minima de 1%.

3. FRACIONAMENTO

As férmas-suporte e f6rmas de caimento serao fracionadas por juntas de rotura, de
acordo com as necessidades verificadas pelo estudo, tendo-se em vista as
conveniéncias da impermeabilizagio. As juntas das térmas-suporte deverao dividir a
laje de modo que a maior diagonal, de cada trecho, nio ultrapasse a 25 m.

O concreto de protegao e a pavimentacdo de recobrimento da impermeabilizagio,
acaso existentes, serdo fracionados em juntas, ditas de movimento, que formem
painéis com area maxima de 30 m2, nao convindo ultrapassar-se 7 m de distancia
entre juntas paralelas,

As aberturas das juntas de movimento e de rotura serdo, respectivamente, de cerca
de 1/1.000 (1 cm para cada 10 m) e de 1/2.500 (1 cm para cada 25 m) do
comprimento dos respectivos painéis.

Haverd juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a
parapeitos e muretas, variacido de numero de pavimenlos, fundagées diferentes e =
linhas de rincio, etc. Sempre que possivel, serio utilizados os angulos reentrantes ,/;":'
como origem de juntas, s
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ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os tetos planos serdo executados de forma a assegurar rapido esgotamento das
aguas pluviais, observando se o contido nos itens a seguir.

DESEMPENO DE SUPERFICIES

Apoés a execugac das rampas, de acordo com as declividades indicadas no plano de
execugao da impermeabilizagdo, ser4 procedida minuciosa verificagdo de todos os
pontos, a fim de se prevenir formacdo de pocas e a deterioragdo da
impermeabiliza¢do pela prolongada eslagnagao de aguas.

CALHAS

As calhas terdo, sempre que possivel, ladrdes, buzinotes ou aberturas livres, cujo
desnivel seja suficiente para evitar o afogamento dos relevos e rodapés, mesmo em
caso de entupimento dos condutores, convindo prever se uma margem de 5 cm para
tal desnivel, em relagdo ao ponto mais baixo daqueles rodapés ou relevos.

RALOS E CONDUTORES

A concordancia dos ralos e bocas de condutores de aguas pluviais com a
impermeabilizacdo merecera a maior cautela e atencao.

As cotas de nivel dos ralos serao determinadas com a maior precisdo, de acordo com
as indicagbes do plano de calhas ou do terrago.

As golas e bocais dos ralos ficardo embebidas nas camadas impermeaveis e
perfeitamente colados as mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

Salvo disposigdo em contrério, a impermeabilizagdo passara por cima da gola dos
ralos, sera reforgada com tecido apropriado em uma faixa com largura minima de 15
cm a volta de cada boca e mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a
bolsa do condutor. Tal procedimento podera ser substituido pelo emprego de pegas
pré fabricadas em PVC ou EPDM, conforme anexo 1.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas
néo apresentem qualquer saliéncia ou elevagdo nas imediages dos ralos e tenha
depressdo que assegure o perfeito escoamento de dgua, observando-se, nesse
sentido, uma das seguintes disposigdes:

— aumento de declividade para 5 a 7% nas vizinhangas de cada boca;

— rebaixo de 2 cm, no minimo, em uma faixa de 15 cm circundando cada boca
ou caixa do ralo.

Todos os ralos de cobertura levardo grelhas removiveis de metal inoxidavel (latao,
bronze, etc.) ou de nailon, cujas malhas serdo suficientes para reter os detritos

previsiveis para o local considerado, mas nio tao apertados que entupam com
facilidade.

LANGCAMENTO DAS CAMADAS IMPERMEAVEIS

Nenhum trabalho de impermeabilizagio serd executado enquamow
nas respectivas formas-suporte. :

Os trabalhos de impermeabilizagao serdo realizados com o tempo seco

Telefone. [61) 3966-4030 - Site: v fnde.gov br
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As superficies das férmas-suporte serdo lisas e resistentes, capeando-se, com
camada suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porgdes
menos consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento que, eventualmente,
devam ficar sob as impermeabilizagdes.

Quando do langamento das camadas impermeaveis, havera especial cuidado no
sentido de ndo permanecerem sob as mesmas agua ou umidade suficientes para
formar vapor.

PROTECAO E PRECAUCOES

As precauges para protegao das impermeabilizagées serdo adoladas em fungao do
grau de acessibilidade da cobertura ou terrago.

Serdo tomadas precaugdes para que os eventuais movimentos das camadas
protetoras nao afetem as camadas impermeaveis.

As camadas protetoras levardo juntas de enfraquecimento ou juntas completas, estas
convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as condicoes de cada
c4aso.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES - OBRAS CORRELATAS

A protegdo integral das coberturas deve abranger os elementos que formam
saliéncias sobre o plano do terrago ou laje, bem como a perfeita concordancia da
camada impermedvel da laje com a base daquelas partes.

Serdo cuidadosamente estudados quanto, a forma, disposicoes, protegcao e
concordancia, os seguintes elementos, conforme anexos 2,3ed:
— coroamento de muretas ou vigas de contorno, platibandas, etc.;

- Dbase de paredes. muretas e colunas, rodapés, relevos, soleiras, aberturas,
bases de equipamentos. etc.:

- linhas de separagao entre materiais diferentes;

— penetragao de tubos de ventilagao, de antenas de radio e TV e de cha inés, =
cuidando-se dos efeitos do aquecimento destas Gltimas; ; ;/%’”’

— passagem de canalizagées;
- calhas, ralos e buzinotes:

- untas diversas.

ol

Nos rodapés e faixas de impermeabilizagdo jyffo-d musstas e paredes, sera
executada protecdo com pingadeiras, saliéncias ou chapas de recobrimento,
evitando-se, o recurso de simples arremate da camada impermedvel em rasgos ou
rebaixos abertos nos paramentos verticais.

DE BALDRAMES E MURO DE ARRIMO

Aplicagao: aplicar a manta asféltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia do

Torodin 4mm ao Primer, conforme orientagdo do fabricante. Emendas: fazer
sobreposi¢do de 10cm com magcarico. Efetuar biselamento das extremidades da \q)\

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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manta com colher de pedreiro aquecida. Efetuar arremales de batentes, pilares &
muretas.

A manta devera ser aplicada sobre o muro de arrimo nas areas de divisa onde havera
corte de terra. Deve-se tomar os cuidados para nac danificar o material
impermeabilizante quando se executar 0s servigos de reaterro e outros.

IMPERMEABILIZAGAO DE PLATIBANDA

Execugdo de protegdao mecanica com argamassa de cimento, areia (1:3) e
impermeabilizante (Vedacit) dosado conforme especificagbes do fabricante.
Posteriormente, devers ser aplicado Neutrol sobre revestimento da platibanda.

FUNDQO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQD - FNDE S
585 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
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PROCEDIMENTOS

Impermeabilizacas — 08
Terracos = Lajes de Cobertura
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ANEXO 1
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MONTAGEM EM BEIRAL COM IMPERMEABILIZACAO

ACABAMENTO DE  JUNTA DE DILATACAO,

COM FIXACAO EM UM DOS LADOS .
ARREMATES DE PLATIBANDA
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FROCEDIMENTOS

Impermeabilizacas — 08
Terrocos e Lajes de Cobertura
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IMPERMEABILIZACAC - 7
Verificaco Final e Ensaios — 7.3

1. RECEBIMENTO DOS SERVIGOS

Para o recebimento dos servicos serdo efetuados os testes de estangueidade
descritos nos itens seguintes, além de aprovados pela FISCALIZAGAO os ensaios e
0s niveis finais.

2. ENSAIOS DE TERRAGOS, CALHAS, JARDINEIRAS E LAJES DE COBERTURA

A CONTRATADA procedera a vedagao de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive
bordas livres de lajes.

Assegurada a vedagdo de todas as saidas, a CONTRATADA encher4 a area a
ensaiar até uma altura média de 5 cm acima do nivel da membrana impermeavel, nio
devendo, de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou arremate da membrana no
plano vertical.

O plano d'dgua sera mantido por § dias consecutivos.

O ensaio sera considerado satisfatorio, se nenhuma fuga ou nenhum sinal de
umidade se manifestar na obra.

Caso contrério, cabera 3 CONTRATADA reparar as fugas ou defeitos, até que novo i
ensaio confirme que a 4rea em prova esta perfeitamente estanque. /

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUC"\C,‘;{O - FNDE e
SBS O 2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Embasamentos / Revestimentos — 7 4

NORMAS

Os embasamentos de canstrugbes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e
internas serdo impermeabilizadas desde as fundagdes até as alturas a segquir
referidas, conforme o disposto na NB-279/90 - Selegdo da impermeabilizagio, e
conforme anexos 1 e 2.

CONDICOES CONSTRUTIVAS

A alvenaria de blocos ou de tijolos serd executada com argamassa impermedavel até a
altura de 30 cm acima do piso externo acabado,

O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredeg’ﬁé?imétrai&sefé )
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado. I

O revestimento impermeavel nas superficies internas sera execw.
15 cm acima do piso interno acabado. -

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUC#\CAO - FNDE
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COBERTURA - 8
Telhas e Estrutura — 8.1

1. TELHAS DE BARRO TIPO COLONIAL
Aplicagdo: Cobertura de toda a edificagao.

- Serao aplicadas telhas de barro cozidas de primeira qual
de madeira fixados em estrutura de concreto.

2. TELHAS DE VIDRO TIPO COLONIAL
Aplicagao: Patio coberto

de Dassnvoldmentc
da Educagde

¥

idade sobre ripdes

—- Serdo aplicadas telhas de vidro tipo colonial em 5% da 4rea coberta do patio

central.

3. PECAS COMPLEMENTARES DE APOIO DE MADEIRA
Tipo: Ripao
Aplicacao:

- Seréo aplicados ripdes de madeira sobre estrutura de concreto para apoio

das telhas em toda edificacao

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasiha, DF
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PAVIMENTACAO - 9
Consideracoes Gerais - 9.1

1. CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 RECOMENDAGCOES

As pavimentagbes s6 poderdo ser executadas apés o assentamento das
canalizagbes que devam passar sob elas e completado o sistema de drenagem e de
Impermeabilizagao, caso previstos.

i i : g s ] - v o
As pavimentages de dreas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas-'terao, ..
LS

caimento necessdrio para perfeito e rapido escoamento da agua para’ os. ralos
declividade nao sera inferior a 0,5% ==

i1 - T
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Funio Nadlaiis) x’;@\*‘:N TE o;f;
Coordenacgao Geral de Infra-Estrutura - CGEST # Reusaghe & \
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PAVIMENTACAO - 9 2 No2AS

o i
Pisos Internos - 9.2 '\::, %@) 3

GRANITINA

RECOMENDAGOES

O revestimento de piso das 4reas internas, indicadas na prancha de Paginagio de
Pisos sera em granitina polida cor cinza em cimento comum, (areia branca e
pedriscos de dolomita mista), 17 mm de espessura acabada, em placas de 100 x 100
cm, com junta plastica na cor cinza.

No patio coberto e hall dos sanitarios do bloco Multiuso indicados na prancha de
Paginagédo de Pisos, serdo executados desenhos, conforme projeto. Sera executado
0 piso em granitina, na espessura total de 30 mm sendo os 8 mm finais em
argamassa de cimento natural cor cinza e grana de marmore ou granito nas cores e
proporgcdes conforme projeto detalhes.

EXECUCAO

Os trabalhos deverdo ser realizados por firma especializada ou por técnicos no
assunto, e constarao do seguinte:

Apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

— Aplicagao de chapisco com argamassa A-2 de cimento e areia lavada média,
trago 1:2, espessura de 5 mm.

- Aplicagdo das juntas de plastico na cor cinza ou preta, secao 15x4 mm,
formando modulagdo conforme paginagéo detalhada no projeto arquiteténico
pranchas MEAAD 28 e 29.

- Langamento do contrapiso de regularizagdo em argamassa A-3 de cimento e
areia lavada trago A-3 - 1:3 em volume e 18 litros de &gua por saco de
cimento, espessura em torno de 17 mm.

— Langamento de argamassa de cimenio natural e grana de marmore ou
granito, proporgdes conforme projeto trago A-3 - 1:3 em peso.

- Sarrafeamento da superficie acompanhando o filete.
- Espalhamento de colchao de areia molhada e cura durante 4 dias.

- Efetuar a limpeza e o polimento inicial com lixadeiras e esmeril 36 (12 lixada),
depois lixar com esmeril 120, e finalmente com esmeril 220 para o polimento
final, aplicar pasta de cimento (estuque) para o fechamento dos poros.

Os rodapés serdo executados também em granitina com 10 cm de altura e 1.5 cm de
espessura, conforme detalhamento das pranchas MEAAD 28 e 29.

—  Proceder 1 impermeabilizagac com aplicagdo de base seladora semi-
permanente Jonsyl Technique brilho claro, ou outra indicada pela Johnson
em duas aplicacoes e sobre este aplica-se o impermeabilizante auto-brilhante
com brilho de molhado Reflet em duas demaos, todos da marca Jonhson, a
ser executada por firma especializada no ramo e de acordo com as
recomendagbes do fabricante . Poderdo ser utilizados ainda produtos
equivalentes de primeira linha da Start Quimica, como seladores, céras
acrilicas, etc.

— Observar os caimenios do piso, para ndao haver empossamentos futuros, .. -

FUNDO NACIONAL DF DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q 2 Bloco F Edificio Aurea - 70 070-929 - Brasilia, DF '
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PISO CIMENTADO

RECOMENDAGCOES

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os
pisos levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada
1.0m.

Deve ser previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. A execugao dos cimentados deve prever a correla
cura do piso, mantendo a hidratagdo do cimentado durante o periodo de cura (no
minimo por 10 dias apds a execugao)

BLOCOS INTERTRAVADO DE CONCRETO

RECOMENDAGOES

Nos pisos externos indicados em projeto serdo colocados blocos intertravados de
concreto com espessura 60mm sobre camada de areia.

CONTRAPISO E REGULARIZAGCAO DE BASE

RECOMENDAGOES

Sob todos os pisos internos e externos (exceto nos indicados com blocos
intertravados) sera executado contrapiso regularizado em concreto, Fck minimo= 150
Kg/cm*, espessura de 7cm, sobre lastro de brita e terreno fortemente apiloado

Para assentamento de pisos de acabamento devera ser executada uma argamassa
de regularizagdo de cimento e areia traco 1:3, com adicdo de Sika 1 ou equivalente.

FUNDO NACIDONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUC A(,'-"\O - FMNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70070-929 - Brasilia, DF
Telefane: (61 3966-4030 - Site: www fnde gov.br

80 de 141



Ministério da Educacao F ADE :\\\ ENTE 3‘-\‘.‘
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio Funds Nacional f‘,’%ﬁ'«“ N
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST TSRS f,i(:f <
¥ ;
REVESTIMENTOS - 10 2 eyt g
Argamassa - 10.1 K e e
_________________________________________________________________________________________________________________ 205 A

ARGAMASSAS

Deverao ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321/79 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas materiais, preparo,
aplicagdao e manutencio (NBR-7200).

Os revestimentos apresentarao pardmentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular, para
que essas possam ser aplicadas em espessura uniforme.

A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, dleos ou residuos
organicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais sollveis em agua (sulfato,
cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas dos
revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de
e€scovamento a seco, antes do inicio da aplicagdo do revestimento.

Os revestimentos de argamassa, salvo indicagdo em contrario, serio constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o embogo, aplicado
sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o embogo.

A superficie para aplicagio da argamassa deverd ser aspera.

A guisa de pré tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera
aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camada irregular de argamassa forte: o
chapisco.

As superficies de paredes e tetos serio limpas com a vassoura e abundantemente
molhadas antes da aplicagdo do chapisco.

Considerar-se-4 insuficiente molhar a superficie projetando-se a agua com o auxilio
de vasilhames. A operagdo tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de jato d'dgua.

O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tio firme que nio
possa ser removido com a mao e apds decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicagao.

As superficies impréprias para base de revestimento (por exemplo, partes em
madeira ou em ferro) deverao ser cobertas €om um suporte de revestimento (tela de
arame, etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo terd maior
resisténcia que a do reboco. Esta diminuicao de resisténcia nao deve ser
interrompida, como seria o ¢aso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes
estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento, aplicadas a mao ou a
maquina, deverao ter espessuras uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.
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Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver e 7
suficientemente firme. A superficie do embogo devera ser dspera o suficiente para
receber o reboco. A aderéncia das camadas sucessivas do revestimento devera ser
garantida pela escarificagdo da camada anterior antes do seu endurecimento. Para
iSso empregar-se-a, por exemplo, uma folha de serra ou tabua de pregos, que deve
ser manejada em linhas onduladas horizontais.
A aplicagdo de cada nova camada exigird a umiditicagdo da anterior.
Deverdo ser executadas guias de embogo (taliscas), compostas da mesma
argamassa do embogo a ser executado.
Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados
midos, visto que a secagem rapida prejudicara a cura,
Os embogos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo,
serdo executados com argamassa A.3 (traco 1.3 de cimento e areia), com adigdo de
aditivo impermeabilizante adequado, até as alturas.
As arestas ou cantos vivos serao guarnecidos com cantoneiras de aluminio ou tecido,
devidamente assentados e fixados.
CHAPISCO COMUM
O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa A.3 (trago 1:3
de cimento e areia), empregando se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira de
4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm.
As superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas com a vassoura
e abundantemente molhadas antes de receber a aplicacdo desse tipo de
revestimento.
Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o auxilio de
vasilhames. A operagéo terd de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.
EMBOCO
PREPARO DO SUBSTRATO
Os embogos s6 serdo iniciados apos completa pega da argamassa das alvenarias e
chapiscos. O embogo de cada pano de parede s6 serd iniciado depois de embutidas
todas as canalizagées que por ele devem passar.
Antes da aplicagao do embocgo, a superficie sera borrifada com agua.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Os embogos serdo executados com argamassa pre-fabricada. Na impossibilidade, a
CONTRATANTE admitird as argamassas descritas nos itens a seguir.
Para superficies internas podera ser utilizada argamassa A.16 (trago 1:2:7 de cimento
e areia fina peneirada), ou a A.26 (trago 1:2:9 de cimento e areia), com emprego de
areia média, entendendo-se como fal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica —

o

retida na de 0,6 mm. e
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Para superficies externas poderd ser utilizada argamassa A.15 (tragco 1:2:5 ”a"é""""“
cimento e areia fina peneirada), a A.26 (traco 1:2:9 de cimento e areia) ou a A6 (trago
1:6 de cimento e areia).

A espessura do embogo nac deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a
aplicagao de 5 mm de reboco o revestimento da argamassa nao ultrapasse 25 mm.

3.3 ASSENTAMENTO

Os embogos serao fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo
paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo
poderd ser alcangado com o emprego de uma tabua com pregos, conduzida em
linhas onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

REBOCO
4.1 PREPARO DO SUBSTRATO

O embogo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas
visiveis serao removidas.

As eflorescéncias sobre o embogo sdo prejudiciais ao acabamento, desde que
decorrentes de sais sollveis em 4gua, principalmente sulfatos, cloretos e nitratos. A
alternancia entre cristalizagéo e solvibilidade impediria a aderéncia, motivo pelo qual
aremogao desses sais, por escovamento, é indispensavel.

Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagdo de peitoris e marcos, e antes
da colocagao de alisares e rodapés.

A superficie do embogo, antes da aplicagao do reboco, sera borrifada com agua.
4.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

As paredes destinadas a servirem de substrato para laminado fendlico melaminico,
para placa de cortica e para pintura de base de epoxi e de poliuretano, receberio
reboco pré-fabricado do tipo definido na E ARG.10, ou argamassa usual isenta de cal
na sua composigao.

A espessura do reboco nédo deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm
do embogo, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

4.3 ASSENTAMENTO

A masseira destinada ao. preparo dos rebocos deve encontrar-se limpa,
especialmente no caso de material colorido, e bem vedada. A evasao de agua
acarretaria a perda de aglutinantes, corantes e hidrofugantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

O langamento de reboco hidréfugo na masseira sera objeto de cuidados especiais, no
sentido de evitar-se a precipitagdo do hidrofugante. Como esse componente do
reboco apresenta dificuldade em misturar-se com a agua, o amassamento sera
energico, de forma que haja homogeneizagdo perfeita no produto final.

Na aplicaggo dos rebocos hidréfugos serd evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as dguas pluviais atinjam os embogos.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagao do reboco externo nido sera _ -y
iniciada ou, caso j& o tenha sido, sera interrompida. ! . ;
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Na eventualidade da ocorréncia de tem
executados em uma jornada de trabalh
término dos trabalhos.

peraturas elevadas, os rebocos externos
0 terdo as suas superficies molhadas ao
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REVESTIMENTOS - 10
Ceramica - 10.2

T CERAMICA 10x10cm

1.1 APLICAGAO
— Beirals e Platibandas:
- Bases das paredes externas até 50 ¢m acima do piso;
- Faixa superior de acabamente dos sanitarios:
~ Porticos;
- Volume frontal da fachada de servigos;
— Base do banco da recepgio na administragao.
Dimensdes: 10 x 10 cm

Cor: azul, amarelo e vermelho de acordo com a especificagado da arquitetura

1.2 EXECUGCAO

O assentamento deverd ser feito com argamassa industrial marca VOTORANTIM ou
similar TIPO AC-2 (indicada para areas externas), ou equivalente.

Juntas:

—- a- Disposigio: alinhadas
~ b - Espessura: de 1 cm

Rejuntamento:

- a- Tipo/material: Tipo | da Duroflex ou equivalente; *

- b—Cor:branco :

2. CERAMICA 20x20cm ¢
21 APLICAGAO 1 Y et R
~  cozinha, lactario, lavanderia, passadoria f&paria DML, depbésito, pereciveis "
e circulagdo de servigos.
Colocagdo: do piso ao teto com rejunte epoxi branco gelo.
2.2 APLICACAOC 2
— veslidrios de servigos, sanitarios da administragdo, area de banho creche | e
I, area alimentagao, sanitarios infantis do bloco multiuse, sanitérios PNE:
Colocagdo: até a altura de 1,70 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.
23 APLICACAO 3
- Paredes internas- 4reas secas
Colocagéo: até a altura de 1,10 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou )
equivalente.
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DIVISORIAS- 11 '
Divisérias - 11.2
1. TIPO: DIVISORIAS SANITARIAS COM PORTA
.Aplicagao: Sanitarios: Creche Il, Creche II, Multiuso, Administragao e Servigos.

Material: Granito Polido
Cor/Nome: Cinza andorinha

Altura: Painef: 1,80m ou 1,20m nos sanitarios infantis (vao do chao até o paine! tera
h=20cm)

Espessura: 30mm
Acabamento/Tratamento: Polido

Portas em madeira revestida com laminado melaminico

2, TIPO: DIVISORIAS DE TELA METALICA

Aplicagdo: - Entre o bloco da administragao e servigos;
Entre bloco administragdo e bloco multiuso:
Entre bloco de servigos e creche |

Serao executadas divisérias metdlicas com estrutura e quadro em metalon 90x40
com fechamento em tela artistica 5x5 fio 12. Conforme indicagées em planta de
arquitetura.

3. TIPO: PORTAS SANITARIAS

Material. Laminado Melaminico texturizado dupla face.
Aplicagao: Fornecer e instalar nos sanitarios, conforme indicagao de projeto
Cor:  Vermelho para Instalagdes Sanitarias Feminino;

Azul Mineral para instalagées Sanitarias Masculinas.

Altura das Portas: 1,60m e 0,90m para sanitdrios infantis (vao do chio até a porta
tera h=20cm).

Espessura: 35 mm,
Acabamento/Tratamento: Melaminico

Batente: perfis de aluminio, liga 6063, témpera T-6C. Anodizagao natural com pintura
eletrostatica com tinta polyester em po.

Ferragens:

a - Dobradigas:automaticas reforgadas (02 unidades p/ porta) com duplo apoio para
pino de ago inox articulado sobre buchas de nylon grafitado, com angulo de
permanéncia de 30°ou 0°,

b - Fechadura: tipo tarjeta “livre/ocupado” com abertura de emergéncia e puxador
especial de latdo macigo. Pegas de fixagdo dos painéis em latao macigo com

parafusos de aperto com fenda sextavada. Modelo— Lockwell linha 801 - cromado ou //7

B e
equivalente /
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