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1, NORMAS

Os métodos de ensaio para verificagao de desempenho de esquadria, com respeito &
penetracao de agua e A resisténcia a carga de vento, sao os seguintes:

MB-1226/89  Janelas, fachadas-cortina e porta externa em edificacbes -
penetracao de 4gua {(NBR-6486).

MB-1227/89 Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagbes -
resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

2. MATERIAL

As esquadrias de madeira (portas, janelas, armérios, balcbes, guichés, guarnigées,
peitoris, etc.) obedecerao, rigorosamente, as indicagbes dos respectivos desenhos de
detalhes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou
outros defeitos.

3. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os marcos de madeira serdo fixados aos lacos por intermédio de parafusos. Serdo
empregados 8 parafusos, no minimo, por marco.

As esguadrias deverio ser fornecidas com todos os acessorios necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

4. PORTAS DE MADEIRA

As esquadrias deverio ser de madeira de lei, bem seca, sem nos ou fendas, nido
ardida, isenta de carunchos ou brocas. Os batentes {marcos) e guarnigoes (alizares)
nao poderao apresentar empenamentos, deslocamentos, rachaduras, lascas,
desigualdades na madeira, entre outros defeitos. As portas internas deverdo ser
conslituidas por duas chapas de lamina de compensado, com enchimento em
sarrafos de madeira ou papeldo (semi-cca). Os montantes e travessas serdo de
madeira de lei, macica, e em largura suficiente para permitir o embutimento de
fechaduras e dobradigas. As folhas das portas, marcos e guarni¢bes deverio receber
aplicagao de verniz acetinado fosco incolor.

Antes dos itens em madeira receberem pintura com verniz, os mesmos deverao ser
lixados e deverao receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com
lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

Conforme detalhadas no Caderno de Componentes, as portas serao executadas em - <l
madeira compensada de 35mm, enchimento tipo colméia rigida de compensado, com e
estrulura central sarrafeada. Revestidas com pintura esmalte nas duas faces nas- ,
cores indicadas em projeto.
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- PM02-080 x 210 01 folha de abrir e -~

- PM03-080 x 210 01 folha de abrir com protegc&o metalica na parte inferior e
barra auxiliar

- PM 07 080 x 210 01 folha de abrir com visor e protegdo metalica na parte
inferior e barra auxiliar

4.1 PORTA DE MADEIRA COM VENEZIANA
PM 08 080 x 210 01 folha de abrir com veneziana e tela na parte inferior,
Aplicagdo: Nas portas das despensas da cozinha

BATENTES E GUARNICOES DE MADEIRA

Aplicagao: Em todas as portas de madeira

CAIXILHO FIXO DE MADEIRA COM TELA MOSQUITEIRA DE NYLON

Aplicagao: Janelas da cozinha, lactério:

s
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CONSIDERAGCOES GERAIS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, etc., serdo inteiramente
novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento.

As ferragens serdo de latdo ou em liga de zamak (liga de aluminio, cobre, magnésio e
zinco), com partes de ago. O acabamento se apresentara da seguinte forma:

CROMADO: Pega que recebeu um banho de cobre alcalino, um banho de cobre
acido, um banho de niquel e por fim um banho de cromo.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serdo suficientemente robustas, de forma
a suportarem, com folga, o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serao do lipo monobloco.
As ferragens obedecerio ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto.

LOCALIZACAO

A localizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida com precisdo, de modo a
serem evitadas discrepéncias de posigéo ou diferengas de nivel perceptiveis 4 vista.

A localizagdo das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens sera
determinada em projeto.

As maganetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 105 em do piso acabado.

As hastes dos aparelhos de comando das serralherias correrdo ocultas no interior dos
marcos ou painéis, deixando aparente, apenas, os respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando ficarao a 160 cm do piso, ou, quando nao for
possivel, em posigao tal que facilite as operagdes de manobra (abrir e fechar) das
esquadrias. Em ambos os casos, ndo deixard de ser objeto de consideracdo o
aspecto estético. '

ASSENTAMENTO

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pela
CONTRATADA Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir,
chapas-testes, etc., terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que
exijam emendas, ou quaisquer outros artificios.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de material idéntica ao das
dobradigas, acabamento e dimensées correspondentes aos das pecas que fixarem,

Quanto a escolha do tipo, dimensées e cuidados de aplicagdo de parafusos,
observar-se-4 o disposto nas normas da ABNT pertinentes.

A fixagédo dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha,
nao se admitindo em hipétese alguma o emprego de sabao. -

A lubrificagéo das ferragens sé podera ocorrer com emprego de grafite emjy

/
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CONSIDERACOES GERAIS

NORMAS
A vidragaria obedecerd ao prescrito pela ABNT, especialmente nos seguintes
documentos:
- NB-226/88: Projeto, execugao e aplicagao - vidro na construgio civil (NBR-
7199);

~ TB-88/88: Vidro na construgéo civil (NBR-7210),
MANIPULACAO

As chapas de vidro serdo manipuladas de maneira que nio entrem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentagdo horizontal e vertical do vidro na obra sera estudada adequadamente,
de comum acordo com o fornecedor e a CONTRATADA.

ARMAZENAMENTO

As chapas de vidro serdo armazenadas em pilhas, apoiadas em material que nio
Ihes danifique as bordas, com uma inclinagao em torno de 6% em relagéo a vertical.

O armazenamento serd feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condigdes do local serao tais que evitem condensagao na superficie das chapas.
As pilhas serdo estocadas em recintos fechados a fim de evitar acumulo de poeira.

Visando uma melhor preservagdc das chapas de vidro, o prazoc maximo de
armazenamento sera estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e a
CONTRATADA.

A estocagem dos vidros devera ser feita com 2 espagadores de PVC de 2 x 2 cm, de
comprimento igual & altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulagdo
do ar entre elas.

REMOGCAO DE MANCHAS

Manchas de irizagdo: Apresentam-se como manchas coloridas & semelhanga de 6leo
sobre 4gua; sdo decorréncias de alteragoes da superficie do vidro pelo atague
quimico da agua. A profundidade do ataque € varidvel, dependendo do tempo de
€xposicao, podendo a remogao das manchas ser efetuada por polimento superficial.
Quando a irizagdo ndo for muito acentuada. a superficie do vidro podera ser lavada
com uma solugéo aquosa de 5 a 10% de fluoreto de amdnia (produto de perigoso
manuseio).

Manchas cinza: Apresentam-se de forma irregular, em pequenos pontos:; sdo
decorréncias de depésitos de 4cido silicico (silica solubilizada). A remogao dessas
manchas serd efetuada com uma solugcdo de acido fluoridrico de 2 a 4% de
concentragao. Registre-se que esse tipo de limpeza pode atacar as pegas metalicas
da serralharia, o que exige procedimentos especiais de seguranga.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Apesar de ser admitido na NB-226/88 (NBR-7199), a CONTRATANTE nao admite/p:,

emprego de massa de vidraceiro no assentamento da vidragaria.

-
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1. CONSIDERAGOES GERAIS

Vidro Cristal laminado incolor, espessura de 10mm, composto por duas laminas de
cristal float incolor 5mm + PVB (Polivinil Butiral) incolor, instalados nas esquadrias em
aluminio anodizado natural —~Fachada da Pele de Vidro e Esquadrias E8 -escada.

Cor: incolor

Fabricante: Modelo de referéncia - Cia. Vidraria Santa Marina ou equivalente (sujeito
a aprovagao da FISCALIZACAQ).

Dimensoes: conforme projeto arquitetdnico.

2. ASSENTAMENTO

Os dispositivos de assentamento deverdo ser minuciosamente estudados e
detalhados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentagdo do conjunto.

As bordas dos vidros Laminados deverdo ser protegidas contra agressodes fisicas ou
quimicas através da aplicagao de um selador.

Ndo deverdo ser utilizados selantes ou silicones que contenham sulfetos ou acido
acético, assim como massas de vidraceiro que contenham dleo de linhaga.

Havera integral obediéncia ao disposto sobre vaos envidragados nos procedimentos
referentes & carpintaria, marcenaria e serralharia.

Devera ser assegurada folga da ordem da 3 a 5 mm entre o vidro e a esguadria.

3. PORTA DE VIDRO TEMPERADO (PV-6)

Aplicagao: Nas entradas do bloco da Administragdo (principal e do patio)

Assentamento: Ferragens de referéncia da marca Dorma ou equivalente (sujeito a
aprovagao da FISCALIZACAQ), conforme catalogo e recomendagées do fabricante.

4. VIDRO LAMINADO LISO
Serdo utilizados vidros laminados lisos transparentes com espessuras indicadas no
Caderno de Componentes.
Aplicagao:
- Nas esquadrias em que o vidro estiver abaixo de 1.0m do piso. 2

~ Na esquadria de fechamento do péatio coberto (utilizadas somente em regide: // 5
frias) > :

2
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1; DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
Havera particular atencao para o disposto na NB-226/88 (NBR-7199), com relagao ao
calculo da espessura do vidro recozido.
Os vidros recozidos serdo assentados de modo a ficarem com as ondulagdes na
horizontal.
Os vidros serao, de preferéncia, fornecidos nas dimensdes respectivas, procurando-
Se, sempre que possivel, evitar o corte no local da construgao.
As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhagadas.
Nao sera admitido o emprego de vidro recozido com bordas livres, especialmente em
fachadas, pois, em caso de ruptura, havera risco para a seguranga dos transeuntes.
Dimensoes: de acordo com as medidas das esquadrias das janelas — ver Caderno de y ,,,,/
Componentes R

OBS. Serdo utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros;
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ESPELHO DE VIDRO 5mm INCOLOR.

it rmgar

1. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serdo utilizados espelhos de vidro sobre os lavatérios dos sanitarios PNE, presos em
molduras de aluminio que deverdo ser pendurados na parede com inclinagao de 10°,
Veja prancha (Vistas Areas Molhadas bloco Pedagégico)

Nos demais sanitarios serdo utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavatorios.

Nas salas de atividades das Creches serdo utilizados espelhos de vidro colados na
parede (Indicadas em Planta Baixa)

Acabamento: Os espelhos a serem empregados, ndo poderdo apresentar bolhas,
lentes, ondulagdes, ranhuras, e outros defeitos.

Todos os espelhos a serem empregados deverdo ser recozidos e planos.

Os espelhos deverao vir cortados nas medidas corretas, apos conferéncia destas no (it _
local de assentamento, lapidadas e polidas, e nio deverdo apresentar defeitos de Py g
corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel). Lt

Dimensoes e Quantidade: conforme projeto arquitetdnico.
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PINTURA - 15
Consideracées Gerais — 15, |

CONSIDERAGOES GERAIS

A pintura € composta de fundos, massas, tintas e vernizes de acabamento.

Os fundos tém como fungao, ligar o substrato as tintas ("primer”) para selar as
superficies, proporcionando economia No consumo das tintas.

As massas servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.

Conforme as normas da ABNT e as prescriges do fabricante da tinta, o processo de
pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:

~ preparagao da superficie;
- aplicagédo eventual de fundos, massas e condicicnantes;

— aplicagdo de tinta de acabamento.

PREPARACAO DAS SUPERFICIES DO SUBSTRATO

Prepara-se a superficie (alvenaria, reboco ou concreto), tornando-a limpa, seca, lisa,
isenta de graxas, éleos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e ferrugem, corrigindo-
se a porosidade, quando exagerada.

EMASSAMENTO

As paredes receberdo acabamento em massa base latex PVA ou acrilica (conforme
especificagao do projeto arquiteténico), que devera ser lixada antes da aplicagao da
tinta.

APLICACAO DE TINTAS

Para cobrir totaimente a superficie a pintar, serd suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos que duas.

Cada demio de tinta, s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver

perfeitamente seca, devendo observar o intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas, salvo especificagao em contréario.

lgual cuidado havera entre deméos de tinta e massa, observando-se o intervalo
minimo de 48 horas apos cada deméao de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais nao convenientemente abrigados requerem
procedimentos de protecdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e
deverao ser suspensos, em tempo de umidade elevada.

Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens
de esquadrias, etc.), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remogao de tinta ;
aderida a superficies rugosas ou porosas. 2
A fim de proteger as superficies referidas. sero tomadas precaugbes espec/ia(ff;,-’_?’"f/'
quais sejam; Figrgs . piad

#
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— isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose e pano, de

guarnicoes de esquadrias e portas:

separagao com lapumes de madeira, chapas metélicas ou de fibra de
madeira comprimida;

— enceramento provisdrio para prote¢io de superficies destinadas a
enceramento ulterior e definitivo:

— pintura com preservador plastico que acarrete a formagdo de pelicula para
posterior remogao.

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverao ser removidos enquante a tinta
esliver fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicagao exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas

cores sera determinada nos projetos, especificagées ou diretamente pela

FISCALIZACAO.
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PINTURA - 15 ONT

Acrilica e Esmalte sintético- 15.2 \Y% %&) Py |

1. MASSA CORRIDA

Aplicagao- Todos os letos e paredes das areas internas secas indicadas com pintura,
receberdo camada massa PVA corrida sobre o reboco, para regularizagdo da
superficie e que deverd ser adequadamente lixada para receber a pintura final.

2, ACRILICA

2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: tinta 100% acrilica (interiores)
Acabamento: Fosco.
Fabricante: Modelo de referéncia - Tintas Suvinil ou equivalente
2.2 EXECUGAOQ
Tratamento Prévio e/ou Pintura de Base:
— Selador: Aplicar uma demao de Selador Acrilico.

Pintura de Acabamento:

~ N? de demé&os: Minimo 02 (duas) demaos fartas, com intervalo de 4 Horas
entre as demaos. REF. Sistema SelfColor da Suvinil:

2.3 APLICAGAO GERAL DE PINTURA:
2.3 APLICACAO 1:

Paredes externas; deve ser aplicada tinta Suvinil Fachada (ou equivalente indicada
para fachadas)

2.3.2. APLICAGAO 2:

Paredes internas acima 4reas secas (cores de acordo com a arquitetura) e no teto na
cor branco neve (sobre massa PVA).

2.3.3 APLICACAO 3:

Todas as paredes internas das &reas molhadas indicadas como pintura, apds 7
chapiscadas e rebocadas, receberdo massa PVA e posterior pintura acrilica na cor el

indicada em Panta Baixa .
3. TINTA A BASE DE ESMALTE A

3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: Esmalte Sintético
Acabamento: Brilhante A

3.2 EXECUGAO: 7,

e
Todas as pegas metdlicas antes da pintura deverao ser Eimpas/ m desengraxante
até ficarem completamente isentas de graxa ou gordura %etirados residuos de

ferrugem. /
Todos os elementos metalicos constituidos por chapas, Barras de ferro ou aco serdo
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pintados com fundo anticorrosive a base de cromato de zinco da Suvini ou
equivalente de acordo com as especificagdes do fabricante. Devendo o substrato ser
previamente limpo e preparado de acordo com as mesmas especificacdes.

APLICAGAO GERAL DE PINTURA:
— Madeiras - em todas as portas, portais e alizares;

- Ferro — nos portées de ferro:

- Galvanizados - telas metdlicas, barras de apoio e guarda-corpo -

™" Aplicar como base, para prote¢do contra incéndio, pintura intumescente (Sistema //
com aplicagdo de Primer ep6xi poliamida de alto desempenho); i
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DISPOSICOES PRELIMINARES

Todos os trabalhos de serralharia comum, artistica ou especial, seriao realizados com
a maior perfeigdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada, e executados
rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e o adiante
especificado.

O material a empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricagdo.

ASSENTAMENTO

As serralharias s poderdo ser assentadas depois de aprovadas, pela
FISCALIZAGAO, as amostras apresentadas pela CONTRATADA.

Caberd a CONTRATADA assentar as serralharias nos vaos e locais apropriados,
inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos. Caber-lhe-4 também a inteira
responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e seu funcionamento perfeito,
depois de definitivamente fixadas.

As serralharias ndo serdo Jamais forgadas em rasgos porventura fora do esquadro ou
de dimensées escassas.

Deverda haver especial cuidado para que as armagbes niao sofram qualquer
deformagio, quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os dngulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados oy limados, de modo a desaparecerem as
rebarbas e saliéncias de solda.

Na fabricagdo de grades de ferro Ou ago comum serao empregados perfis singelos,
do tipo barra chata quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdo

Os perfilados terao confeccdo esmerada, de forma a se obter segdes padronizadas e
medidas rigorosamente iguais. Deverio assegurar & esqguadria estanqueidade
absoluta, caracteristica que sera objeto de verificagao.

As ligagbes serao feitas com solda por pontos. Os pontos de solda Serao espagos de
8 ¢m no méximo, havendo sempre pontos de amarragdo nas extremidades.

TRATAMENTO ANTIOXIDANTE

Todas as superficies metélicas serdo limpas e livres de ferrugens, quer por processo
Mecanicos, quer por processos quimicos e, receberao tratamento anticorrosivo, antes
de serem colocadas nas devidas posicdes, com pelo menos duas demaos de zarcao.

EXIGENC!AS TECNICAS

Certificado comprobatério de que as esquadrias e perfis atendem aos preceitos de- ) ,—>}/&

anodizagdo ou metalizagao, previstos nos projetos e especificagdes. < o
i A4S
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As ferragens das esquadrias serdo colocadas apds os servigos de argamassa e
reveslimento ou protegidas até que se conclua a obra.

Ingpzs.
itldn
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2 CONSIDERACOES GERAIS )

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para fornecimento de
materiais e mao de obra, a serem aplicados na éxecugao de instalagoes elétricas,
telefénicas e rede de légica.

Os materiais para instalagées elétricas, deverdo satisfazer as normas, especificagoes,
métodos, padronizagdes, terminologia e simbologia da ABNT(Cltimas edigoes), bem
como os padrées construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizagao de materiais ou equipamentos e mao de obra que ndo atendam a estas
especificagdes, obrigara a contratada providenciar meios imediatos & adequacdo, sob
pena de suspensao dos servigos, ou aplicagcdo de multas, de acordo com legislacao
vigente).

O material para instalagies elétricas salisfara, além das normas referidas
anteriormente, o disposto no regulamento para instalagoes elétricas de alta e baixa
tensdes da concessionaria local de energia ultimas edigdes.

2 NORMAS

A execugdo de servigos de InstalacGes Elétricas, Instalagdes Telefénicas e Rede de
Logica, dever4 atender também as seguintes Normas e Praticas complementares:

- ASA - American Standard Association:

- IEC - International Electrical Comission;

- MB-211 - Condutores elétricos isolados com composto termoplastico pblivinflico;
- MB-240 - Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico:

- NBR-4113 - Fusiveis rolha e cartucho:

- NBR-5037/83 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins de isolacao elétrica;
- NBR-5111/97 - Fios de cobre nu de segao circular para fins elétricos;

- NBRIEC60061-1/98(norma que substituiu a NBR-5033) - Bases de lampadas, porta-
lampadas, bem como gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranga -
Parte 1: Bases de lampadas:

- NBRIEC60238/05 (norma que substituiu a NBR-5112) -Porta ldampadas de rosca
Edison ;

- NBRIEC60064/01 (norma que substituiu a NBR-5121) -Lampadas com filamento de
tungsténio para uso doméstico e iluminagdo geral similar - Requisitos de

desempenho;

- NBR-5123/98 - Relé fotelétrico e tomada para iluminagao - Especificagdo e meétodo

de ensaic;

- NBRIEC60081/97 (norma que substituiu a NBR-5160) NBR-5160 - Lampadas
fluorescentes tubulares para iluminagao gerat; \\

- NBR-5349/97 -Cabos nus de cobre mole para fins eiétricos - Especificagao;

- NBR-5355/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, nao blindadas para baixa tensio;

- NBR-5370/90 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemasie’/

FLUNDO NACIONAL DE DESE MVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
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- NBR-5381/81 - Chaves de taca, tipo seccionadora, ndo blindadas para baixa tensao;
- NBR-5382/85 - Veriticagdo de iluminancia de interiores;

- NBR-5361/398 - Disjuntores de baixa tensao;

- NBR-5410/04 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

- NBR-5413/92 - lluminéncia de interiores;

- NBR-5419/05- Protegéo de estruturas contra descargas atmosféricas;

- NBR-5444/89- Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

- NBR-5461/91- lluminagao;

- NBR-5470/86 - Para-raios de resistor nao linear a carboneto de silicio (SIC) para
sistemas de poténcia;

- NBR-5471/86- Condutores elétricos:

NBRIEC60050(826)/97 - (norma que substituiu a NBF?—S473)~ Vocabulario
eletrotécnico internacional - Capitulo 826: Instalagdes elétricas em edificacdes: '

- NBR-5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos;

- NBR-6120/80 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

- NBRNM60884-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6147)- Plugues e tomadas para
uso domestico e anélogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOD);

- NBRNM247-3/02 - (norma que substituiu a NBR-6148)- Cabos isolados com
policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3
Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD)

- NBR6147/04 - Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo - Especificacio:;

- NBR-6516/91 - Starters (a descarga luminescente); :
- NBRNM60669-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6527) - Interruptores para

instalagoes elétricas fixas domésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60669-1:2000, MOD);

- NBR-6689/81- Requisitos gerais para condutos de instalagées elétricas prediais:

- NBRIEC60439-1/03 - (norma que substituiu a NBR-68080) - Conjuntos de manobra
e controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente
testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

- NBR13249/00 - Cabos e corddes flexiveis para tensées até 750 V - Especificagao;

- NBR-7863/83- Aparelhos de conexao (lungdo efou derivagdo) para instalacoes
elétricas, domésticas e similares:

- NBR-7864/83 - Aparelhos de conexdo para instalagdes elétricas, domésticas e
similares - Protegao contra choques elétricos;

NBR11838/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao para protegcdo de
semicondutores;

- NBR11840/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa lensao,

- NBR11841/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para usoc por pessoas 7
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca; L

- NBR11842/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas //
autorizadas (principalmente para uso industrial), W s

A 2
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- NBR11843/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas néai:lm '\"%3/
qualificadas (principalmente para aplicagées domésticas e similares); ‘"“

- NBR11844/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas nio-
qualificadas - Fusiveis tipo "D";

- NBR11845/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tens&o, para uso por pessoas nio-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo A:

- NBR11846/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas nio-
qualificadas - Fusivei-cartucho tipo B;

- NBR11847/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo C;

- NBR11848/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados:

- NBR11849/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos;

- NBR-9312/86 - Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters;

- NBR-9886/05 - Cabo telefénico interno CCI - Especificagao;

- NBR-10501/01 - Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagéo;
- NBR-10898/99 - Sistema de iluminagéo de emergéncia;

- NBR-11839/91- Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para protegdo de
semicondutores;

- NBRIEC60269-1/03 - (norma que substituiu a NBR-11840) - Dispositivos-fusiveis de
baixa tensdo - Parte 1: Requisitos gerais;

- NBR-11880/00- Cabo telefénico isolado com termoplastico expandido, ndcleo
preenchido com geléia e protegido por capa APL - Especificagao;

- NBR-12132/91 - Cabos telefénicos - Ensaio de compressao;
- NEC - National Eletric Code;

- NEMA - National Eletrical Manufactures Association;

- NFPA - National Fire Protection Association:

- TB-47- Vocabulo de termos de telecomunicagoes:

- VDE - Verbandes Desutcher Elektrote;

- NR-10 - Instalagbes e Serviqoseml Eletricidade;

- NBRNM-ISO7-1/00 - Rosca para tubos onde a junta de vedagao sob pressio é feita
pela rosca - Parte 1: Dimensoes, tolerancias e designacao (Esta Norma substituiu a
NBR 6414/00).

* A execugdo dos servicos de instalagoes elétricas devera sempre obedecer as
normas e padrées da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas ultimas
edicoes e atualizagbes, tendo como referéncia o site www.abnt.org.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizagao da norma apés o ganho da licitagédo
devera comunicar o FISCALIZAGAO para verificar se a possibilidade de implementar
a nova Norma vigente.

*

Fora as Normas da ABNT e as especificagdes citadas acima referentes a
instalagGes Elétricas, Instalagdes Telefdnicas e Rede de Logica, todos os itens 15.02
ate o 15.03 deverao atender também as seguintes normas e especificagdes citq_dafs-/'_/
durante a descrigdo de cada item , caso estas ndo constem nas acima citadas. _&I/r’ e
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Materiais € Equipamentos — 17.2

A inspegao para recebimento de materiais e equipamentos sera feita no local da obra
por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por
meio de ensaios, a critério do contratante. Nesse caso, o fornecedor devera avisar
com antecedéncia a data em que a inspecdo poderd ser realizada. No caso da
inspegéo ser realizada na fabrica ou em laboratério, devera o fornecedor, apés o
termino da inspegéao catalogar, embalar, lacrar e emetir uma guia de remessa para os
produtos inspecionados, nao podendo em hipdtese alguma o fornecedor vir a alterar 0
produto inspecionado tanto em qualidade (marca e modelo), como em quantidade
(numero de itens adquiridos).

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegdo devera conferir a
discriminagao constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido
de compra, que devera estar de acordo com as especificagées de materiais. Caso
algum material ou equipamento nao atenda as condigdes do pedido de compra,
deverd ser rejeitado.

A inspegdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

- conferir as quantidades;

— conferir se a marca e modelo dos materiais corresponde com a lista de
materiais e 0 memorial descritivo.

- verificar as condigoes dos materiais, €omo, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras.

— Seainspecao dos materiais foi realizada em fabrica ou laboratério observar
se o produto estd lacrado e conferir a guia de remessa e a catalogacdo do
fornecedor.

— designar as &reas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo,
levando em consideracao outros tipos de materiais, como segue:

a. eslocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacao, pegas
milidas, fios, luminarias, reatores, lampadas, interruptores, tomadas e
outros;

b. estocagem ao tempo - tubos de PVC, tubos galvanizados,
transformadores (quando externos), cabos em bobinas e para uso
externo ou subterraneo.

e

O ndo cumprimento destas normas. obrigard a contratante a substituir materiais qge_//
venham a deteriorar-se em virtude de intempéries, sem qualquer 6nus & contrata/mé./

e

//
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Condutos, Dutos e Acessdrios — 17.3 "‘*-m_..w.-f”f

As Os requisitos gerais tixando as caracteristicas minimas que devem satisfazer os
condutes estdo contidos nas seguintes normas da ABNT:

- NBR 6689/81 - Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais:

- NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

- NBR 5587/06 - Eletroduto de ago-carborio e acessorios, com revestimento profetor e
rosca NPT — Requisitos;

- NBR 5588/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP — Requisitos;

- NBR 8133/83 - Rosca para tubos onde a vedagao ndo é feita pela rosca -
Designagao, dimensdes e tolerancias;

- NBR 5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133;

A execucdo dos servigos de instalagdes elétricas referentes aos eletrodutos devera
sempre obedecer as normas e padrées da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo
as suas ultimas edigoes , tendo como referéncia os sites ° www.abnt.org.br. A
CONTRATADA gue constatar uma atualizagdo da norma apés o ganho da licitagdo
devera comunicar o FNDE para verificar se a possibilidade de implementar a nova
Norma vigente. As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem
prejuizo de sua resisténcia a pressdo interna da segdo de escoamento e da
resisténcia a corrosio

S0 serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos em etiqueta ou no préprio
corpo “classe” e “procedéncia ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Para instalagdes onde os condutos estejam aparentes, estes deverdo ser metalicos
de Ferro Galvanizado, zincados, novos e inteiramente lisos e sem rebarbas, em
barras de 3(trés) metros, com roscas em ambas as extremidades.

Os condutos de ago galvanizado, obedecer&o as Especificagoes Brasileiras da ABNT,
no que se refere a tubos de ferro galvanizado.

Os dutos de maneira geral, sio de chapa de ago revestida, em ambas as faces, com
uma camada de zinco aplicada por imersio da chapa em banho de metal fundido, ou,
ainda, por eletrodeposigao.

A instalagao dos eletrodutos serd feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos
com as caixas através de arruelas.

Luvas : tipo especial de acordo com as caracteristicas abaixo:

Os condutos 'plésticos serao de cloreto de polivinila (PVC) rigido fornecidos,
geralmente, em varas de 3m de comprimento flexivel. Os eletrodutos de PVC rigido
séo fornecidos em dois tipos: Pesados (com roscas e luvas) e Leves, igualmente.

Quando da utilizagdo de dutos ou condutos plasticos, devera ser assegurada ao
sistema a perfeita continuidade elétrica,

As arruelas e buchas metdlicas serao geraimente de ferro galvanizado ou em liga 7
especial de Al, Cu, Zn e Mg. Quando expostas ao tempo serdo de aluminio silicio,
latdo ou ago bicromatizado. '

As arruelas e buchas plasticas serio, geralmente, de PVC sé poderio ser y/se;dlas,x;
quando especificado em projeto executivo. s
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Os aparelhos para luminarias, sejam fluorescentes ou incandescentes, serdo
construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago suficiente
para permitir as ligagbes necessarias.

Independente ao aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes
recomendagoes:

- Todas as partes metdlicas serdo protegidas contra corrosdo, mediante
pintura, esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes.

- As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer
seguranca, com espessura adequadas e arestas expostas, lapidadas, de
forma a evitar cortes quando manipuladas.

— Os aparelhos destinados a ficar embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que ndo seja danificado sob condigées normais de
servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta lampadas e l&mpadas permitindo-se, porém, a
fixacdo de lampadas de "starters” na face externa do aparelho.

— Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos
devem ser construidos de forma a impedir a penetragao de umidade em
eletroduto, porta lampadas e demais partes eletricas. Nao se deve empregar
materiais absorventes nestes aparelhos.No caso de blocos de concreto,
deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informagées:
- Nome do fabricante ou marca registrada.

- Tensdo de alimentagao.

- Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem se instalados
(lampadas, reatores, etc.)Nao se permitird a concretagem de tubulagées
dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais (Salvo Excegéao
Especificada Pela FISCALIZACAOQ).

As lampadas incandescentes deverio obedecer aos seguintes requisitos gerais:

— Os bulbos deverao ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem o seu desempenho.

— As bases devem obedecer as seguintes exigéncias:
a. O corpo deve ser de latao, aluminio ou outro material adequado.

b. A base deve ficar centrada em relagdo em relagdo ao eixo da
lampada, firmemente fixada ao bulbo.

c. O disco central de contato deve ser de latao e deve ficar preso ao
corpo da base por uma substancia isolante vitrea ou de material
equivalente.

d. As soldas devem ser feitas de modo a nio impedir a colocagdo e o
funcionamento das lampadas nos respectivos porta lampadas. /

As lampadas devem apresentar, pelo menos, as seguintes marcacbes legiveis ne
bulbo ou na base:
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a. Tensao nominal (V). v . . E
b. Poténcia nominal (W). "uj"'é'o,é) 1(\3///
c.  Nome do fabricante ou marca registrada. R

As lampadas fluorescentes deverao obedecer aos seguintes requisitos gerais:
- Idem ao item anterior quanto a bulbo e marcagoes.

As bases devem obedecer no minime, ao seguinte:
a. Nao devem rodar em relagdo ao bulbo, quando sujeitos, no ensaio de
torcao aos momentos de forga estabelecidos na NBRIEC60081/97 -
Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral (que
substituiu a NBR 5160/92 ).
b. O deslocamento angular maximo entre os planos gue passam pelos
pinos da base ndo deve ser maior que 6°.

Caracteristicas de partida das luminarias fluorescentes 2X32w:

— Reator Eletronico 2x32w De Partida Répida Com Alte Fator De
Poténcia(F.P.> 0,95), Filtro De Harménicos, 127v - 60hz E Garantia De No
Minimo 2 Anos

- Caracteristicas de partida das luminarias de Vapor Metalico 400w:

- Reator P/Lampada Vapor Metélico Hpi-T 400w-220v, 50/60hz.Todas as
linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrio paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serdo
continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagdes executadas por conexdes,

As tomadas de parede para luz e forga serao, normalmente, normalmente, do tipo
pesado, com contatos de bronze, fosforoso , “tomback” ou, de preferéncia, em liga de
cobre. Serao do tipo 2 pélos universal (chato + redondo) + terra (redondo), 15 A/ 250
V, no minimo, salvo especificago em projeto executivo.

As tomadas de piso, que poderao, conforme o caso, ser utilizadas, simultaneamente,
para luz, forga ou telefone, conforme descrigao em projeto executivo, serdo montadas
em caixas, normalmente de aluminio ou latdo fundido. Geralmente sdo fornecidas
com caixa e tampa.

As campainhas - cigarras e minuteiras serio especificadas para cada caso particular,
com indicag&o de sincronizagéo, tensio, tipo de timpanos, etc.

As tubulagoes enterradas poderédo. ser assentadas sem embasamento, desde que as
condigbes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Os botdes para campainhas, cigarras, minuteiras e outros usos serdo especificados
para cada caso particular..

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, botdes de campainha, etc. serdo
em termoplastico auto-extinguivel, com parafusos de fixacao; salvo disposigoes em
contrario, e colocagao & escolha da fiscalizagao.

Os dispositivos para manobra e protegio dos circuitos deverdo ser instalados em
lugares secos, salvo construgdo especial, faciimente acessiveis e adequadamente
protegidos contra danificagdes produzidas por agentes externos.

Deverdo ter caracteristicas apropriadas para interromper a corrente normal ou
anormal do circuito sem se danificar.

Os dispositivos de protegdo deverdo ser colocados no ponto inicial do circuito a,
proteger, exceto nos casos explicitamente previstos na NBR 5410/05 (Instalagg
elétricas de baixa tens&o). i
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Os interruptores sao componentes zlétricos para baixa tensdo, destinados a
manobrar circuitos de ilurninagdo em condigdes normais de funcionamento. Serdo de
tipos e valores nominais (tenséo, corrente e numero de fases) adequadcs as cargas
que comandam. Intensidade de corrente, minima: 10 A, Tensao minima;: 250 V. Os
interruptores comuns serdo de embutir, com contatos de prata e demais componentes
elétricos de liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de Iatdo. A resisténcia de
isolamento dos interruptores devera ser de, no minimo, 10 Ohms

As chaves manuais para manobra de circuito poderao ou nac ser acopladas a
dispositivos de protegao, tais como porta fusiveis,

As chaves poderdo ou nao ser blindadas e quando o forem, a blindagem obedecera
as prescrigdes da NBR vigente. .

A montagem das diversas partes do mecanismo de operagdo das chaves devera ser
feita de modo a impedir o afrouxamento durante o uso normal e continuo, devendo
sempre existir a possibilidade de travar a chave nas posigdes “ligado” e "desligado

Todos os disjuntores possuirdo disparadores ou relés para protegao contra
sobrecarga e curto-circuitos, do tipo “guick-lag".Os disparadores, relés e demais
componentes do disjuntor estardo calibrados para operar adequadamente em
temperaturas e umidades relativas de até 45°C e 90%, respectivamente.

Os disjuntores de média e baixa tensio admitirao, para as diversas partes
componentes, as elevagdes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores operarao sempre em instalagbes abrigadas

Todos os disjuntores apresentardo uma identificagéo indelével na qual constardo, no
minimo, as seguintes informagoes:

— nome ou marca do fabricante;

— numero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

- tensdo nominal de isolamento;

— corrente nominal do disjuntor;

— corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambiaveis);
- freqUéncia nominal; I

— Capacidade de interrupgdo em curto-circuito (simétrica — valor eficaz) referida
as tensées nominais de operagao;

— referéncia 3 norma da ABNT pertinente.
— aprovagao pelo INMETRO

As chaves de béia serao especificadas para tensao e corrente de servigo e destinam-
Sé ao comando de motores de bombas, em determinadas condigoes
preestabelecidas.

Outros dispositivos de comando e protegdo, tais como as células fotoelétricas,
minuteiras, relés de partida, contatores, CLP's deverao ser especificados para cada
caso particular em que haja previsao de seu emprego.

Os quadros de distribuicdo de luz e forga serdo normalmente de chapas de ago,
equipados com chaves autométicas e eventualmente outros dispositivos de controle e
protecéo previstos.

As caixas dos quadros tanto de embutir como de sobrepor, serdo normalmente de
chapa n? 16AWG, pintura em epoxi, com espelho, chassi de montagem, trilho DIN,
barramento para 3 fases, + b. neutro, b.terra dimensionados de acordo com a
capacidade de corrente, Deverdo permitir uma perfeita reguiagem dos dfsjuntoresz/
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junto aos espelhos e dimensionadas para a capacidade de disjuntores previstos mais
reservas.

As portas dos quadrcs serdo, geraimente, de chapa n® 16AWG, com fecho rapido ou
fecho rapido com chave, conforme especificagao em projeto executivo.

As dimensdes dos quadros, disposicdo e ligagdo das chapas obedecerio as
indicacGes dos projetos executivos (Salvo especificagdes).

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos,
ligados definitivamente & rede pablica, em perfeito funcionamento e com a aprovagao
da concessiondria de energia elétrica local.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligagdes
as chaves serdo feitas com a utiizagao de terminais de presséo.

Onde houver trafego de viaturas sobre a entrada subterranea, deverdo ser tomadas
precaucdes para que a tubulagdo nao seja danificada; as caixas de passagem de
rede deverdo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.
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Instalacdes de Eletrodutos — 17.5

As roscas deverao ser executadas obedecendo a NBRN M-ISO-7-1 - Rosca para
tubos onde a junta de vedagdo sob pressao é feita pela rosca - Parte 1: Dimensdes,
lolerancias e designagao (Norma esta que substituiu a NBR-6414/83). O corte devera
ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo, Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma
ou mais voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha
nao se situe na faixa de aperto. menos.

Apds a execugdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a
eliminagdo de rebarbas.

O rosqueamento devera abranger, ne minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, deverio ser limpas com escova de ago.

Nao serdao permitidos, em uma Gnica curva, dngulos maiores de 902, conforme NBR
5410/05 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

O numero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 90¢ ou
equivalente a 2709, conforme a NBR-5410/05 (Instalagbes elétricas de baixa tensao).

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas gue assegurem regularidade na
superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apés a limpeza das roscas, deverdo ser colocados em
ambas as extremidades tampdes adequados.

Durante a construgao e montagem, todas as extremidades dos elefrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverao ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protegdes ndo deverdo ser removidas antes da colocagao da fiagao.

Os eletodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme a NBR-5410/04 (Instalagées elétricas de baixa tensdo).

Os eletrodutos metalicos, inciuindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corros&o, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados em envelopes de concreto, nas
travessias de vias. Nos eletrodutos de reserva deverdo ser deixados, como sonda,
fios de ago galvanizados de 16AWG.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverao ter declividade minima de 0,5% entre
pogos de inspegdo, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto devera ficar, no minimo, 50cm abaixo do
nivel do solo, nas travessias de vias.

Apos a instalagao, deverd ser feita verificagao e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris, com didmetro aproximadamente 5mm menor que o didmetro interno do
eletroduto, passando de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos serdo instalados antes da concretagem, assentando os
mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria serdo montados antes de
serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serao fix
nas caixas por meio de buchas e arruelas roscadas.

o7
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As curvas nos tubos metdlicos flexiveis ndo devem causar deformagdes ou redugé;“
do didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metélicas de que sao
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel nao poderad ser
inferior a 12 vezes o didmetro interno do tubo.

A fixagado dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos serd feita por suportes ou
bragadeiras com espacamento niao superior a 30cm.

Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de pegas conectadas a
caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por presséo do parafuso.

Nao serd permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverdo formar trechos
continuos de caixa a caixa.

As extremidades dos eletrodutos, guando nao roscadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do
possivel, deverdo ser reunidas num conjunto.

As unides deverdao ser convenientemente montadas, garantindo nao sé o
alinhamento, mas também o espagamento correto, de modo a permitir o roscamento
da parte mével sem esforgos.

A parte movel da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior, Em
lances horizontais ou verticais superiores a 10m deverao ser previstas juntas de
dilatagao nos eletrodutos.

Deverdo ser empregadas caixas:
— &.nos pontos de entrada e saida dos condutores;

— b. nos pontos de emenda ou derivacdo dos condutores:
~ C.nos pontos de instalagdo de aparelhos ou dispositivos:
— d. nas divisGes das tubulagdes.

— ©. em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagao, para facilitar a -
passagem ou substituicdo de condutores.

Poderéo ser usados conduletes:

= & nos pontos de entrada e safda dos condutores na tubulagao;

- b. nas divisées da tubulacdo.ou no projeto:
Nas redes de distribuigdo o emprego das caixas sera feito da seguinte forma, quando
nao indicado nas especificagdes ou no projeto:

— a. oclogonais de fundo mével, nas lajes, para ponto de luz;

|

b. octogonais estampadas; com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuigao.

— C. retangulares estampadas, com 100x50mm {4"x2"), para pontos e tomadas
ou interruptores em numero igual ou inferior a 3,

- d. quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de

passagem ou para conjunto de tomadas e interruptores em nimero superior
aad.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as
pontas dos condutos por meio de arruelas de fixagcao e buchas apropriadas, de modo
a obter uma ligagao perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e
respectivas caixas; deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com
espazo suficiente para gue os condutores e suas emendas caibam folgadamente
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.
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As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que A
completem a montagem desses dispositivos.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas s térmas.

S0 poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber
ligagéo de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria; serac
niveladas e aprumadas, de modo a nao provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas de tomadas médias, baixas e interruptores de 100x50mm (4"x2") serdo
montadas de acordo com as indicagdes do projeto, ou, se este for omisso, em
posicao adequada, a critério da Fiscalizagao.

As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicag6es do projeto, ou, se este for OMisso, em posigdo adequada, a critério da
Fiscalizagao.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto
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R

Os condutores destinados & enfiagéde em eletrodutos para distribuigéo de luz, forga ou
sinalizagao, deverdo obedecer ao seguinte:

- Condutor de cobre eletrolitico flexivel , isolamento em PVG 450/750V | anti-
chama, temperatura maxima de servigo continuo 70°C, temperatura maxima
de sobrecarga 100 °C, temperatura maxima de curto-circuito 160°C, conforme
NBRNM247-3/02 (Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensGes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD), acondicionados
em dutos metélicos e eletrodutos de PVC rigidos rosqueaveis ou PB
devendo cada circuito ser identificado pelo sistema alfanumérico de
nomenclatura, no respectivo quadro, em conformidade com o projeto, através
de identificadores (anilhas ou pabas) adequados:

O padrao FNDE descrito abaixo deve ser obrigatoriamente aplicaddo:
= cabo 1,5mm2 - deve ter as pontas estanhadas:
- cabo 2,5mm? - deve ter as pontas estanhadas:
- cabo 4,0mm? - deve ler as pontas estanhadas:

~ cabo 6,0mm2 - deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fusdo apés o abo ser estanhado:

= cabo 10,0mmz2 - deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fuséo apés o cabo ser estanhado;

- em todas as conexfes citadas acima, guando posssivel, deverg ser feita a
isolagdo através de fita isolante 600V,

Poderido ser acrescentados terminais (tubulares, forquilhas, olhal) nos condutores
conforme especificagdo em projeto executivo,

Para facilidade de identificagdo, os condutores de isolamento termoplastico serao
fornecidos em cores diversas, cujo €mprego obedecera as seguintes convengoes:

- PRETO FASE A (R)
- BRANCO FASE B (S)
- VERMELHO FASE C (T)
~ AZUL CLARO NEUTRO

AMARELO RETORNO
- VERDE TERRA

Para cabos de $€¢a0 igual ou superior a 16mm2, a identificagéo podera ser efetuada
por fita isolante plastica colorida de acordo com a tabela anterior, nas extremidades
do cabo ¢ em todas as caixas de passagem.

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e
que tenham protegao resistente a abrasio.

A enfiagdo sé ¢ dera ser executada apés a conclusao dos seguintes servigos:
- a.telhado ou impermeabilizagao de cobertura;

- b. revestmento de argamassa;

— €. colocaio de portas, janelas e vedagio que impeca a penetrag/édl
rd i
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chuva;

- d. pavimentagdo que leve argamassa. concluida.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagao, poderio ser usados lubrificantes como talco, parafina ou
vaselina industrial. Nao sendo permitida a utiizagao de graxa.

Para auxiliar a enfiagao poderdo ser usados fios ou fitas metdlicas.

As emendas de condutores sé poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiacao de condutores emendados, conforme a NBR 5410/05 (Instalagbes elétricas
de baixa tensao).

O isolamento das emendas e derivagbes devera ter, no minimo, caracteristicas
equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiagao sera feita com o menor numero possivel de emendas, caso em que
deverdo ser seguidas as prescrigdes abaixo:

- a. limpas cuidadosamente as pontas dos fios a emendas:

- b. para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas
com fita isolante até formar espessura igual ou superior & do isolamento
normal do condutor;

— €. executar lodas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagdes de pisos, s6 iniciar a enfiagdo ap6s o seu acabamento.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo
eletroduto (Por exemplo, ndo se pode passar a fase do circuito de uma tomada por
um eletroduto "A” e o neutro do mesmo circuito por um eletroduto “B”". A fase e o
neutro deverao acompanhar os mesmos eletrodutos desde a saida do quadro de
distribuigao).

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade
superior do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar danificagao do
isolamento na saida do eletroduto, e nio aplicar esforgos nos terminais.

Circuitos de 4udio, radiofreqiéncia e de computagac deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os padroes
aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores, nos cabos; nao deverao ser expostas a umidade do
ar ambiente, exceto pelo espago 'de lempo estritamente necessério & execucao de
emendas, jungdes ou terminais.

Instalacao de cabos em linhas subterraneas, os condutores nio poderdo ser
enterrados diretamente no solo, devendo obrigatoriamente, ser instalados em tubos
de ago galvanizado ou PVC rigido conforme especificagdo projeto  executivo
obedecendo as Normas ABNT, dotados de protecao contra corrosio, assegurando a
protegao mecanica dos condutores e permitindo sua facil substituicao em qualquer
tempo

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, ou
galvanizado, até uma altura nao inferior a 3 metros em relag@o ao pisc acabado, ou
até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagao das instalagdes subterrdneas, os cabos nio deverio estar sujeitos a;.x'

esforgos de tragdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dosg
condutores. ;
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Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicdes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protecédo a prova do tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixado em postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autorizag@o expressa em contrario.

Os condutores, ligando uma distribuicdo aérea exterior & Instalagdo interna de um
prédio, deverao passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, tendo
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em
forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de dgua das chuvas.

Este pedido de instalacido com condutores expostos so serg permitido nos lugares em
que, além de ndo se obrigatério o emprego de conduto, a instalagdo esteja
completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou
Causar estragos nos isoladores.

Instalagdo de cabos em dutos e eletrodutos devera ser precedida de conveniente
limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina.

O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado 3
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Poderio ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, nao sera permitido o
emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sG serdo aprovadas em caixas de jungdo. Nao
serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

Instalagéo de cabos em bandejas e canaletas deverao ser puxados fora das bandejas
Ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas
arestas.

Cabos trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a cada 200m,
aproximadamente.

Cabos singelos em lances horizontais deverao ter fixagdo a cada 5,00m.
Cabos singelos em lances verticais deverdo ter fixagdo a cada 0,50m,

Os cabos em bandejas deveréo ser arrumados um ao lado do outro, sem
sobreposicao (Salvo Especificada). '

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto. -

Néo serd permitido o uso de cabos gue tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagdes mecanicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica.

Todas as ligagdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de
bronze com porcas, parafusos e arruelas de material nao corrosivel.

A montagem dos péra-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no
projeto e as informacdes do fabricante.

As conexdes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos
para-raios deverdo ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes de
aterramento com uma escova de ace, a fim de serem retiradas as impurezas e a
oxidagao do cobre,

Na instalagdo do cabo de descida dos péra-raios deverio ser evitadas curvas’
menores que 80° A descida do cabo devera ser a mais curta possivel, e devera figar
afastada de locais contendo materiais inflamaveis. '
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Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados.

Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deveréo ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensées necessarias a sua
perfeita fixacdo.

A fixagdo dos eletrodutos aos quadros seréa feita por meio de buchas e arruelas
roscadas.

Apds a conclusic da montagem, da enfiacdo e da instalagdo de todos os
equipamentos, devers ser feita medigdo do isolamento, cujo valor nao devera ser
inferior ao previsto na norma referente.

Os barramentos indicados no Projeto serao constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais:
verde, amarelo e violeta, conforme a norma referente (Salvo Especificado).

Os barramentos deverdo ser firmemente fixados sobre isoladores.

A instalagao de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme
instrugbes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverao ser previstas
aberturas de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre
dilatagdo do duto.

O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos
materiais, dos equipamentos e da execugao dos servigos pela fiscalizagio.

Além do disposto no item anterior, as instalagoes elétricas sé poderdo ser recebidas
quando entregues em perfeitas condigbes de funcionamento, comprovadas pela
fiscalizagdo e ligadas a rede de concessionéria de energia elétrica local.

As instalagdes elétricas sé poderdo ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela fiscalizacao.

A aprovagao referida acima nio isentard a CONTRATADA de sua responsabilidade.

A fiscalizacao efetuara a inspecdo de recebimento das instalagbes, conforme
prescricdo da NBR 5410/04 05 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que
se refere as especificagdes em perfeito estado.

Sera verificada a instalagao dos condutores ng que se refere a bitolas, aperto dos
terminais e resisténcia de isolamento, cujo valor devers seguir as tabelas da NBR
9410/04 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

Serd também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e
terra) foram colocados no mesmo eletroduto.

Sera verificado o sistema de iluminagdo e tomadas no que se refere a localizagao,
fixagbes, acendimento das lampadas e energizagao das tomadas.

Serdo verificados os quadros de distribuigao quanto a operacao dos disjuntores,
aperto  dos terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e
funcionamento de todos os circuitos com carga total: também serdo conferidas as
eliquetas de identificagdo do quadro, observada a facilidade de abertura e
fechamento da porta, bem como o funcionamento do fecho rdpido com ou sem chave
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As especificacdes dos equipamentos referentes ao Ar Condicionado serdo descritag ™
no projeto juntamenie com o memorial descritivo e a planilha de materias. A

instalagdo sera dos modelos Split (unidade evaporadora e condensadora) e deverdo
ser obedecidos os seguintes itens:

As interligagbes elétricas entre as unidades evaporadoras e unidades condensadoras
serao feitas através de tubulacdo tipo Sealtube (Salvo Especificado), em bitolas
adequadas a fiagao elétrica, e fixadas por terminais tipo box metalico/arruela em suas
diferentes configuracgées.

As interligagbes frigorigenas entre as unidades evaporadoras e unidades
condensadoras serdo feitas através de tubo de cobre rigido, bitola 1/16 (Salvo
Especificado) , e devidamente isolados com borracha elastomérica e serdo
devidamente fixados para evitar vibragdo. Na linha de gés devera ser feito sifoes a
cada 2 metros.

Deverd existir obrigatoriamente um dreno dos Split e estes deverdo ser
encaminhados conforme indicado em projeto e serdo feitos com tubos especificados
em projeto sendo que o mesmo dever4 ser isolado com borracha elastomérica.

As fixagbes dos eletrodutos e caixas em divisorias, deverdo possuir reforgos que
aguentem os esforgos mecanicos produzidos pelas pegas. Segue abaixo , exemplos
de ligagoes de perfilados :
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CONSIDERAGOES GERAIS

A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidades do edificio, de acordo
com o ndmero de pontos por ambiente. A seguir, temos a distribuigdo de trafego para
cada "rack":

Rack Repeti¢oes Trafego total
(kbps)
Leitura 1 400
Laboratério de informaética 1 700
Sala de reunifo de professores 1 250
Diretoria 1 100
Secretaria, Orientacao 1 400
Recepcao 1 100
Patio 1 100
Total 2050

Nao serao permitidos, em uma Gnica curva, angulos maiores que 900, conforme
NBR5410/04 (Instalagdes elélricas de baixa tensao).O numero de curvas entre duas
caixas nao poderd ser superior a 03 (trés ) de 900.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugao do diametro interno.

As curvas dos eletrodutos de PVC utilizadas na obra deverdo ser adquiridas
préfabricadas para bitolas iguais e superiores a 3/4 .

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBRNM-ISO7-1/00 (Rosca
para tubos onde a junta de vedagdo sob pressdo é feita pela rosca - Parte 1:
Dimensdes, tolerdncias e designacido). O corte deverd ser feito aplicando as
ferramentas na seqliéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a
execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminagao de rebarbas.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas gue assegurem a regularidade da
superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgac e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampbes e tampas adequadas.
Estas protegées nao deverao ser removidas antes da colocagdo da fiagao.

Se forem utilizados eletrodutos flexiveis para as ligagdes das unidades deverdo ser
utilizados eletrodutos flexiveis metalicos tipo sealtubo. Para a ligagdo dos eletrodutos
flexiveis metdlicos com as eletrocalhas devera ser utilizada saida metdlica vertical e
conector box reto de aluminio. As curvas nos tubos metalicos nao deverao ca?

deformagdes ou redugdo do diametro interno, nem produzir abertura entre as espifas
matélicas de que s&o constituidos. O raio de qualquer curva nao podera ser infefior a
12 vezes o didmetro interno do tubo. / 4

/

/
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As eletrocalhas, perfilados e acessorios deverdo ser no modelo perfurada, fabricadag & s«

Todas as emendas e derivaces das eletrocalhas e perfilados deverdo ser efetuadas
com pecas fabricadas, nao podendo utilizar pecas adaptadas, e deverao ser afixadas
através e parafusos cabega de lentilha, porca sextava e arruelas em acgo, conforme
especificados em planilha, no minimo, 08(oito) parafusos e complementos por peca.

Caso a empresa responsavel pela execugdo da obra observar alguma divergéncia
entre o nimero de pontos de voz e dados e o numero de portas existente no rack,
devera comunicar imediatamente o FISCALIZACAO para analise do projeto e se
preciso, alteragao do mesmo.

Todos os pontos da rede de légica deverao ser crimpados adequadamente no rack,
devendo-se certifica-los e fornecer o devido relatério de certificagao.

Todos os pontos e terminagées de cabos deverao ser identificados através de
etiquetas indeléveis ou marcadores plasticos;

OBS.: Qualguer componente referente aos projetos elétricos e légico que a
Empreiteira queira usar outra marca (equivalente) que nio esteja cidata acima deve a
Empreiteira antes de comprar o produto, mandar via e-mail ou fax a marca, modelo e
0 catalogo técnico do produto para a FISCALIZAGAO fazer uma andlise para
aprovacao. a FISCALIZACAO tem o direito de reprovar o produto, mesmo que a
Empreiteira ja o tenha comprado se 0 mesmo, n3o estiver citado acima ou se este
componente foi instalado sem o conhecimento e a aprovagao da FISCALIZAGAO.
Caso isto ocorra, ser4 a Empreiteira notificada a retirar o produto ndo aprovado e
substitui-lo por um de qualidade aceita pela FISCALIZACAO. Os gastos por esta
troca de produto serdo de total responsabiiidade da Empreiteira CONTRATADA.,
Assim pedimos o comunicado da Empreiteira e o aguardo da resposta da
FISCALIZACAO para um bom relacionamento entre contratante e contratado,
considerando esta relacdo essencial para o bom andamento da Obra.

Os eletrodutos serao de PVC rigido ou de Ferro Galvanizado (conforme especificacao
€m projeto), tipo rosqueavel, fornecide em tubo de 3m de acordo com as seguintes
normas:

— Praticas de Projeto, Construgao e Manuten¢do de Edificios Publicos Federais
Secretaria de Estado da Administragao e do Patriménio — SEAP;

— Normas da ABNT e do INMETRO;

- TIAEIA 568 B.1 — Commercial Building Telecommunications Wiring. General
Requirements (Requisitos Gerais)

- TIANEIA 568 B.2 — Commercial Building Telecommunications Wiring. Balanced

Twisted Pair Cabling Components (Componentes do Cabeamento de Par Trangado
Balanceado)

- TIAEIA 568 B.3 — Commercial Building Telecommunications Wiring. Optical Fibre
Cabling Components Standard (Padrao de componentes do cabeamento de fibra
oplica):

- NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

- NBR 5597/06 - Eletroduto de aco-carbono e acessérios, com revestimento protetor
e rosca NPT — Requisitos:

— NBR 5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca 35P - Requisitos,

— NBR8132/83 - Rosca para tubos onde a vedagdo nao é feita pela 9}5&// r\)\

7
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Designagao, dimensées e tolerancias,

—~ NBR5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133.

- TIA/EIA 569 A — Commercial Building Standards for the Telecommunications
Pathways and Spaces.

~ TIA/EIA 606 — Administration Standards for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Buildings.

- NBR 14565 — Procedimento basico para elaboragdo de projetos de cabeamento de
telecomunicagGes para rede interna estruturada.

CABEAMENTO VERTICAL (Rede Primaria)

O cabeamento vertical, doravante chamado de Rede Priméria é concentrado no Unico
rack do projeto, localizado na sala de equipamentos.

A Central Privada de Comutagdo Telefénica - CPTC ou Private Automatic Branch
eXchange — PABX poder4 ser especificada pela contratante por um outro diferente do
especificado pelo projeto, de acordo com as necessidades do edificio, desde que
possua capacidades e funcionalidades iguais ou superiores

CABEAMENTO HORIZONTAL (rede Secundaria)

O cabeamento a ser instalado constituir-se-a de cabos par trangados (UTP) nao
blindados, de 4 pares, 100 Ohms, 24 AWG, Categoria 6 que interligara o armario de
distribuigao (“rack") existente, descritos acima, aos pontos de tomadas dos usuarios.

Sob hipétese alguma os cabos UTP poderao ficar a mostra quando conduzidos em
leitos, eletrocalhas e eletrodutos, mesmo que na juncédo dessas estruturas. Assim
como os cabos UTP ndo podem compartiihar com cabos elétricos em uma mesma
estrutura.

No segmento horizontal sera necessario a crimpagem dos 4 pares dos cabos,
possibilitando, futuramente, que cada tomada de voz possa vir a suportar dados.
Portanto, cada tomada RJ-45 tera um cabo dedicado de 4 pares conduzido até o
armario de distribuigéo (“rack”).

AREA DE TRABALHO

Os pontos de saida juhtc aos postos de trabalho serao em tomadas modulares de 8

(oito) vias, com contatos banhados a ouro na espessura minima de 30 pm, padrao
RJ-45. i -

A ligagao de todos os conectores RJ-45 nas pontas dos cabos deverad obedecer ao
padrao T568A da norma EIA/TIA 568 para uso dos computadores no padrdo Ethernet
10BaseT com taxa de transmissao a 10Mbps.

Todos os acessérios necessarios para a jungao das eletrocalhas, tais como: jungbes
simples ou articuladas, curvas, cruzetas, redugbes, dentre outros, deverdo ser
aparafusados e nao rebitados.

No cabeamento horizontal os cabos vindos das tomadas devem chegar nas portas
traseiras dos patch panels. Tais cabos serdo amarrados, formando um feixe, o qual
devera ser fixado aos guias verticais das estruturas laterais dos armarios de
distribuigao (“rack”).
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Os moédulos de conexdes de distribuicdo (patch panel) deverdo ser identificados PO e

cores. O painel do cabeamento horizontal (estagOes/usuérios) tera o codige azul.

Os painéis com cor azul deverdo apresentar eliquetas para identificagao dos
terminais RJ-45 no CRAD. A conexao entre blocos azuis e equipamentos ativos da
rede, deverd ser feita com corddes flexiveis categoria 6 (patch cords).

Recomenda-se g utilizagdo de caixas de passagem para cabeamento de
comunicagao apenas em lances retos, dando-se preferéncia nas mudangas de
diregao a utilizagao de curvas longas com eletrodutos, até o total de duas curvas.

Em todas as instalagbes, as caixas comuns, quadradas e retangulares, serio

exclusivamente metalicas, em chapa de aco galvanizado a quente, interna e

A emenda entre os eletrodutos sera feita por meio de luvas. As curvas para
eletrodutos serao pré-fabricadas, nao sendo admitida improvisagao de curvas na
obra.

Todas as tomadas deverso ser identificadas por etiquetas adequadas, com protegao
plastica, para nao permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligagao e
conforme padréo de identificagéo.

Os cabos UTP que alimentam os pontos nas tomadas deverdo ter a mesma
identificagdo dos pontos, a qual devera estar visivel no armario de distribuicao
(“rack").

As ligagdes de eletrodutos com quadros e caixas serdo feitas através de buchas e
arruelas. Arruelas e buchas serio exclusivamente metdlicas, de ferro galvanizado ou
de liga especial de Al, Cu, Zn e Mg. Essas conexées quando expostas ao tempo,
serdo de material cadmiado.

A CONTRATADA, antes do recebimento provisério, devera proceder aos testes de
desempenho de todo o cabeamento (certificagdo), com vistas & comprovagao da
conformidade com a norma EIA/TIA 568, no que tange a: Continuidade; Polaridade;
Identificagdo; Curto-circuito: Atenuagdo; NEXT (Near End Crosstalk — diafonia)
Atraso de propagagao.

1

Para realizar a certificacdo deverdo ser utilizados dispositivos de andlise de cabos
metdlicos como Scanners e Injetores. A CONTRATADA deve apresentar os relatérios
gerados pelos dispositivos, datados e rubricados pelo responsavel Técnico da obra,

Nao serdo aceitos testes por amostragem. Todos os ramais deverio ser testadog..ag:’-'"

extremidade da tomada e na extremidade do painel distribuidor (bidirecional),
L

A~ i -/I
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HIDRAULICA - 18
Consideracoes Gerais e Normas - 18.1

1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para fornecimento de
materiais e mao de obra, a serem aplicados na execucao de Instalagdes Hidraulicas,
Pluviais, Prevengdo e Combate a Incéndio, Especiais e Similares.Os materiais para
Instalagdes Hidréulicas, Prevencdo e Combate 3 Incéndio, Pluviais, Especiais e
Similares, deverdo satisfazer as normas, especificagées, métodos, padronizagdes,
terminologia e simbologia da ABNT{Ultimas edigoes), bem como os padroes
construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizagdo de materiais ou equipamentos e mdo de obra que nao
atendam a estas especificagdes, obrigara a CONTRATADA providenciar meios
imediatos a adequagdo, sob pena de suspensio dos servigos, ou aplicagao de
multas, de acordo com legislagao vigente

O material para Instalagées Hidraulicas, Pluviais, Prevengdo e Combate 2 Incéndio,
Especiais e Similares satisfara, além das normas referidas anteriormente, o disposto
no regulamento da Companhia de Saneamento local, Ultimas edigoes e das Normas
do Corpo de Bombeiros (vigentes no municipio onde sera construida a escola).

A execugdo de servigos de Instalagoes Hidraulicas, Pluviais, Prevencgdo e Combate a
Incéndio, Especiais e Similares, deverd atender também as seguintes Normas e
Praticas complementares:

- ANSI-304 Ago Inoxidavel em Valvulas Esferas e Valvula de Retengéao;
- IEC - International Electrical Comission:

- DIN-2440;

- DMAE - Cédigo de Instalagdes Hidraulicas;

- EB-182- Tubo de Ago Carbono:

- EB-366- Conexdes de Cobre para Instalagoes de Agua Quente e Gas Combustivel;
- EB-368/72- Torneiras;

- NB-337/83- Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares:
- NBR-5020/03 - Tubos de cobre sem costura para uso geral - Requisitos;

- NBR-5030/03 - Tubo de cobre sem costura recozido brilhante, para usos gerais -
Requisitos;

- NBR-5626/98 - Instalagao predial de agua fria;

- NBR-5648/99 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN
750 kPa, com junta soldavel - Requisitosria;

- NBRIEC60081/97 - (norma que substituiu a NBR-5180) - Lampadas fluorescentes
tubulares para iluminagao geral;

- NBR5667-1/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ddctil - Parte 1:
Hidrantes de coluna:

- NBR5667-2/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Parte 2:
Hidrantes subterrdneos:

- NBR5667-3/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido dactil - Parte 3:
Hidrantes de coluna com obturagao prépria; .T/%,_ N
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- NBR12904/93 - Valvula de descarga;
- NBR-5680/77 - Dimensées de tubos de PVC rigido;

- NBR-5683/99 - Tubos de PVC - Verificagao da resisténcia a pressdo hidrostatica
interna;

-NBR8219/99 - Tubos e conexdes de PVC - Verificacdo do efeito sobre a agua;

- NBR-5688/99 -Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo -
Tubos e conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos:

- NBR-6125/92- Chuveiros automaticos para extingao de incéndio:
- NBR-6135/92- Chuveiros automaticos para extingao de incéndio;

- NBR7417/82 - Tubo extraleve de cobre, sem costura, para condugdo de agua e
outros fluidos;

- NBR15087/04 - Aparelho sanitrio de material cerdmico - Requisitos e métodos de
ensaio;

NBR15099/04 - Aparelhos sanitarios de material ceramico - Dimensdes
padronizadas;

- NBR-7367/88 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario:

- NBR-7372/82 - Execugao de tubulagdes de pressio - PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha;

- NBR-7417/82 - Tubo extraleve de cobre, sem costura, para conducio de agua e
outros fluidos;

- NBR-7542/82 - Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para conducio de
agua;

- NBR-8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitério - Projeto e execucio:

- NBR8613/99 - Mangueiras de PVC Plastificado para instalagées domeésticas de gas
liquefeito de petréleo (GLP);

- NBR8614/06 Valvulas automaticas para recipientes transportaveis de aco para até
13 kg de gés liquefeito de petréleo (GLP);

- NBR-8256/86 - Montagem de tubos e conexdes galvanizados para instalagoes
prediais de 4gua fria:

- NBR-9441/98 - Execugao de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio;

- NBR-8443/02 - Extintor de incéndio classe A - Ensaio de fogo em engradado de
madeira;

- NBR-9444/02 - Extintor de incéndio classe B - Ensaio de fogo em liquido inflamavel;
- NBR-9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario:
- NBR-9814/87 - Execugao de rede coletora de esgoto sanitario:

- NBR-9815/87 - Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para adutoras
e redes de Agua - Tipos:

- NBR-9821/87 - Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribuicio
de agua - Tipos:

- NBR-10071/94 - Registro de pressao fabricado com Corpo e castelo em ligas de

cobre para instalagdes hidraulicas prediais;
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- NBR-10072/98 - Instalagdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta de Iigé@é}o oy A
cobre - Requisitos; i

-, -
LW

- NBR-10281/03 - Torneira de pressao - Requisitos e métodos de ensaio:

- NBR-10721/06 - Extintores de incéndio com carga de pod;

- NBR-10844/89 - Instalagdes prediais de aguas pluviais;

- NBR-10979/89 - Valvula de escoamento com ladrao para bidés e lavatérios:

- NBR-11146/90 - Valvula de escoamento, sem ladrao, para lavatérios e pias;

- NBR-11778/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico;

- NBR-11836/92 - Detectores automaticos de fumaga para protecado contra incéndio;

- NBR-11980/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico - Verificagdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e de acabamento;

- NBR-11991/90 - Aparelhos sanitirios de material plastico - Verificagdo das
caracteristicas mecanicas:

- NBR11861/98 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio;
- NBR-14162/98 - Aparelhos sanitarios - Sifao - Requisitos e métodos de ensaio:

A execugao dos servigos de Instalagbes Hidraulicas, Pluviais, Prevengdo e Combate
& Incéndio, Especiais e Similares devera sempre obedecer as normas e padrdes da
ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas Ultimas edigbes e atualizagoes,
tendo como referéncia o site - www.abnt.org.br. a CONTRATADA que constatar uma
atualizagao da norma apés o ganho da licitagdo devera comunicar a FISCALIZACAO
para verificar se a possibilidade de implementar a nova Norma vigente.

Fora as Normas da ABNT e as especificagoes citadas acima referentes a Instalagdes
Hidraulicas, Pluviais, Prevengao e Combate & Incéndio. Especiais e Similares, todos
os itens 16.01 até o 16.02 deverio atender também as seguintes normas e
especificagdes citadas durante a descricao de cada item |, caso estas nio constem
nas acima citadas.

A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas NBR 5626/98
(Instalag@o predial de agua fria) com o projeto respectivo e com as espe/c:ifigi“)es r

que se seguem;

e
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Bombas de Agua Fria — 18.2

A instalagao das bombas obedecera as indicagbes e caracteristicas constantes do
projelo de instalagdes elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluird todos os
dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automatico de béia, CLP's, elc.

A localizagdo das bombas deve ser criteriosa, escolhendo-se local acessivel, seco,
bem iluminado e ventilado e o mais préximo possivel do suprimento de liquido, e, de
preferéncia, em nivel inferior a este (sucgao afogada).

Para correta operagéo o conjunto bomba-motor deve estar firme sobre os alicerces,
gue devem ser solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Esses alicerces
podem ser executados em concreto, aco, ferro ou outros materiais rigidos.

Os parafusos de fixagdo devem ser cuidadosamente locados, devendo ser
chumbados, revestidos de um tubo que permita uma folga suficiente para se obter um
perfeito assentamento do conjunto.

Nao obstante, o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, é
absolutamente necesséaria a verificacao do desalinhamento angular (ndo deve
ultrapassar a 0,003") e o deslocamento ; alinhamento horizontal e vertical - entre os
eixos da bomba e do motor. Nao ser permitido mesmo no uso de acoplamento
flexivel.

Havendo um desnivel na tubulagdo de sucgdo, este deve ser continuo e uniforme, a
fim de evitar pontos altos e ocasionar efeitos de sifao ou bolsas de ar.

Toda tubulagao deve ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou
seja, a bomba nao ser4 utilizada como elemento de suporte.

Serdo instaladas conexées reforcadas com bucha de bronze com rosca e diam trf’L’:,,—y
compativel com o aparelho hidraulico a ser instalado, nos divers,
utilizagao, como torneiras, chuveiros e engates para lavatérios. > P
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Antes do infcio da montagein das tubulagées, 2 CONTRATADA deverda examinar
Cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberiuras
nas estruturas. A montagem devers ser executada com as dimensées indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra,

Os tubos de 4gua fria quando situados acima da laje, conforme especificacdoes em
projetos também devem ser fixados para gue nao figuem soltos. Os Registros de
Gaveta utilizados deverdo ser da marca DOCOL Ou equivalente (sujeito a aprovacgao
da FISCALIZAGAO). assim como 0s registros de pressao usados nos chuveiros.

As canalizagdes de distribuicdo de &gua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% ne sentido de escoamento, saivo
especificagdes em projeto.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a presséo interna da segao de escoamento e da resisténcia a COrrosao

Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serio vedadas com bujdes rosqueados ou plugues, convenientemente
apertados, nao sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

As tubulagbes de distribuicdo de agua serio - antes de eventual pintura ou
fechamento de rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de
argamassa ou de isolamento térmico - lentamente cheias de 4gua, para eliminagao
completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao interna

Essa prova seré feita com dgua sob pressao 50% superior a pressao estética maxima
na instalagdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1
kgf/cm?. A duragéo da prova sera de 06 horas, pelo menos.

De um modo geral, toda a instalagao de agua sera convenientemente verificada pela
FISCALIZAGAO, quanto as suas perfeitas condigbes técnicas de execugio e
funcionamento.

Para a instalagao de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia
dos limites de corte.

As tu_bufar;()e_s aparenles serdo sempre fixadas nas alvenarias ou na estrutura por
meio de bracadeiras ou suportes adequados.

No caso de blocos de corcreto, deverao ser utilizadas serras elétricas portateis,
apropriadas para essa finalidade.

Néo se permitira a concretagem de tubulagées dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais (Salvo excegdo especificada pela FISCALIZACAOQ).

Todas as linhas verticais deverio estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas
entre as conexdes, sendo 0s desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executadas por conexdes.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos.

_ < 4
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Nas Tubulagbes enterradas, todos os tubos serdo assentados de acordo com o
alinhamento, elevagdo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no
projeto

A critério da FISCALIZAGAO, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compaciadas conforme es especificagbes do
projeto.

Todos os equipamentos com base ou fundagdes proprias deverdo ser instaiados
antes de iniciada a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos.
Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das
tubulagdes.

Durante a instalagdo dos equipamentos deverdao ser tomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

A potabilidade da agua ndo podera ser colocada em risco pelos materiais com os
quais estard em contato permanente:

O desempenho dos componentes ndo deverd ser afetado pelas consegliéncias que
as caracteristicas particulares da 4gua impuserem a eles, bem como pela agéo do
ambiente onde se acharem inseridos;

Os trechos horizontais longos das tubulagdes deverdo ter inclinagao no sentido de
favorecer o encaminhamento de ar para pontos altos;

Nenhuma tubulago da rede de agua fria devera ser instalada enterrada em solos
contaminados;

As tubulagbes ndo poderao ser instaladas dentro ou através de caixas de inspegao,
pogos de visita, coletores de esgoto sanitario, e depésito de lixo, excegdo feita a
passagem pela calha de piso de dguas pluviais, conforme consta no projeto;

N&o utilizar calgos ou guias nos trechos horizontais das tubulagdes de PVC, evitando
pontos onde possam surgir ondulagdes localizadas:

Téo logo concluidas o assentamento das tubulagdes, estas deverao ser protegidas
com a colocagdo de plugues removiveis, plasticos ou buchas de papel ou madeira, de
modo a prolegé-las da entrada de corpos estranhos:

As aberturas na alvenaria para passagem de tubulagbes deverdo ser preenchidas
com argamassa de cimento e areia, trago 1:3;

Vistoriar os tubos, conexdes e outros acessérios antes de iniciar a instalacio e na =
utilizar pecas que apresentem falhas como: /,f-ﬁ%}/ /
—-—'-'__'_—_—'__r 8

~ Deformagdo ou ovalagao;

—~  Fissuras;
- Folga excessiva entre a bolsa e a ponta;
— Soldas velhas com muitos codgulos;
— Anéis de borracha sem identificagio;

— Anéis de borracha sem elasticidade;

Nao fazer bolsas em tubos cortados; utilizar luvas para ligagao dos tubos;
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Para cada desvio ou ajustes, utilizar conexges adequadas para evitar os esforgos na a
tubulacao;

Para evitar tensao e trincas, nao se deve abusar da flexibilidade das tubulagdes;

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado para evitar deformacado e
avarias. Evitar manuseio, grandes flechas e colocagao de tubos com pegas metalicas
salientes durante o transporte e colocagao e tubos em balango;

No descarregamento dos tubos do caminhaec, ndo usar métodos violentos como, por
exemplo, o langamento dos tubos ao solo:

Para evitar avarias os tubos devem ser carregados e nunca arrastados sobre 0 solo
ou contra objetos duros;

Os tubos devem ser estocados o mais préximo possivel do ponto de utilizagdo. O
local destinado ao armazenamento deve ser plano e bem nivelado, para evitar
deformagao permanente nos tubos:

Os tubos e conexdes estocados deverdo ficar protegidos do sol. Deve-se evitar a
formacao de pilhas altas, que ocasionam ovalagdo dos tubos da camada inferior;

Os tubos em PVC rigido, quando nac embutides, deverao ser fixados as estruturas ou
alvenarias, por meio de bragadeiras metdlicas, tipo 6mega marca Vlakaz ou
equivalente,

As tubulagbes aparentes ou tubulagbes ndo embutidas deverdo obedecer a um
correto espagamento dos apoios, indicado em projeto, visando-se evitar flechas
excessivas que possam provocar vibragbes, vazamentos e bolsas de ar dificeis de
serem drenadas;

As bragadeiras de fixagdo dos tubos de PVC nao embutidos devem ter folga
suficiente (maior largura que a tubulacdo), de modo a permitir uma leve
movimentacao da tubulagao (dilatagdo / contragéo);

Nao utilizar fios, arames e barras de ferro com a fungao de apoio as tubulagoes:;

As juntas das tubulagées deverao ser executadas segundo procedimentos técnicos
que garantam o desempenho adequado da tubulagdo. No estabelecimento de tais
procedimentos, deverao ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes:

Na execugio de juntas, cuidados deverdo ser tomados de modo a garantir que sejam
removidos os materiais aderentes as extremidades das tubulagbes e de modo a
Impedir que os materiais utilizados entrem em seu interior;

Para execugdo de juntas soldadas, a extremidade do tubo devera ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. O corte devera ser feito
com ferramenta em boas condigbes de uso, para se obter uma superficie de corte
bem acabada e garantir a perpendicularidade do plano de corte em relagdo ao eixo
do tubo. As rebarbas internas e externas deverdo ser eliminadas com lima ou lixa
fina. As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas deverdo ser lixadas
com lixa fina e limpas com solugéo limpadora recomendada pelo fabricante. Ambas
as superficies deverdo receber uma pelicula fina de adesivo plastico (solda). A
extremidade do tubo devera ser introduzida até o fundo da bolsa, sendo mantido
imével por cerca de 30 segundos para pega da solda. Deverd ser removido o excesso

de adesivo e evitado que a junta sofra solicitagfes mecanicas por um periodo de 5
min;

Deverdo ser evitados 0 encurvamento dos tubos e a execugio de bolsas nas suas
extremidades. Utilizar sempre as conexdes especificas;

As inspegbes e ensaios deverdo ser efetuados para verificar a conformidade da
execucdo da instalagdo predial de agua fria com o respectivo projeto e se esta
execugao foi corretamente levada a efeito. O instalador devera estabelecer os L
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procedimentos necessérios e suficientes para tal, consistindo em AG0ES NECESSANASs ~ mrmmm
para verificagdo de atividades de execucdo relacionadas a aspectos criticos de
desempenho da instalacdo, podendo se dar durante o desenvolvimento da execugao

As inspegoes a serem executadas nas instalagoes de agua fria poderao ser simples
inspegdes visuais como, também, poderéo exigir a realizagao de medigges, aplicagao
de cargas, pequenos ensaios de funcionamento e outros. A conformidade com o
projeto e a corre¢do das atividades de execugao dever4 ser verificada por inspegdes,
que se efetuardo durante todo o desenvolvimento da execucao da instalagao.
Particular atengdo deverd ser dada para o tipo, o material, as dimensdes e o
posicionamento das tubulagées;

Durante a instalagao das tubulagbes aparentes, embutidas ou recobertas, devera ser
efetuada inspegao visual, observando-se particularmente a correta execugio de
Juntas, instalagdo de vélvulas e registros. Atengdo especial devera ser dada ao
correto posicionamento dos pontos de utilizagéo;

Para o assentamento de tubulagées em valas, a largura das mesmas devera ser
suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das

cuidadosamente preparado, de forma a criar uma superficie firme e continua para
suporte das tubulagdes. O leito devera ser constituido de material granulado fino, livre
de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais perfurantes:

Na fase da instalacao das pegas de utilizagdo devera ser verificado se as torneiras,
0s registros, as valvulas e os outros componentes da instalagdo estao em
conformidade com o projeto. A resisténcia mecanica das fixagoes e o acabamento
geral da instalagao deverdo ser particularmente observados:

As tubulagdes da instalagdo de agua fria deverao ser submetidas a ensaio para
verificagao da estanqueidade durante o processo de montagem, quando elas ainda
estiverem totalmente expostas e, portanto, sujeitas 3 inspegdo visual e a eventuais
reparos. A viabilizagdo do ensaio nas condigdes citadas podera implicar na realizacao
do mesmo por partes, o que implicara, necessariamente, a inclusiao desta atividade
no planejamento geral de construcao da edificagdo. No entanto, as verificagoes da
estanqueidade por partes deverdo ser complementadas por verificagdes globais, de
maneira que o instalador podera garantir ao final que a instalagio predial de agua fria
estara totalmente estanque. Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes
€omo no ensaio global, os pontos de utilizagdo poderao contar com as respectivas
pecas de utilizagdo ja instaladas Ou, caso isto nao seja possivel, poderao ser vedados
com bujdes ou tampdes:

O ensaio de estanqueidade devera ser realizado de modo a submeter s tubulagdes
a uma pressao hidraulica superior aquela que se verificara durante o uso. O valor da
pressao de ensaio, em cada $e¢ao da tubulagdo, devera ser no minimo 1,5 vezes o
valor da pressao prevista em projeto para ocorrer nessa mesma segao em condiges >
estaticas; ’

Nao deixar exposto ao sol nenhum setor da instalagao sem protegdo;, -
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Alimentador e Reservatério - 18 4

1. ALIMENTADOR

O alimentador predial devera possuir resisténcia mecanica adequada para suportar a
pressac de projeto. Além da resisténcia mecéanica, os componentes deverdo
apresentar funcionamento adequado em pressdes altas, principalmente no que se
refere a vibragées;

O alimentador predial dever4 ser instalado a uma distancia minima horizontal de 3,00
m de qualquer fonte poluidora, respeitando o disposto na NBR 7229. Podera ser
instalado na mesma vala de tubulagBes enterradas de esgoto, desde que apresente
sua geratriz inferior 0,3 m acima da geratriz superior das tubulagbes de esgoto.
Recomenda-se que o alimentador predial enterrado seja instalado acima do nivel do
lengol freatico;

2. RESERVATORIO

Os reservatérios deverdo ser de tal modo gue seu interior possa ser facilmente
inspecionado e limpo. Os reservatérios deverdo ser recipientes estanques gque
possuam tampa ou porta de acesso opaca, firmemente presa em sua posigdo, com
vedagao eficiente. Qualquer

A abertura na parede do reservatorio, situada no espago compreendido entre a
superficie livre da &gua no seu interior e a sua cobertura e que se comunigue com o
meio externo direta ou indiretamente (tubulagdo), devera ser protegida com tela de
malha fina, metélica ou de nylon; -

Na casa de bombas para recalque de agua, serdo utilizados comandos liga/desliga
automaticos, condicionados ao nivel de agua nos reservatérios. Os niveis d'dgua

reservatérios adquiridos;

O CONTRATADO devera entregar a instalagao predial de 4gua fria em condigdes de
uso. Para tanto, deverdo ser executadas a limpeza e a desinfecgao das instalagoes,
cujo objetivo sera garantir que a agua distribuida pela instalagdo atenda ao padrao de
potabilidade;

Qualquer suporte de fixagdo das tubulagGes devera estar sempre em bom estado. Os
€spacos previstos para dilatagdo ou contragao das tubulagdes deverdo ser verificados
pelo menos uma vez por ano;

As tubulagdes de extravasao e limpeza também devem ser de PVC classe 15
soldavel. Os trechos horizontais devem ter pequena declividade para desempenho
eficiente de sua fungao e o completo escoamento da agua do seu interior;

A superficie do fundo do reservatério deve ter uma ligeira declividade no sentido da
entrada da tubulagdo de limpeza, de modo a facilitar o escoamento da dgua e a

/ .
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Testes ern Tubulacao Pressurizada - 185

Este teste sera procedido em presenca da FISCALIZACAO, a qual liberara o trecho
testado para revestimento. Neste teste serd também verificado o perfeito
funcionamento dos registros e valvulas.

Apbs a conclusido das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitérios, a
instalagao serd posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do
sistema deverd ser verificado em presenca da FISCALIZACAQ.

Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para
que a agua proveniente de eventuais vazamentos nao cause danos aos servigos ja
. executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servigo, as tubulagbes de &gua
potavel deverao ser lavadas e desinfetadas com uma solugdo de cloro e que atue no
interior dos condutos durante 1 hora, no minimo.

Esta prova sera feita com &gua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagédo, ndo devendo descer em ponto nenhum da canalizagdo, a menos de 1
kg/cm2, A duragao de prova sera de 6 horas, pelo menos.

As tubulagGes a serem ensaiadas deverdo ser preenchidas com agua, cuidando-se
para que o ar seja expelido completamente do seu interior;

Um equipamento que permitira elevar gradativamente a presséo da agua devera ser
conectado as tubulagdes. Este equipamento deverd possuir mandmetro, adequado e
aferido, para leitura das pressbes nas tubulagées;

O valor da pressao de ensaio devera ser de 1,5 vez o valor da pressao em condigbes
estaticas, previstas em projeto para a segdo critica, ou seja, naquela se¢do que
estara submetida ao maior valor de pressdo em condicoes estaticas;

A pressdo de ensaio em qualquer segao da tubulagdo devera ser superior a 10 m.c.a
(100 kPa), qualquer que seja a parte da instalagdo sob ensaio considerada:

Alcangado o valor da pressdo de ensaio, as tubulagbes deverio ser inspecionadas
visualmente, bem como deverd ser observada eventual queda de pressao no
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A instalagao sera executada rigorosamente de acordo com as normas NBR8160/99
(Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo) e NBR 10844/89
(Instalagdes prediais de dguas pluviais), com o regulamento de esgotos prediais do
Estado, com o projeto respectivo e com as especificagdes que se seguem.

As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias quando nao passarem por
chaminés falsas ou outros espagos previstos, devendo, neste caso, ser fixadas por
bragadeiras, de 3mem 3 m, no minimo, observado o disposto no item seguinte.

Nos casos em que as canalizagbes devem ser fixadas e/ou suspensas em lajes, os
tipos, dimensdes e quantidades dos elementos Suportantes ou de fixacao -
bragadeiras, perfilados em “U”, bandejas, etc. - serdo determinados de acordo com o
didmetro, peso e posigdo das tubulagoes.

As derivagées que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de piso nao poderao
jamais estender-se embebidas no concreto da estrutura; quando indispensavel, serao
alojadas em reentrancias (encaixes) previamente previstas na estrutura.

As furagdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serao locados e tomados com tacos, buchas
ou bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que nao
venham a sofrer esforgos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes
estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagoes e contragées.

As declividades indicadas no projeto serédo consideradas como minimas (em qualquer
caso observar a declividade minima de 2%, (Salvo especificado em Projeto).

Os tubos - de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada para o sentido oposto
ao do escoamento

As cavas abertas no solo, para assentamenio das canalizagbes, sé poderdo ser
fechadas apés a verificagao, pela fiscalizagao, das condigbes das juntas, tubos,
prote¢ao dos mesmos, niveis de declividade.

As exiremidades das tubuiagdes de esgoto serao vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios com bujées adaptados convenientemente, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugdo das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a
entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais e esgoto.

Serdo tomadas todas as precaugoes para se evitar vazamentos em paredes e tetos,
bem como obstrugées de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras

Antes da entrega da obra sera convenientemente experimentada, pela fiscalizacao,
toda a instalagéo. '

provas, as canalizagGes deverdo permanecer sob a presséo da prova durante 15 min.

Os aparelhos sanitarios serao cuidadosamente montados - de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remogao do mesmo. /

Toda instalagao sera executada tendo em vista as possiveis e futuras inspegbes e~
desobstrugio. =5
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No caso de tubos enterrados deve-se levar em conta que o leito esteja isento q »_:1 'Wf;x"
pedras ou arestas vivas e o material de envolvimento deve ser firme, dando-se
preferéncia a areia, para conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razéo pela
qual nao se recomenda o envolvimento direto com concreto magro. De qualquer
maneira, devera ser observada uma profundidade minima de 60 cm acima do tubo.

A vedacdo das juntas pode ser executada por meic de anéis de borracha ou com
adesivo proprio, nao sendo, todavia, utilizados conjuntamente.

A aplicacao do adesivo sequird as mesmas normas descritas para os tubos com
Juntas soldaveis e a utilizagao do anel de borracha se norteard pelo que se segue;

A ponta do tubo devera ser chanfrada e a bolsa deve ter peguena conicidade

O anel serd colocado no canal da bolsa do tubo ou da conexdo a ser utilizada,
verificando-se previamente se a ponta do tubo esta devidamente chanfrada,

Lubrifica-se o anel de borracha com glicerina e com material apropriado & ponta do
tubo, promovendo-se entdo o encaixe.

Introduzir a ponta do tubo até a profundidade da bolsa e depois recuar 1cm.

Para tubos enterrados e para a execugao de curvas observar o prescrito em tubos de
juntas soldaveis.

A profundidade total da bolsa deve ser de no minimo 0,5 do didmetro externo
correspondente para os tubos e de 0,25 no caso de conexdes

O sistema de ventilagédo da instalacdo de esgoto, constituido por colunas de
ventilaga@o, tubos ventiladores e ramais de ventilagdo e executado sem a menor
possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno dos
predios.

Os tubos de queda serao, sempre, ventilados na cobertura.

A ligagdo de um tubo ventilador a uma canalizagao horizontal dever4 ser feita acima
do eixo de tubulagéo, elevando-se o tubo ventilador até 15 cm, pelo menos, acima do
nivel maximo de 4gua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se
horizontalmente ou de ligar-se a um outro tubo ventilador,

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais podera ser ligada a um
tubo ventilador primario, a uma coluna de ventilacdo ou a um ramal de ventilagdo,
sempre a 15 cm, pelo menos, acima do nivel maximo da agua no aparelho
correspondente.

Os tubos ventiladores primarios e as colunas serao verticais e, sempre que possivel,
instalados em um Unico alinhamento reto; quando for impossivel evitar mudangas de
diregdo, estas devem ser feitas mediante curvas de angulo central menor de 90°,

O trecho de um tubo ventilador primario, ou coluna de ventilagao, situado acima da
~obertura do edificio, devera medir no minimo 30 ¢m, no caso de telhado ou simples
laje de cobertura, e 2 m no caso de lajes utilizadas para outros fins, devendo ser,
neste dltimo caso, devidamente protegido contra choques ou acidentes gue possam
danifica-lo.

A extramidade aberta de um tubo ventilador ou coluna de ventilagao, situada a menos
de 4 m de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1 m
acima da respectiva verga.

Para as tubulagbes de Esgoto Referentes as TubulagGes dos Banheiros devera ser/’
usada a a Linha de Esgoto Predial marca TIGRE — LINHA SOLDAVEL ou equivalente -
(sujeiio a aprovagao da FISCALIZAGAO). -

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - END

585 Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. D
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde gove
132de 14)

o



Ministério da Educacao
Fundo Nacicnal de Desenvolvimento da Educacao
Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Funde Naclonal 4
e Desmeahdimento YR
da LCducegdo

Para as tubulagdes de Esgoto Referentes as Tubulagées que nao sejam dos ™

Banheiros devera ser usada a a Linha de Esgoto SERIE "R" marca TIGRE — LINHA
SOLDAVEL ou equivalente (sujeito a aprovagao da FISCALIZAGCAQ).

As caixas sifonadas assim como as grelhas redondas e quadradas usadas na obra
deverao ser da marca TIGRE primeira linha ou equivalente (sujeito a aprovagao da
FISCALIZACAQ).

As caixas de Areia para captacac da agua Pluvial foram denominadas de ‘cap”
Captagao de &gua Pluvial, estas Caixas possuem além da areia uma protegac em tela
para evitar a entrada de corpos estranhos na tubulagdo e na cisterna referente as
aguas pluvias (4gua nao potavel).

Sera feito o reaproveitamento das aguas pluviais, através da cisterna especifica para
dgua pluviais,

Devera ser acoplado na tomada dagua das bombas um filtro flutuante de sucgdo que
filtram as impurezas gue porventura ainda estejam na cisterna, garantindo a
qualidade de 4gua € a preservacac da bomba; para isto devera ser usado o filtro de
sugao Wisy que pode ser encontrado para visualizagdo técnica no site
Www.aquastock.com.br, ou podera ser utilizado produto equivalente (sujeito a
aprovagao da FISCALIZAGAO). :

Devera ser realizado pelo executor um projeto de dutomacao usando sensores de
niveis NA ou NF, conforme detalhe em projeto para que a agua da cisterna de &gua
pluvial chegue até a caixa d'dgua de 4gua ndo potavel. Este sistema deve ser
controlado por CLP, de marca SIEMENS ou produto equivalente (sujeito a aprovagao
da FISCALIZACAO). Deve a empreiteira tomar cuidado para que quando nao chova a
cisterna de agua nao potavel seja abastecida pela dgua da Sanepar, caso contrario
0s vasos sanitérios ficardo sem agua. Outro cuidado itei
cuidado é nao deixar as bombas trabalharem sem 4gua, pois isto causard a queima
das bombas. O projeto é simples , os sensores de niveis nao sdo de custos elevados
e 0 CLP pode ser Pequeno apenas controlando os sensores e as bombas. A
empreiteira deve mandar um pré projeto para analise da FISCALIZACAO da
quantidade de sensores que vai usar e como a automagao vai funcionar. Cabe a
empreiteira o perfeito funcionamento das bombas, sendo que
pela fiscalizagdo, e devem POSSUIr No minimo 6 meses de garantia, tempo ideal para
testes do CLP com e sem Chuva.

até as caixas d'aguas 1.2 e 3, j& que a mesma sera responsavel pelo perfeito
funcionamento da mesma, Os canos para subida devem ser de 50 mm conforme
projeto, qualquer alteragdo por

Imediatamente & FISCALIZAGAO.

As caixas de Captagdo d'agua estao desenhadas em planta como dito anteriormente,
m disto elas devem possuir a camada de areia que nao ests desenhado em planta

Deve a empreiteira se responsabilizar pela subida dos canos desde as cisternas 1.2e
3

Vad
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INSTALACOES CONTRA INCENDIO - 19

Consideracdes Gerais — 19, ] "\

CONSIDERAGCOES GERAIS

A instalagao e equipamentos serdo executados rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT e projetos especificos, e devera ser vistoriada e aprovada pela
Municipalidade e Corpo de Bombeiros que jurisdicionam o local onde serd executada
a obra e adaptagées, ao final dos trabalhos.

As instalagoes do Sistema de Prevencdo de Incéndios sob comando foram projetadas
de modo a:

Permitir o funcionamento rapido e facil do sistema:
Permitir acessos livres para o sistema;

Atender as normas do Corpo de Bombeiros,

DESCRIGAO

Serdo instaiados extintores portateis para uso geral (natureza do fogo classes A, B e
C), pé quimico seco (PQS) com 6 kg em todas as areas de risco para combate
manual a incéndio incipiente.

A localizagdo dos extintores devera ser conforme indicagdo na planta baixa do
projeto, em locais de boa visibilidade e S€u acesso nao podera estar bloqueado no
caso de incéndio. Serd constituido por extintores portateis de gas carbénico, pé
quimico e 4gua pressurizada, dimensionados para o tipo de prédio e areas envolvidas
na edificagdo, de acordo com a categoria do incéndio possivel e conforme indicado
no projeto.

atualizados de marca nac
distancia maxima real, a ser percorrida por um operador, do ponto de fixagdo do
extintor a qualquer ponto da area protegida pelo extintor serd ser de 20 metros.

NORMAS

Os extintores deverao ser devidamente sinalizados, para facil visualizagao, através de
placas adequadas, com dimensdes conforme ABNT/NBR 13.434-2, afixadas acima
do extintor, de forma que permitam sua facil visualizagao e identificacio.

Devera ser delimitada por faixa, na cor vermelha, no piso abaixo do extintor, uma
drea de 1,00 m x 1,00 m, dentro da qual ndc se devem colocar quaisquer objetos ou
méveis.

O sistema obedecera as normas da ABNT, do Corpo de Bombeiros € outros ¢érgdos
locais, atinentes ao assunto, com particular atengao para as seguintes:
=l

- EB-150/76 Exlintores de incéndio com carga de gas carbénico;
- EB-624/77 Manutengao e recarga de extintores de incéndio;
- NB-142/70 Vistoria periddica de extintores de incéndio;
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- PB-956/82 Identificagao de extintores de incéndio - dimensdes e cores (N Fﬁj jj‘,}‘j
7532). “

EXTINTORES PORTATEIS

Quando nao determinado no projeto, a quantidade de extintores ser4 determinada no
Laudo de Exigéncias do Corpo de Bombeiros, obedecendo, em principio, & sequinte

tabela:
B AREA MAXIMA A SER PROTEGIDA
RISCO POR UNIDADE EXTINTORA (m?) AT?;QEE'S&”S’;@”HAAE‘?}?(%
PEQUENO 250 20
MEDIO 150 15
GRANDE 100 10
i :

Os extintores deverdo ser colocados onde haja menor
bioquear o seu ‘acesso. Devem ficar visiveis, para que todos os empregados do
estabelecimento  fiquem familiarizados com sua localizagdo. Nao podem ser
encobertos ou obstruidos por pilhas de material de qualquer tipo e se localizario
onde estejam protegidos contra golpes.

A CONTRATADA executara todos os trabalhos necessarios a
extintores bem como de sua sinalizagao.

probabilidade de o fogo

instalacao dos

Somente serdo aceitos extintores que possuirem o selo de "Marca de conformidade"
da ABNT, seja de Vistoria oy Inspecionado, respeitadas as datas de vigéncias (carga
€ carcaca) A carga inicial sera efetuada no maximo a 30 dias da data do Recebimento
da Obra. -

APROVACAO / ENTREGA TECNICA DA INSTALACAO

— Corpo de Bombeiros, Prefeitura Municipal, etc.,
érgdo que

Em caso de problemas e/ou imperfeices que prejudiguem tais aprovagdes, a
CONTRATADA providenciard tempestivamente as corregOes e adequagbes nas

A CONTRATADA entregard a Fiscalizagdo do Tribunal Regional Eleitoral toda a
documentagao de aprovagao das instalagdes existentes e/ou executadas do prédio, P
emitida pelos diversos érgaos envolvidos no processo, para efeito do HECEBIMEN_IQ—-"%

PROVISCRIO da obra CONTRATADA. b

’
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AR CONDICIONADO - 20

1. NORMAS

A execugdo das instalagbes: de ar condicionado deverd obedecer as seguintes
instrugdes, Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengio de Edificios Publicos Federais.
SEAP - Secretaria de Estado de Administragdo e do Patriménio;

— Normas da ABNT

- NBR 6401 - Instalagdes de Condicionamento de Ar — Procedimento;

- NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;
- Normas Internacionais

- Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and  Air
Conditioning Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality);

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

— Instrugbes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA:
— Modelo CEPLAN-UNB para Padronizagdo de Pranchas.

2. NORMAS DE SERVICO

A execugdo das instalagdes de ar condicionado devera ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos
ativos e materiais deverdo ser seguidas quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento, armazenamento e manuseio.

Todas as normas técnicas citadas no item acima deverao ser estritamente
obedecidas. Todas as normas eventualmente citadas nas pranchas também deverdo
ser obedecidas.

A execugdo de toda a instalagdo de ar condicionado devera, conforme o projeto
fornecido, ser realizada com fornecimento e instalagao de todo o material necessario
€ em observancia aos pontos assinalados em planta,

Durante a montagem devem ser previstos pelas Contratadas suportes provisorios de
modo que a linha ndo sofra tensoes exageradas e permitam que esforgos apreciaveis
sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por pouco tempo. Somente sera
permitido soldar suportes ou equipamentos (mesmos os provisérios) quando
permitidos pela fiscalizagao da Contratante.

Deverdo ser fornecidas conexges flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos dutos

ou arcabougos de alvenaria e €m outros locais possivelmente indicados nos
desenhos.
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Toda a tubulagio devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas‘?‘wtéih 36
materiais estranhos. Caso a limpeza da tubulagdo necessite ser realizada por meios

de produtos quimicos, solugdes de detergentes, basicos, etc., a mesma devera ser
submetida a avaliagdo previa da Contratante. Apos o termino, a tubulagao devera ser
completamente lavada com agua para remover todos e quaisquer tragos desses
produtos quimicos.

Especial cuidado deverd ser observado caso nas linhas estejam instalados
componentes. Durante a limpeza, deve ser tomado o cuidado para que as pressées
sejam sempre menores que a pressdo de operagdao. O servigo devera ser feito até
que seja constatada a limpeza total do sistema. A limpeza terd que ser feita na
presenca da Contratante e g metodologia adotada, previamente apresentada, deverd
ser por ela aprovada. A Contratada fornecera todo o equipamento e pessoal
necessario para a limpeza.

Todos os equipamentos, apds a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverdo
ser aplicadas as normas correspondentes (ver item acima), bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagées técnicas e nos
desenhos de catalogos de equipamentos ou de seus componentes. Deverd ser
verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigdes normais de operacao, definidas naqueles documentos ou
em normas técnicas aplicaveis.

Os aparelhos de janela deverio devidamente ser afixados nos caixilhos de madeira/
0S espagos entre os caixilhos e as estruturas fisicas do prédio, quando existentes|

devem ser preenchidos corretamente com material isolante.
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1. NORMAS

A execugdo das instalagbes de ar condicionado devera obedecer as seguintes
Instrugdes, Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Plblicos Federais
SEAP - Secretaria de Estado de Administragao e do Patriménio:

— Normas da ABNT
- NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico:
- Normas Internacionais

- Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality);

— Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos; /

= Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREA-CONFEA;

2, NORMAS DE SERVICO

A execugdo das instalacdes de ventilagdo mecanica devera ser feita por i
legalmente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equi

A execugido de toda a instalagao de exaustao devera, conforme o projeto fornecido,
ser realizada com fornecimento e instalagao de todo o material necessario e em
observidncia aos pontos assinalados em planta. Durante a montagem devem ser

Deverdo ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos dutos
ou arcabougos de alvenaria e em outros locais possivelmente indicados nos
desenhos.

Toda a rede de dutos deverd ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou
materiais estranhos. Caso a limpeza da rede necessite ser realizada por meios de
produios quimicos, solugdes de detergentesﬁ, basicos, etc., a mesma devera ser
submetida a avaliagao previa da FISCALIZAGAO. Apés o termino, a tubulacao devera
ser completamente lavada com agua para remover todos e quaisquer tragos desses
produtos quimicos.

Especial cuidado deverd ser observado caso nas linhas estejam instalados
componentes. A limpeza terd que ser feita na presenca da FISCALIZACAO e 5
melodologia adotada, previamente apresentada, devera ser por ela aprovada. A
CONTRATADA fornecer4 todo o equipamento e pessoal necessario para a limpeza.

Todos os Equipamentos, apos a montagem definitiva na obra, serao submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverdo
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ponentes. Devera ser
verificado se todos os componentes (

mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigdes normais de operacao, definidas naqueles documentos ou
€m normas técnicas aplicaveis.
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LIMPEZA E VERIFICACAQ FINAL - 22
Servicas Complementares - 211

1. LIMPEZA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, devendo
apresentar funcionamento perfeito de todas as suas instalagées e aparelhos e com as
instalagoes definitivamente ligadas.

Todos os pisos deverao ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem
aderentes deverdo ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da
obra deve-se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes
da limpeza ndo venham a obstrui-los posteriormente.

Todos os metais, ferragens e lougas deverdo ficar totalmente limpos, polidos, tendo
sido removido todo o material aderente que se obtenha suas condigdes normais.
Todas as ferragens serdo limpas e lubrificadas, substituindo-se aquelas que nao
apresentarem perfeito funcionamento e acabamento.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as
esquadrias, removendo 0s residuos.

Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

A obra deverd ser entregue limpa, para que a FISCALIZAGAQ efetue o recebimento
da mesma.

2. TRANSPORTE

A carga e o transporte de material sao de responsabilidade da CONTRATADA e
deverao ser feitos de forma a nio danificar as instalagdes existentes, obedecendo-se

as normas de seguranga do trabalho e em horario a ser determinado pela
FISCALIZAGAO.

3. VERIFICAGCAO FINAL

Sera procedida cuidadosa verificagao, por parte da FISCALIZAGAO, das perfeitas
condigdes de funcionamento e seguranca das instalagoes elétricas, telefénicas e de

alarme, de modo que o local possa ser imediatamente utilizado. =
d/ .

Na verificacdo final dever4 ser obedecida a NB-507/77 - Recebimento de Servigos
obras de Engenharia e Arquitetura (NBR-5675). >

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edilicio Aurea - 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: {6 1] 39664-4030 - Site. www.fnde.gov.br

140 de 141



Miristério da Educacao F’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Funde Nacionsi
Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST e Reeeapde

REFERENCIAS - 23

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

BRASIL. Lei Federal N. 8666, de 21 de junho de 1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituigao Federal, institui normas para licitagbes e contratos da Administragao Publica e da outras
providéncias. Brasilia: Governo Federal, 1993.

GUEDES, Milber F. Caderno de Encargos. 4% ed. Sdo Paulo: Pini, 2004.

SEAP — Secretaria de Estado de Administragao e Patriménio. Manual de Obras Publicas -
Construgéo. Disponivel em:<http:ffwww.comprasnet.gov.bn’publicacoes:-
Acesso: 22 de outubro de 2007.

SEAP - Secretaria de Estado de Administracao e Patrimdnio. Manual de Obras Publicas - Projetos.
Disponivel em: <htlp:ffwww.comprasnet.gov.brfpublicacoes: Acesso: 22 de outubro de 2007.

DEDES/SESU — Manual de Obras. Brasilia: Ministério da Educagao, 2007.
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INTRODUCAQ - 1

O PROINFANCIA — Programa Nacional de Reestruturagio e Aparelhagem da Rede
Escolar Publica de Educagao Infantil — foi criado por iniciativa do Ministério da
Educagao (MEC) e do Fundo de Desenvolvimento da Educagao (FNDE) como parte
das agoes do Plano de Desenvolvimento da Educagao (PDE), langado em 2006 com
vistas ao aprimoramento da infra-estrutura da rede publica de educagéo infantil dos
municipios por meio de construgdes de novas unidades escolares, reformas ou
ampliagbes, bem como seu respectivo aparelhamento com equipamentos e
mobiliarios adequados.

A necessidade de criagdo de tal programa pauta-se na evidente precariedade da rede
publica de ensino infantil existente nos municipios brasileiros, alta vulnerabilidade
social e populacional constatados

Mesmo consciente da competéncia municipal pelo oferecimento da educagao infantil
gratuita como primeira etapa da educacdo basica, o Governo Federal resolve pela
implementagdo do programa PROINFANCIA com vistas a alavancar o combate a
escassez e precariedade da infra-estrutura escolar referente ao ensino infantil nos /7
municipios brasileiros e promover a corregdo progressiva da disparidade de acesso a '
este nivel de ensino

FUNDO NACIO! AL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
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Telol ine: (61] 3966-4030 - Site: www fnde.gov.br
3de 32



Ministério da Educagao FNDE; 5 i‘;
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao ;D:“,:*M_,;; Mo g & 5 o]
Coordenagéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST B B N R, O J
i@,dﬁ} . %;

O e

k""?«-.....,..,,}-e‘."/

ARQUITETURA - 2

1. CONSIDERACOES GERAIS

O projeto-padrao desenvolvido em parceria entre a Universidade de Brasilia (UnB) e
0 Fundo de Desenvolvimento da Educagao (FNDE), objeto de financiamento pelo
Programa PROINFANCIA, tem capacidade de atendimento a 224 (duzentos e vinte e
quatro) criangas quando o funcionamento acontecer em dois turnos, reduzindo-se a
112 criangas se adotado o periodo integral. A escola de educagao infantil em voga
beneficiara criangas na faixa etéria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

a) Creche: criangas de 0 até 4 anos de idade

= Creche ..o 0 até 18 meses
*= Crechell ................... 18 meses até 3 anos
* Crechelll .....c.................... 3 anos até 4 anos

b} Pré-escola: criangas de 4 até 5 anos e 11 meses

A reflexdo sobre as necessidades de desenvolvimento da crianga (fisico, psicoidgico,
intelectual e social) demanda de planejamento e envolve estudos que levam em
consideragdo as grandes diversidades existentes do nosso pais que além das
caracteristicas ambientais, condigbes geograficas e climaticas, deve levar em conta
também a densidade demografica, recursos socioeconémicos e contexto cultural das
regides a fim de formular os espacos/lugares destinados 2 Educacéo Infantil sempre
pensando em aliar a adequagdo dos ambientes internos e externos — arranjo
espacial, volumetria, materiais, cores e texturas — com as praticas pedagodgicas, a
cuitura, o desenvolvimento infantil, envolvendo o conceito de ambientes inclusivos

Para o desenvolvimento do projeto, adotou-se como ideal, um terreno retangular de
dimensdes de 40m de largura por 70m de profundidade declividade méxima de 3%.
Porém, devido a grande diversidade de relevo, ou mesmo devido 3 indisponibilidade,
em alguns municipios, de lotes com as referidas condigées, a unidade escolar foi
projetada em blocos independentes, podendo ser locados no terreno, conforme as
caracteristicas encontradas.

Face & diversidade de regides geogréficas nas quais a edificacdo vira a ser
construida, os projetos desenvolvidos apresentam alternativas tecnoldgicas tais como
projeto de instalagoes elétricas em 110V ou 220V, fundagoes em sapatas ou estacas,
alternativas sanitérias & auséncia de rede publica de esgoto, além de recomendagoes
quanto a orientagao étima do edificio com vistas & eficiéncia energética e conforto
ambiental.

Sendo a crianga a principal usuéria do ambiente educacional € necessario identificar
parametros essenciais de infra-estrutura para a faixa de etaria a ser atendida, que
aliados a proposta pedagdgica provém os ambientes fisicos adequados a assegurar a
acessibilidade universal acessibilidade (NBR 9050) e sustentabilidade. Desta maneira
definiu-se critérios para atender crianga como usuério principal da escola:

- Independéncia e liberdade de acesso as varias dependéncias da creche;
- Seguranga fisica restringindo o acesso da crianga desacompanhada as areas que
oferegam risco, tais como: cozinha, lavanderia, central de gas e castelo d'agua;

- Respeto & individualidade e as diferengas pessoais. Adogao de piso continuo, e

sem dograus ou juntas, rampas, espago de circulagao de no minimo 80 cm; e
- Integracao das criangas de diversas faixas etdrias no ambiente de solario e pa

-
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- Inlegragdo com a drea externa através do uso de esquadrias baixas colocadds-a..... ..~
50 cm do piso nos ambientes de atividades, bem como, com a definigdo de
aberturas envidragadas na parte inferior das portas;

- Respeito & escala infantil possibilitando a visdo da &area externa (dito
anteriormente) além da utilizagdo de acessoérios como pias, vasos sanitarios,
bancadas e barras de protegdao a altura convenientes a faixa etaria a que se
destinam.

Com base nessas recomendagbes, podemos também nos subsidiar das
especificagbes descritas no documento “Pardmetros Basicos de Infra-estrutura
para Instituicoes de Educacdo Infantit” (MEC. 2006) elaborado pelo Ministério da
Educagao bem como a legislacéo correlata em relagdo a:

2% PARAMETROS CONTEXTUAIS AMBIENTAIS

- caracteristicas do terreno — dimensdes, forma e topografia utilizando a relagao
para que a area construida corresponda a 1/3 da area total do terreno e nao
ultrapasse 50% a fim de manter areas livres para recreagao, paisagismo,
estacionamentos e possibilidade de ampliacdo.

- Localizagao — evitar localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafico ou zonas de ruido.

- adequagdo da edificagdo aos parametros ambientais — adequagdo térmica,
insolagdo, ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagao
natural,

2.2, PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

- organizagdo espacial - setorizagdo clara dos conjuntos funcionais e previsdo dos
principais fluxos e circulages.

- Areas de recreagao e vivéncia - interagao com o ambiente natural propiciando a
interagdo da crianga em atividades coletivas.

- Dimensionamento dos conjuntos funcionais — salas amplas onde a organizacgao
dos arranjos internos sio feitos em fungédo da atividade realizada permitindo
sempre que as crian¢as possam estar sob o olhar constante dos educadores. Nos
banheiros a autonomia das criangas estara relacionada 2a capacidade de
adaptagdo aos equipamentos as suas proporgoes e alcance.

- Acessos - utilizar os espagos utilizados como corredores, circulagdes para
promover vivéncia, descanso e trocas de experiéncias.

- Servicos basicos de infra-estrutura: deve ter acesso aos servigos basicos tais
Como agua, esgoto e energia elétrica.

- Materiais e acabamentos — considerar a tradicao e as especificacées de cada
regido observando as caracteristicas térmicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutencao.

2. PARAMETROS DE IM PLANTACAO

Para definir a implantagao do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que irg
privilegiar a edificacao das melhores condigGes:

- Analisar o clima regional, considerando as diversas caracteristicas climaticas em
fungé@o da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do
sol e de vérios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar
futuros problemas relativos ao conforto dos usuérios,

- O conhecimento do tipo de solo presente no terreno possibilita dimensionar
corretamente as fundacgées resultando em Seguranga e economia na construgio
do edificio. Para a escolha corretado tipo de fundagao, € conveniente conhecer as /
caracterfsticas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo, - ==

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAO - FNDE e
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- Fazer o levantamento topogréfico do terrenc observando atentamente as sua e
caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a ’
edificacdo, j& que a posicdo altimétrica do edificio tem influénecia no conforto
ambiental assim como influencia no escoamento das aguas superficiais;

- A relagdo harmoniosa com o entorno garantindo conforto ambiental dos seus
usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico, olfativo/qualidade do ar), via
analise de impactos e efeitos climaticos: qualidade sanitaria dos ambientes:

- Avaliar a meihor localizagdo da edificacdo com relagdo aos alimentadores das
redes publicas de agua, energia elétrica e €sgoto, neste caso, deve-se preservar
a salubridade das dguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas quando
necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais ou
dos filtros anaerébios.

3. SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande niimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagao de
um projeto-padrao.

Como premissas de projeto foram adotadas as seguintes consideragoes:

- Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regifo do
territorio  brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e
culturais;

- Facilidade construtiva, com a utilizacao de alvenaria em tijolo ceramico e
estrutura de concreto;

- Padronizagao modular, a fim de facilitar a ampliagéo ou conversdo de ambientes
de acordo com as necessidades locajs:

- Setorizagdo dos ambientes por faixa etaria em consonancia com o EXpresso no
ftem 3 “Atendimento” desta nota técnica. O projeto deve permitir o
desenvolvimento de atividade pedagdgica separadamente (por faixa etdria ou
turma) ou em conjunto, propiciando a sccializagao e a integragao entre as
diversas idades;

- Garantia de acessibilidade a portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050: '

- Ambientes lidicos, coloridos e totalmente adaptados a faixa etaria a ser atendida,
permitindo independéncia e liberdade de acesso das criancas a varios ambientes
da escola;

- Seguranga da crianca, com restrigdo de seu acesso desacompanhada a areas
que oferegam risco, tais como cozinha, lavanderia, central de gas e castelo
d'agua. Os acabamentos e detalhes construtivos devem ser pensados de maneira
a nao permitir ferimentos ou perigo aos usudrios;

- Utilizagéo de materiais que permitam a perfeita higienizagao e que propiciem facil
manutencao;

- Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange &
construgdo, salde e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/M EC;

- O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade;

Levando-se em conta todos esses fatores e como forma de simplificar a execugao da
obra em todas as regies do pais, o sistema construtivo adotado fol o convencional,

ou seja: /
- Estrutura de concreto para toda a edificacao, inclusive para o patio coberto,
- Paredes em alvenaria de blocos ceramicos comuns;
- Laje pré-moldada em todos os blocos:

- Telhas de barro

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUC#’\C,&.CJ - FNDE
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Definiu-se entdo, conforme a fungédo a que se destinam e interligados por circulagao

coberta, 06 blocos distintos:

- Bloco de Administragdo da creche, sendo esta, a entrada principal;

- Bloco de Servigos, com entrada independente e localizado junto ao
estacionamento;

- 02 blocos pedagégicos:

- Bloco Multiuso;

- Patio coberto;

- Anfiteatro;

- Playground

ESPACOS DEFINIDOS

2.3

2.4,

- lLavanderia /

BLOCO ADMINISTRATIVO

Do bloco de Administragio, definindo como entrada principal da creche, constam os
seguintes espagos:

- Area externa de espera coberta definida entre o pértico de entrada e a recepgao;
- Recepgao interna;

- Secretaria e Orientacdo;

- Circulagio interna;

- Diretoria;

- Sala de professores/reuniao:

- Almoxarifado;

- Sanitarios de professores;

BLOCO DE SERVIGOS

Do bloco de servigos constam:
- Entrada de funcionarios;

- Circulagao;
- Sanitarios de funcionarios:
- Cozinha
* Central GLP;
* Deposito de lixo orgénico e inorganico;
= Areade recepgao e pré-lavagem de hortalicas;
= Bancada de preparo de carnes:
= Bancada de preparo de legumes e verduras;
*  Cocgao;
= Bancada de passagem de alimentos prontos;
* Buffet (bancada) integrada ac refeitério;
= Refeitdrio (preferencialmente integrado ao patio coberto):
* Bancada de recepcao de lougas sujas;
= Pialavagem de lougas;
* Pialavagem de paneldes.
- Lactario

" Area de higienizacao pessoal e troca de roupa;
= Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
= Bancada de entrega de alimentas prontos.

* Lavagem de roupas com balcio de recebimento e triagem de roupas sujas, .+~

tanques e maquinas de lavar; - /
= Area externa de secagem de roupas (varal); =
* Passadoria com prateleiras para guarda de roupas;
* Balcao de entrega de roupas limpas.
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2.5, BLOCOS PEDAGOGICOS
- Bloco Creche | e Il - criangas de 4 meses a 3 anos:
* Recepgio;
* Higiene pessoal:
= Afividades:
= Repouso;
= Solario;
* Alimentagédo.
- Bloco Creche lll e pré-escola — criangas de 3 a 6 anos:
* Recepcao,
= Atividades:
*  Repouso:
= Solario (para creche lI)
OBS.: Estao previstas duas salas para cada faixa etaria totalizando 08 salas (creche
I, I, 1l e pré-escola) porém, se as dimensdes do terreno forem reduzidas, havera 01
sala para cada faixa etdria.
Os solérios sao divididos por alvenaria de elemento vazado na altura de 1,10m com a
finalidade de separar duas faixas de idade nas atividades externas, mas permitindo
ainda o pleno dominio visual por parte das professoras. Ha porém a possibilidade de
fazer a socializagio entre as faixas de idade através do pequeno portdo entre um
solarium e outro.
26 BLOCO MULTIUSO
- Sala de leitura e multiuso:
- Sala de informética;
- 02 sanitérios infantis para criangas de 3 a 6 anos;
- 02 sanitarios para adultos e portadores de necessidades especiais;
- Sala do Rack (apoio a informética);
- Sala Cia de energia Elétrica:
- Sala Cia Telefénica.
2.7. PATIO COBERTO
Sempre que as condigdes de relevo e dimensdes do terreno permitir, o péatio coberto
deve ser central. E o espacgo de integracio entre as diversas atividades e diversas
faixas etarias. Deve estar necessariamente integrado ao refeitério e ao anfiteatro. Por
ser um espago de realizagdo de atividades diversar, ndo somente como refeitério mas
também reunides de pais e mestres, comemoraghes, atividades comunitarias (filmes,
teatro, etc) a proximidade a sala de multiuso também é conveniente.
2.8. ANFITEATRO
Espago circular com arquibancadas e palco integrado ac patio descoberto, ao
playground e, sempre que possivel, ao pétio coberto.
2.9. PLAYGROUND /’
Espago ndo cobertg, integrado ao pétio e anfiteatro, com brinquedos onde as criangas -
possam desenvolver as atividades ludicas. : .
ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Alguns elementos construtivos foram definidos com o objetivo de evitar cu
com manutengao, protegende as paredes contra infiltragées e reduzin
repintura anual. Tais como:

- Adogao de beirais com 1,20 de largura;
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- As calhas serdo estruturadas em concreto evitando assim infiltragdes ™.
ocasionadas por rompimento da impermeabilizagdo gerados por fissuras;

- Rufos também em concreto serdo colocadas junto as telhas;

- O encabegamento do topo dos périicos, platibandas e calhas, -em concreto-,
evitara infiltrag&o vertical entre a parede e o revestimento de ceramica;

- Pingadeiras elementos utilizados para evitar manchas verticais ocasionadas pelo
acumulo de residuos no topo das muretas, estio detalhadas como elementos nas
extremidades dos rufos das platibandas e calhas:

- As pingadeiras estdo detalhadas também na base das vigas de bordo das
platibandas como elementos construtivos com a finalidade de evitar que as aguas
que escorrem verticalmente pela parede, corra horizontalmente pela laje;

L VERGAS E CONTRAVERGAS
Serdao de concreto, 12cm de espessura embutidas na alvenaria sendo seu
comprimento 30cm mais longa em relagdo As laterais da janelas.

6. ACABAMENTOS

Foram definidos para acabamento, materiais padronizados, resistentes, de facil
aplicagdo e que nao dependam de mao-de-obra especializada.

6.1. PAREDES EXTERNAS
As paredes externas receberdo pintura acrilica sobre reboco desempenado com
desempenadeira de ago executado com areia fina. A base da parede até 50 ¢cm de
altura serd revestida em ceramica 10X10 na cor azul Franca e assentadas com
argamassa industrial indicada para 4reas externas, obedecendo rigorosamente a
orientagao do fabricante quanto a espessura das juntas (juntas fora de especificagio
ocasionam o descolamento causado pela dilatacao das pegas de ceramica sem que
haja correspondente absorgio do movimento nas juntas).
OBS.: nas dreas externas o indice de dilatacdo das pegas e retracao das juntas é
maior que em dreas internas, por essa razao, argamassas e rejuntes sio especiais.
O revestimento externo das platibandas, citdes, calhas e porticos sera também em
ceramica 10X10 e devem ser tomados 0s mesmos cuidados indicados para as bases
das paredes externas.

6.2. 'PAREDES INTERNAS (AREAS SECAS)
Receberéo, a altura de 1,10m, um friso horizontal de 10cm de largura, em madeira,
onde serdo fixados ganchos, quadros, pregos, etc. Abaixo do friso, onde existe maior
necessidade de limpeza, as paredes receberdo revestimento em ceramica. Acima do
friso, a pintura podera ser em tinta acrilica lavavel sobre massa corrida PVA
reduzindo, assim o custo inicial de pintura e diminuindo o custo futuro de
manutencao.

6.3. PAREDES INTERNAS (AREAS MOLHADAS)

As paredes internas da cozinha e area de servigos receberdo revestimento de
ceramica 20X20 branco gelo, do piso ao teto.

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagédo de ceramica para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica
10X10 nas cores: vermelha (feminino) e azul (masculino) a 1,70 do piso. Abaixo dele
serd aplicada ceramica 20X20 branco gelo e acima, pintura acrilica sobre massa
acrilica, conforme esquema de cores definido.
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PORTICOS:

Foram definidos trés pérticos:

Um, no bloco da Administragéo, como marco de entrada da creche, tera revestimento
em ceramica 10x10 amarela e encabegcamento em concreto:

Dois outros, nas extremidades do patio coberto, serdo revestidos em ceramica 10X10
na cor vermelha e encabegamento em concreto.

PISOS

Estacionamento. 4rea de secagem de roupas e rebaixo e entorno do anfiteatro:
- Pavimentagao em blocos intertravados de concreto;

Bloco de Servigos

- Ceramica PI-4 antiderrapante branco gelo 20X20,

Demais areas internas pavimentadas:

- Piso continuo em granitina, juntas plasticas niveladas:

Soleiras:

- granitina nos pisos em granitina;

- granito cinza andorinha nos pisos em ceramica ou encontro de pisos de
diterentes materiais.

Playground:
- Forragdo em areia ou grama sintética:
Areas descobertas:

- Passarela de acesso 3 Administragao, calcada lateral do bloco multiuso, palco do
anfiteatro: cimento desempenado:

- Forragdo em grama;
Tetos:

- Todos os tetos receberao pintura PVA sobre massa corrida PVA branco neve.

BANCADAS e RODABANCAS, PRATELEIRAS, BALCOES DE ATENDIMENTO E
DISTRIBUICAO E DIVISORIAS DE BANHEIROS:

Granito cinza andorinha polido ou pedra equivalente,

DEFINICOES DE CORES

8.1.

CORES - referéncia — catalogo Coralit -CORAL

CORES EXTERNAS

- Base das paredes, oitdes, calhas e platibandas - azul Franga (em ceramica
10X10);

- Paredes — branco gelo (pintura acrilica);

- Vergas - vermelha (pintura acrilica);

- Moldura das janelas da Administragao ~ azul Franga;

- Castelo d'agua — amarelo com aberturas circulares em azul, ferragem do castelo "
(escadas, guarda-corpo) azul Franga;

- Paredes ga areas de servigo:

Circular: —vermelha (externo) com testeiras em vermelho também,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA ELJL'C"\CAD - FNDE
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- Portas dos sanitarios — azul g

- Portas das salas de aula — amarelo com baguetes em azul Franga e chapa
metalica aluminio natural (40 cm);
- Demais portas - platina
- Portdes em tela metalica — azul Franga
- Cobogés area de servigo — vermelhos;
- Cobogés fachada Administragao - branco gelo;
- Cobogés das divisérias dos solarios e fechamento frontal — amarelos.
- Volume retangular da fachada de servigo — amarelo (ceramica 10x10)
- Elementos metdlicos:
Esquadrias — azul Mar;
Portoes em tela metalica — azul Franga
Escada, guarda-corpo e elementos circulares do castelo d'agua-
azul Franga
- Pilares do pétio coberto (circulares)
base azul Franga;
friso em ceramica 5X10;
amarelo e acima de 1,20 branco gelo.
- Pértico entrada principal — amarelo (cerdmica 10X10)
- Teto dos beirais (laje) — branco neve.
- Parede da entrada dos sanitérios voltados para o patio - incluir faixa vertical de 30
cm em ceramica 10X10 azul Franca
- Entorno do anfiteatro, bem como piso inferior - blocos intertravados
- Demais pisos — granitina
- Desenhos do piso do pétio: trilho de trem, amarelinha e meia lua junto aos
sanitarios do patio — granitina.

8.2. CORES INTERNAS

- Tetos todos brancos neve 001:

- Paredes internas
- Bases em ceramica 20x20 branco gelo (até 1,10 do piso);
= Bases em cerdmica 20x20 branco gelo até 1,70 do piso banheiros:
- Frisos 10 cm a 1,10 do piso - madeira em verniz acetinado natural;
- Alvenaria acima de 1,80 nos banheiros pintura acrilica verde agua:

- Alvenaria acima de 1,20 nas 4reas secas pintura acrilica marfim.
- Bloco Servigos

= Parede circular - branco gelo;
- Ceramicas - branco gelo (até o teto).

9. ORIENTACAO DA EDIFICAGAO:

A orientagéo 6tima da edificacdo deve atender tanto a requisitos de confortoambiental
e dinamica de utilizagdo da creche, quanio a minimizagao da carga térmica e
consequente redugao do consumo de energia elétrica para refrigeracao.

Quando compativeis com o tamanho e forma do terreno, recomenda-se que
prevaleca o critério de utilizagdo dos soldrios, com cumeeiras dos blocos pedagdgicas
no sentido Ieste-oeste. Havendo necessidade, em fungao da melhor orientacao, o
edificio devera ser locado no terreno rotacionado em relagdo ao que se apresenta no
conjunto de granchas.

Os fatores de in-olagdo e ventilagao natural devem ser cuidadosamente observados
quando da escolt 2 do terreno e, principatmente na definicado da orientagao do edificio
da creche. Uma orientagao que permita a entrada do sol nos ambientes internos sera
favoravel a desinfeccdao da edificacdo  contribuindo  fortemente para o
desenvolvimento das crangas. Sabe-se também, que o sol, especialmente até
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10hs, da manha & fonte de vitamina "D”", responsavel pelo crescimento das crianqa's::w-‘_m../”'
Portanto, é de suma importancia a locagéo, principalmente dos solarios das creches |

e ll, de forma a receberem o sol da manha, além de se fazer um estudo relative ao
direcionamento dos ventos favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a
temperatura média no verado e inverno caracteristica de cada Municipio.

Diferentes fatores afetam a sensagéo de conforto térmico nos ambientes ocupados de
uma edificagao. Entre estes, a orientagao da edificagdo em relagdo a trajetéria
seguida pelo Sol entre o nascente e o poente, modificam o sombreamento sobre as
paredes externas e induzem cargas térmicas distintas. Dessa forma, sempre que
possivel é recomendavel examinar a condigao étima de orientagdo que minimiza os
ganhos de calor por radiagdo solar, reduzindo assim a carga térmica dos ambientes
ocupados. Para o conjunto de blocos que compdem o projeto, foi realizada uma
simulagao computacional da carga térmica com o uso dos softwares Energy Plus5
(2007) e Design Builder6 (2007) (de Farias, 2007).' Tal simulacdo foi efetuada
considerando-se trés latitudes distintas dentro do territorio nacional, para trés grandes
cidades: Boa Vista, Brasilia e Floriandpolis. A orientagdo da edificagdo foi variada de
30 a 360 graus, onde as orientagbes consideradas sdo representadas na figura
abaixo.

180"
(More}

270"
(Leste}

A Figura a seguir ilustra os resuitados da simulagdo para as trés capitais
citadas.Como se pode observar, para qualquer localizagdo geografica, as orientagdes
do edificio entre 60 e 90° (fundos para Oeste) e entre 240 e 270¢ (frente para Leste)
acarretam as menores cargas térmicas, devendo assim ser preferidas.
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' DOE, 2007, Energy Plus, Department of Energy, USA

-DesignBuilder, 2007, Building design, simulation and visualisation ... DesignBuilder Software Ltd,
www.designbuilder.co.uk, UK de Farias, G.H.N., 2007, Definicdo de solugtes de climatizagao para diferentes regides cljmati
— caso de estudo® Projeto MEC PROINFANCIA. Projeto de Graduagao. Departamento de Engenharai Mecanica. %
de Brasilia, Brasil.
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Por outro lado, a orientagdo do prédio estard também condicionada a out?é‘s»fii“
aspectos. O primeiro e mais limitante refere-se as caracteristicas do terreno
disponivel para a construgdo do edificio que podem nao favorecer a adogdo das
orientacoes recomendadas. Além disso, a drea exposta ao sol pode nido ser
compativel com a aplicagdo de solarios, onde se deseje uma incidéncia de radiagao
solar mais efetiva.

10. PARTICULARIDADES REGIONAIS
83 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTACAQ CLIMATICA

As diversidades climaticas no territério nacional sido, como se sabe, inimeras. As
particularidades regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto
espacial e térmico atendidas.

E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes um
nivel desejavel de conforto ambiental, sem, contudo, haver necessidade de se
recorrer a meios artificiais de controle de temperatura.

Foram criados durante a execugdo do projeto arquitetdnico, alguns elementos
construtivos acessorios e opcionais de controle de ventilagdo para serem adotados
conforme a necessidade climatica da regido onde se construird cada unidade de
creche.

321 Elementos de controle de ventilagdo:

Acima das vergas superiores das janelas ha um espago de 30 cm até a laje onde
podera ser vedado de maneiras distintas, conforme as caracteristicas climaticas
regionais:

- lela metalica ou de nylon, possibilitando maior area de ventilagdo natural e
cruzada nas regides de clima quente;

- alvenaria de blocos ceramicos, reboco e pintura, para regidbes de clima
temperado;

- alvenaria de blocos de vidro em locais onde se deseja aproveitar o calor do sol
no inicio ou no final da tarde quando os raios incidem perpendicularmente nas
fachadas;

- esquadrias com vidros de abrir, que possibilitem vedacao ou ventilacdo:

- fechamentos mistos, conforme o direcionamento de brisas refrescantes ou ventos
fortes.

3.2.1  Elementos bloqueadores de ventilagac para regides de clima frio:

No patio coberto, estdo definidas esquadrias de vidro temperado a serem colocadas
no pértico acima da mureta do banco nas areas ce clima frio.

Também no pétio, as divisorias de tela metdlica poderdo ser substituidas por
fechamentos em alvenaria nas regiées de clima frio.

321 Aternativas de acabamento:

Nas regides frias é aconselhavam a cobertura do piso das salas de aula com manta
sintética a fim de fazer um melhor controle térmico.
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FUNDACOES - 3

1. CONSIDERAGCOES GERAIS

Apresentam-se a sequir alternativas de projetos basicos preliminares para diferentes
tipos de obras de fundagées da Fundacdo Nacional de Desenvolvimento da
Educagéo (FNDE), a serem executados em diferentes regides do pais.

Para os projetos basicos de fundagdes foram considerados perfis estratigraficos
distintos, mediante sondagens hipotéticas, utilizando para o langamento dos
carregamentos o Projelo Basico Estrutural elaborado pelo Laboratério de Projetos da
UnB.

Com base nas solugdes propostas, foram especificados e quantificados os servigos
de fundagbes para o levantamento de custo preliminar da obra, necessaric a
obten¢édo dos recursos financeiros para a sua implementagéo

Deve o CONTRATANTE porém, utilizando-se ou nao dos projetos basicos oferecidos,
desenvolver o seu préprio projeto executivo das fundagoes em total obediéncia as
prescricoes das Normas préprias da ABNT.que devera ser homologado pela
Coordenagéo de Infra-Estrutura do FNDE. Devera ser adotada uma solugido de
fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de suporte do
solo e a presenga do nivel d'agua, podendo ser utilizadas fundagbes escavadas
moldadas “in loco” ou cravadas

2. MOVIMENTO DE TERRA

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificagdo. A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de secgges
espagadas entre si, tanto na diregéo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantagdo da cbra, bem como o aterro
do caixéo.

Nao foi estimado no levantamento de custos 0 movimento de terra devido &
inexisténcia de topografica dos locais onde serio executadas as edificagdes.

3. TIPOS DE FUNDAGCOES

O projeto basico oferecido levou em conta a possibilidade de diferentes perfis
estratigraficos esperados para a execucao das fundagbes deste projeto. Desta
maneira considerou-se dois diferentes tipos de solugdes e seus respeclivos
parametros de projeto que provavalmente ira atender a maioria das situagdes de solo.

3.1 FUNDAGOES APOIADAS DIRETAMENTE NO SOLO

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacao direta é uma opgao interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegéo do solo de apoio aliado ao
controle de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicago.

As tensdes de trabalho no solo, também conhecidas como tensoes admissiveis ou
taxa do solo s&o calculadas com base na experiéncia de cada projetista de fundacodes

que normalmente utilizam ensaios de campo tais como sondagem tipe SPT :
(sondagem a percussao), deep-sounding, ou ainda DMT (Dilatémetro de Marc% /
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Considerando os diferentes perfis estratigréficos esperados para a execugdo das

fundagoes do projeto, a seguir ha uma descrigéo de dois diferentes tipos de solugoes
€ seus respectivos parametros de projeto.

3.2.1  SAPATA ISOLADA

Para esse tipo de solugdo em sapata isclada, adotou-se uma tensio admissivel de )
kg/cm2, sem presenga de lengol fredtico.

A definigao da cota de assentamentc das sapatas pelo engenheiro de solos sera
fungao do solo de apoio (conforme tensao admissivel de projeto), proximidade com as
outras sapatas e altura estrutural das sapatas. Porém para estimativa de custos
adotou-se a profundidade média de apoio das sapatas de 1,5 m.

ESTACA PROFUNDA

As estacas sdo elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percussao ou
pela prévia perfuracdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta a
serem utilizados quando da presenca de lencol fredtico.

Estacas escavadas (moldadas in loco) com monitoramento é um tipo de fundagao
profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada com maquina
perfuratriz equipada com trado continuo.

Existem limitagdes de resisténcia das estacas no que se refere & estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagbes de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussdo com medida
de torque) e CPT (cone elétrico).

O procedimento necessario para um preparo satisfatério da superficie de fundagao,
sobre a qual o concreto sera langado, € regido pelas exigéncias de projeto e pelas
condigoes e tipo do material de fundacao.

Em fungdo da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverao avangar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Sendo detectada a presenca de dgua por ocasido das sondagens (Tabela 1 — Periil
estimado), adota-se, obrigatériamente, a solugdo em estaca escavada.

3.2.1 ESTACA ESCAVADA (MOLDADAS IN LOCO) COM MONITORAMENTO

Tipo de fundagio profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada
com maquina perfuratriz equipada com trado continuo com comprimento variando
entre 18,0 e 24,0 metros.

As estacas escavadas monitoradas tém conquistado o mercado de fundagbes gragas
as seguintes vantagens: grande velocidade de execucao, auséncia de vibragdes e
rufdos excessivos,

Considerando que foi detectada a presenga de dgua por ocasido das sondagens
(Tabela 1), adotou-se essa solugdo em estaca escavada com profundidade prevista
de 11,0 m e didmetro de 30 cm.

Em funcdo da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverdo avangar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Tabela 1 - Perfil estimado mediante sondagem a percussao hipotética.

Ay,
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FURO 1 T

PROF Nspt SOLO
1,00 3 Argila
2,00 3 Argila
3,00 3 Argila
4,00 5 Argila
N.A. 5,00 7 Argila
6,00 4 Argila
7.00 7 Argila
8,00 9 Argila
9,00 20 Silte
10,00 21 Silte
11,00 40 Silte
12,00 40 Silte
13,00 40 Silte
14,00 40 Silte
15,00 40 Silte
16,00 40 Silte

| 1700 40 Silte

No dimensionamento das estacas ndo foram consideradas camadas de aterro,
porém, caso venha a existir na obra, dever-se-3 atentar para solicitagbes por atrito
negativo.

3.2.1 FUNDAGOES PROFUNDAS EM ESTACAS

As estacas sao elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percussao ou
pela prévia perfuracdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Existem limitagoes de resisténcia das estacas no que se refere a estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou aco.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagoes de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussio /)'m dd

€
de torque) e CPT (cone elétrico). /
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ESTRUTURAS - 4

O projeto de escola para educagao infantil possui um pavimento e esta dividida em
basicamente edificios estruturalmente independentes com um patio central.

A estrutura dos edificios é constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

A estrutura foi projetada, conforme prescricoes da NBR 6118/2003 — Projeto de
Estruturas de Concreto - Procedimento.

Neste projeto, além dos edificios Ja citados, foi considerado um castelo d'agua em /
concreto armado maldado in loco, conforme projeto estrutural proprio. -

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQD - FNDE
5BS Q 2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 — Brasiia, DF
Telefone: (61] 29664030 - Site: www [nde gov.br —
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INSTALACOES DE AGUA FRIA -5

No projeto de instalagdes prediais de agua fria para o projeto de Escola de Educacao
Infantil do FNDE/MEC a serem construidas em diversos municipios brasileiros foi
considerada uma populacao de projeto equivalente ao nimero de usudrios previstos
para o projelo tipo B, que atende a 112 criangas e tem uma expectativa de 45
funcionarios.

RESERVATORIOS

Neste projeto foi considerado um castelo d'agua com dois reservatérios, sendo um
inferior (R1) e um superior (R2). O reservatério R1 sera construido em concreto
armado na obra, didmetro externc de 335 m e capacidade para 30.000 litros. O
reservatério R2 sera pré-fabricado, com tampa, capacidade para 15.000 litros,
didmetro maxima de 3,00 metros, altura maxima de 4,70 m, com material e atoxidade
conforme legislagio vigente. O material desse reservatorio devera ser em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecanica e quimica. As limitagdes de dimensio
desse reservatério se ddo em fungédo da estrutura em concreto projetada para abriga-
lo. No entanto, na medida em que o R2 seja menor que o espago para o qual o
castelo foi projetado, pode-se adaptar a altura da laje de cobertura do castelo, de
forma qgue fique aproximadamente 80 cm entre a tampa do R2 e a laje de cobertura.
Essa indicagdo de altura variavel da laje de cobertura consta do projeto de
instalagbes de &gua fria Prancha AF-01/04. Foi previsto um compartimento de
barrilete entre a laje de apoio do reservatorio R2 e a laje de tampa do reservatério R1.

Nos casos em que o R2 for de poliéster, é de extrema importancia a correta fixacdo
da tampa do reservatério. Caso o mesmo seja cheio antes da fixagdo dos grampos ou
tirantes de sua tampa, a pressao da agua podera romper a estrutura da caixa d'agua.

A instalagdo do R2 também devera ser feita durante a construgdo do castelo e os
tesles de estanqueidade das instalagdes devem ser feitos antes que se dé
conlinuidade & construcéo da laje e vigas superiores ao nivel de sua tampa.

Toda a furagdo dos reservatérios para a passagem dos tubos devera ser feitg
conforme recomendagio do fabricante dos mesmos. Em alguns casos, adaptagoes
podem ser necessdrias as indicagbes deste projeto.

11 ALTERNATIVA 2

Uma alternativa & construgéo do castelo d'agua em concreto ¢ a aquisigao de um
castelo d’agua metalico pre-fabricado tipo cilindro com o mesmo acabamento e
aparéncia definido no projeto de arquitetura (o castelo metalico tipo taga nao sera
admitido). Essa opgao é recomendada aos municipios que tiverem proximidade
geografica de boas fabricas de reservatérios metdlicos, de forma que se viabilize a
compra e a entrega do castelo pré-fabricado na localidade de construgao da escola.
Com essa opgao, o castelo metalico comporta toda a reserva de agua, ainda dividida
em dois compartimentos, mais um compartimento seco onde se instalam as bombas
de recalque. O funcionamento do sistema permanece 0 mesmo, a menos do
compartimento do barrilete, que deixa de existir. Um projeto esquematico desse
castelo metélico é apresentado no Anexo B, prancha PB-AF-01/01, com a finalidade
de orientar a encomenda dessa estrutura aos fabricantes e sua instalagdo em
substituicdo ao castelo de concreto apresentado na prancha PE-AF-01/04 decte
projeto.

FLUNDC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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(sistema de protegdo contra descargas atmosféricas) do castelo d'agua metalico em g
relagao ao apresentado para o castelo de concreto.

1.2 ALTERNATIVA 3

Como terceira alternativa, apresenta-se um castelo d'agua para comportar dois
reservatorios pré-fabricados. A estrutura do castelo é feita em concreto armado,
conforme projeto estrutural préprio. Tal alternativa, no entanto sé dever4 ser adotada
em situagdes em que as duas anteriores nao sejam viaveis, por apresentar
dificuldades relativas @ manutengio.

2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de 4gua potavel foi considerado como um sistema de
abastecimento indireto, ou seja, um sistema no qual a agua da concessionaria é
reservada na edificagdo. Nesse sistema o abastecimento da rede piblica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, mas passa por reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de 4gua da edificacdo em caso de
interrupcdo do abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a
pressao nos pontos e tubulagées da rede predial. O projeto considerou uma reserva
equivalente a dois consumos diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local abastece diretamente o R1, passando pelo

hidrémetro da edificacdo. Um sistema de recalque de dgua foi previsto em uma casa

de bombas préxima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na verdade, de uma caixa

escavada no solo, caso as condigdes do solo sejam favoraveis para tal. Essa casa de

bombas tem dimensées 1,60x1,00x0,80 metros, de forma a abrigar os dois conjuntos
- moto-bomba utilizados para a edificagao, sendo um principal e um reserva,

A agua € bombeada do R1 para o R2 através de comandos automaticos para acionar o
e desligar as bombas conforme variagao dos niveis dos reservatérios. A agua, a partir -
do R2, segue pela coluna de distribuigdo predial para os blocos da creche, como o '
consta nos desenhos do projeto. P

T
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INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS - 6 !

De acordo com o projeto de arquitetura, a cobertura é de telha colonial, com
inclinagéo de 35%. Os blocos das Creches e Multiuso possuem cobertura dividida em
duas aguas, enquanto os blocos de Servigos e Administracéo tém cobertura
composta por quatro aguas.

A captagdo das aguas pluviais se deu basicamente de duas formas. A primeira,
quando as aguas da cobertura caem em diregdo ao patio central, consistiu na
captagao das dguas pluviais escoadas através de calhas na cobertura. Estas sdo
composlas pela laje das préprias estruturas dos blocos e paredes em concreto nas
laterais das calhas. As descidas foram feitas através de condutores verticais
aparentes ou embutidos em alvenaria, dependendo do bloco, a critério da arquitetura.
Os condutores verticais sdo conectados, através de curvas 87 °30', a calha de piso do
patio. A calha de piso, por sua vez, recebe ainda a contribui¢ao da agua de lavagem
de piso do patio e refeitério e as dguas pluviais da cobertura da passarela, no caso do
projeto tipo B. A partir da calha de piso, um condutor horizontal encaminha as aguas
pluviais para a rede externa aos blocos.

A segunda forma de captagdo das 4guas pluviais, quando as dguas das coberturas
caem em diregao aos soldrios e demais areas externas aos blocos, ndo possui calha
de captag@o. Nesse caso, a queda da 4gua é livre, seja sobre a pavimentagao dos
solarios, seja sobre a 4rea gramada.

Alguns pontos do projeto foram excecao a esse conceito. No bloco de Servigos foi
prevista uma calha de piso com grelha sob a queda de dguas pluviais da cobertura.
Ainda no bloco de servigos, sob a queda d'agua dos rincoes da cobertura, foi previsto,
de um lado, um condutor vertical que encaminha as dguas a uma caixa de inspegao,
e, do outro lado, uma caixa de brita que coleta a agua em gueda livre. A (ltima
excecao se da no bloco de Administragao, em fungao da fachada principal da creche.
Nesse caso, a arquitetura previu calhas de cobertura, cujos condutores verticais se
encontram embutidos no portico de entrada da escola.

As aguas de escoamento superficial sdc coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagio na planta baixa deste projeto. Dessas caixas saem
condutores horizontais que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de &guas pluviais tem como base 0 projeto de arquitetura e

compreende:

- Calha de beiral em PVC - para a coleta das aguas pluviais provenientes de
parte da cobertura do pétio.

- Calha de cobertura em concreto — para a coleta das &guas pluviais
provenientes de parte interna da cobertura dos blocos e patio.

- Condutores verticais (AP) — para escoamento das aguas das calhas de
cobertura até as caixas de inspegao situadas no terreno.

- Ralos hemisféricos (RH) - ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais.

- Caixa de ralo (CR) - caixa coletora para drenagem de aguas superficiais.
Tratase de uma caixa em alvenaria de tijolos macicos e fundo em concreto com
grelha de ferro fundido 40x40 cm.

- Caixa de inspegao (Cl) - para inspecao da rede. Devera ter dimensdes de 60x60 el
cm, prcfundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido o

80x60 cm tipo leve, removivel, _V}/’
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Poco de visita (PV) — para inspecdo da rede. Deverd ter dimensdes de 110x1 10

cm, profundidade conforme indicado em projeto, acesso com didametro de 60 cm,

com tampa de ferro fundide de 60 cm tipo pesado, articulada.
- Ramais horizontais — tubulagbes que interligam as caixas de inspecao e pogos__~

de visita, escoando Aguas provenientes dos condutores verticais e<@guas #

superficiais provenientes das areas gramadas. o -
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INSTALACOES DE ESGOTOS SANITARIOS - 7

A instalacdo predial de esgotos sanitarios foi projetada segundo o Sistema DUAL, ou
seja, instalagbes de esgotos primario e secundario separadas por um desconector,
conforme prescrigbes da NBR 8160/99 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario —
Projeto e execugéo.

Todas as caixas de inspecdo foram localizadas no térreo, em &rea externa aos
blocos, e fora das projecoes de solarios e patios. O sistema predial de esgotos
sanitarios da edificacac compreende um conjunto de aparelhos, tubulagées,
acessérios e desconectores, destinados a coletar e transportar os esgotos sanitarios,
garantindo o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitando a fuga dos
mesmos para 0s ambientes sanitarios.

Esse sistema é dividido em dois subsistemas:

1. SUBSISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulagées, acessérios e desconectores destinados
a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a um destino adequado. Esse subsistema foi
projetado de forma que as tubulagées nio passem por eslruturas de concreto (vigas
baldrame), e sim desviem por baixo das mesmas.

2, SUBSISTEMA DE VENTILAGAO

O subsistema de ventilagao consiste no conjunto de tubulagdes ou dispositivos
destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar a fuga dos mesmos para
os ambientes sanildrios, bem como evitar o rompimento dos fechos hidricos dos
desconectores. Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de
ventilagao instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm
acima do nivel do telhado.

3. SOLUGAO INDIVIDUAL DE DESTINACAO DE ESGOTOS SANITARIOS

Nos municipios em que ndo houver rede pablica de coleta de esgotos na regiao da
creche, quando as condigées do solo e a legislagdo ambiental vigente permitirem,
serao instaladas solugées individuais de destinagdo dos esgotos. Essa solugao
consiste num conjunto de fossa séptica e sumidouro a serem construidos conforme Q
padrao FNDE/MEC disponibilizado no Caderno de Componentes onde sio
apresentados os desenhos e componentes desse sistema.

O dimensionamento dessas utilidades foi feito considerando uma populacdo de
projeto de 200 pessoas e as diretrizes das NBR 7229 — Projeto, construgdo e
operagao de sistemas de tanques sépticos e NBR 13969 — Tanques sépticos - _,/
Unidades de tratamento complementar e disposi¢ao final dos efluentes liquidos -
Projeto, construgéo e operacao.
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INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL - 8

A instalagao predial de gas combustivel foi projetada, conforme prescrigdes da NBR
13.528 — Central de Géas Liquefeito de Petrdleo - GLP e NBR 15.526 — Redes de
Distribuicao Interna para Gases Combustiveis em Instalagbes Residenciais e
Comerciais — Projeto e Execugdo, para atender cozinha e lactario.

O projeto da escola prevé um fogdo de 4 bocas com forno para o lactério e um fogao
de 6 bocas com forno para a cozinha. Foram considerados os consumos equivalentes
a queimadores duplos e fogdes semi-industriais para célculo da demanda.

O sistema de Gas Combustivel compreende um conjunto de aparelhos, tubulagdes e
acessorios, destinados a coletar e transportar o gas combustivel, garantindo o
encaminhamento do mesmo para seu destino. Tal sistema é composto por dois
cilindros de 45 kg de GLP além da rede de distribuicao em ago SCH-40 e acessorios,
conforme especificagdes do projeto.

1.  SOLUGAO DE ABASTECIMENTO POR BOTIJOES

Nos municipios em que ndc houver disponibilidade de fornecimento de botijées P-45
de GLP, devera ser implementado um sistema simples, no qual ficam 2 botijoes
convencionais, P-13, instalados sob a bancada do refeitério. Nessa configuragéo, o
fogao da cozinha ficar4 ligado diretamente a um botijao, enquanto o fogao do lactario
ficara ligado a outro botijao através de uma tubulagdo embutida conforme projeto
basico apresentado no Anexo B. E importante salientar que, nessa situagdo, a—
reserva de GLP da creche deve ser limitada a 39 kg, o que equivale aos dois botijg
em uso e um dnico de reserva.
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COMBATE A INCENDIO -9

De acordo com o projeto de arquitetura, a escola de educacgdo infantil compreende
quatro blocos de um pavimento, com &rea total de aproximadamente 1118,00 m? e
capacidade para atender a 112 criangas.

A classificagdo de risco para essa edificacdo, de acordo com a classificagdo de
diversos Corpos de Bombeiros do pais, é de risco ieve, que compreende edificagoes
cujas classes de ocupagdo, na Tarifa de Seguros Incéndio do Brasil, sejam 1 e 2
(escolas, residéncias e escritorios).

Como regra geral, sdo exigidos para a edificagdo os seguintes sistemas:
- Sinalizacdo de seguranga

- Extintores de incéndio

- lluminagao de emergéncia

- SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

O sistema de protegdo por hidrantes é exigido, em alguns estados, para
edificagbesescolares cuja érea total exceda 750,00 m2 No entanto, apesar de a
escola do projeto tipo B possuir area total superior a esse valor, os blocos da
edificagao sdo Isolados, pois somente tém entre si continuidade através de
passagens cobertas e patio para pedestres e cargas leves em nivel térreo. Dessa
forma, o projeto de instalagbes de prevengdo e combate a incéndio do qgual esse
memorial técnico faz parte ndo contempla a implantagao de sistema de hidrantes.

Nos estados em que a legislagao do Corpo de Bombeiros englobar o sistema de
hidrantes como exigéncia para a edificagdo, caberd ao proprietario justificar ao Corpo
de Bombeiros local a ndo implantagdo desse sistema pelas causas supracitadas. O
procedimento de justificativa e/ou adequagao do projeto deve ser verificado junto ao
Corpo de Bombeiros local, quando da aprovagao do projeto.

EXTINTORES PORTATEIS

Para todas as areas da edificagdo os extintores serdo do tipo P6 Quimico Seco —
PQS, classe de fogo A-B-C. A locagdo e instalacdo desses extintores constam da
planta baixa e dos detalhes do projeto.

SINALIZACAO DE SEGURAGA

As sinalizagbes estdo localizadas para auxilio no plano de fuga, orientagao e
adverténcia dos usuarios da edificagdo e estdo indicadas nas pranchas do projeto.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

O sistema adotado foi de blocos autbnomos 2x7W e 2x55W, com autonomia de 2
horas, instalades nas paredes, conforme localizagdo e detalhes indicados nas
pranchas do projeto.

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no Projeto de-8P A

(Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas). /
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INSTALAGOES ELETRICAS - 10

Esta proposta parte da concepgao de um projeto eficiente do ponto de vista
energetico, utilizando iluminagdo moderna e eficiente, atendendo aos indices
luminotécnicos normatizados, garantindo conforto visual aocs trabalhos a serem
executados.

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuigao de luminarias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. Os elementos
foram, sempre que possivel, centralizados ou alinhados com as estruturas. Os pontos
de forga estio especificados em fungdo das caracteristicas das cargas a serem
atendidas e dimensionados conforme projeto.

Os circuitos a serem instalados seguirdo aos pontos de consumo por eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos especificados
sdo de qualidade superior, de empresas com presenga solida no mercado, com
produtos de linha, de forma a garantir a longevidade das instalagées, pecas de
reposigao e facilidade de manutengao sem, no entanto, elevar significativamente os
custos.

O projeto considera o atendimento a edificagdo em baixa tensdo, conforme a tensao
nominal  operada pela concessionaria  local (127V_10/220V_3d  ou
220V_19/380V_3¢, 60Hz). Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tens@o méxima admissivel considerando a distancia aproximada
de 40 metros do quadro geral de baixa tensao (QGBT) até a subestagdo em poste.
Caso a distancia entre o trafo e 0 QGBT seja maior do que a referida acima, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

As instalagoes elétricas dos blocos da Escola (Crechel, Creche2, Creche3,
Préescola, Multiuso, Administracdo e Servigos) foram projetadas de forma
independente, permitindo uma maior flexibilidade na construgao, operagdo e
manutengdo dos mesmos. )

Cada bloco possui um quadro de distribuicao préprio onde estdo abrigados todos os
disjuntores dos circuitos elétricos que atendem aos ambientes do respectivo bloco.
Os alimentadores dos quadros de distribuicao de todos os blocos tém origem no
QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso, que seguem em eletrodutos
enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima admissivel
considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT definidas pelo
layout apresentado. Caso haja um reposicionamento dos blocos no terreno sera
necessario o redimensionamento dos mesmos.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de iluminagao e
tomadas do Castelo d'agua tem origem no quadro de distribuido de iluminagéo e
tomadas 1 (QD-IT1) devido & proximidade do mesmo com o bloco da creche 1. A
iluminagcdo externa do Castelo d'agua foi projetada a fim de atender a uma
luminancia necessaria & execucdo de servicos de manutengdo caso se fagam
necessarios no periodo noturno.

Devido & presenga de criangas pequenas em todos 0s ambientes da edificagao, nio
foram utilizadas tomadas baixas no projeto a fim de evitar acidentes de choque
elétrico. Por motivo de seguranga, adotou-se o uso de dispositivos diferenciais
residuais (DDR's) de alta sensibilidade em todos os circuitos de tomadas, além dos
pontos de tomadas das areas molhadas.

Todas as tomadas destinadas & ligacao de computadores foram distribuidas em
circuitos exclusivos a fim de evitar as interferéncias causadas por motores e
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aparelhos ligados nas tomadas de uso geral, garantindo assim uma energia mais
estavel e com a qualidade necesséaria a equipamentos eletrénicos sensiveis.

Com base nos principios que norteiam a eficiéncia energética, as luminarias
especificadas no projeto utilizam lampadas de baixo consumo de energia como as
fluorescentes e & vapor metélico e reatores eletrOnicos de alta eficiéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgao harménica.

Os comandos das luminarias foram definidos de forma a proporcionar um
acionamento por secgoes, sempre no sentido das janelas para o interior dos
ambientes.

Dessa forma pode-se aproveitar a iluminagao natural ao longo do dia e acionar
apenas as segbes que se fizerem necessérias, incentivando o uso racional da T
energia. 3
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