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PODER EXECUTIVO
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVO PROGRESSO

OBJETO: EXECUCAQ DE RECAPEAMENTO EM MICRO REVESTIMENTO E TAPA BURACO
LOCAL: AVENIDA JAMANXIM NOVO PROGRESSO/PA

Area: 12.000,00 m2
REFERENCIA: DNIT SICRO 2- NOVEMBRO 2015 - ANP ABRIL DE 2015
CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO ]
2 -
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS VALOR % |?! “:f:s » VALOR TOTAL
10 |servicos Preliminares 1963.49 | 100,00%| _ 1.963,49 | 100,00% 1.963,49
sl [EoePsimeRe sl cainicro 196.349,43 | 100,00%| 196.349,43 | 100,00% 196.349,43
revestimento (1.0) cm
3.0 Mobilizagdo e desmobilizagdo 3.926,99 | 100,00% 3.926,99 100,00% 3.926,99
PARCIAL 202.239,91
202.239,92
TATAL ACUMULADO 202.239,91

Travessa Belém, 768 - Jardim Europa - CEP 68.193-000 - Novo Progresso - Para A
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OBJETO: EXECUGAO DE RECAPEAMENTO EM MICRO REVESTIMENTO E TAPA BURACO
LOCAL: AVENIDA JAMANXIM NOVO PROGRESSO/PA

Area:

12,000,00 m2

Gestao
2012/2016

VO

REFEﬁENCIA DNIT SICRO 2- NDVEMERO 2015 - ANP ABRIL DE 2015
item _Referencia_ nuaﬂ mm‘ _ Unid. DMT_
i .":" ; smwmumiwu T ] 7 ) o )
11 INSTALAGAO DE CANTEIRO DE onms mumr mvmsn‘r }.m %
Total do Item 1 Tl I
o il N » [ Recapeamento astaltico com micro revestimenta: 10)em V0 Y ] (it =L A i
2.1 250240000 |PINTURA DE LIGAGRO M2 0,22 1.750,00 385,00
2.2 350900105 |TRANSPORTE LOCAL DE MATERIAL BETUMINOSO TXKM 5 0,94 37,50 35,25
2.3 250900105 |TRANSPORTE LOCAL DE MASSA TXKM 5 0,94 700,00 658,00
24 250500101 | TRANSPORTE COMERCIAL DE CIMENTO {MICRO REVEST.) TXKM 900 0,72 2.430,00 1.749,60
25 250900191 | TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS [MICRO REVEST) M3 X KM 10 0,72 1.200,00 864,00
2.6 750900191 |TRANSPORTE COMERCIAL DE AGREGADOS (PMF) M3 X KM 10 0,72 1.073,10 772,63
2.7 ANP-ABRIL 2016 |FORNECIMENTO DE RL-1C (MICRO CREVEST.) T 3.497,54 22,80 79.743.91
28 ANP-ABRIL 2016 | FORNECIMENTO DE RL 1C (PMF) T 2.337,76 14,00 32,728,68
29 | ANP-ABRIL2016 |FORNECIMENTO DE RR 1C (PINTURA DE LIGAGAO) i) 2.317,66 0,70 1.622,36
2.10 ORCAMENTO | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINGSO T 1100 420,00 3750 15.750,00
211 DRCAMENTO | MICRO REVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO (,0cm) - PAVIMENT, URBANA M2 3,00 12.000,00 36.000,00
212 350810104 | TAPA BURACO (EXCETO FORN. E TRANSP. MAT.) PROF MEDIA DE SCM M3 190,00 70,00 13.300,00
2.13 ORCAMENTO | PRE MISTURA A FRIO-MPF (8C) [PAV. URB.} M3 182,00 u.uo oo
Total do ltem 2 s g J
_ 30 + Wil 1 s T [ e T
31 % 2,00 3.926,99
TOTAL GERAL ST o TR,

Travessa Belém. ?68 - Jardim Europa

- CEP 68.193-000 - Novo Progresso - Para
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MEMORIAL DESCRITIVO
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE NOVO PROGRESSO

APLICAGAO DE MICROREVESTIMENTO EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO
DE NOVO PROGRESSO
1. INTRODUGAO

O Projeto Basico de APLICACAO DE MICROREVESTIMENTO EM DIVERSAS RUAS DO
MUNICIPIO DE NOVO PROGRESSO tem por objetivo conceber uma estrutura construida
apos a terraplenagem, destinada, econémica e simultaneamente em seu conjunto a:

e Resistir e distribuir ao subleito (terreno de fundagéo da pavimentagdo) os esforgos
verticais oriundos dos veiculos;

e« Melhorar as condicbes de rolamento quanto a economicidade, comodidade e
seguranga,

« Resistir aos esforgos horizontais que nele atuam, tornando mais duravel a superficie
de rolamento.

Em principio, um Pavimento é constituido por duas camadas: a BASE (sub-base, reforgo)
e 0o REVESTIMENTO:

a) A BASE é uma camada destinada a resistir as deformagdes e distribuir os esforgos
verticais através das tensdes (press&o) dos veiculos e sobre a qual se constroi um
revestimento.

b) O REVESTIMENTO é a camada, tanto quanto possivel impermeavel, coesa, 0 mais
possivel desempenado geometricamente, que recebe diretamente a agéo de
rolamento dos veiculos e das intempéries (agua, vento, temperatura, atrito,
hidrocarbonetos, impactos mecéanicos e outros) e destinada a resistir aos esforgos
tangenciais (cisalhamento, frenagem, aceleragdo, movimentos centrifugos, etc.).

O Pavimento Projetado serd do tipo flexivel, o qual utiliza o ligante betuminoso na
construgdo do revestimento.

2. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

2.1.Consideragdes
Um pavimento & um sistema de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um semi-
espaco infinito, que é o sub-leito.
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O problema geral do dimensionamento consiste em considerar um ponto P qualquer do
sistema, no sub-leito ou no pavimento e determinar, para este ponto, quando o sistema &
solicitado por uma carga de roda Q, o estado de tens&o, a deformag&o e se vai ou ndo, haver
ruptura.

O sistema sera considerado satisfatério, do ponto de vista do dimensionamento, quando
ndo houver ruptura em nenhum ponto ou a deformagdo méaxima satisfizer os limites
previamente fixados, sendo as espessuras das camadas, as necessarias e suficientes.

Existem varias teorias ou modelos para o estudo do sistema de camadas multiplas de
pavimento: “Boussinesq, Busmister, Hogg, Westergaard, Peattie e Jones, Jeuffroy e
Bachelez”, (Murillo Lopes, 1980, p. 317 a 353), porém é facil concluir da dificuldade de
aplicagdo dos métodos teéricos ao dimensionamento de pavimentos flexiveis.

Por este motivo, o dimensionamento de pavimentos flexiveis é feito através de métodos
empiricos; onde sdo utilizados ensaios empiricos, definidores das caracteristicas de
resisténcia dos materiais, certos parametros de trafego e uma equagdo ou abaco,
estabelecidos experimentalmente e ligando estas grandezas.

Este projeto basear-se-4 no Método de Dimensionamento de Pavimento Flexivel do
DNER/DNIT-1966/79, que tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Tumnbull, C. R. Foster e
R.G. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U. e conclusdes obtidas na Pista
Experimental da AASHTO, com as consideragdes pertinentes as finalidades do Programa
Asfalto Novo.

2.2.Estudo do Trafego

Como preconiza o Programa Asfalto Novo, a pavimentagdo asfaltica urbana sera
executada em zonas residenciais com predomindncia de trafego de veiculos de passeio,
quando houver.

Mesmo assim, para que se possa sistematizar um procedimento de dimensionamento de
pavimento flexivel e utilizar o Método do DNER-DNIT/1966/79, considerar-se-a a incidéncia
do menor nimero de solicitages do eixo padréo de 8,2t, devido ao trafego, nimero N, que o
abaco de dimensionamento permite, ou seja, N = 10.
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ABACO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
METODO DNER -1966/79
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Numero de repeticoes do eixo de 18.000 lbs

2.3.Capacidade de Suporte do Sub-leito (CBR)

Devido o Programa Asfalto Novo ser de carater Estadual, com condi¢ées de atender a
oy todos os Municipios do Estado, que por sua vez apresentam caracteristicas geotécnicas
diferenciadas; optou-se por adotar um valor minimo de indice de Suporte Califérnia — ISC/CBR
do sub-leito, de tal forma a obter as espessuras mais delgadas de pavimento, buscando
economicidade. O CBR minimo do sub-leito adotado & de 8%.

2.4.Determinacdao do REVESTIMENTO e da BASE
ESTRUTURA PRIMARIA CONVENCIONAL ESTRUTURA EQUIVALENTE
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Sejam as duas estruturas de pavimento:

Uma vez definidos os parametros: nimero N e CBR do sub-leito (n) pode-se dimensionar
o pavimento com o auxilio do dbaco de dimensionamento e das inequagdes abaixo:

R*Kp+B' *Kg = Hy (1)
R*Kgr+ B «Kg+SB +Ksp = Hy (2)
Onde:
R = espessura do revestimento,
B' = espessura de base;
SB = espessura de sub — base;
Kg = coeficiente estrutural do revestimento;
Kz = coeficiente estrutural do material de base;
Ksg = coeficiente estrutural do material de sub — base ;
H,o = espessura necessaria acima da sub — base,
Hn = espessura necessaria acima do sub — leito com CBR = n.

Para o dimensionamento este projeto foi considerado:

N=10

Material da sub-leito com CBR = 8%

Material da sub-base com CBR = 20%

A espessura do revestimento, R, sera considerado 2,50 cm (1) e o coeficiente es
trutural do revestimento sera K, = 1,20.

O coeficiente estrutural da base e da sub-base em solo granular sera de 1,00, portanto

KB = KBS = 1,00

Analisando o ABACO DE DIMENSIONAMENTO e considerando N = 10 e CBR = 20%,
obtém-se H,, = 3,5", transformando em centimetros temos que:

Hyo =3,5=3,5%2,5= 875 29,00 cm (4)
Substituindo R, K , Kz  Hyo em (1), temos:
R+Kg+B' *Kg = Hyo (1)
2,50 1,20 + B 1,00 = 9,00

B' = 6,00 cm
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Portanto adotaremos o B' = 6,00 cm.

Utilizando o ABACO DE DIMENSIONAMENTO para N = 10 e CBR = 8% (do Sub-
leito), obtém Hg = 7,5" transformando em centimetros temos que:

Hg=75" = 7,50 2,50 = 18,80 cm = 19,00 cm
Substituindo R, Kg, B', Kg, Ksp © Hg €m (2) tem-se:
R*Kgp+B' «Kg +SB x Ksp = Hg(2)
2,50 * 1,20 + 6,00 * 1,00 + SB * 1,00 = 19,00
SB = 10,00 cm
Portanto adotaremos o S8 = 10,00 cm.

O valor de SB = 10,0 cm seria para a utilizagdo de material com CBR = 20%, porém
como a estrutura equivalente de pavimento o CBR 2 40%, pode-se fazer a corregao da

SB, multiplicando pelo resultado da seguinte expressdo (20/CBR)'* (Cyro
Nogueira,1974,p.197).

SBc = SB * (20/CBR)!/3
SBc = 10 * (20/40)*/3

SBy; = 8,10ecm =8,00 cm

Considerando que na estrutura equivalente de pavimento B + R, a BASE (B) comportara
B' e SB da estrutura primaria, desde que o material de B apresente CBR = 40%, 0 resumo do
dimensionamento sera:

Revestimento (R) = 2,50 cm ( Tratamento Superficial Duplo - TSD)
Capa Selante = 0,50 cm
Base (B) = B" + SB¢c= 6,00 + 8,00 = 14,00 cm

EspessuraTotal = 2,5 + 0,5+ 14,0 = 17,0cm

2.5. Recomendagodes:
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a) Os materiais do sub-leito devem apresentar, impreterivelmente, as seguintes
caracteristicas:

o CBRSL 28,0%
e Expansao £2,0%
e GC (Grau de Compactag&o) 21100,0% do Proctor Normal

b) Os materiais de base devem apresentar, necessariamente, as seguintes caracteristicas:

« CBRB 240,0%

o Expanséo <0,5%

« Limite de Liquidez <30,0%

« Indice de Plasticidade <9,0%

e GC (Grau de Compactagéo) 2100,0% do Proctor Intermediario

¢) O lengol d"agua deve ser rebaixado de pelo menos 1,50 m de profundidade em relacéo a
superficie do pavimento.

d) O micro-revestimento deve atender as Especificagdes Gerais de Obras Rodoviarias da
AGETOP.

e) A drenagem superficial deveré considerar uma declividade longitudinal minima de 0,5% e
1,0% de abaulamento minimo na plataforma acabada.

Secgdes Tipo quanto a Drenagem

EixO
|
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ESPECIFICAGOES DE SERVICOS

1. INTRODUGAO
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Os servigos basicos que constam deste programa sédo assim discriminados: aplicagéo de
micro-revestimento.

Para a perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servicos referidos no
Caderno de Encargos, a Empreiteira se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a
prestar toda a assisténcia técnica e administrativa necessaria para imprimir andamento
conveniente aos trabalhos, inclusive apresentar laudos de ensaios quando solicitado pela
fiscalizacao.

Placa do CREA/CAU: Em chapa galvanizada, de 2,0m x 1,0m, pintada com os nomes dos
profissionais Responsaveis Técnicos pela obra e projetos e seus respectivos numeros do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e colocada em vigotas de madeira
medindo aproximadamente 6 x 12cm, a 2,20m da parte inferior da placa.

2. PAVIMENTACAO
2.1. Revestimento - Micro-revestimento
2.1.1. Conceitos Basicos

* Micro revestimento asfaltico a frio com emulséo asfaltica do tipo RC-1C com
polimero — consiste na associagdo de agregado, material de enchimento (cal),
emulséo asfaltica do tipo RC-1C com polimero, agua, aditivos se necessarios, com
consisténcia fluida, uniformemente espalhada sobre uma superficie previamente
preparada.

Sera executada o Micro revestimento asfaltico a frio com emulséo asfaltica do
tipo RC-1C com polimero com espessura de 10 mm Seguem a lista e as fotos
representativas das ruas para justificar o recebimento da aplicagdo duplicada de
micro revestimento e = 10mm.

LOGRADOURO INICIO FINAL
RUA JAMANXIM BR-163 CASTRO ALVES

Assinado de forma digital por

MUNICIPIO DE NOVO MUNICIPIO DE NOVO

PROGRESS0:10221786000120 PROGRESS0:10221786000120
Dados: 2016.09.06 11:25:44 -03'00'
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