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1. OBJETO

Estas especificagbes tém como objetivo estabelecer as normas e condigdes necessarias para a
execucdo da obra para PROJETO DE REFORMA E AMPLIACAO DO PREDIO DA CAMARA
MUNICIPAL DE VITORIA DO XINGU, situada na Av. Manoel Felix de Farias ,720 - Centro -
Vitoria do XingU/PA e fixar as obrigacdes e os direitos da CMVX/PA e da firma executora dos
servigos, a qual sera designada em diante de CONTRATADA.

2. NORMAS E CRITERIOS TECNICOS
Ficam fazendo parte integrante das presentes especificacfes no que forem aplicadas:

a) Normas Brasileiras aprovadas pela ABNT;

b) Normas e Recomendacdes da Camara Municipal de Vitéria do Xingu;

c) O Decreto 92.100/1985, que estabelece as Normas e Métodos de execucdo para
Obras e Edificios Publicos;

d) O artigo dezesseis da Lei Federal N°. 5.194/66, que determina a colocacéo de Placa de
Obra, conforme a orientacédo do CREA;

e) Os requisitos legais originados pelo CONAMA, os que influenciam na operacéo,
requisitos legais que definam ac¢fes administrativas, tais como obtencdo de licencgas,
outorgas, cadastros e autorizacdes, licengcas ambientais quando exigidas e ainda
acordos com a CMVX/PA,;

f) A supervisdo e orientagdo do o6rgdo técnico da CMVX/PA e demais estatutos
pertinentes existentes;

g) Portaria n.° 3532 - Ministério da Saude de 28/08/1998;

h) Portaria 3.523 de 28/08/1998 do Ministério da Saude;

i) Resolugdo 176 de 24/10/2000 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;

j) Resolucdo 009 de 16/01/2003 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria;

k) As regulamentacées das empresas concessionarias;

I) As prescri¢bes e recomendacdes dos fabricantes;

m) As praticas SEAP (disponivel: www.comprasnet.gov.br/Publicacdes/Manuais/Obras
Publica - EdificagBes - Préaticas).

3. DISPOSICOES GERAIS

a) INSPECAO DO LOCAL DA OBRA

As empresas interessadas na licitagdo ficam obrigadas a inspecionar o local e o logradouro
onde a obra sera executada, antes de apresentarem suas propostas, a fim de ficarem cientes
da natureza dos servicos abrangidos por este documento observando suas particularidades,
assim como em relacdo ao fornecimento de energia, luz, forca e abastecimento de dgua para a
execucao das obras e servicos, devendo a Proponente apresentar por escrito Declaracéo de
que tomou ciéncia de todas as informacdes necesséarias para a elaboracdo da proposta
orcamentéria, ndo cabendo posteriores pleitos por desconhecimento do assunto em tela.

b) VERIFICACAO PRELIMINAR
Compete a CONTRATADA fazer minucioso estudo de verificacdo durante vistoria “in loco” e
comparacdo de todos os desenhos dos projetos, especificacdes, relatorios fotogréaficos e
demais elementos integrantes da documentagao técnica fornecida pela CMVX/PA, bem como,
providenciar as licencas e alvaras e demais registros nos 6rgdos competentes.
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c) INTERPRETACAO
Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre as especificacdes, desenhos dos projetos e
orcamento, prevalecerdo as especificacdes. Caso surjam duavidas, cabera ao Autor dos
projetos esclarecer.

Os valores dos insumos dos servicos afins, que ndo constarem explicitamente na Planilha de
Quantidades e Precos, deverdo ser considerados nas composicdes de custos dos referidos
Servicgos.

Os servicos de carater permanente, tais como, pronto socorro, administragdo da obra, limpeza
diaria da obra, equipamentos e maquinarios, deverao ter seus custos inseridos na composicao
do BDI.

Nenhuma alteragdo técnica de execucdo ou materiais especificados podera ser colocada na
obra sem o prévio consentimento formal da CMVX/PA.

As divergéncias ou omissdes serdo definidas pela FISCALIZACAO da CMVX/PA.

Todos os trabalhos deverdo ser feitos por operéarios habilitados e capazes. Os casos omissos
ou as duvidas que por ventura surgirem no decorrer dos servicos seréo resolvidos pela
FISCALIZACAO.

A Planilha de quantitativos apresentada serve de referencial para aprovacdo da obra, sendo,
todavia de responsabilidade da CONTRATADA proponente a apresentacdo dos servigos
descritos em planilha prépria, de modo a contemplar a execu¢do dos servigos descritos no
Memorial e/ou indicados nas plantas dos projetos basicos e/ou executivos.

Nestas especificagbes deve ficar perfeitamente claro, que todos os casos de caracterizacdo de
materiais ou equipamentos por determinada marca, fica subentendido a alternativa “ou
SIMILAR” a juizo da FISCALIZACAO.

Entende-se por similaridade, o material que possui a mesma condicdo de desempenho,
funcionalidade e qualidade com relagdo ao especificado apresentando obrigatoriamente
caracteristicas de produgédo, composicdo, durabilidade, operacionalidade e a apresentacdo
idéntica as do originalmente especificado.

CONSIDERACOES PRELIMINARES:

1. As ESPECIFICACOES TECNICAS em conjunto com os projetos, definem com clareza as
indicacdes de local de aplicacdo de cada um dos tipos de servigos, tipo e marca de
produtos, bem como defini¢cBes dos tipos de instalacdes a serem empregadas na obra.

2. Para produtos e materiais das marcas e fabricantes, admitir-se-a 0 emprego de similares
ou equivalentes, desde que atendam a similaridade e aprovados previamente pela
FISCALIZACAO.

3. Havendo divergéncia entre dimensdo de desenhos e cotas; as cotas prevalecerdo sobre 0s
desenhos. Havendo divergéncia de dimensfes, escalas ou inconsisténcias entre projetos
devera ser consultada imediatamente a fiscalizagdo que tomara as medidas cabiveis.

4. Todos os servicos a serem executados deverdo ser registrados e aprovados previamente
nos 6rgdos competentes, como CREA, Prefeitura e Corpo de Bombeiros. Tal item deve ser
considerado na primeira etapa do cronograma fisico-financeiro.

5. O prazo global para execucédo de todos os servi¢os e obras, ndo podera ser superior a 120
(cento e vinte) dias corridos a contar da emissdo da Ordem de Servico, e, respeitados 0s
marcos contratuais intermediarios, que definem as etapas executivas da obra, de acordo
com o Cronograma Fisico-Financeiro fornecido pela CMVX/PA.
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5.1.Recebimentos Provisoério

Quando os servicos contratados ficarem inteiramente concluidos de perfeito acordo
com o Contrato, sera lavrado um termo de Recebimento Provisério circunstanciado, assinado
pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicacao escrita do contratado que sera passado
em trés vias de igual teor, todas elas assinadas pela CMVX/PA e pela CONTRATADA.

As duas primeiras vias ficardo em poder da Camara Municipal de Vitéria do Xingu,
destinando-se a Ultima a CONTRATADA.

5.2.Recebimento Definitivo

O Termo de Recebimento definitivo dos servigos serd lavrado mediante termo circunstanciado,
assinado pelas partes, ap6s o decurso do prazo de observagéo, ou vistoria que comprove a
adequacéao do objeto aos termos contratuais, e se tiverem sido atendidas todas as reclamacbes
da FISCALIZACAO, referentes a defeitos ou imperfeicdes que venham a ser verificados em
qualquer elemento dos servicos executados, como também se estiverem solucionadas todas
as reclamac0@es porventura feitas.

6. “Obriga-se a contratada em dispor no canteiro de obras: todos os projetos, inclusive
complementares, orgamento, cronograma, memorial, diario de obra, alvard de construcéo e
documentacédo de programa de racionalidade de estocagem e movimentagdo de materiais,
e de vivéncia humana.”
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DOCUMENTACAO TECNICA

1. A CMVX/PA fornecera a seguinte documentacao técnica:
Projetos e documentacao técnica:

a) ARQUITETURA
Projeto Executivo de Arquitetura;
Projeto de Urbanizacao;
Detalhes construtivos.

b) FUNDACOES E ESTRUTURAS
Fundacdes;
Estruturas de Concreto;
Estruturas metalicas.

c) INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
Agua Fria;
Esgoto Sanitario;
Prevencéo e Combate a incéndios;
Drenagem de Aguas Pluviais.

d) INSTALACOES ELETRICAS, ELETRONICAS e TELECOMUNICACOES.
InstalagBes Elétricas;
Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas;
InstalacBes de Telefonia;
Instalacédo de Rede Ldgica;
Sistema de cabeamento estruturado;
Circuito Fechado de TV.

e) INSTALACAO DE SISTEMA DE AR CONDICIONADO TIPO SPLIT
InstalacBes para recebimento de equipamentos de ar-condicionado.

f)  DOCUMENTAGAO TECNICA
Memorial Descritivo;
Especificagcbes Técnicas;
Planilha de custos de obra;
Cronograma Fisico-financeiro.

2. Todos os projetos deverdo ser atualizados por ocasido da conclusao dos servigos ("AS
BUILT") no mesmo padrao recebido neste pacote licitatério, constando todas as possiveis
mudancas decorrentes da execucéo da obra, sendo estes entregues a FISCALIZACAO da
CMVX/PA em 02 (Duas) copias em papel sulfite e meio magnético.

3. A licitante devera analisar todos o0s projetos e ratificar através de declaragdo, a
concordancia entre eles. Em caso de divergéncia devera apresentar razdes por escrito e
consultar a fiscalizagao, antes do inicio da obra.
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4. Copias: Todas as copias de projetos necessarias a execucdo da obra serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

5. Quaisquer divergéncias que possam ocorrer entre os elementos que fazem parte desta
obra (Projetos, Especificagfes de Servigos, Planilha Orgamentéaria e Cronograma Fisico-
financeiro), deverdo ser comunicados a CMVX/PA, para que sejam tomadas as devidas
providéncias quanto a corre¢do das mesmas, antes do inicio da obra.

DESCRICAO DA OBRA

1. Prestacdo de servigos técnicos para execucdo dos projetos executivos de arquitetura e
engenharia referentes 8 REFORMA E AMPLIACAO DA CAMARA MUNICIPAL DE VITORIA
DO XINGU, situada na Av. Manoel Felix de Farias ,720 - Centro - Vitéria do Xingu/PA, com
uma area total construida de 1061,60 mz2.

2. A é4rea citada no pardgrafo precedente tem por finalidade, apenas caracterizar a
magnitude da construcdo, sem que possa servir de base para cobranca, por parte da
contratada, de servicos extraordindrios.

MATERIAIS ESPECIFICADOS E SIMILARES

1. Tendo em vista a alternativa de uso de materiais similares, obriga-se a Contratada a
submeter a apreciacdo da FISCALIZACAO, em tempo habil, amostras e/ou catalogos dos
materiais similares ou especificados para a obra, sob pena de impugnacdo dos trabalhos
porventura executados.

2. Todas as especificacbes de materiais caracterizados nesta especificacdo, que admitam
0 uso de produto "similar", deverao ter prévia aprovagéo da FISCALIZACAO.

NORMAS REGULAMENTADORAS; DE PROCEDIMENTOS, ENSAIOS E
ESPECIFICACOES

1. As normas bésicas referentes & SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO estdo
previstas nos artigos 154 a 201 da CLT com redacdo dada pela Lei 6.514/77 e Portaria
3.214/78 do Ministério do Trabalho, e suas atualizacGes. A Portaria 3.214/78 contém um
conjunto de Normas Regulamentadoras - NR, que devem ser observadas na implementagéo
dos programas preventivos. Dentre as Normas Regulamentadoras, destacam-se:

‘NR 06: as empresas sdo obrigadas a fornecer, gratuitamente, Equipamento de
Protecéo Individual - EPI, adequado e em perfeito estado de conservacao e funcionamento;

*NR 07: estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo e implementacdo de um Programa
de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO, por parte de todos os empregadores e
instituicbes que admitam trabalhadores como empregados;

*NR 08: estabelece os requisitos técnicos minimos que devem ser observados nas
edificacfes para seguranca aos que nela trabalham;
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*NR 09: estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo e implementacéo de um Programa
de Prevencdo de Riscos Ambientais - PPRA, por parte de todos os empregadores e
instituicbes que admitam trabalhadores como empregados;

*NR 18: instituiu a obrigatoriedade de implantacdo de um Programa de Condi¢cdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo - PCMAT, em locais onde trabalhem
vinte, ou mais trabalhadores.

2. Deverdo ser atendidas todas as normas da ABNT no que couber, de especificagéo,
procedimentos e construcéo, dentre outras as seguintes:

NBR 7678 : Seguranca na execucdo de obras e servicos de construgao;

NBR 5682 : Contratacéo, execucao e supervisdo de demoli¢cbes;

NBR 9050/94 : Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncia a edifica¢des;
NBR-7211 : Agregado para concreto - recepc¢do e Producéo;

NBR-12654 : Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto;
NBR-9574 : Execucgédo de impermeabilizacao;

NBR-13276 : Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos;
NBR-14371 : Forros de PVC rigido para instalagdo em obras - procedimentos;
NBR-13245 : Execucéo de pinturas em edificacdes nédo industriais;

NBR-13753 : Revestimento de piso interno e externo com placas cerdmicas e com utilizagédo
de argamassa colante - procedimento;

NBR-12654 : Controle Tecnolégico de materiais componentes de concreto;
NBR-11768 . Aditivos para concreto de cimento Portland;

NBR-8548 : Barras e fios de aco destinados a armadura para concreto armado;
NBR-14931 : Execucéo de estruturas de concreto - Procedimentos;
NBR-9814 : Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

NBR-13434-2 : Sinalizacdo de Seguranca contra incéndio;

NBR-5410 . InstalacBes elétricas de Baixa Tensao.

NBR-5413 . lluminancia de Interiores;

NBR-5361 : Disjuntores de baixa tenséo;

NBR-5626 : Instalag6es prediais de agua fria;

NBR-8160 : Sistemas prediais de esgoto sanitarios- projeto e execucao;
NBR-8681 - Acdes e seguranca nas estruturas - procedimento.

ACESSIBILIDADES EM GERAL

1. O conceito de acessibilidade passa bem conceito de ir e vir de conforto geral das
pessoas e para permitir maior mobilidade aos portadores de deficiéncia facilita-se a integragéo
dos mesmos a sociedade.

2. No presente projeto foi procedido estudo das condi¢cdes de mobilidade das pessoas
guardando estreita relagcdo com principios de seguranca contra incéndio, rotas de fuga
seguras, na ocorréncia de sinistros com principios de conforto; sinalizacdo objetiva e
adequada; eliminacdo de barreiras em areas comuns; eliminagdo sistematica de desniveis;
especificacdo de pisos e materiais de revestimento que garantam seguranca de uso, em
especial nas areas molhadas; uso de corriméos, guarda-corpos e barras de apoio em areas de
risco; observagcdo de medidas minimas necessarias em portas e aberturas, quanto a vaos luz e
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altura de peitoris e observacdo de medidas basicas de alcance de aparelhos e equipamentos
fixos.

Observacdo: As normas de acessibilidade, em especial a NBR 9050 devem ser
observadas como superlativo 4s demais normas, com efeito, quaisquer acdes que possam
alterar tal observacéo deverao ser imediatamente levadas ao conhecimento da fiscalizagéo.

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

1. A obra deverd ser dotada com o0s equipamentos minimos para o seu perfeito
funcionamento, tais como andaimes metdlicos, etc.

2. As ferramentas de uso geral de obras serdo dimensionadas, especificadas e fornecidas
pela CONTRATADA, de acordo com seu plano de construgdo que devera ser submetido a
aprovacao da fiscalizacéo.

TRANSPORTE DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

1. Todas as transferéncias, transportes, deslocamentos de materiais e mao de obra serdo
por efetuados por conta da CONTRATADA que deverd diluir tais custos sobre a administragao
dos servigos da obra, a serem computados na apropria¢do do BDI.

2. Os materiais provenientes de demolicdo, e inserviveis para a obra deverdo ser
reservados inicialmente em local determinado pela fiscalizaco, e retirados ao final da semana
para area de descarte fora da obra.

3. A remocédo e o transporte proveniente das demolicdes e expurgos de obra deverdo
observar as exigéncias do cédigo de postura municipal e atender as exigéncias da fiscalizagédo
da obra quanto ao fim destinadas aos mesmos, observando-se principalmente a possibilidade
de doacao dos restos de obra a entidades sem fins lucrativos.

4, A contratada devera atender as exigéncias da ANVISA, no que se refere a destinagao
final de todo entulho e resto de obra.

MAO DE OBRA

1. Todos os operarios deverdo trajar-se adequadamente preferencialmente com roupa de
servicos especificos, tipo macacao de ou macaquinho de sarja ou brim, bota de seguranca e
outros equipamentos de seguranca necessarios a cada servico. Em hip6tese alguma sera
admitido o trabalho de operarios sem camisa ou vestidos inadequadamente.

2. A pedido da fiscalizacdo da CMVX/PA, por motivos de inconveniéncia, desrespeito ou
de mau procedimento, qualquer trabalhador podera ser imediatamente afastado da obra.




el |
5 A Y
T s
N
CAMARA MUNICIPAL DE VITORIA DO XINGU/PA

CONTROLE TECNOLOGICO DE MATERIAIS E ENSAIOS

1. Ser4 de responsabilidade da CONTRATADA a realizagdo dos ensaios e testes
necessarios a verificacdo da perfeita observancia das especificacbes e resisténcias dos
utilizados nas concretagens dos blocos, muros, cintas, vigas, pilares, cisterna e caixa d’ agua.

2. Devera ser feito o controle tecnolégico do concreto com rompimento do CDP aos 7, 14
e 28 dias, por 6rgdo oficial ou empresa especializada no ramo, devidamente registrada no
CREA. O relatério com resultados apurados; devera ser entregues a Fiscalizacdo para seja
anexado na documentacgéo da obra.

ENSAIO DE VERIFICACAO DA SONDAGEM

1. Devera ser providenciado previamente pelo contratado, antes do inicio dos servicos de
fundacéo; 3 ensaios de confirmacgéo do laudo de sondagem. Os locais dos furos deveréo ser
determinados pela fiscalizacao.

2. Conforme preconiza as normas de fundacdes, deverdo ser realizados 3 ensaios de
verificagdo da capacidade de carga de trés estacas, escolhidas aleatoriamente, para
confirmacédo da efetiva carga de servicos de tais estacas.

DIARIO DA OBRA

1. E um dos documentos obrigatorios e parte integrante da obra. O diario de obra devera
registrar diariamente a descricdo da mao de obra presente, os materiais recebidos, os
materiais transferidos, a descricdo sucinta do andamento dos servicos e ocorréncia de
anormalidades do tempo. Todas as folhas do Diario de Obras deverdo ser assinadas, pelo
engenheiro residente e pelo engenheiro fiscal da CMVX/PA.

2. O diario devera ser registrado em trés vias (uma original e duas carbonadas) em livro
préprio e especifico para tal fim, com folhas numeradas e seqiiencialmente datadas. A primeira
via deverd ser enviada para a fiscalizagdo da CMVX/PA, outra via devera ser enviada para a
sede da empresa contratante, para conhecimento de seu sdcio titular ou proposto uma via
devera ser retida no bloco.

3. Ao final da obra, o(s) livro(s) devera(do) ser encaminhados para o arquivo da obra nna
CMVX/PA.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

1. E obrigatério a apresentacdo do cronograma fisico-financeiro, para a liberacdo do
pagamento, conforme as medi¢6es mensais, de acordo com as colunas dos meses e barras do
mesmo.

10
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DESCRICAO E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.Administracdo da obra

Devera ser mantido no canteiro de obras, durante a execugéo dos servigos, em tempo integral,
no minimo 01 (um) engenheiro civil, 01 (um) mestre de obras geral, ambos habilitados a tomar
decisao e a prestar as informacdes que se fizerem necessarias. Fazem parte obrigatoriamente
da administracdo complementar da obra, apontadores, almoxarife, comprador, e demais
pessoas necessarias ao bom desenvolvimento da obra.

1.2.Despesas legais de aprovacdo, taxas e emolumentos

O contratado deverd providenciar a aprovagdo e registro dos projetos, nos 6rgaos
competentes: CREA, PREFEITURA, INSS, etc. Devera ser encaminhada copia dos
documentos comprobatérios a CMVX/PA antes da primeira medicdo de servicos, juntamente
com copia do recolhimento dos encargos sociais devidos da obra, referentes ao més anterior
de cada medi¢céo. Ao final da obra devera ser fornecida pelo CONTRATADO, a CND (Certidao
Negativa de Débito) do INSS.

1.3.Placadaobra

Cabera a Contratada a responsabilidade de fornecimento e colocagéo de placa de identificagao
da obra, conforme padrdo a ser entregue pela Fiscalizagdo, permanecendo fixada até a
entrega proviséria e/ou inauguragdo da obra.

A placa indicativa da obra sera de chapa de ferro galvanizado n° 18, pintada com tinta a 6leo,
nas cores e dizeres fornecidos pela contratante, com as seguintes dimensées: 1,00m x 3,00 m.

1.4.LigacBes Provisdrias

Serdo de responsabilidade da Contratada todas as despesas e providéncias junto as
Concessionarias locais, referentes as ligacdes provisorias de agua, energia elétrica, telefone,
esgoto, bem como as despesas relativas ao seu uso durante todo o prazo de execucdo da
obra, inclusive até o seu desligamento.

1.5.Barracéo, escritorio, depdsito, sanitarios e area de apoio da obra

A empresa devera elaborar, dentro dos padrdes exigidos pelas Normas de Engenharia de
Seguranga, 0 projeto do canteiro de obras compreendendo, pelo menos uma &rea para apoio
as atividades de construcédo, refeicdo, sanitarios-vestiarios, administracdo da obra e deposito
de materiais. A sala de administracdo devera ser climatizada, conter todos os documentos da
obra e mesa em compensado de 1,60 x 2,20 para reunifes rotineiras e leitura e apreciacdo de
projetos. A obra devera ser dotada de dgua potavel e filtrada em nimeros de pontos suficiente
para atendimento de todos os trabalhadores. Logo apés a assinatura do contrato e antes do
inicio da obra, o projeto do canteiro de obras com as diretrizes aqui previstas, devera ser
submetido a aprovacao da Fiscalizacao.

Deverdo ser considerados nas instalacdes provisérias, extintores de CO2 (6 Kg) e Agua
Pressurizada (10 Kg) para prevenir eventuais incéndios durante a obra.

Devera ser atendida a NR 18 que instituiu a obrigatoriedade de implantacdo de um Programa
de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo - PCMAT, em locais
onde trabalhem vinte, ou mais trabalhadores.
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1.6. Tapume de madeira

Devera ser previsto em chapa de compensado de 15 mm x 2,20 m de altura, para que seja
isolada a area em obras da area em funcionamento, de modo que a mesma ndo venha a
interferir no acesso e no ir e vir dos usuarios e funcionarios da CMVX/PA.

1.7.PCMAT e Equipamentos de protecéo individual — EPI

Antes do inicio da obra, a contratante devera apresentar para a fiscalizacéo: O Programa de
CondigBes e Meio Ambiente de Trabalho - PCMAT da obra, apresentando, leiaute do canteiro
de obras, area de vivéncia (vestiarios, sanitarios, area de lazer) e circulagfes. Vestuario de
protecdo do trabalhador. Projeto e especificacao de protecdes coletivas (bandejas de protecéo,
guarda-corpo provisério; telas externas). Movimentacdo de cargas e pessoas (transporte
vertical, icamento de cargas, montagem e desmontagem de andaimes e formas em geral).
Normas para uso de maquinas e equipamentos, instalacdes elétricas provisodrias; montagem de
telhado; reboco externo e para-raios.

Sera obrigatério o uso de EPI (Equipamento de Prote¢do Individual) pelos operarios. Para
tanto, a Contratada, far4d toda a divulgacdo/orientacdo, inclusive com placas alusivas a
seguranca do trabalho, bem como fornecera todos os equipamentos obrigatérios pelas normas
de seguranca prevista para cada tipo especifico de trabalho.

Devera estabelecer diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e organizacdo, que
objetivem a implementacdo e manutengcdo de medidas de controle e sistemas preventivos de
seguranca nos processos, nas condicdes e no meio ambiente de trabalho, no sentido de
manter salubridade e evitar doengas ocupacionais e acidentes.

Cumprir e fazer cumprir o PCMAT da obra.
1.8.Medicamentos de Emergéncia para a Obra

Visando um eventual atendimento emergencial de primeiros socorros, a contratada devera
manter em local apropriado e durante todo o periodo da obra, um pequeno armario “Farmacia”
com medicamentos, tais como: ataduras, gazes hidrdfilas, fita microporosa hipoalérgica para
curativos, soro fisioldgico, alcool iodato, algoddo, mercurio cromo, elixir parego6rico, sonrisais,
pomadas cicatrizantes, etc.

Todo trabalhador, que vir a sofrer acidente devera receber os primeiros socorros ainda na obra,
e quando for o caso, deve ser providenciado imediatamente, o seu encaminhado para unidade
médica adequada, de urgéncia ou emergéncia.

1.9.Limpeza permanente

Todo entulho proveniente da construcdo deverd ser removido periodicamente do local, pelo
menos de dois em dois dias, devendo a obra estar sempre limpa de modo a favorecer o
perfeito andamento dos servigos e evitar acidentes de trabalho.

Em hipdtese alguma serd permitida a deposicdo de material proveniente de demoli¢Ges,

escavacado, ou outros materiais de construcdo, nas vias de acesso aos diversos servicos da
obra.
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2. MOVIMENTO DE TERRA
2.1.Escavacao Manual

Sera executada escavacdo manual para execugdo das fundacdes da edificagdo, conforme
Projeto Geotécnico de Fundagges.

Quando necessario os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de modo a
garantir a seguranca dos operarios, as escavacdes em rocha, se necessarias, deverdo ser
executadas por pessoal habilitado.

O esgotamento das cavas de fundacdes, se necessério deverd ser feito com bombas
adequadas.

Apbs a locacédo do sistema a ser implantado iniciar-se-80 os servi¢os de escavacoes.

Durante a execucdo das obras, devera ser dada a necessdaria atengdo contra os riscos e
acidentes.

Sempre que necessario, as valas deverao ser sinalizadas e protegidas por defensas, nos locais
de circulacdo de veiculos ou pedestres.

2.2.Reaterro Manual Compactado

Seréa executado reaterro compactado com material de boa qualidade, do tipo arenoso e isento
de material organico e raizes, em camadas sucessivas de 0,20 m, devidamente molhadas e
apiloadas, manualmente, devendo ser executado apds a limpeza e esgotamento das cavas.

Antes do langcamento do aterro, deverdo ser removidas todas as camadas organicas do solo, a
fim de garantir perfeita compactacdo do aterro.

O material proveniente das escavagfes, desde que seja isento de materiais organicos, sera
aproveitado para aterrar areas que dele necessitem.

As areas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo aterradas e
regularizadas de forma a permitir o facil acesso e perfeito escoamento das 4dguas superficiais.

Para efeito de medicdo, o volume de aterro a ser considerado, diz respeito ao aterro ja
compactado, devendo os custos referentes ao transporte, lancamento e adensamento
decorrentes da compactagdo serem considerados na composi¢do de custo unitério.

2.3.Carga Manual de Entulho, inclusive Bota Fora

Todos os materiais inserviveis para o reaproveitamento, proveniente das escavacdes deverao
ser acondicionados em local previamente acordado com a FISCALIZACAO por até 24 (vinte e
guatro) horas, sendo que apés este prazo devera ser providenciada a remoc¢éo deste material
para bota-fora em local de responsabilidade da CONTRATADA apés cubagem do mesmo,
atestada pela FISCALIZACAO.

Todo o material proveniente dos servicos de demolicdo e remocgdo devera ser transportado
através de cacambas. A CONTRATADA é obrigada a providenciar descarte do material de
bota-fora em local permitido pelas autoridades locais, salvo instru¢ées da FISCALIZACAO para
guarda em depdsito especifico.
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3. FUNDACOES

As fundacbes do prédio serdo executadas sobre blocos de concreto, conforme previsto em
projeto.

3.1.Forma

As formas serdo executadas com tdbuas de madeira forte ou compensado, com espessura
minima de 15 mm, e contraventadas conveniente de tal modo que, seja garantida a néo
deformacéo das mesmas.

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a presséo resultante do langamento e
vibracdo do concreto, e serdo mantidas rigidamente em posicdo. Nas formas, deverdo ser
previstos furos para passagem de tubulagc6es e drenagem conforme os Projetos.

O dimensionamento das formas deverd ser feito evitando-se as possiveis deformacfes devido
ao adensamento do concreto fresco.

As formas serdo suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa. Qualquer
vedacao considerada necessaria sera feita com materiais aprovados pela Fiscalizacéo.

Serdo usados, conforme necessario, recursos adicionais para fixagdo das formas, com o
objetivo de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Por ocasido da concretagem as formas deverdo estar limpas e estanques de modo a evitar
eventuais fugas de pasta, molhadas até a saturacdo evitando-se assim a absor¢cdo da 4gua de
amassamento do concreto.

O tipo, formato, dimensdo qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados para as
formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA e estardo sujeitas as aprovacdes da
Fiscalizacéo.

3.2.Armadura de aco CA-50 e CA-60

Nao serd permitido o uso de barras de ago que se apresentarem em profundo processo de
oxidagdo, manchas de 6leo, etc.

Devera ser tomada as devidos procedimentos, como uso de pastilhas de argamassa para
evitar o deslocamento das armaduras por ocasido da concretagem.

Deve-se prever um recobrimento minimo de armadura de 1,5 cm.

Os acos destinados as armaduras serdo submetidos a ensaios e analises, de acordo com as
Normas da ABNT, feitos por tecnologistas de reconhecida competéncia e fornecidos os laudos
a Fiscalizacéao.

Os arames de fixacdo das armaduras deveréo ser recozidos.

Deverao ser adotadas precaucdes para evitar oxidagcdo excessiva das barras de espera. Antes
do inicio da concretagem elas deverdo estar convenientemente limpas.

3.3.Lastro de concreto

ApOs as escavacgoes, sera executado no fundo das valas das sapatas de acordo com o nivel
pré-estabelecido no projeto de fundagdo, um lastro em concreto 20 Mpa com 8cm de
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espessura na largura e comprimento da sapata com uma folga de 15cm para cada lado, para
dar inicio a confeccao das sapatas.

3.4.Concreto estrutural 30 Mpa.

Consideracdes sobre o concreto e seus agregados: A resisténcia minima do concreto sera
aquela indicada em projeto, como 30 Mpa. Para garantia da resisténcia de projeto,
preferencialmente devera ser utilizado concreto usinado pré-misturado, cujos componentes
deverdo atender as seguintes especificagfes:

a)

b)

c)

d)

f)

Agregados (NBR-7211, EB-04 e NBR6118, NB-01).

Devera ser fornecida pela CONTRATADA, copia de testes aleatérios de controle das
amostras dos agregados a serem utilizados nas concretagens da obra.

Os agregados deverdo estar isentos de todo e qualquer material ndo comum a eles,
evitando-se assim, o enfraquecimento do concreto.

Agua (EM - 01/07 NBR 6118)

Devera ser usada agua dentro dos limites de potabilidade para o amassamento do
concreto fornecido pela concessionaria de agua potavel do municipio.

Cimento (EM 01-05 e NBR-6118, NB-1)

N&o sera permitido o uso de tipos diferentes de cimento em uma mesma concretagem,
bem como de marcas diferentes, ainda que, do mesmo tipo, nem o uso de tracos
de meio saco ou fracdes.

Os cimentos a serem adotados serdo: CP 32 - Cimento Portland Comum ou os AF -
Cimento Portland de alto-forno. Estes tipos de cimentos deverdo atender as
exigéncias das especificacbes brasileiras e Associacdo Brasileira de Cimento
Portland.

Aditivos

Os aditivos, que eventualmente se tornarem necessarios ao atendimento de
determinadas caracteristicas do concreto, s6 poderado ser utilizados apds expressa
autorizacdo da Fiscalizacdo. Os mesmos tém a finalidade de modificacdo das
condicbes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, cura e
permeabilidade do concreto. A Fiscalizacdo devera levar em consideracdo a
porcentagem de uso, obedecendo as normas do Fabricante.

Equipamentos

Devera se considerar o0 minimo indispensavel na Obra de: 01(uma) betoneira e 03(trés)
vibrador, exceto se o concreto for usinado. O vibrador podera ser de imersao, de
forma que permita o perfeito adensamento do concreto. Podera ser utilizado
qualquer tipo de betoneira desde que produzam concretos uniformes e sem
segregacao dos materiais.

Execugéao

A execucao de toda e qualquer parte da fundacdo e estrutura implica na integral
responsabilidade da CONTRATADA, pela sua resisténcia e estabilidade.
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O concreto podera ser preparado na obra ou preferencialmente ser fornecido por
empresa de concreto (concreto usinado). Qualquer que for o caso, a producédo do
concreto devera ser uniforme e em volume suficiente para atender o plano de
concretagem estabelecido.

Transporte do concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira a evitar desagregagéo ou
segregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

Deverao ser utilizados para o transporte do concreto somente: carrinhos de méo, com
rodas de pneu, gericas ou latas. Se for bombeado devera apresentar um
dispositivo especial na saida do tubo, para evitar a segregacdo nata-agregado
graudo.

O transporte do concreto ndo deverd exceder ao tempo maximo permitido para o seu
lancamento, e devera ser preferencialmente lancado, direto nas formas. O
transporte a longas distancias so sera permitido em veiculos especiais dotados de
movimento capaz de manter uniforme o concreto misturado.

Quando utilizados carrinhos ou gericas devera ser executado rampas, aclives e
declives, para suavizar o percurso.

Lancamento (NBR-6118, NB-1)

Devera ser apresentada a FISCALIZACAO com antecedéncia de um dia, a hora de
inicio da concretagem e o0 tempo previsto para execucdo. N&o sera permitido o
langcamento de altura superior a 2 m, evitando-se assim a segregacéo do concreto.
O concreto deve ser lancado por bombeamento ou por tubo tremonha que devera
ser conservado embutido no concreto.

O intervalo de tempo maximo entre o término do amassamento do concreto e o seu
lancamento ndo devera exceder a 01(uma) hora, salvo com o uso de aditivos
retardadores de pega. Nao sera permitido o uso de concreto re-misturado.

Onde houver presenca de agua deverdo ser adotadas providéncias para que o
concreto seja langado sem que haja dgua no local e ainda que, quando fresco, ndo
possa ser levado pela agua de infiltracédo.

N&o sera permitido o arrastamento do concreto a distancias muito grandes, durante o
espalhamento, evitando-se a perda da argamassa por adesdo aos locais de
passagem pelo deslocamento da mistura com a enxada.

Adensamento (NBR-6118, NB-1)

O adensamento devera ser de tal forma que o concreto ocupe todos os recantos da
forma. Os vibradores de imersdo ndo deverdo ser deslocados horizontalmente,
sendo a vibracdo apenas suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma
fina pelicula de agua na superficie do concreto.

Aconselha-se a vibragao por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos

longos num dnico ponto ou em pontos distantes, retirando-se a agulha do vibrador
lentamente evitando-se a formacado de buracos que se encham de pasta.
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O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou até
10 a 15 segundos, ou intervalos maiores para concretos mais secos.

Cura do concreto (NBR-6118)

A superficie dos concretos adensados e acabados devera ser protegida para evitar a
evaporacao rapida da agua de hidratagdo do cimento, provocada pela insolagdo
direta, incidéncia de alta e baixa umidade relativa ao ar.

Esta protecdo pode ser obtida através de um sistema que possibilite uma constante
hidratacdo destas superficies durante um prazo minimo de 07(sete) sete dias.

Devera ser utilizada uma camada de no minimo 5 cm de p6 de serragem, de areia ou
qualquer outro material adequado, mantidos permanentemente umedecidos por um
periodo de 7(sete) dias.

Inspecéo do concreto curado

Apos a retirada das formas devera ser comunicada a FISCALIZACAO, para verificagéo,

onde ocorrer o aparecimento de "ninhos", “vazios” ou demais imperfeigdes deverao
ser reparados com nata de cimento.

Em caso da ndo aceitagdo por parte da FISCALIZACAO do elemento concretado a
firma CONTRATADA fica obrigada a demolir e executar novamente sem 6nus para
a CONTRATANTE, sendo sujeito a uma nova verificagao.

Desmoldagem de formas e escoramentos (NBR-6118)

A desmoldagem devera obedecer a prazos minimos para garantia da resisténcia do
concreto estrutural. Devera atender os seguintes prazos minimos:

- Faces laterais: 03(trés) dias
- Faces inferiores com pontaletes: 14(quatorze) dias
- Faces inferiores sem pontaletes: 28(vinte e oito) dias.

3.5.Desforma

A CONTRATADA, nos prazos indicados em Projeto Geotécnico de Fundagdes devera executar
a desforma das estruturas das fundagoes.

Todo o material proveniente das desformas que ndo serdo reaproveitados deverdo ser
imediatamente removidos pela CONTRATADA para local de bota-fora autorizado pelas
autoridades competentes, sob sua responsabilidade.
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4. ESTRUTURA

A estrutura é composta de cintamento térreo, pilares, vigas e lajes calculadas em conformidade
a atender a carga acidental para escritério e demais materiais especificados neste caderno de
especificacdes técnicas.

4.1.Forma

Serdo executadas formas para superestruturas projetadas, em chapa compensada resinada
estrutural, espessura de 12 mm, inclusive com a utilizacdo de desmoldante para forma,
obedecendo as orientacdes técnicas previstas no Projeto de Estrutura de Concreto.

As formas terdo resisténcia necessaria para suportar a presséo resultante do langamento e
vibracdo do concreto, e serdo mantidas rigidamente em posicao.

Nas formas, deverdo ser previstos furos para passagem de tubula¢gdes e drenagem conforme
0s Projetos.

O dimensionamento das formas deverd ser feito evitando-se as possiveis deformacfes devido
ao adensamento do concreto fresco.

As formas serdo suficientemente estanques para evitar a perda de argamassa. Qualquer
vedacao considerada necessaria sera feita com materiais aprovados pela Fiscalizacéo.

Serdo usados, conforme necessario, recursos adicionais para fixagdo das formas, com o
objetivo de manté-las firmes contra o concreto endurecido.

Por ocasido da concretagem as formas deverdo estar limpas e estanques de modo a evitar
eventuais fugas de pasta, molhadas até a saturacdo evitando-se assim a absor¢cdo da agua de
amassamento do concreto.

O tipo, formato, dimensédo qualidade e resisténcia de todos os materiais utilizados para as
formas serdo de responsabilidade da CONTRATADA e estardo sujeitas as aprovacdes da
Fiscalizacéo.

4.2.Armadura de aco CA-50 e Armadura CA 60

N&o sera permitido o uso de barras de aco que se apresentarem em profundo processo de
oxidagdo, manchas de 6leo, etc.

Devera ser tomada as devidos procedimentos, como uso de pastilhas de argamassa para
evitar o deslocamento das armaduras por ocasido da concretagem.

Tendo-se em vista, que a obra ndo se encontra em ambiente de ar salino, ou adverso, deve-se
prever um recobrimento minimo de armadura de 1,5 cm.

Os acos destinados as armaduras serdo submetidos a ensaios e analises, de acordo com as
Normas da ABNT, feitos por tecnologistas de reconhecida competéncia e fornecidos os laudos
a Fiscalizacéo.

Os arames de fixacdo das armaduras deverao ser recozidos.

Deverao ser adotadas precaucdes para evitar oxidagcdo excessiva das barras de espera. Antes
do inicio da concretagem elas deverdo estar convenientemente limpas.
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4.3.Concreto 30 Mpa (pilares, vigas e lajes)

Concreto e seus agregados: A resisténcia minima do concreto sera aquela indicada em projeto:
30 Mpa. Para garantia da resisténcia de projeto, preferencialmente devera ser utilizado
concreto usinado pré-misturado, cujos componentes deverdo atender as seguintes
especificacdes:

a)

b)

c)

d)

f)

Agregados (NBR-7211, EB-04 e NBR6118, NB-01).

Devera ser fornecida pela CONTRATADA, copia de testes aleatérios de controle das
amostras dos agregados a serem utilizados nas concretagens da obra.

Os agregados deverdo estar isentos de todo e qualquer material ndo comum a eles,
evitando-se assim, o enfraquecimento do concreto.

Agua (EM - 01/07 NBR 6118)

Devera ser usada agua dentro dos limites de potabilidade para o amassamento do
concreto fornecido pela concessionaria de agua potavel do municipio.

Cimento (EM 01-05 e NBR-6118, NB-1)

N&o sera permitido o uso de tipos diferentes de cimento em uma mesma concretagem,
bem como de marcas diferentes, ainda que, do mesmo tipo, nem o uso de tragos
de meio saco ou fracoes.

Os cimentos a serem adotados serdo: CP 32 - Cimento Portland Comum ou os AF -
Cimento Portland de alto-forno. Estes tipos de cimentos deverdo atender as
exigéncias das especificacbes brasileiras e Associacéo Brasileira de Cimento
Portland.

Aditivos

Os aditivos, que eventualmente se tornarem necessarios ao atendimento de
determinadas caracteristicas do concreto, s6 poderado ser utilizados apds expressa
autorizacdo da Fiscalizacdo. Os mesmos tém a finalidade de modificacdo das
condicbes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, cura e
permeabilidade do concreto. A Fiscalizacdo devera levar em consideracdo a
porcentagem de uso, obedecendo as normas do Fabricante.

Equipamentos

Devera se considerar o minimo indispensavel na Obra de: 0l(uma) betoneira e
04(quatro) vibradores. Os vibradores deverdo ser de imersdo, de forma que
permita o perfeito adensamento do concreto. Podera ser utilizado qualquer tipo de
betoneira desde que produzam concretos uniformes e sem segregacdo dos
materiais.

Execucéo

A execucao de toda e qualquer parte da fundacdo e estrutura implica na integral
responsabilidade da CONTRATADA, pela sua resisténcia e estabilidade.

O concreto podera ser preparado na obra ou ser fornecido por concreteiros (concreto

usinado). Qualquer que for o caso, a producdo do concreto devera ser uniforme e
em volume suficiente para atender o plano de concretagem estabelecido.
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Transporte do concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira a evitar desagregacgéo ou
segregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

Deveréo ser utilizados para o transporte do concreto somente: carrinhos de méo, com
rodas de pneu, gericas ou latas. Se for bombeado deverda apresentar um
dispositivo especial na saida do tubo, para evitar a segregacao nata-agregado
graudo.

O transporte do concreto ndo devera exceder ao tempo maximo permitido para o seu
lancamento, e dever4d ser preferencialmente lancado, direto nas formas. O
transporte a longas distancias s6 sera permitido em veiculos especiais dotados de
movimento capaz de manter uniforme o concreto misturado.

Quando utilizados, carrinhos ou gericas, deverdo ser executadas, rampas, aclives e
declives adequados, para suavizar o percurso.

Langcamento (NBR-6118, NB-1)

Devera ser apresentada a FISCALIZACAO com antecedéncia de um dia, a hora de
inicio da concretagem e o tempo previsto para execucdo. Ndo sera permitido o
lancamento de altura superior a 2m, evitando-se assim a segregac¢do do concreto.

O intervalo de tempo maximo entre o término do amassamento do concreto e o seu
lancamento ndo devera exceder a 01(uma) hora, salvo com o uso de aditivos
retardadores de pega. Nao serd permitido o uso de concreto re-misturado.

Onde houver presenca de &gua deverdo ser adotadas providéncias para que o0
concreto seja lancado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo
possa ser levado pela agua de infiltracéo.

N&o sera permitido o arrastamento do concreto a distadncias muito grandes, durante o
espalhamento, evitando-se a perda da argamassa por adesdo aos locais de
passagem pelo deslocamento da mistura com a enxada.

Adensamento (NBR-6118, NB-1)

O adensamento devera ser de tal forma que o concreto ocupe todos os recantos da
forma. Os vibradores de imersdo nédo deverdo ser deslocados horizontalmente,
sendo a vibracdo apenas suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma
fina pelicula de agua na superficie do concreto.

Aconselha-se a vibracao por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos
longos num dnico ponto ou em pontos distantes, retirando-se a agulha do vibrador
lentamente evitando-se a formacédo de buracos que se encham de pasta.

O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos, ou até
10 a 15 segundos, ou intervalos maiores para concretos mais secos.

Cura do concreto (NBR-6118)
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i. A superficie dos concretos adensados e acabados devera ser protegida para evitar a
evaporacao rapida da agua de hidratacdo do cimento, provocada pela insolacéo
direta, incidéncia de alta e baixa umidade relativa ao ar.

ii. Esta protecdo pode ser obtida através de um sistema que possibilite uma constante
hidratacédo destas superficies durante um prazo minimo de 07(sete) sete dias.

iii. Em ndo havendo outro recurso, podera ser utilizada uma camada de no minimo 5 cm
de p6 de serragem, de areia, ou qualquer outro material adequado, mantidos
permanentemente umedecidos por um periodo de 7(sete) dias.

k) Inspecéo do concreto curado

i. Apos a retirada das formas devera ser comunicada a FISCALIZACAO, para verificac&o,

onde ocorrer o aparecimento de "ninhos", “vazios” ou demais imperfeicdes deverao
ser reparados com nata de cimento.

i. Em caso da ndo aceitacdo por parte da FISCALIZACAO do elemento concretado a
firma CONTRATADA fica obrigada a demolir e executar novamente sem 6énus para
a CONTRATANTE, sendo sujeito a uma nova verificagéo.

[) Desmoldagem de formas e escoramentos (NBR-6118)

i. A desmoldagem devera obedecer a prazos minimos para garantia da resisténcia do
concreto estrutural. Devera atender os seguintes prazos minimos:

- Faces laterais: 03(trés) dias
- Faces inferiores escoradas: 14(quatorze) dias
- Faces inferiores sem escoras: 28(vinte e oito) dias.

4.4.Desforma

A CONTRATADA, nos prazos indicados em Projeto Estrutural devera executar a desforma das
estruturas.

Todo o material proveniente das desformas que ndo serdo reaproveitados deverdo ser

imediatamente removidos pela CONTRATADA para local de bota-fora autorizado pelas
autoridades competentes, sob sua responsabilidade.
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5. ALVENARIAS E DIVISORIAS

Consideragfes gerais

a)

b)

d)

e)

f)

)

h)

As alvenarias serdo executadas com tijolos perfurados de barro bem cozido, 6 furos, de
primeira qualidade, leves, duros e sonoros, com furos bem uniformes, obedecendo &s
dimens@es e aos alinhamentos determinados no projeto. Se as espessuras indicadas
forem alteradas por ocasido das dimens&es dos tijolos a empregar, poderdo ser feitas
as modificacbes necessarias desde que haja aprovacdo pela Fiscalizacdo. As
alvenarias de fechamento, ou vedacdo vertical ndo tem funcdo estrutural; devem
priorizar a melhoria na qualidade ambiental do ambiente, principalmente na reducao de
ruidos ou propagacgéo de som.

As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas com juntas de
espessura maxima de 10mm com rebaixos a ponta de colher tipo meia cana nos casos
das paredes aparentes e juntas de 15mm nos casos das paredes que irdo receber
emboco e reboco.

Os tijolos serdo convenientemente assentados com argamassa no traco 1:5 (cimento +
areia + plastificante). A argamassa a ser utilizada devera ser de cimento, aditivo
plastificante e areia, no traco 1 parte de cimento, 5 partes de areia e 10 % de aditivo
sobre a agua de amassamento, ou do tipo industrializada, a qual jA vém preparada
para a aplicacdo. Normalmente as argamassas prontas substituem em uma Unica
camada todas as camadas convencionais de revestimento. Quando recém terminados
0s panos de tijolos deverdo ser mantidos ao abrigo das chuvas.

N&o sera permitido o uso de tijolos encharcados evitando-se assim a reacdo de
eventuais sulfatos de tijolos com os alcalis do cimento dando lugar a indesejaveis
eflorescéncias.

No caso de aparecerem eflorescéncias, a lavagem deve ser feita com agua levemente
acidulada e as superficies escovadas.

O aperto das alvenarias com as vigas sera executado por tijolos dispostos
obliguamente, decorrido 7(sete) dias da conclusdo de cada trecho de parede. Antes da
execucao do revestimento externo, devera ser feito um encalicamento com argamassa
no traco 1:6 (cimento e areia média), no vazio existente entre a alvenaria e o0s
elementos de concreto que a limitam, bem como, nas aberturas que porventura
existirem.

Os véaos de portas e janelas, caso ndo sejam coincidentes com as vigas, levarédo
vergas em concreto armado com um minimo de 15 cm em ambos os lados além dos
referidos vaos.

N&o serdo permitidos andaimes de madeira apoiados ou fixados nas paredes; devem
ser utilizados andaimes metalicos removiveis.

Os rasgos na alvenaria para embutimento de canalizacdo e acessoérios diversos
necessarios serao executados antes do reboco e de modo a ndo comprometerem a
estabilidade do tijolo cortado.

5.1.Alvenaria de Tijolo de Barro a Cutelo

As paredes em alvenaria internas de tijolo serdo erguidas com tijolo ceramico de 8 furos (10 x
20 x 20 cm), assentados com argamassa no traco 1:4 (cimento, areia), obedecendo as
dimensdes e alinhamento indicados no projeto arquitetdnico.
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5.2.Alvenaria de Tijolo de Barro a Singelo

As paredes em alvenaria externas de tijolo serdo erguidas com tijolo ceramico de 8 furos (10 x
20 x 20 cm), assentados com argamassa ho traco 1:4 (cimento, areia), obedecendo as
dimensdes e alinhamento indicados no projeto arquiteténico.

5.3.Diviséria Naval, perfil em aco e miolo celular.

Painéis em divisdria naval, painel/vidro/painel com sistema construtivo em aco, composto de
estrutura de base (colunas, travessas e saidas de parede) com elementos comuns a qualquer
tipo de fechamento de médulo.

5.4.Diviséria Divlux, perfil em aluminio e miolo celular. (2,00 m)

As Divisdrias dos boxes dos banheiros feminino e masculino serdo de divisérias Divlux,

conforme especificado em projeto, nas dimens@es definidas em projeto, com borda superior a
2,00 m, fixadas no piso e na parede.
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6. PISOS
6.1.Camada niveladora (2 cm)

Devera servir de base para assentamento dos pisos especificados no Projeto de urbanizacao,
devendo ser executada com argamassa no trago 1:3 (cimento e areia), possuindo acabamento
razoavelmente aspero no caso do assentamento de porcellanato e liso no piso tipo Korodur.

6.2.Piso cerdmico Cargo Plus White 60x60 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente ou
superior. (P1)

Piso ceramico Cargo Plus White 60x60 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente ou superior,
com rejuntamento Juntaplus Fina, esp. 4 mm na cor cinza claro, fabricagdo Eliane ou similar,
para as areas indicadas em projeto.

6.3. Piso ceramico Cargo Bone White 30x30 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente ou
superior. (P2)

Piso cerdmico Cargo Bone White 45x45 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente ou superior,
com rejuntamento Juntaplus Fina, esp. 4 mm na cor cinza claro, fabricagdo Eliane ou similar,
para as areas indicadas em projeto.

6.4.Carpete 52Avenida, REF-001 Chambers, 100% SDN, 6mm - Beaulieu, equivalente ou
superior. (P3)

Carpete 52 Avenida, corte em placas 50x50cm com fios 100% SDN, 6mm, para aplicacdo
comercial pesado, REF-001 Chambers — Beaulieu, equivalente ou superior, para as areas
indicadas em projeto.

6.5.Piso intertravado Pavi sextavado 30 cm, Cinza natural, conforme paginacéo, e=8 cm.
(P4)

Piso inter-travado, 30 cm, cinza natural, com assentamento em areia fina, esp. 8 cm, para as
areas indicadas em projeto de arquitetura.
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7. SOLEIRAS, PEITORIL E RODAPES
7.1.Soleiras em granito

As soleiras ocorrerdo sempre que houver mudancas ou desnivel de piso e deverdo ser em
granito Cinza Andorinha, na mesma largura dos caixilhos, com espessura de 2 cm, arestas
retas e acabamento polido nas faces aparentes.

7.2.Peitoris em granito

Todas as janelas e basculantes deverdo possuir peitoris em granito Cinza Andorinha, com
espessura de 2 cm, arestas retas e acabamento polido nas faces aparentes com rebaixo,
batente interno e externo de 2,5 cm, com emendas das pedras coincidentes com os montantes
das esquadrias.

Quando assentes, devera ser obrigatoriamente observado o caimento externo para evitar
infiltragBes futuras proveniente do retorno de aguas pluviais. As pedras deverdo ser embutidas,
no minimo 2,5 cm nas alvenarias laterais.

7.3.Rodapé cerdmico Cargo Plus White 7x45 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente
ou superior.

Rodapé ceramico Cargo Plus White 7x45 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente ou
superior, com rejuntamento Juntaplus Fina, esp. 4 mm na cor cinza claro, fabricac&o Eliane ou
similar, para as areas indicadas em projeto.

7.4.Rodapé ceramico Cargo Bone White 7x45 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente
ou superior.

Rodapé ceramico Cargo Bone White 7x45 cm, Linha Cargo Plus - Eliani, equivalente ou

superior, com rejuntamento Juntaplus Fina, esp. 4 mm na cor cinza claro, fabricacéo Eliane ou
similar, para as areas indicadas em projeto.
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REVESTIMENTOS
7.5.Chapisco

Deveréo ser aplicados em todas as alvenarias a serem revestidas, nas duas faces, internas e
externamente, depois de convenientemente limpas. Os chapiscos serdo executados com
argamassa de cimento e areia grossa, no trago 1:3.

Também serdo chapiscadas, todas as superficies lisas de concreto que ficardo em contato com
a alvenaria, tais como vergas, faces de pilares, vigas de concreto e outros elementos
estruturais, inclusive fundo de vigas, de forma a propiciar uma boa aderéncia, entre a alvenaria
e o0 concreto.

7.6.Emboco (15 mm)

Devera ser aplicado em todas as superficies de alvenaria de tijolos e face das vigas que
receberdo revestimento ceramico.

O embogo de cada pano de parede poderd ser iniciado depois de embutidas todas as
canalizagbes projetadas e apOs a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco.

De inicio, serdao executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 m, que
servirdo de referéncia.

Depois das faixas de argamassas estarem secas, serdo retirados os sarrafos e entdo
embocados 0s espagos.

A argamassa a ser utilizada podera ser convencional, de cimento, aditivo plastificante e areia,
no traco 1 parte de cimento, 5 partes de areia e 10 % de aditivo sobre a agua de
emassamento, ou do tipo industrializada, a qual jA vem preparada para a aplicagdo.
Normalmente as argamassas prontas substituem em uma Unica camada todas as camadas
convencionais de revestimento.

A espessura maxima dos embocgos sera de 15 mm.
7.7.Reboco

Serdo aplicados externamente nos locais onde n&o houver outro revestimento especificado. Os
rebocos regularizados e desempenados deverdo apresentar acabamento liso camurcado e
serdo aplicados conforme o projeto arquiteténico, em todas as paredes cujo revestimento final
estiver especificado pintura.

A execugdo do reboco iniciar-se-a apds a completa pega do chapisco, com a superficie limpa e
suficientemente molhada com brocha.

Antes do inicio dos servicos, ja deverdo estar perfeitamente colocados os marcos, caixilhos e
peitoris das esquadrias.

A argamassa a ser utilizada podera ser convencional, de cimento, aditivo plastificante e areia,

no traco 1 parte de cimento, 5 partes de areia e 10 % de aditivo sobre a 4gua de
amassamento, desempenada a régua e desempenadeira, com espessura maxima de 2,5 cm.
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7.8.Revestimento ceramico Forma Slim Branco BR 33,5x45 cm, Linha Forma Slim -
Eliane, equivalente ou superior. (R2)

A CONTRATADA devera executar revestimento ceramico 33,5 x 45 cm, Forma Slim Branco BR
33,5x45 cm, Linha Forma Slim - Eliane, equivalente ou superior, conforme especificacdo e
ambientes indicados no projeto arquitetbnico, assentada a prumo, sobre emboco, com
argamassa pré-fabricada AC Il e rejuntamento espessura 2 mm em argamassa pré-fabricada
na cor branco.

As superficies a receberem revestimento cerdmico deverdo estar perfeitamente aprumadas,
niveladas e ndo serdo aceitos variacdes na planeza da mesma.

Deveréo ser rejeitadas todas as pecas que demonstrarem defeitos de superficie, discrepancia
de bitolas ou empeno, ou estiverem em desacordo com as especificacdes de projeto.

Deverdo ser testadas e verificadas todas as tubulagfes de instalagBes hidraulicas e elétricas
guanto as suas posic¢des e funcionamento, antes da aplicagédo do revestimento.

Os cortes para arremates em arestas vivas deverdo ser em meia esquadria, com bordas lisas e
sem irregularidades ou aplicado cantoneira de aluminio para acabamento.

Os cortes para passagem de canos, torneiras ou quaisquer elementos das instalacdes deverao
ser feitos de forma a ndo apresentar rachaduras nem emendas.

8. PINTURA

Consideragdes gerais: Ao abrir a lata, as tintas deverdo apresentar homogeneidade, seja
através de simples agitacdo manual ou mecénica. As tintas que apresentarem excesso de
sedimentagdo, coagulacdo, empedramento, separacdo de pigmentos ou formacdo de nata,
devem ser rejeitadas. Evitar aplicacdo de pintura em dias nublados ou com chuva.

8.1.Tinta acrilica p/ interiores e exteriores

Todas as paredes internas deverdo ser pintadas com tinta acrilica acabamento acetinado
Suvinil Acrilico Premium ou similar, sobre selador e massa corrida, na cor Palha, apds os
devidos reparos e tratamentos, com no minimo duas deméos e/ou o numero de demaos
necessérias para um perfeito acabamento. Devera ser utilizada méo de obra especializada em
pintura.

Preparacdo das paredes: as superficies deverdo estar firmes, coesas, secas, sem poeira,
gordura, sab&o ou mofo.

As pinturas sobre reboco novo deverao ser realizadas apés 30 dias de aplicado, ap6s 0 mesmo
estar seco e curado.

As imperfeicbes das superficies devem ser corrigidas usando-se lixa de granulometria
adequada, sendo as imperfeicdes das superficies corrigidas com massa acrilica.

A primeira demao deve ser aplicada diluida de 1:1 (4gua: tinta) que servira de seladora da
parede. Aplicar com rolo de uma a trés demaos, entre deméaos aguardar o intervalo de 4 horas.

8.2. Tinta acrilica p/ exteriores

Todas as paredes externas deverdo ser pintadas com tinta acrilica texturizada acabamento
acetinado Suvinil Acrilico Premium ou similar, sobre selador e massa corrida, na cor Café, apds
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os devidos reparos e tratamentos, com no minimo duas deméos e/ou o0 nimero de deméos
necessarias para um perfeito acabamento. Devera ser utilizada mao de obra especializada em
pintura.

Preparacdo das paredes: as superficies deverdo estar firmes, coesas, secas, sem poeira,
gordura, sabao ou mofo.

As pinturas sobre reboco novo deverao ser realizadas apés 30 dias de aplicado, ap6s o mesmo
estar seco e curado.

As imperfeicdes das superficies devem ser corrigidas usando-se lixa de granulometria
adequada, sendo as imperfeicdes das superficies corrigidas com massa acrilica.

A primeira demao deve ser aplicada diluida de 1:1 (agua: tinta) que servira de seladora da
parede. Aplicar com rolo de uma a trés demaos, entre demaos aguardar o intervalo de 4 horas.

9. FORRO

9.1.Pintura em tinta acrilica

Nos locais indicados em projeto o forro recebera acabamento na face inferior com massa
corrida selada, com tratamento final com tinta acrilica fosco, na cor Branco Neve fab. Coral ou
similar na quantidade de demaos suficientes a garantir a homogeneidade da pintura.

Nas areas indicadas em projeto, o forro sera de placa de gesso, com estrutura para

sustentacdo em perfis de aco branco, estrutura fixada ao teto (estrutura metélica) por meio de
pendurais metalicos regulaveis; no minimo através de fio de duplo de aluminio n°® 16.
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10.ESQUADRIAS
Consideracdes iniciais

a) Antes da execugdo das esquadrias, a Contratada deverd proceder meticuloso
levantamento “in loco” das dimensdes dos vaos, ficando a seu cargo as necessarias
adaptacdes para a fixacdo das novas janelas.

b) As esquadrias ndo poderdo ser forcadas a se acomodar em véos fora do esquadro ou
de dimensfes em desacordo com as projetadas.

c) As portas deverdo ser entregues com todas as ferragens de acionamento e
fechamento, obedecendo aos padrdes estabelecidos pelo fabricante, inclusive com
relacdo a puxadores, trincos, fechaduras, dobradicas, trilhos, etc...

d) As esquadrias seréo de vidro temperado, guarnecidas por caixilho de aluminio natural
anodizado, estar limpas, sendo removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e
gorduras.

e) Os vao das janelas receberdo quadro e moldura interna e externa de granito cinza
polido de 2 cm de espessura. O quadro envolvera toda a esquadria na parede e tera a
mesma largura da parede; as molduras serdo boleadas de 5 cm, fixadas no quadro de
granito, servindo como alisar de acabamento. As molduras serdo fixadas com massa
rapida propria para granito.

10.1. De madeira

10.1.1. PORTA EM MDF DE 0,60M X 1,80M (P01)

As portas do tipo P01 serdo nas dimensdes de 0,60m x1,80m, serdo em MDF, com 3 cm de
espessura, revestidas em todos os lados com férmica acabamento zal texturizado cor cinza

claro.

A porta deverd ter no minimo duas dobradicas cromadas reforcadas e targeta tipo
livre/ocupado.

10.1.2. PORTA EM MDF DE 0,80M X 1,80M (P02)
As portas do tipo P02 ser@o nas dimensfes de 0,80m x1,80m, serdo em MDF, com 3 cm de
espessura, revestidas em todos os lados com férmica acabamento zal texturizado cor cinza

claro.

A porta deverd ter no minimo duas dobradicas cromadas reforcadas e targeta tipo
livre/ocupado.

10.1.3. PORTA EM MDF DE 0,60M X 2,10M (P03)
As portas do tipo P03 serdo nas dimensdes de 0,60m x 2,10m, serdo em MDF, com 3 cm de
espessura, revestidas em todos os lados com férmica acabamento zal texturizado cor cinza

claro.

A porta devera ter no minimo trés dobradicas reforcadas e fechadura tipo tubular LAFONTE ou
similar equivalente.

O caixilho e alisar das portas serdo em madeira de lei, acabamento lixado e com aplicacdo
apenas de selador sobre a madeira.
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10.1.4. PORTA EM MDF DE 0,80M X 2,10M (P04)

As portas do tipo P04 serdo nas dimensdes de 0,80m x 2,10m, serdo em MDF, com 3 cm de
espessura, revestidas em todos os lados com férmica acabamento zal texturizado cor cinza
claro.

A porta devera ter no minimo trés dobradigas reforcadas e fechadura tipo tubular LAFONTE ou
similar equivalente.

O caixilho e alisar das portas serdo em madeira de lei, acabamento lixado e com aplicacao
apenas de selador sobre a madeira.

10.1.5. PORTA EM MDF DE 1,00M X 2,10M (P05)

As portas do tipo P04 serdo nas dimensfes de 1,00m x 2,10m, serdo em MDF, com 3 cm de
espessura, revestidas em todos os lados com férmica acabamento zal texturizado cor cinza
claro.

A porta deverd ter no minimo trés dobradic¢as reforcadas e fechadura tipo tubular LAFONTE ou
similar equivalente.

O caixilho e alisar das portas serdo em madeira de lei, acabamento lixado e com aplicacio
apenas de selador sobre a madeira.

10.1.6. FERRAGENS

Todas as ferragens para as esquadrias de madeira e aluminio serdo em latdo cromado de 1°
qualidade do tipo tubular LAFONTE ou similar equivalente. No caso das dobradicas deverdo
ser no minimo de 3 (trés) para cada folha de porta e de forma a suportarem, com folga, o
regime em gue venham ser submetidas.

10.2. Acdustica

10.2.1. PORTA ACUSTICA EM MADERIA COM BARRA ANTI-PANICO, DUAS FOLHAS, DE
1,60M X 2,10M (P06)

As portas do tipo P06 serdo nas dimensdes de 1,60m x 2,10m, em madeira, batente e folhas,
miolo em |& mineral. Batente macigo para alojamento de folhas, perfil de borracha e dobradicas
reforcadas com anel eldstico em bronze, conforme mostrado em projeto. Sera entregue com
fechadura, dobradicas, macganeta, barra antipanico, instaladas de acordo com o especificado e
mediante aprovacgédo da fiscalizacao.

10.3. De aluminio

10.3.1. MURO FRONTAL EM ALUMINIO ANODIZADO COM PINTURA ELETROESTATICA,
VIDRO TEMPERADO LISO INCOLOR 8MM, COM PORTA DE ACESSO DE
PESSOAS DE 1,00M X 2,10M (P08) E PORTAO AUTOMATICO DE CORRER PARA
ACESSO DE VEICULOS DE 4,75 X 2,10M (P14)

O muro frontal serd em aluminio anodizado com pintura eletroestatica na cor branca e vidro
temperado liso incolor 8mm, conforme mostrado em projeto. Sera entregue com fechadura,
dobradicas, macaneta e mola fecha porta, instaladas de acordo com o especificado e mediante
aprovacao da fiscalizacao.
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10.3.2. DIVISORIA EM ALUMINIO ANODIZADO COM PINTURA ELETROESTATICA, VIDRO
TEMPERADO LISO INCOLOR 8MM, COM PORTA DE 1,15M X 2,10M (P10)

A divisoria interna serd em aluminio anodizado com pintura eletroestatica na cor branca e vidro
temperado liso incolor 8mm, conforme mostrado em projeto. Sera entregue com fechadura,
dobradicas, macaneta e mola fecha porta, instaladas de acordo com o especificado e mediante
aprovacao da fiscalizacéo.

10.3.3. DIVISORIA EM ALUMINIO ANODIZADO COM PINTURA ELETROESTATICA, VIDRO
TEMPERADO LISO INCOLOR 8MM, COM PORTA AUTOMATICA DE 1,35M X 2,10M
(P11)

A divisoria interna sera em aluminio anodizado com pintura eletroestatica na cor branca e vidro
temperado liso incolor 8mm, conforme mostrado em projeto. Sera entregue com fechadura,
dobradicas, maganeta e mola fecha porta, instaladas de acordo com o especificado e mediante
aprovacéao da fiscalizacéo.

10.3.4. DIVISORIA EM ALUMINIO ANODIZADO COM PINTURA ELETROESTATICA, VIDRO
TEMPERADO LISO INCOLOR 8MM, COM PORTA AUTOMATICA DE 1,60M X 2,10M
(P12)

A divisoria interna sera em aluminio anodizado com pintura eletroestatica na cor branca e vidro
temperado liso incolor 8mm, conforme mostrado em projeto. Ser4 entregue com fechadura,
dobradicas, maganeta e mola fecha porta, instaladas de acordo com o especificado e mediante
aprovacéao da fiscalizacéo.

10.3.5. DIVISORIA EM ALUMINIO ANODIZADO COM PINTURA ELETROESTATICA, VIDRO
TEMPERADO LISO INCOLOR 8MM, COM PORTA AUTOMATICA DE 1,70M X 2,10M
(P13)

A divisoria interna sera em aluminio anodizado com pintura eletroestatica na cor branca e vidro
temperado liso incolor 8mm, conforme mostrado em projeto. Serd entregue com fechadura,
dobradicas, macganeta e mola fecha porta, instaladas de acordo com o especificado e mediante
aprovacao da fiscalizacao.

10.3.6. DIVISORIA EM ALUMINIO ANODIZADO COM PINTURA ELETROESTATICA, VIDRO
TEMPERADO LISO INCOLOR 8MM, COM PORTA AUTOMATICA DE 1,00M X 2,10M
(P15)

A divisoria interna sera em aluminio anodizado com pintura eletroestatica na cor branca e vidro
temperado liso incolor 8mm, conforme mostrado em projeto. Serd entregue com fechadura,
dobradicas, macaneta e mola fecha porta, instaladas de acordo com o especificado e mediante
aprovacao da fiscalizacao.

OBS: As esquadrias deverao ser executadas em liga de aluminio anodizado correspondente a
linha 25 da ALCAN ou ALCOA. Deverao ser confeccionadas e montadas por pessoal
especializado e deverdo garantir a perfeita qualidade do véo e ter&o tipo, forma e dimensdes,
conforme o indicado no projeto arquiteténico.

10.4. Vidro Temperado

10.4.1. JANELA EM VIDRO TEMPERADO 8MM, DE 0,80M X 1,10M (J1)

As janelas do tipo J1 serdo nas dimensdes de 0,80m x 1,10m, em vidro temperado, liso,

incolor, 8mm, de correr em duas folhas, conforme projeto, juntamente com suas ferragens
especificas, fabricagdo BLINDEX ou similar.
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10.4.2. JANELA EM VIDRO TEMPERADO 8MM, DE 1,00M X 1,00M (J2)

As janelas do tipo J2 serdo nas dimensfes de 1,00m x 1,00m, em vidro temperado, liso,
incolor, 8mm, em folha fixa, conforme projeto.

10.4.3. JANELA EM VIDRO TEMPERADO 8MM, DE 2,30M X 1,10M (J3)
As janelas do tipo J3 serdo nas dimensdes de 2,30m x 1,10m, em vidro temperado, liso,

incolor, 8mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.4. JANELA EM VIDRO TEMPERADO 8MM, DE 3,50M X 1,10M (J4)

As janelas do tipo J4 serdo nas dimensdes de 3,50m x 1,10m, em vidro temperado, liso,
incolor, 8mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.5. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 0,60M X 0,50M (B1)

As janelas do tipo B1 serdo nas dimensfes de 0,60m x 0,50m, em vidro temperado, liso,
incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.6. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 1,20M X 0,50M (B2)

As janelas do tipo B2 serdo nas dimensfes de 1,20m x 0,50m, em vidro temperado, liso,
incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.7. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 1,80M X 0,50M (B3)

As janelas do tipo B3 serdo nas dimensfes de 1,80m x 0,50m, em vidro temperado, liso,
incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.8. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 2,70M X 0,50M (B4)

As janelas do tipo B4 serdo nas dimensfes de 2,70m x 0,50m, em vidro temperado, liso,
incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.9. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 2,95M X 0,50M (B5)

As janelas do tipo B5 serdo nas dimensfes de 2,95m x 0,50m, em vidro temperado, liso,
incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.10. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 4,60M X 0,50M (B6)

As janelas do tipo B6 serdo nas dimensfes de 4,60m x 0,50m, em vidro temperado, liso,
incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.

10.4.11. BALANCIM EM VIDRO TEMPERADO 6MM, DE 6,00M X 0,50M (B7)

As janelas do tipo B3 serdo nas dimensfes de 6,00m x 0,50m, em vidro temperado, liso,

incolor, 6mm, tipo basculante, conforme projeto, juntamente com suas ferragens especificas,
fabricacdo BLINDEX ou similar.
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11.LOUCAS E METAIS

Consideracdes gerais: as loucas e aparelhos serdo aplicados conforme instrucdo dos
fabricantes, mediante buchas e parafusos nas dimensdes recomendadas. As torneiras e metais
em geral serdo afixados com fita veda-rosca, com acabamento de 1° qualidade que né&o
apareca a aplicacdo das fitas. Os aparelhos e metais deverdo funcionar regularmente sem
apresentarem pingos, respingos e devem estar colocados em perfeito prumo com o eixo da
rosca que lhe esta guarnecendo.

As bancadas dos banheiros, copas e laboratérios serdo em granito Branco Siena ou Acqualux,
engastadas nas paredes e executadas nas dimensdes especificadas conforme projeto
arquiteténico.

A CONTRATADA deveré fornecer e instalar conforme indicacdo do projeto arquitetdnico barra
de apoio cromado, comprimento de 80 cm DN = 3 a 4,5¢cm.

As cubas das bancadas serdo de embutir oval na cor branca, fab. Deca, ref. L59, dimensdes
490x365x160 mm (CxLxA) ou rigorosamente similar.

A cuba da copa sera em aco inox, retangular borda lisa, fab. Tramontina ou rigorosamente
similar, dimensdes 560x390x170 mm (CxLxA), com valvula @ 3" com escape (ladréo), para a
saida de emergéncia da agua.

A ducha higiénica terd acabamento cromado, fab. Deca ou rigorosamente similar.

Os engates flexiveis terdo acabamento cromado, fab. Deca, ref. 4606 C, 40 cm ou
rigorosamente similar.

Os espelhos serdo lapidados com espessura de 3 mm, fixados na parede por espacadores em
aluminio natural (parte superior) e 2,5 cm (parte inferior), com borda inferior a uma altura de
0,80 m do piso pronto e com a borda superior s 2,10 m, conforme prancha de detalhes dos
Banheiros.

O mictério sera de louga branca, fab. Deca, ref. 8280, ou similar, fixado com conjunto de
instalacdo para mictério fab. Deca, ref. FM 711 ou rigorosamente similar.

O porta papel higiénico tera acabamento cromado, de sobrepor, instalado a 40 cm do piso
pronto, Linha Targa, Cod. 118863-5, fabricante. Columbus Brasil ou similar.

O porta sabéo liquido ter4 acabamento cromado, instalado na parede a 1,00 m do piso pronto.

Toalheiro de alavanca para papel toalha em bobina, para até 500 fl., fab. KIMBERLY CLARK
PROFESSIONAL, COD 30180225, ou rigorosamente similar instalado a 1,50 m do piso pronto.

Os sifées metalicos terdo acabamento cromado, fab. Deca, ref. 1680 C112 ou rigorosamente
similar.

A torneira das pias de copas terdo acabamento cromado, com arejador, fab. ASPEN
Cédigo 1167.C35 ou rigorosamente similar.

As torneiras das bancadas dos banheiros terdo acabamento cromado, fab. Deca, linha

Decamatic, ref. 1170C, com fechamento automatico ou rigorosamente similar com torneira de
didmetro 1/2".
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Nos banheiros o0 vaso sanitario ser4 na cor branca, com caixa acoplada, fab. Deca, linha
Ravena, ref. CP 929 ou rigorosamente similar.

Os vasos sanitarios serdo fixados com conjunto de fixacdo para bacia, fab. Deca, ref. SP 13,
acabamento cromado ou rigorosamente similar.

O registro de gaveta ter4d acabamento cromado, fab. Deca, ref. 1509 C39, com canopla
cromada com preto, fab. Deca, ref. C40 ou rigorosamente similar.

Valvula de escoamento de fundo, unificada para lavatério, acabamento cromado, fab. Deca,
ref. 1602 C ou rigorosamente similar.

Antes da instalacéo de aparelhos podem ser utilizados uns dos seguintes ensaios:

a) Ensaios com Agua: Este ensaio podera ser aplicado nas instalacées como um todo ou
por se¢Bes, com preenchimento de agua em toda tubulagéo, sob pressdo minima de 6
m.c.a. durante 15 minutos. Podera ser exigido pressao superior a 6 m.c.a., sempre que
for verificado, que um entupimento em um trecho da tubulac@o pode ocasionar uma
presséo superior a esta.

b) Ensaios com Ar Comprimido: Os procedimentos de ensaios sdo semelhantes ao item
“Ensaios com Agua”’, porém com pressao de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15
minutos.

¢) Ensaio com Fumaca: Apds a instalacao de todos os aparelhos, e preenchimento de

todos os fechos hidricos com agua, introducdo de fumaga sob pressao minima de 25
mm da coluna de agua, durante 15 minutos.
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12. INSTALAQ@ES HIDROSSANITARIAS

12.1. Normas técnicas

NBR5648 — Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de agua fria
NBR5626 — Instalagdo predial de agua fria

NBR8160 — Sistemas prediais de esgotos sanitarios

NBR7229 — Projeto, construcéo e operacao de sistemas de tanques sépticos

NBR13969 — Tanques sépticos — unidades de tratamento complementar e disposi¢éo final dos
efluentes liquidos

NBR5680 — Dimensdes de tubos de PVC rigido
NBR10281 — Torneira de pressao

NBR10071 — Registro de pressao fabricado com corpo e castelo em ligas de cobre para
instalagdes hidraulicas prediais

NBR10072 — Instalac¢des hidraulicas prediais — Registro de gaveta de liga de cobre
NBR10843 — Tubos de PVC rigido para instala¢gfes prediais de aguas pluviais
NBR10844 — Instala¢8es prediais de aguas pluviais.

12.2. Instalag¢8es hidrossanitarias e agua pluvial predial

O Projeto Hidrossanitario e Agua Pluvial Predial foi desenvolvido de modo a atender com
eficiéncia todos os componentes do Projeto Arquitetdnico.

Fazem parte integrante destas especificagdes, como se nela estivessem transcritas, as Normas
Técnicas da ABNT, e, ainda, codigos, normas, leis e regulamentos dos 6érgdos publicos
federais, estaduais ou municipais e das empresas concessiondrias de servicos publicos que
estejam em vigor e sejam referentes aos tipos de servigcos aqui descritos.

Em todos os servicos, deverdo ser observadas rigorosamente as recomendacdes dos
fabricantes dos materiais utilizados, quanto ao método executivo e as ferramentas apropriadas
a empregar.

As instalagBes deverdo ser executadas com base nos projetos, nos manuais de procedimento
de fabricantes ou fornecedores, e compatibilizadas com os ambientes de intervencao.

Antes da execucdo e de maneira sistematica, todos os projetos de instalagdes, e outros,
deverdo ser devidamente analisados e confrontados entre si, de maneira a verificar provaveis
interferéncias. Além disso, todas as medidas de arquitetura dever&o ser previamente checadas
com o real executado, de modo a orientar a aquisicdo e instalacdo de equipamentos e
materiais, prevenindo erros de fornecimento e montagem.

Todas as necessidades de alteracBes, adaptacdes ou projetos complementares, oriundas da
andlise sistematica acima descrita, serdo apresentadas a FISCALIZACAO, com solucbes
elaboradas com base nas especificacbes iniciais do projeto e de materiais e servicos,
garantindo-se o nivel de qualidade previsto para a Obra.
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A seguir serdo apresentadas as metodologias para cada uma das instalacdes previstas.

Apbs o término das instalacGes, as mesmas serdo ensaiadas conforme a seguinte Norma da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

12.2.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Antes de serem instalados, todos os equipamentos deverdo ser previamente inspecionados e
verificados quanto as suas caracteristicas e Especificacdes. Deverao ser verificadas possiveis
avarias ocorridas durante o transporte e manuseio. Somente depois de inspecionados e
liberados é que os equipamentos serdo devidamente instalados.

Todas as alimentacdes e distribuicbes de agua fria para os pontos de consumo serao feitas
com tubos PVC soldavel, classe 15, conforme cada aplicagdo especifica determinada pelo
Projeto.

Antes do inicio da montagem, todos os tubos e conexfes serdo verificados quanto as
dimens@es, acabamento e roscas. Serdo verificados os seus interiores a fim de se detectarem
e removerem possiveis obstrucdes.
As juntas soldadas serdo montadas no campo e receberdo pasta de vedagdo, salvo quando
indicado expressamente no Projeto.

Para facilitar, em qualquer tempo, eventuais desmontagens das tubulacées, serdo instalados,
onde necessario, unides e flanges. Somente serado utilizados e aplicados materiais, acessorios
e componentes do mesmo padréo de fabricacdo e de acordo com os procedimentos de uso
contido no manual técnico dos fabricantes.

Nas mudancas de direcdo, deverdo ser usadas somente pecas fabricadas, de forma a se
conseguirem angulos perfeitos. Nao deverdo ser executadas curvaturas em tubos na Obra.

Para a montagem de tubula¢cdes embutidas, serdo previamente marcados a giz 0s percursos
das mesmas nas alvenarias. Em seguida, deverdo ser abertos os rasgos nas paredes de
alvenaria, com auxilio de talhadeiras e marretas leves. Os rasgos serdo abertos apenas o
suficiente para a instalagéo das tubula¢des. A vedacdo dos rasgos, com argamassa de cimento
e areia, somente sera feita apds a conclusao dos testes de estanqueidade.

As tubulagBes embutidas em alvenaria, com didmetro de até 40mm, serdo fixadas pelo
preenchimento total do rasgo, com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. J4 os tubos de
didmetro superior serdo prefixados por meio de grapas de ferro redondo, com o espacamento
adequado, para manter a tubulacéo firmemente em seu local.

Antes dos rasgos serem vedados, as tubulagBes embutidas, nas paredes ou lajes, serdo
testadas quanto a estanqueidade, sendo submetidas a uma prova de pressédo hidrostatica
equivalente a 150% da maxima pressdo estatica prevista para a instalacdo, e durante 6 horas
no minimo, sendo que a pressdo nao poderd ser menor de 10 MCA em qualquer ponto da
canalizacéo.

Antes da montagem dos dutos aparentes, 0 seu percurso previsto em Projeto sera verificado
quanto a interferéncias. No percurso definido serdo marcadas e fixadas as bragadeiras para
fixac&o dos dutos, ou chumbados os suportes para apoio dos mesmos.

Todos os dutos a serem embutidos em pecas estruturais de concreto armado deverdo ser
instalados de maneira a se evitar esforcos sobre os mesmos durante e ap6s a concretagem. As
extremidades dos dutos dever&o ser fechadas por meio de tamp®&es apropriados, de maneira a
impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a concretagem.

Todos os pontos de agua, tais como registros, pontos de alimentacdo de pias e torneiras,
deverdo ser instalados de acordo com o nivelamento, alinhamento e altura determinados pelo
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projeto hidraulico e pelo catalogo do fabricante, observados os acabamentos finais de piso e
paredes.

As tubulacSes terminais dos lavatoérios, sanitarios, mictérios e demais locais de consumo
permanecerao vedadas por tampdes rosqueados até a instalacdo dos metais.

Todas as partes aparentes das tubulacdes tais como canalizacdes, conexdes, acessorios,
bracadeiras, suportes, tampas e outras, deverdo ser pintadas, depois de terem sido
previamente preparadas para esse fim, eliminando-se incrustacdes e gorduras.

Todas as instalacfes serdo devidamente ensaiadas de acordo com a ABNT NBR-5651, ABNT
NBR-5657 e ABNT NBR-5658.

Os materiais serdo de primeira qualidade e respeitardo as normas do pais e das
concessionarias locais.

A cisterna existente devera ser impermeabilizada.

Devera ser instalado um recalque completo de agua de consumo (potavel) para caixa d"agua
elevada existente, através de uso das bombas marca Schneider, modelo BCA-41 (13m3/h x 28
mca), autoaspirante de de rotor semi-aberto, acoplada a motor de 5 cv, tensdo de 220/380V, 60
hertz, rotor de 142mm, ou de mesma equivaléncia técnica, trabalhando com uma bomba
operante e a outra de reserva.

12.2.2. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO E AGUA PLUVIAL PREDIAL

A captacdo de esgoto primario (aguas negras) € separada da captacdo de esgoto secundario
(4guas cinzas) e sera feita nos sanitarios, nas caixas sifonadas, nos ralos e em outros pontos
de esgoto, coletado pelas tubulacdes, que serdo direcionadas para os tubos de queda de
esgoto e dai encaminhando diretamente para as caixas de inspec¢do correspondente a
separacao de 4gua negra e agua cinza.

Antes do inicio da montagem, todos os tubos deverdo ser verificados quanto as dimensdes,
acabamento e estado das pontas e das bolsas. Serdo verificados os seus interiores a fim de se
destacarem e removerem possiveis obstrucdes.

Os cortes dos tubos, quando necessario, deverdo ser feitos em sec¢éo perpendicular ao eixo do
mesmo. Todas as rebarbas oriundas dos cortes deverdo ser removidas com limas apropriadas.

As tubulacgdes horizontais e verticais de esgoto primario e secundario deverdo ser em PVC.

Antes das montagens dos tubos, as pontas e bolsas deverédo ser limpas com escovas. Em
todas as pontas devera, entdo, ser marcada com giz a profundidade das bolsas.

A montagem dos tubos deverd ser feita sempre com as bolsas voltadas para montante e todas
as curvas e derivacdes deverdo ser executadas com juncdes de 45 graus.

Na execucdo da montagem de todas as tubulacdes de esgoto sanitario, deverdo ser
rigorosamente observados os sentidos e valores de declividade estipulados no Projeto, para
cada trecho de canalizacéo.

Todos os ramais de ventilacdo deverdo ser ligados aos seus respectivos ramais de descarga,
observando-se rigorosamente que o ponto de ligagdo do ramal de ventilacdo fique acima do
eixo do tubo de descarga e que possuam inclinacao suficiente para ndo permitir acimlo de
agua em seu interior.

Todos os pontos de conex8es com pegas sanitarias, tais como vasos sanitarios, mictérios e
outros deverdo ser instalados de acordo com o nivelamento e altura determinadas pelas
Especificagbes do projeto hidraulico e pelo catdlogo do fabricante, observados os acabamentos
finais de pisos e paredes.
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Durante a construcdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizacbGes deverdo ser vedadas com bujfes, ou plugues, convenientemente apertados, de
maneira a impedir a entrada de corpos estranhos na tubulacéo.

As pecas e aparelhos sanitarios somente serdo instalados apds o ensaio e verificacdo de
estanqueidade e conforme itens 5.4.1 e 5.4.2 da NBR-8160 da ABNT.

Depois de instalados os aparelhos e pegas sanitarias, a instalacdo serd submetida ao ensaio
de fumaca, conforme item 5.4.3 da NBR-8160 da ABNT.

As tubulacbes de dreno dos aparelhos de ar condicionado deverao ser executadas em tubos e
conexbes de PVC soldavel devidamente isolada termicamente com material esponjoso e
recomendag0Oes do fabricante.

Deverdo ser executadas caixas em alvenaria com tampa de concreto de acordo com as
dimensoes e posi¢bes indicadas em projeto.

Devera ser executado um pogo coletor em concreto armado e impermeabilizado para recalcar
as aguas pluviais captadas em subsolo e os efluentes sanitérios despejados no subsolo,
conforme indicado em projeto, com capacidade para até 10 m3 (5m3 em cada célula).

Devera ser instalado dois conjuntos completos de 2 moto-bombas submersiveis para esgoto
Marca KSB, Modelo KRT K 100-251/6P, acoplada a motor de 5 CV, tens@o de 220/380V, 60
hertz, bomba tipo submersivel para esgoto com passagem de até 76mm, poténcia instalada = 4
bombas de 5CV = 20CV para trabalho simultaneo, ou de mesma equivaléncia técnica, indicado
em projeto.
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13.INSTALACAO DE SISTEMA DE AR CONDICIONADO TIPO SPLIT

13.1. Referéncias gerais

Para projeto, fabricacdo, montagem dos equipamentos e seus acessorios, bem como toda a
terminologia adotada, serdo seguidos as prescricdes das publicagbes da ABNT — Associagao
Brasileira de Normas Técnicas:

*+ ABNT - NBR 16401 — Sistemas Centrais e Unitarios — Partes 1, 2 e 3;

+ ABNT - NBR 5410 — (antiga NB-3) — Instalac8es Elétricas de Baixa Tensao;

» Portaria n.° 3532 - Ministério da Saude de 28/08/1998.

* Resolugdo n.o 09 da ANVISA (Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitéria).

Para os casos omissos estas normas serdo complementadas pelas seguintes normas:

* ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute;

» ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers;
*+ ASME - American Society of Mechanical Engineers;

+ DIN — Deutsches Institut fiir Normung;

* NEC - National Electrical Code;

*+  SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association;

*+  AMCA (Air Moving and Conditioning Association);

Para os equipamentos e materiais também deverdo ser respeitadas as normas e manuais de
instalacdo fornecidos pelos fabricantes.

Para efeito de projeto executivo neste projeto foram utilizados os manuais e referéncias do
Fabricante Mitsubishi Electric, como base de referéncia para determinagcéo das caracteristicas
basicas de instalacdo e parametros construtivos basicos que assegurem a qualidade final da
obra e durabilidade dos equipamentos. O instalador e construtora deverdo adequar o projeto ao
produto ofertado aprovado pela comissao de licitacdo fornecendo projeto executivo baseado
nos manuais do fabricante e por este aprovado.

Os materiais a serem instalados deverdo ser novos, de classe, qualidade e grau, adequados e
deverdo estar de acordo com as Ultimas revisdes dos padr6es da ABNT e normas acima.

Todos os materiais, equipamentos instalacdes deverdo estar de acordo com os regulamentos
de protecao contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos, que deveréo ser feitos de
material incombustivel ou auto-extinguivel.

13.2. AplicacOes de codigos e normas

As especificagBes de equipamentos e materiais e 0s métodos construtivos deverdo estar de
acordo com os requisitos aplicaveis da Ultima edigdo dos seguintes codigos, padrées e normas:

-ABNT NBR 16401-1:2008 -Instalagcdes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 1: Projetos das instalacdes;
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-ABNT NBR 16401-2:2008 -Instalacbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 2: Parametros de conforto térmico;

-ABNT NBR 16401-3:2008 -Instalacbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios
Parte 3: Qualidade do ar interior;

-ABNT-NBR 5410 -Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

Outras normas poderéo ser aplicadas, desde que pertencam aos seguintes cédigos:

-ABNT -Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

-ISO -International Organization for Standardization;

-ASHRAE -American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers;
-SMACNA -Sheet Metal and Air Conditioning Contractors Association, Inc.

-NFPA — National Fire Protection Association;

13.3. Extenséo e limites do fornecimento
13.3.1. DA CONTRATADA

Os servicos abaixo relacionados seréo de responsabilidade da empresa a ser contratada para
execucao da instalagdo dos sistemas de ar condicionado e ventilacdo:

a selecdo final dos equipamentos e acessorios a serem instalados de acordo com as
caracteristicas do projeto, bem como as adaptacbes nas demais partes do sistema afetadas
por esta sele¢do, sendo que devera ser informada a Fiscalizagao qualquer discordancia com o
projeto de modo a solucionar o problema de comum acordo com a Contratante;
compatibilizacdo com o projeto de prote¢cdo, comando e controle dos sistemas de ar
condicionado e ventilacao;

verificacdo de todas as protecdes de curto-circuito e sobrecarga elétricas;

fornecimento, montagem, instalacdo e testes da infra-estrutura completa do sistema de ar
condicionado e ventilagdo completos.

13.3.1.1. Equipamentos

A seguir estdo listados os equipamentos principais a serem fornecidos, e que serdo
complementados pelos demais equipamentos e materiais a serem descritos neste documento e
desenhos deste projeto. Os equipamentos devem obedecer aos requisitos técnicos

estabelecidos nos capitulos 6.0 e 7.0 deste documento.

03 (trés) condicionador de ar SPLIT, Capacidade de 7.000 btu/h, evaporadora cassete,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

05 (cinco) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 9.000 btu/h, evaporadora pisol/teto,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

02 (dois) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 12.000 btu/h, evaporadora piso/teto,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

02 (dois) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 18.000 btu/h, evaporadora piso/teto,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;
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01 (hum) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 24.000 btu/h, evaporadora piso/teto,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

02 (dois) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 36.000 btu/h, evaporadora piso/teto,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

01 (hum) condicionadores de ar SPLIT, Capacidade de 48.000 btu/h, evaporadora piso/teto,
condensadora descarga horizontal, compressor Scroll;

13.3.1.2. Instalagéo elétrica

A Contratada fornecerd, instalara e testara a rede elétrica completa da instalagéo e respectivos
acessorios, conforme item 16.

13.4. Descricdo geral dos sistemas
13.4.1. GERAL

Os sistemas serdo do tipo “Expansdo direta”, utilizando se equipamentos do tipo Split
Convencional compressor Scoll com gas R22.

Serdo utilizadas unidades condicionadoras do tipo mini-split com evaporadoras modelo piso
teto e Hi-Wall, a distribuicdo de ar em cada ambiente sera realizada pelo condicionador que
serd instalado no ambiente.

13.5. Especificacdes técnicas gerais
13.5.1. GERAL

A fabricacé@o dos equipamentos deverd estar rigorosamente dentro dos padrdes de projeto e de
acordo

13.6. Instalacéo elétrica
13.6.1. ALIMENTACAO ELETRICA

Os quadros abrigardo os elementos de for¢ca, comando e automacdo dos sistemas de ar
condicionado e ventilacéo.

A partir de todos os quadros elétricos deverao ser refeitas as ligacdes de forca e deverdo ainda
ser instalados os cabos do sistema de controle e automacdo especificados. Todo o
cabeamento devera correr no interior de eletrodutos ou sobre bandejas.

A tensao de alimentacgéo dos splits sera de 220 V + 10 % , -5 %, 60 Hz, monofasico ou bifasico,
neutro e terra. Nos locais de instalacdo estara disponivel ainda, para comando e controle a
tensdo 110 V + 10 % ,-5 %, 60 Hz, monofésico (fase + neutro + terra).

Todos os servicos deverao ser executados em estrita concordancia com as normas aplicaveis,
utilizando ferramentas e métodos adequados, obedecendo as instalagbes do projeto e aos
itens abaixo:
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13.6.2. QUADROS ELETRICOS

O armario devera ser em construcdo monobloco, submetido a tratamento antiferruginoso
aplicado em demados cruzadas e com pintura de acabamento em tinta epoxy de aplicacdo
eletrostatica na cor cinza claro. Devera possuir portas frontais e laterais removiveis;

A estrutura das portas devera ser feita com chapa de ago de bitola # 14 e a placa de montagem
em chapa de aco de bitola # 11;

O armario devera vir com tampas na base, onde serédo fixados no campo os boxes CMZ para
interligacdo com os periféricos do sistema do ar condicionado;

O layout, assim como a especificagdo dos componentes do quadro elétrico, devera obedecer
ao projeto. Qualquer modificacdo devera ser antes aprovada pela fiscalizacao;

N&o serdo admitidas emendas em quaisquer cabos no interior do quadro;

O quadro devera possuir grau de protecao IP55, conforme indicado nos desenhos de acordo
com IEC 144 e NBR 6146;

os cabos de comando em 220 V deverdo ser do tipo pirastic, singelos de 1 mm2, na cor
vermelha;

Os cabos de controle com voltagem igual ou menor a 24 V deverédo ser do tipo pirastic, singelo
de 1mm2, na cor branca;

Os cabos de forca deverdo ser do tipo pirastic, singelos, na cor preta, e ndo deverdo ser
inferiores a 2,5 mm2;

Os barramentos serdo fixados a placa de montagem através de isoladores em epoxi
devidamente dimensionados e serdo protegidos do contato humano por placa de acrilico
transparente de 5 mm de espessura,

Todo o barramento deve passar por calhas dimensionadas para uma ocupacdo maxima de 60
%;

Devera ser evitado, o maximo possivel, que numa mesma calha passem cabos brancos
juntamente com cabos vermelhos;

Todos os cabos deverdo ser numerados com marcadores compativeis com seus diametros,
obedecendo ao projeto executivo;

Os cabos deverdo ser conectados aos componentes por meio de terminais prensados nas
extremidades, compativeis com os didametros dos cabos, exceto os cabos de for¢a que poderao
ser estanhados e ligados diretamente a bornes e componentes;

Toda a furagdo necessaria a montagem devera ser feita com serra-copo, devendo ser lixada
para retirar as rebarbas e pintadas com tinta anticorrosiva na cor do armario;

Todos os componentes do quadro deverédo ser identificados com identificadores Aralplas;
Externamente a porta do quadro serdo fixadas através de parafusos, plaguetas em acrilico com
fundo branco e letras pretas obedecendo ao lay-out e com o0s dizeres contidos no projeto
executivo;

Na parte inferior do quadro serdo fixadas 02 (duas) réguas de bornes com poliamida ou
melamina devidamente dimensionadas, sendo uma para cabos de for¢ca e outra para cabos de
comando.

13.6.3. ELETRODUTOS, BANDEJAS E CAIXAS DE PASSAGEM
Toda conexao de eletroduto a caixa de ligagdo (conduletes) devera ser executada por meio de
rosqueamento dos eletrodutos a entrada das mesmas;

Toda derivacdo ou mudanca de direcdo dos eletrodutos, tanto na horizontal como na vertical,
devera ser executada através de caixa de ligacdo com entrada e/ou saida roscadas, ndo sendo
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permitido o emprego de curva pré-fabricada nem curvatura no préprio eletroduto, salvo
indicacéo em contrario;

Todas as caixas de ligacao, eletroduto e quadro deverdo ser adequadamente nivelados e
fixados com bragadeiras para perfil SISA, modelo SRS 650-P ou equivalente com o mesmo
desempenho técnico, de modo a constituirem um sistema de boa aparéncia e 6tima rigidez
mecanica;

Antes da enfiacao, os eletrodutos, caixas de ligacdo e de passagem deverao ser devidamente
limpos;

Sempre que possivel deverdo ser evitadas as emendas dos eletrodutos; quando inevitaveis
estas deverdo ser executadas através de luvas roscadas as extremidades a serem
emendadas, de modo a permitir continuidade da superficie interna do eletroduto;

Quando abrigados os eletrodutos deverdo ser de ferro galvanizado com didmetro minimo igual
a 3/47;

As fiagBes de forga, comando em 220 V e controle em tenséo igual ou menor a 24 V deverdo
ser instaladas em redes de eletrodutos distintos;

A instalacdo dos eletrodutos deverd permitir livre acesso a todos os lados do gabinete da
unidade condicionadora;

Os eletrodutos rigidos serdo interligados ao quadro de ar condicionado (QAC) através de
eletrodutos flexiveis e box tipo CMZ na tampa da base;

Os cabos deverdo ocupar no maximo 40 % da area Util do eletroduto;

O namero méaximo de cabos de for¢a por eletroduto € de 10;

Os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo cobreado com capa de plastico tipo Sealtubo-N e
conectados a box CMZ (S.P.T.F), usados nos motores. Os cabos deverdo ser ligados aos
terminais dos motores por meio de conectores apropriados, do tipo Sindal ou equivalente com
0 mesmo desempenho técnico.

Quando ao tempo ou enterrados os eletrodutos e bracadeiras deverdo ser de pvc do tipo Tigre
ou equivalente com o mesmo desempenho técnico;

Todos os eletrodutos deverdo ser devidamente pintados na cor cinza escuro, conforme ABNT;
As caixas de passagem deverdo ser da Siemens tipo Similet ou equivalente com o mesmo
desempenho técnico, nas dimensdes indicadas.

13.6.4. FIACAO ELETRICA

A fiacdo elétrica para o sistema de forca devera ser feita com condutores de cobre, fabricagdo
Pirelli, Siemens, tipo Sintenax, ou equivalente com o mesmo desempenho técnico, na cor
preta; « os cabos de comando em 220 V serdo pirastic, singelos, 1,5 mm2 e vermelhos; * os
cabos de controle igual ou menor a 24 V serdo pirastic, singelos, 1,5

mm2 e brancos; * 0 menor cabo de forga a ser usado sera o de 2,5 mm2;

as ligacdes dos cabos de comando e de controle aos bornes do quadro elétrico deverdo ser
feitas por terminais pré-isolados de compressao;

os cabos de forca poderdo ser conectados diretamente aos bornes depois de estanhadas as
pontas;

toda a emenda de cabos ou fios devera ser executada através de conectores apropriados e
isolados, somente dentro das caixas de passagem ou ligacdo, ndo sendo admitido em hipo6tese
alguma, emendas no interior dos eletrodutos. O isolamento das emendas e derivacdes devera
ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as do condutor considerado;

todos os cabos verticais deverdo ser fixados as caixas de ligagdo, a fim de reduzir a tenséo
mecanica no mesmo devido ao seu peso préprio;
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todos os cabos deverdo ser amarrados com amarradores apropriados da Hellerman ou
equivalente com o mesmo desempenho técnico;

todas as partes metdlicas ndo destinadas a conducédo de energia, como quadro, caixas, etc.,
deverdo ser solidamente aterradas. Em todos os eletrodutos, juntamente com a fiagdo, devera
ser instalado um condutor singelo, nu, com conectores apropriados para aterramento destas
partes metalicas;

a ligacdo do motor devera ser feita por meio de conectores tipo Sindal e isolados com fita
autofuséo;

apos o término da enfiacdo deverdo ser feitos testes de isolagdo em todos os circuitos, na
presenca da Contratante. O valor minimo a ser encontrado devera ser de 5.0 megaohms.

13.7. Documentos a serem fornecidos

O proponente apresentara em sua proposta o cronograma de montagem, instalacéo, ensaios e
colocacdo em operacéo do sistema;

A Contratada apresentara para andlise e aprovacao os seguintes documentos técnicos dentro
dos prazos aqui estabelecidos.

Dentro de 10 dias ap0ds a assinatura do contrato:
Lista de documentos complementares ao projeto a serem desenvolvidos pela Contratada.

Dentro de 20 dias ap6és a assinatura do contrato:
Informac8es adicionais necessarias ao projeto civil.
Desenhos de placas e plaquetas de identificacéo;

Até 15 dias depois de completados os testes e balanceamento dos sistemas:

Relatério completo dos testes;

Jogos completos dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e
balanceamento;

13.8. Ensaios, inspecdes, testes e balanceamento dos sistemas
13.8.1. TESTES E INSPECOES

Deverao ser executados testes testemunhados de todos as instalacdes.

Deveréo ser providenciados todos os testes e inspec¢des nas redes elétricas ap0ds a instalagao
do sistema, conforme indicados nestas especificacbes. Para tanto serdo providenciados o
pessoal, a instrumentacdo e meios para realizacdo desses testes.

Serdo aplicadas as normas correspondentes, bem como verificadas todas as caracteristicas de
funcionamento exigidas nas especificagbes técnicas. Devera ser verificado se todos os
componentes elétricos trabalham nas condigbes normais de operagdo, definidas nos
documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

13.9. Garantia

O fornecimento dara garantia total das instalagdes, assim como do bom funcionamento do
conjunto fornecido durante 12 (doze) meses, a partir da data da emissdo do termo de
recebimento provisério do mesmo. Essa garantia implica na substituicdo ou reparagdo gratuita
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de qualquer componente das instalacBes reconhecidamente defeituoso. Esses servigos
garantidos incluem a méo-de-obra necesséria.

13.10. Normas, licencas e permissfes

A Contratada tomara como referéncia as normas da ABNT e cddigos locais vigentes.

A Contratada providenciara todas as licencas, taxas e despesas que envolvam 0S Servicos,
assim como provera todo o seguro dos materiais e equipamentos sob sua responsabilidade,
seguro de acidentes de trabalho para todos os envolvidos na obra, registrar a obra junto ao
CREA -PI e instalar placa no local da obra, com nome do projetista, bem como a razdo social
da firma, endereco, telefone e o objeto da instalacéo.

13.11. Cooperac¢do com as firmas envolvidas na obra

A Contratada cooperara de maneira ampla com todas as outras firmas que venham a participar
da obra fornecendo todo o tipo de informacdo, de modo a permitir e auxiliar o trabalho das
outras partes.

Caso haja interferéncia de servicos de outras firmas, a Contratada fornecera toda a cooperacao
e coordenara junto com a fiscalizagdo, os horarios de servigos, de modo a compatibilizar as
partes envolvidas.

A Contratada fornecera as outras firmas envolvidas, se necessario, desenhos com detalhes da
instalacdo, de modo a permitir o melhor desempenho dos servigos.
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14. INSTALACOES ELETRICAS
14.1. Generalidades
14.1.1. INTRODUCAO

O presente memorial refere-se ao projeto executivo de instalagfes elétricas da reforma e
ampliacdo da Camara Municipal de Vit6ria do XingU/PA.

14.1.2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento possui uma area total aproximada de 1061,60 m? com as seguintes
caracteristicas:

14.1.3. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo complementar as informac¢8es constantes dos desenhos do
projeto Executivo, apresentando a descri¢cdo dos sistemas previstos.

14.1.4. INSTITUICOES E NORMAS
14.1.4.1. Instituices

Para o desenvolvimento das solugbes apresentadas foram observadas as seguintes normas
das instituicdes a seguir relacionadas:

) ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

o ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

. Concessionaria local

. outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades.
14.1.4.2. Normas

As instalacdes elétricas devem ser executadas de acordo com as normas das instituicdes
acima relacionadas, complementadas se necessario pelas normas das seguintes entidades :
NEC - National Electrical Code

VDE - Verbandes Deustcher Elektrote

NFPA - National Fire Protection Association

IEC - International Electrical Commission

ANSI — American National Standards Institute

NEMA — National Electric Manufacturers Association

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers

EIA/TIA- Eletronic Industries Alliance/ Telecomunicatios Industry association

Os casos nédo abordados serédo definidos pela fiscalizacdo, de maneira a manter o padrdo de
qualidade previsto para a obra em questédo e de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

14.2. Entrada e transformacéo
14.2.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou-se nas normas da ABNT e da concessionaria de energia elétrica,
destacando-se entre outras:

. NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

o NBR-13.534 — Instalagfes Elétricas em Estabelecimentos Assistenciais de Saude —
Requisitos para Seguranca

. NBR-14.039 — Instalacdes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV

. CONCESSIONARIA
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14.2.2. DESCRICAO

14.2.2.1. Fornecimento de energia elétrica

. O fornecimento de energia elétrica sera efetuado em média tensédo, sistema trifasico
em 13,8 kV, 60 Hz, através de medicdo em Baixa Tens&o.

. Para atendimento das cargas foi prevista 1 (uma) subestacdo transformadora

rebaixadora para tensfes 220/110 V, para alimentacéo de todas as cargas.

14.2.2.2. Descricdo da subestacao

o A subestagfo esta localizada em &rea isolado do bloco principal e abriga o
transformador rebaixador de tenséo de 13,8kV para as tensdes 220/110V.

. Esta subestagdo esté prevista para atender todas as cargas.

. Os equipamentos estdo assim constituidos:

— Transformador de distribuicdo isolamento em éleo mineral — 13,8 kv / 0,22 kv — 150
kva;

— Painel de baixa tensédo QGBT-(220V)

. O valor da resisténcia de terra na subestagdo, ndo devera exceder a 10 Ohms em

qualquer época do ano, sendo que devera ser aumentada a superficie de contato da malha
com a terra, caso este valor ndo seja obtido nas medi¢cdes efetuadas com o aterramento
projetados.

14.2.2.3. Execucéo

e A execucdo da subestacdo devera obedecer aos desenhos de projeto, atender ao
estabelecido no memorial descritivo e as normas da ABNT e da CONCESSIONARIA, e s6
deverd ser iniciada ap0s a liberagédo do projeto pela concessionaria local.

e ApGs a instalacdo e montagem de todos os equipamentos, estes deverdo ser regulados e
testados a fim de estarem em perfeitas condicbes de funcionamento no momento da
energizacdo da subestacéo.

14.3. Concepcéo geral do sistema de distribuicdo de baixa tenséo
14.3.1. NORMAS TECNICAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

. NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao
. Instrucdes técnicas do Corpo de Bombeiros
. NBR-13.714 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio

As duas Ultimas normas foram utilizadas na parte referente ao quadro elétrico de alimentacao
das bombas.

14.3.2. INSTALACOES ELETRICAS GERAL

. A concepcao da distribuicdo em baixa tensdo esta baseada na alimentacdo dos
quadros de distribuicdo locados nos corredores a partir do painel de baixa tenséo instalados na
subestacao.

. Essas alimentacdes serdo executadas através de cabos com tensédo de isolamento
0,6/1kV-90°C-EPR, tipo afumex, instalados em eletrocalhas e eletrodutos.
. A partir dos quadros de distribuicdo dos pavimentos a distribuicdo de energia sera

feita através de perfilados ou eletrocalhas e eletrodutos para os pontos de consumo (luminarias
e tomadas), nas tensfes 220/127V, com cabos com tensdo de isolamento 750V. Todos o0s
condutores expostos deverao ser do tipo afumex, inclusive rabichos para luminarias.

. Todos os equipamentos devem ter suas poténcias e tensdes confirmadas antes de
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sua instalacao.

. De uma forma geral as instalacdes de teto serdo aparentes com eletrodutos,
eletrocalhas e/ou perfilados fixados a laje ou a parede, onde houver forro e em areas técnicas.
Nas paredes as instala¢des serdo embutidas.

. A taxa maxima de ocupacédo em relacdo a sua secdo para eletrodutos, eletrocalhas,
leitos e demais linhas elétricas ndo deve ser superior a 40%.
. A distribuicdo dos circuitos terminais sera feito a partir dos quadros de distribuigéo,

localizados nos corredores.

14.3.3. ALIMENTACAO DO SISTEMA DE CLIMATIZACAO

. O projeto de climatizag&o prevé a instalacdo de equipamentos de ar condicionado na
platibanda da cobertura.
. A alimentacdo dos equipamentos serdo efetuados em 220V, sistema bifésico.

14.4. Quadro geral de baixa tenséo
14.4.1. NORMAS

Deverdo ser respeitadas as normas da ABNT, destacando-se entre outras:

. NBR-5410 — Instalacdes elétricas em baixa tenséo

. NBR-IEC-60439-1 — Conjunto de manobra e controle de baixa tensdo. Conjunto com
ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados
(PTTA).

14.4.2. DESCRICAO

. O quadro geral de baixa tensdo sera instalado como indicado nos desenhos.
. Os painéis possuirdao medi¢cdo de energia eletrdnica tendo como minimo a medicédo
de valores de tensao, corrente, poténcia ativa e fator de poténcia.

14.4.3. CARACTERISTICAS

. Deverdo ser do tipo TTA (type-tested assemblies) conforme definido pela norma
NBR-IEC-60439-1. Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverao
obedecer a norma NBR-IEC-60439-1, com a compartimentacdo entre unidades funcionais que
atendam a forma 3b - abaixo definida. Construida em estrutura auto-suportante em chapa de
aco carbono e, fechamentos executados em bitola 14USG.
e Separag0es internas por barreiras e divises deveréo ser efetuadas de modo a garantir:

— prote¢cdo contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais
adjacentes;

— protecdo contra passagem de corpos soélidos estranhos;

— limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes
de um curto-circuito dentro da unidade funcional.

ESTRUTURA

e A estrutura do painel devera ser constituida em acgo carbono totalmente aparafusadas
formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica.

e Deverdo ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por
chumbadores rapidos.

CHAPAS DE FECHAMENTO

e As chapas de fechamento dos painéis deverdo ser em chapa de aco de bitola minima de 14
USG (2,00 mm).
e As portas quando necessérias, deverdo ser providas de fecho tipo cremona. Grelhas de
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ventilagdo compativeis com o grau de protecdo (IP31) e, deverdo ser previstas para limitar a
temperatura interna em 55°C. Grau de Protecdo (conforme a norma NBR 6146 / IEC 529)

TRATAMENTO E PINTURA

PRE-TRATAMENTO

As partes metdlicas dos painéis deverdo ser submetidas a um pré-tratamento anticorrosivo
conforme descrito abaixo:

. Desengraxamento em solucdo aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer
residuo de 6leo e graxa da superficie das pecas.

. Decapagem em solucdo de acido cloridrico, a fim de remover qualquer oxidacao.

. Fosfatizacdo em solugdo aquecida a 80°C.

. Passivacdo das pecas com uma solucdo de baixa concentracdo de acido crénico,

aquecida, para melhorar as caracteristicas da aderéncia e da inibi¢céo e ferrugem.
e Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverdo ser
zincadas por processo eletrolitico e bicromatizadas.

TRATAMENTO

. A pintura dos cubiculos devera ser por processo eletrostatico a pd, base de resina
poliester.

. A cor de acabamento final devera ser RAL 7032. A espessura minima apds o
acabamento, ndo devera ser inferior a 80 micra.

. As chapas de aco ndo pintadas deverdo ser eletrozincadas.

SISTEMA ELETRICO

Os cubiculos deverao atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:
Tenséo de isolagdo: 690V

Tenséo de operacao: 380V

Tenséao de impulso (Uimp): 8Kv

Corrente no barramento horizontal: 1000 A

Corrente de curto circuito: (lcc simétrico) 25 kA a 40 kA

Frequiéncia: 60 Hz

Numero de fases: 3

BARRAMENTO, FIACAQ, E INSTRUMENTOS DE MEDICAO

. Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil
retangular com cantos arredondados.
Os barramentos deverao ser pintados nas seguintes cores:

Fase R — azul escuro

Fase S — branco

Fase T — marrom/violeta

Neutro — azul claro

Terra — verde/verde-amarelo
Deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto
grau de isolamento, dificultar ao maximo a formacao de arcos elétricos, além de resistir aos
esfor¢os térmicos e eletrodinAmicos resultantes de curto-circuito. Quando for solicitada a
montagem do painel encostado na parede, especial atencédo deve ser dada ao acesso de todos
os barramentos (principal, secundarios, entrada e saida) no que diz respeito ao acesso para a
manutencdo e instalacdo, ou seja, todos os barramentos devem ser acessiveis pela porta
frontal, sem a necessidade de desmontagem dos componentes.
. As superficies de contato de cada junta deverdo ser prateadas e firmemente
aparafusadas.

*LLllle
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. As ligacdes auxiliares deverdo ser realizadas por cabos de cobre flexiveis, anti-chama,
bitola minima de 1,5 mm? e os circuitos secundarios dos TC’s deverdo ser executados com
bitola minima de 2,5mm?® numerados, identificados, com tens&o de isolamento 750V.

o Deverdo ser previstos transformadores de corrente, corrente secundaria 5 A,
frequéncia 60 Hz, corrente térmica 60 x In, tenséo isolamento 600 V, nivel de isolamento 4 kV,
classe de temperatura A (105 °C) isolacdo a seco, fator térmico nominal 1,2 In, polaridade
subtrativo, onde indicado no diagrama unifilar.

14.4.4. QUADROS DE DISTRIBUICAO

14.4.4.1. Normas técnicas

. O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras :
o NBR-5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao
. NBR-IEC-60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Conjunto

com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjunto com ensaio de tipo parcialmente
testados (PTTA)

14.4.4.2. Descricdo

o Os quadros de distribuicdo serdo instalados em caixas metalicas especificas para
essa finalidade, cujas posi¢cdes foram definidas para facilitar a manobra dos circuitos e estar no
centro de cargas dos diversos setores do edificio.

. De uma forma geral, os quadros de luz e forca foram locados de forma a criar uma
setorizacdo nos diversos ambientes, visando a ndo interrup¢do de energia causada por falha
ou manutencéo em &reas distintas e a possibilidade de implantagdo de um sistema de medic&o
de energia para areas terceirizadas.

. Quando em areas técnicas, serdo destinados a instalagdo sobreposta e fixados a
parede de forma adequada. Nas areas nobres, os quadros serdo embutidos em alvenaria,
conforme pode ser visto nos desenhos de projeto.

. Nos quadros instalados fora de areas restritas (casa de maquinas, sala de painéis,
shafts, etc), os elementos destinados a manobra e comando (botoeiras, interruptores, chaves
seccionadoras ou de comando, etc.) deverdo ser internos aos mesmos. Poderdo estar visiveis
nas portas dos quadros apenas elementos de sinalizagéao.

. Todos os quadros devem possuir fechadura com chave mestrada.

. As barras de terra seréo interligadas ao sistema de aterramento da subestacéo, o
qual estara conectado ao sistema de malha de terra elétrica proposto em projeto.

. Os quadros deverdo ser fornecidos com uma via do diagrama trifilar colocado em

porta desenho, instalado internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora
com nome e nimero do mesmo, tensdo e niumero de fases.

. Os quadros deverdo ter um espaco adicional de, no minimo, 20% da area total para
alterag@es futuras do sistema elétrico.

14.4.4.3. Caracteristicas

. Os quadros de distribuicdo, fabricados em chapa de aco esmaltado 14 USG.

. Tipo sobrepor/ embutir;

. Porta aterrada com fechadura yale (mestrada);

. Placa de identificac&o neutro e terra;

o Placa de identificacdo externa com o nome e nimero do quadro, tensdo e niumero de
fases;

. Diagrama triflar do fabricante afixado na porta interna do quadro com o
dimensionamento de todos os componentes;

. Plaqueta de identificacdo interna legivel e duravel contendo as seguintes
informacdes, segundo a NBR-IEC-60439-1

o Nome do Fabricante ou marca;

. Numero de identificacdo ou tipo;
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. Massa ( kg);

o Nome do cliente;

. Tenséo , corrente e frequéncias nominais;

. Nivel de curto-circuito;

. Grau de Protecao;

. Plaqueta acrilica de identificacdo legivel e duravel dos circuitos;

. Grau de Protecdo : IP- 42 (IP-54 para os quadros das bombas de recalque, incéndio
e elevador)

. Pintura eletrostatica em epoxi na cor cinza -RAL 7032

. Placas aparafusadas nas partes inferior e superior, destinadas a furacdes para
eletrodutos.

. Porta e tampa interna que proteja contra contatos acidentais;

. As fases RST deverdo estar identificadas (R a esquerda, S no centro e T a direita) e

devem ser pintados conforme abaixo:

- Fase R — azul escuro

- Fase S — branco

— Fase T — marrom/violeta

— Neutro — azul claro

— Terra — verde/verde-amarelo

o Todos os circuitos deverdo conter anilha de identificagdo e n&o poderdo conter

. A distancia entre os barramentos deverdo estar de acordo com a norma NBR-IEC-

. Ensaios de verificagdo:
— Ensaio de elevagdo de temperatura

— Ensaio de tensdo suportavel

- Ensaio de curto-circuito

— Verificagdo da eficacia do circuito de protecao(aterramento)

- Verificagcdo das distéancias de isolamento e escoamento (entre os

componentes e partes do quadro)

— Verificagdo da operacao mecanica (das partes moveis)

- Verificacdo do grau de protegéo

Fabricantes de referéncia: CEMAR-LEGRAND, PROPAINEL, RIO TECH ou similar com
equivaléncia técnica

14.4.4.4. Disjuntores de baixa tensédo

NORMAS TECNICAS

. NBR IEC 60898 - fixa as condi¢des exigiveis a disjuntores com interrup¢ao no ar de
corrente alternada 60Hz, tendo uma tensdo nominal até 440V (entre fases), uma corrente
nominal até 125A e uma capacidade de curto-circuito nominal de até 25kA. Os disjuntores sdo
projetados para uso por pessoas nao qualificadas e para ndo sofrerem manutencao.

. NBR IEC 60947-2 - estabelece que as instalagBes serdo manuseadas por pessoas
especializadas e engloba todos os tipos de disjuntores em BT.

DESCRICAO

. O fabricante do painel sera responsavel por qualquer decisdo de alteragcao técnica
dos produtos orientados, notadamente nos calculos de desclassificacdo térmica ou seja, ndo
sera aceito em nenhuma hip6tese que a performance do painel seja inferior as intensidades
nominais exigidas no projeto.

. Os valores de capacidade de interrup¢do de curto-circuito devem ser os valores
definidos pelo fabricante como Icu, porém, ndo serd admitido que os valores de Ics sejam
menores que 50% de Icu.
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CLASSIFICACAO DOS DISJUNTORES NOS QGBTSs :

Quanto a execucédo (Normas IEC) :
Disjuntores do tipo caixa moldada: Correntes nominais até 1000 A (inclusive)
Disjuntores abertos: Correntes nominais acima de 1250 A (inclusive)

Quanto a versdo (Normas IEC):
Disjuntores versao extraivel: Disjuntores de protecdo dos QGBT'’s
Disjuntores versao fixa: demais disjuntores

Quanto ao numero de polos (Normas IEC)

Demais Disjuntores : Tripolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensdo deverdo ser do mesmo fabricante,

devendo ainda ser garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em
funcdo dos niveis de curto-circuitos adotados.
— As especificagbes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localiza¢des
porém, devera ser seguido o diagrama unifilar para determinacdo das capacidades e o0s
disjuntores a serem utilizados, assim como 0 projeto de supervisdo predial para determinar
quais serdo de acionamento ou supervisdo remota.
— Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverédo ser anexadas
a proposta as curvas de limitacéo de corrente, bem como as curvas de limitacdo de A2s, para a
protecdo adequada do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e NBR6808.

Lesdilslye

DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

. Moldada de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com 03 posi¢cbes distintas de
ligado/desligado/falha para atender a norma de seguranca; ajuste do relé térmico de 0,7 a 1xIn
e magnético fixo em 10xIn; material reciclavel VO de acordo com a UL94 (norma de
flamabilidade). Permite o uso dos mesmos acessorios para disjuntores com caixas diferentes, a
fim de otimizar o trabalho da manutencdo, bem como reduzir os itens de estoque.

o Deveréa obrigatoriamente garantir o seccionamento do circuito na tensdo definida em
projeto e permitir a facil identificacdo das posicdes através das cores tanto no corpo do
disjuntor, quanto na manopla a ele associada. Respeitando-se as cores e posi¢cdes a seguir: “L”
ou “I” (Ligado — Vermelho) e “D” ou “O” (Desligado - Verde).

. Também devem permitir a possibilidade de travamento do disjuntor na posi¢do “D” ou
“O” (Desligado - Verde) através de cadeado ou chave, visando a garantia da seguranca nas
opera¢des de manutencéo e respeitando as exigéncias da NR10.

. Além disso é necessario que estes possuam: dupla isolagcdo para permitir a instalacéo
de acessOrios com seguranca total e dupla interrupcdo elétrica para garantir uma maior vida
elétrica. Os relés residuais deverdo ser acoplados aos disjuntores, inclusive nos tripolares.
(execugdo de fixagdo + comando + acessorios), conforme simbologia em unifilar.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Classe de Isolacéo: 800 Vca

Tensdo nominal de operacdo: conforme diagrama unifilar

Tensdo maxima de operacdo: 690 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de poélos: conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupgéo simétrica (Icu): ......cc.cceenes 15 Ka - 380v

Corrente nominal de operacéo (In): conforme diagrama unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecanica minima: 25.000 / 8.000 manobras

Ciclo de ensaio: Conforme normas acima
Sera dado preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade
entre eles.
Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica

R A A
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MINI DISJUNTORES (NOS QUADROS DE LUZ E TOMADAS) (NORMAS IEC)

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

e Com protecdo termomagnética independentes; interrupcdo do circuito independente da
alavanca de acionamento; construgdo interna das partes integrantes totalmente metalicas (para
garantir uma vida util maior e evitar deformac6es internas); contatos banhados a prata; fixagao
em trilho DIN.

e Devem permitir o travamento na posicao desligado — através de acessoério que possibilitem
a instalacdo de cadeado, visando a garantia da seguranca nas operacdes de manutencao e
respeitando as exigéncias da NR10.

. Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito igual ou
superior a 6kA, considerou-se a protecdo de back-up com o disjuntor geral dos quadros. Estes
estudos deverdo ser comprovados e testados de acordo com a IEC 947-2

Obs: Este acessorio devera ser utilizado em manutencgdes futuras e sua instalacdo serd de
responsabilidade do cliente final em cada parada para manutencao.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Classe de Isolacéo: 440 Vca

Tens&o nominal de operacgéo: conforme diagrama trifilar

Tens@o méaxima de operacgéo: 440 Vca

Frequéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de poélos: conforme diagrama trifilar

Capacidade de interrupgéo simétrica (Icu): 3KA-380V

Corrente nominal de operacao (In): conforme diagrama trifilar

Durabilidade elétrica / mecénica minima. ............. 10.000 / 20.000 manobras
Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Curva de atuacéo: B e C (de acordo com as normas acima)

Fabricantes de Referéncia: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB ou similar com equivaléncia técnica.

A

14.4.4.5. Dispositivos protetores contra surtos ( dps )

NORMAS TECNICAS

. NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

o NBR-5419 — Protecdo de estruturas contra Descargas Atmosféricas

DESCRICAO

. Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas,

manobras, etc, serdo previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que atendem
equipamentos de informética e quadros gerais de baixa tensdo, conforme indicado no diagrama
unifilar.

. Os dispositivos de protecdo contra surtos serdo ligados entre as fases — terra e neutro
— terra, de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou
induzidas pelo S.P.D.A. nos circuitos.

. Monopolar (1P)

. Reserva de seguranca

. Médulos Plug-in

. Contatos de sinalizacdo pos-atuagao

° Up=12kV

14.4.4.6. Protecdo contra choques elétricos interruptor diferencial residual (IDR)
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NORMAS TECNICAS

. IEC 1008 e IEC 1009

. Obs: Recomenda-se a utilizagdo na Norma de instalacdes elétricas de Baixa Tenséo
. NBR 5410

DESCRICAO

Em acordo com a norma NBR-5410, para protecdo contra choques elétricos de contatos
indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos de tomadas em areas
Umidas e outros similares. Os DR's ser&o de alta sensibilidade do tipo “A”, 30 mA.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Interruptor diferencial com protecédo residual; interrup¢éo do circuito independente da alavanca
de acionamento; construcéo interna das partes integrantes totalmente metdlica (para garantir
uma vida Gtil maior e evitar deformagdes internas); contatos banhados a prata; fixacao em trilho
DIN.

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Classe de Isolacdo: 440 Vca
Tensao nominal de operacdo: conforme diagrama trifilar
Tensdo méaxima de operacdo: 440 Vca
Frequéncia nominal: 50/60 Hz
Numero de polos: conforme diagrama trifilar
Corrente nominal de operacéo (In): conforme diagrama trifilar
Tempo de atuacdo: 15 a 30ms
Durabilidade elétrica / mecanica minima: 5.000 manobras
Ciclo de ensaio: conforme normas acima
Fabricantes de referéncia: SCHNEIDER, ABB, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.

14.5. Cabos elétricos e acessdrios de baixa tenséo
14.5.1. NORMAS TECNICAS

e NBR-5410 — InstalagBes Elétricas de Baixa Tenséo

e NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila (PVC)
para tensfes até500V — sem cobertura - especificacdo

e NBR-7288 — Cabos de Poténcia com Isolacdo Sélida Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para tensfes de 1 a 20 kV - especificagdo

e NBR-7286 — Cabos de Poténcia com Isolacdo Sodlida Extrudada de Borracha Etileno —
Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — especificacéo

14.5.2. DESCRICAO

A fiag&o sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e conforme
diagrama unifilar, segundo o seguinte critério:

. Alimentadores dos quadros gerais de baixa tenséo (quando nao forem acoplados aos
transformadores ou alimentados por bus way):

— Fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolagdo em epr-90°c — tensao de
isolamento 0,6 / 1 kv (nbr 13.248), classe de encordoamento 5 - flexivel;

— Terra: cabos singelos com isolacdo em pvc — tenséo de isolamento 500v (NBR 6148) —
flexivel, classe de encordoamento 5.

Obs: Sera adotado cabo tipo Afumex para todos os alimentadores de quadros.

. Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o aterramento
dos quadros e equipamentos.
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. Circuitos terminais (areas internas):

— Fase, neutro e terra: cabos singelos com isolacdo em PVC - tensdo de isolamento
750V (NBR 6148) - classe de encordoamento 5 - flexivel.

o Circuitos terminais (areas externas):

— Fase e neutro: cabos singelos com isolacdo em pvc/pvc — tensdo de isolamento 0.75 kv
(NBR 7288) - classe de encordoamento 5 - flexivel,

— Terra: cabos singelos com isolacdo em PVC — tensdo de isolamento 750V (NBR 6148)

- classe de encordoamento 5 - flexivel.
Obs.: Todos os cabos expostos deverédo ser do tipo afumex, conforme NBR-13.248 (inclusive
rabichos de luminarias).

. A conexdo dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser
efetuada através de terminais de compressao adequados.
o Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e préximo

as chaves atraves de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificagéo a cada 15 metros.
Obs.: E obrigatdrio pela NBR-5410 ter condutor de prote¢do em todos os trechos de condutos.

. As cores da fiagdo utilizadas nos circuitos terminais com tensédo de isolamento500V
séo:

— Fases: vermelho

— Retorno: branco

— Neutro: azul claro

— Terra: verde

Fabricantes de Referéncia: PRYSMIAN, FICAP, PHELPS-DODGE ou similar com equivaléncia
técnica.

14.5.3. EXECUCAO

. As conexdes e ligacdes deverdo ser feitas nos melhores critérios para assegurar
durabilidade, perfeita isolagédo e 6tima condutividade elétrica.
. Todas as conex8es em cabos serdo executadas com conectores apropriados, de

acordo com o tipo de cabo e sua se¢édo nominal

— Todos os cabos deverdo ser testados quanto a condutividade e, deverdo ser testados
usando um "Megger" de 1.000 V.

— Cada cabo de alimentacao devera ser testado com "Megger", permanecendo conectado ao
barramento do quadro e, com cabos de terra isolados e todas as cargas desconectadas.

— A leitura minima para cabos nédo conectados devera ser de 1.000 Megaohms, ou de acordo
com os valores explicitos, fornecidos pelo Fabricantes de referéncia.

14.6. lluminacéo
14.6.1. NORMAS TECNICAS

e NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo
e NBR-5413 - lluminancia de interiores

14.6.2. DESCRICAO

¢ Nas salas fechadas, o comando da iluminag&o devera ser realizado através de interruptores
instalados proximos aos acessos.

e Nos corredores serd projetada uma iluminacdo de vigia permanentemente ligada
comandadas diretamente do quadro de forca do &rea. O restante da iluminacdo sera
comandado por interruptores instalados nos postos ou recepcdo da area, que acionardo
diretamente as luminérias.

e A distribuicdo para os pontos de iluminacdo deverd ser projetada através de circuitos
monofasicos na tensdo de 220V (d=fase+neutro+terra), com fiagdes contidas em eletrodutos.

e Para alimentacdo das luminérias fixadas em perfilados deverdo ser utilizadas caixas com
tomadas (macho e fémea) 2P+T universal fixadas sobre o préprio perfilado e quando fixadas
em eletroduto, deverdoser utilizadas conduletes com as tomadas incorporadas.
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e As aberturas nos forros, quando necessarias , deverdo ser feitas com esmero e com 0
acompanhamento da empresa que instalou o forro.

LUMINARIAS E MODULOS DE EMERGENCIA

o As especificagBes das luminérias estdo indicadas na legenda do projeto.

. Médulos de emergéncia autbnomo, operacdo permanente, com carregador / flutuador
de alta precisédo, comutacéo automatica. Bateria lithium 3,7Vx1400mA/h, autonomia minima 3h,
alimentacédo 110-240VCA, com leds 30x18.000MCD-BR 6.000K, protecfes de rede e bateria e
circuito que proteja a bateria contra descarga rapida e excessiva.

Fabricantes de referéncia: ILUMAC (modelo ILED)

REATORES, IGNITORES

. Reator eletrébnico com alto fator de poténcia (0,95) para lampadas fluorescentes
tubulares de 14W e 28W e fluorescente compacta de 20W / 23W, tensdo 220V, modulacéo
acima de 30 kHz que atenda as seguintes normas: IEC 928,IEC 929, EN 60555-2, EN-55015 e
apresente 1SO 9001.

. Reator eletromagnético com capacitor para correcdo do fator de poténcia, para
lampada vapor metalico de 250 W (tensdo 220V), com Ignitor integrado

Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM, SILVANIA

LAMPADAS

. Lampada fluorescente tubular de 14 W e 28W, bulbo T5, cor 21, indice de reproducgéo
de cor de 85% (tensdo 220V).

. Lampada fluorescente compacta dupla de 20/23W, cor 21, indice de reproducdo de
cor de 85% (tenséo 220V).

o Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM

14.7. Plugues e tomadas

14.7.1. NORMAS TECNICAS

NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

NBR-6147- Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Especificacao

NBR-6267 - Protecéo contra choque elétrico para plugues e tomadas de uso doméstico
NBR-14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 2A/250V em corrente
alternada

e |EC-60309-1 — Tomadas para uso industrial

14.7.2.  DESCRICAO

¢ As tomadas e pontos de forga devem ser distribuidos conforme as necessidades dos varios
ambientes, obedecendo-se ao seguinte critério:
— A distribuicdo para as tomadas e pontos de for¢a serd feita através de eletrocalhas,
perfilados ou eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de distribuicdo do pavimento.
— As caixas e espelhos respectivos deverdo ficar perfeitamente alinhadas (horizontal e
vertical).
— Foram adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na legenda
do projeto conforme a NBR-6147
Tomadas de Uso Geral ( Tomadas na Cor branca)

Tensdo 220V (FNT): 2P + T universal 10/15 A

Tomadas no-break para uso de computadores (Tomadas na Cor preta)
Tensd@o 110V (FNT): 2P+ T 15 A

Lele
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14.8. Interruptores
14.8.1. NORMAS TECNICAS
. NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

14.8.2. DESCRICAO

. Devem ser instalados interruptores para o comando da iluminacdo nos ambientes
fechados, ao lado das portas de acesso.

. Os interruptores serdo do tipo simples, instalados em caixas 4°x2"x2” embutidos na
parede a 1,10 m do piso acabado.

. As caixas e espelhos deverao ficar perfeitamente esquadrejados, compatibilizando-se
inclusive com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados proximos.

. Interruptores simples e paralelos10 A - 125/250 V - linha PIAL PLUS para areas
técnicas.

. Interruptores simples e paralelos 10 A — 250 V — Montadas em caixa tipo Condulete

Fabricant,es de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL PIAL LEGRAND, SIEMENS,
PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica

14.9. Infraestrutura

14.9.1. ELETRODUTOS

14.9.1.1. Normas técnicas

. NBR-5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

. NBR-6150 — Eletrodutos de PVC Rigido.

. NBR-.5624 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor
e rosca NBR 8133

. NBR13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e
com rosca NBR 8133

. NBR-5597 — Eletroduto rigido de ago-carbono e acessoérios com revestimento protetor,
com rosca ANSI/ASME B1.20.1

. NBR-5598 — Eletroduto rigido de aco-carbono com revestimento protetor, com rosca
NBR 6414

. NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade para
uso metroviario

. NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade para

uso metroviario

14.9.1.2. Descricéo
. De uma forma geral todos os eletrodutos instalados no teto serdo aparentes.
. Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme

especificacbes dos fabricantes e nas juncfes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser
colocadas buchas e arruelas galvanizadas.

. Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da
instalacdo, e posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente
desobstruidos, isentos de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a
passagem do cabo.

. Os eletrodutos aparentes singelos serdo fixados por bragadeiras galvanizadas.

. Nas areas externas deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC rigido protegidos por
envelope de concreto.

. N&o é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdo formar trechos
continuos de caixa a caixa.

. Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.
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14.9.1.3. Tipos de instalacfes

Instalacdo embutida em laje ou parede: eletroduto de PVC rigido. — NBR-6150
Instalag&o aparente (interna): eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico — NBR-13057
Instalagdo aparente (externa): eletroduto de ferro galvanizado a fogo — NBR-5624
Instalacdo embutida no piso (interno): eletrodutos de PVC rigido

Instalacdo embutida no piso (externo): eletrodutos de pvc rigido ou do tipo pead
(polietileno de alta densidade) corrugado

14.9.1.4. Produtos

Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo médio, em barras de 3
., com 1 luva por barra.

Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado

Curvas 90 graus para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por peca.

Bucha e arruela para eletroduto em zamack.

Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m

Curvas 90 graus para eletroduto de PVC rigido

Luva para eletroduto em PVC rigido
. Arame recozido de aco galvanizado.
Fabricantes de referéncia: SAO BENTO, PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON,
TIGRE, BRASILIT, FORTILIT ou similar com equivaléncia técnica

......3.

14.9.2. CAIXAS DE PASSAGEM e CONDULETES

14.9.2.1.  Normas técnicas

. NBR-5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao
14.9.2.2.  Descricdo

. Nas derivacBes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio
fundido tipo condulete ou caixas de passagem metélicas.
. As caixas estampadas (4"x 2", 4’x 4, 3"x3") deveréo ser todas de chapa de ago
galvanizado de #18 USG.
. As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessarios a correta
passagem de fiacdo. As caixas deverdo ser de chapa de ferro.
As caixas terdo dimensfes adequadas a sua finalidade.
Nas instalagdes embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:
octogonais 4" x 4" com fundo mével para pontos de luz no teto.
sextavadas 3" x 3" para arandelas
retangulares 4" x 2" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos
retangulares 4" x 4" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos
As caixas aparentes serdo fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas
apropriadas, conforme detalhes de projeto.

*LLllee

. Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente
continua.

. As caixas terdo vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, s6 sendo
permitida a abertura dos que forem necessarios.

. Todas as terminagbes de eletrodutos em caixas deverdao conter buchas e arruelas
galvanizadas.

. As caixas embutidas nas paredes deverao facear a alvenaria depois de concluido o
revestimento e serdo niveladas e aprumadas.

. As diferentes caixas de uma mesma sala serédo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

. As caixas usadas em instalacdes subterraneas serdo de alvenaria, (revestidas com
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argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem). Serdo cobertas
com tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e corpos estranhos.

. N&o sera permitido a colocacdo de pedacos de madeira ou outro material qualquer,
dentro das caixas de derivagdo para fixacdo de blocos de madeira.

14.9.2.3. Produtos

. Caixas de passagem em ferro : octogonal 4"x4”, sextavada 3” x3” e retangulares 4"x
2’ e 4"x 4" para embultir .

. Fabricantes de referéncia: ou similar com equivaléncia técnica

. Caixa metalica para montagens elétricas médias, constru¢cdo monobloco de chapa de

aco laminado espessura 1,2/1,5 mm,tampa aparafusada, com solda continua nos quatro cantos
e tratamento especial completado com pintura texturizada a p6 poliester/epoxi RAL 7032,
totalmente & prova de oxidacao .

. Acessorios diversos que completam o perfeito conjunto de montagem.

. Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com ou sem rosca nas
vérias configuracdes de saidas e diametros

. Caixa para telefone e comunicacdo de dados de sobrepor em chapa metalica com
fecho rapido e prancha de madeira

. Caixa para tomada, fixo perfil com tomada 2P + terra de 25 A e 250 V.

. Caixa de passagem subterrdnea com tampa de concreto, estrutura de alvenaria.
Moldada in loco

. Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, PASCHOAL

THOMEU, BLINDA, WETZEL, DAISA ou similar com equivaléncia técnica

14.9.3. ELETROCALHAS E PERFILADOS

14.9.3.1. Normas técnicas

o NBR-5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

14.9.3.2.  Descri¢ao

. Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serdo utilizadas pecas adequadas,
conforme especificagcbes dos fabricantes.

. As eletrocalhas e perfilados deverdo ser de ferro galvanizado lisos e com tampa sob
pressao.

. Todas as derivagBes a partir de eletrocalhas e de conduletes para alimentagédo de
luminarias, devem conter prensa-cabos.

14.9.3.3. Produtos

ELETROCALHAS E ACESSORIOS

. As eletrocalhas serdo perfuradas, convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada
em ago carbono pré-zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face), com abas, fornecidas
em pecas de 3,0 metros na forma abaixo:

Tala de ligacéo galvanizada a fogo.

Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico.

Porca sextavada, eletrolitica.

Arruela lisa, eletrolitica.

Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Derivacdes em "T", galvanizadas eletrolitica

Jungéo simples galvanizada eletrolitica

Parafuso de cabeca lentilha 3/8" x 3/4" eletrolitico.

A
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— Porca sextavada, 3/8" eletrolitico.
— Arruela lisa, 3/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

PERFILADOS E ACESSORIOS

. Perfilados lisos, galvanizados a fogo, em chapa de a¢o n°® 16 USG, 38 x 38 mm em
barras de 6 metros com tampo de presséo

. Vergalhdo com rosca nas pontas, 3/8", eletrolitico em barras de 6 m.

o Porca sextavada 3/8" eletrolitico.

. Parafuso cabeca sextavada 3/8" eletrolitico.

. Derivacéo lateral dupla para eletroduto.

o Arruela lisa, 3/8" eletrolitica.

. Gancho para fixacdo de perfilado eletrolitico.

. Niple de aco galvanizado a fogo, BSP.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA ou similar com
equivaléncia técnica

14.9.4. EXECUGAO GERAL DA INFRA-ESTRUTURA

14.9.4.1. Pintura

. Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para seguranca).

. A Instaladora sera responsavel pela pintura de todas as tubulagBes expostas,
eletrocalhas e perfilados nas cores abaixo relacionadas:

— Baixa tensdo (BT) - cinza claro

- Telematica/Telefonia - cinza escuro com faixa azul a cada 1,5 metro

- Deteccéo e Alarme de Incéndio - cinza escuro com faixa vermelha a cada 1,0m

. As cores acima poderdo ser modificadas caso haja outra padronizacao adotada pelo

Cliente. Opcionalmente as eletrocalhas poderdo ter identificacdo quanto a sua finalidade
através de adesivos de alta aderéncia a cada 10,00 metros e nas derivages.

. As identificagBes deverdo ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa
haver duvidas com relac@o aos sistemas instalados.
. As faixas devem ter espessura de 1cm a 2cm.

14.10. Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (spda) e malha de
aterramento

14.10.1. NORMAS TECNICAS

. NBR-5410 - InstalacBes Elétricas de Baixa Tenséo.

. NBR-5419 - Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas.

. NR-10 — Norma do Ministério do Trabalho para propiciar seguranca patrimonial e a vida
humana.

14.10.2. DESCRICAO

. Sistema projetado na forma de gaiola de FRANKLIN composto por:
— Terminais aéreos

— Cabo captor em cobre eletrolitico

- Suportes guias com roldana

. As emendas dos cabos deverdo seguir rigorosamente os detalhes e executadas com
solda exotérmicas;

. As descidas seréo efetuadas com vergalha de aco galvanizado tipo RE-BAR,;

. A partir destas serdo executadas novas conexdes a malha de aterramento de acordo
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com detalhes indicados em projeto.
14.10.3. PRODUTOS

TERMINAIS AEREOS

. Em aco galvanizado a fogo, altura=350mm, com bandeira a 20cm;

. Conector para terminais, em latdo natural, com porca &3/8”, para cabos de 16 a
50mm?2

. Parafusos para fixacdo, sextavado rosca soberba, em aco galvanizado a fogo.
M6x45mm mais bucha de nylon;

. Instalados a no maximo 6m.

CABO CAPTOR

. Em cobre eletrolitico nu # 35mm2-7 fios x @2,5mm (NBR-6524)

SUPORTES GUIAS

. Em aco galvanizado a fogo, @5/16”, tipo simples altura=50mm, com roldana em
polipropileno, para aparafusar;
. Parafusos para fixacdo, sextavado rosca soberba, em aco galvanizado a fogo.
M6x45mm mais bucha de nylon.
. Instalados a no maximo 1.5m.

OBS:
. Todas as estruturas metalicas existentes na cobertura da edificacdo deverdo ser
interligadas ao ponto mais préximo do sistema;
. Todos os cabos deveréo ser ligados a equalizacéo dos potenciais do sistema,;
. Os terminais aéreos e 0s suportes guias instalados sobre as telhas metalicas deverao
utilizar os parafusos de fixacao das telhas mais rebites tipo POP;
. Na execucao das soldas exotérmicas deverdo ser usados moldes, cartuchos, alicates,

ignitores, escovas, discos e luvas.

14.10.4. SISTEMA DE ATERRAMENTO

. O sistema de aterramento sera do tipo TN-S, utilizando-se o conceito de terra
unificado.
. Serd executada uma malha de equalizagdo no solo, constituida por cordoalhas de

cobre nu #50 mm?, interligando todas as descidas do S.P.D.A. Esta malha devera receber os
cabos de aterramento elétrico e eletrbnico conectados por meio de solda exotérmica e
devidamente identificados por meio de caixas de inspegao.
. Os valores dos sistemas em qualquer época do ano ndo deve ultrapassar os valores
abaixo:

Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas-10 ohms

Sistema de PABX - 5 ohms

Sistema de telefonia - 5 ohms

Aterramento das subestac¢fes - 10 ohms
Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execugao
desse sistema todos os materiais complementares para a sua completa instalacdo, testes de
resistividade do terreno , incluindo a exigéncia da realizacdo das medicdes e testes apos a
conclusdo da execucdo de todo o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e
aterramento e apresentacao de LAUDO TECNICO com a devida ART

il

14.10.5. LIGACOES EQUIPOTENCIAIS

. As tubulagbes metalicas tanto de instalagBes elétricas como de hidraulica e ar
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condicionado devem ser interligadas a um condutor de protecao mais proximo.
. Qualquer parte metalica com area superior a 1 m2 (bancadas, portas), também devera
ser ligada a rede de equipotencial.

14.10.5.1. Produtos

MATERIAIS PARA SOLDA EXOTERMICA

. Para a confeccdo de emendas entre cabos e entre cabos e ferragens para o sistema
de aterramento e protecdo contra descargas atmosféricas deverdo ser utilizados soldas
exotérmicas.

. Deverdo ser utilizados moldes e cartuchos de solda apropriados para cada caso
especifico.

. Os moldes deverdo ser de grafite semi-permanente e o metal de solda uma mistura
de 6xido de cobre e aluminio.

. O fabricante dos materiais devera garantir para a conexdo uma capacidade de
conducéo de corrente igual a do condutor.

14.10.6. SISTEMA DE ATERRAMENTO

. Hastes de aterramento e tratamento do solo.

. Cabos e cordoalhas de cobre nd, meio duro, de acordo com NBR-6524.

14.10.6.1. Execucéo

. O instalador do sistema de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas e

demais sistemas de aterramentos elétricos que comp8em o projeto deverdo ter pleno
conhecimento do local e dos tipos de solos existentes.

. A contratada devera executar a prospeccao de resistividade aparente do solo visando
o dimensionamento adequado das malhas de aterramento, para oferecerem plenas condi¢des
de dissipacdo as correntes elétricas resultantes de descargas elétricas atmosféricas,
absorvidas pelo sistema de captacdo do empreendimento.

. A contratada deverd apresentar a fiscalizagdo da obra relatérios completos contendo
os resultados obtidos na prospeccdo, a estratificagdo do solo, o memorial de calculo e, o
dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

. A quantidade de hastes apresentada nos aterramentos é apenas orientativa, devendo
ser instaladas, a partir do relatério do instalador, quantas hastes forem necessarias para que se
atinja a resistividade minima exigida. O solo também devera ser tratado visando complementar
a qualidade da resistividade.

14.10.7. FABRICANTES

. Fabricantes de referéncia; CADWELD, ERICO, TERMOTECNICA, GAMATEC ou
similar com equivaléncia técnica
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15.INSTALACOES DE SISTEMAS ELETRONICOS
15.1. Generalidades
15.1.1. INSTITUIQOES E NORMAS
15.1.1.1. Instituicdes

Para o desenvolvimento das solucdes apresentadas foram observadas as seguintes normas das
instituic6es a seguir relacionadas:

e ANATEL - Agéncia Nacional de Telecomunicacdes

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

e CONCESSIONARIA

e outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades.

15.1.1.2. Normas

Deverao ser seguidas as normas das instituicdes citadas no item 3.1 deste documento, conforme
relacionadas abaixo:

e NBR-5410: Instalacdes elétricas de baixa tensao.

¢ NBR-5414: Execucao de instalagfes elétricas de baixa tenséo

¢ NBR-5419: Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas

¢ Niveis de Ruido : CETESB 11034/026179-1992 e 11032/026259-1992 e NBR-10151 e NBR-
10152

15.1.1.3. Terminologia

. NBR-5473 : Eletrotécnica e eletrdnica - instalagfes de baixa tensao

15.1.1.4. Simbologias

. NBR-5446 : Simbolos de relacionamento usados na confec¢do de esquemas
. NBR-5259 : Simbolos graficos de eletricidade - instrumento indicadores
15.1.1.5. Normas complementares

As instalagbes elétricas devem ser executadas, de acordo com as normas apresentadas e, a fim
de complementar as normas vigentes da ABNT dever&o ser utilizadas as seguintes publicagfes:

. VDE - Verbandes Deustcher Elektrote

NFPA - National Fire Protection Association

IEC - International Electrical Commission

ANSI — American National standards Institute

IEEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers

EIA/TIA- Eletronic Industries Alliance/ Telecomunicatios Industry association

Os casos ndo abordados serdo definidos pela fiscalizacdo, de maneira a manter o padrédo de
qualidade previsto para a obra em questdo e, de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

15.1.2. SISTEMAS PROPOSTOS

. Sistema de voz, dados e imagem
. Sistema de circuito fechado de televisédo (C.F.TV.)
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15.1.3. CRITERIOS GERAIS DE EXECUQAO

15.1.3.1. Disposicdes gerais

As contratadas deverdo no minimo seguir as seguintes orientacdes abaixo descritas. Sao elas:

. Aceita e concorda que os servicos objeto dos documentos contratuais, deverdo ser
completados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja
especificamente mencionado.

. N&o deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omisséo
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

. Obriga-se a satisfazer todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificacdes.

. No caso de erros ou discrepancia, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer modo ser comunicado a fiscalizacao.

. Para os servicos de execucdo das instalacdes constantes do projeto e descrito nos

respectivos memoriais, a contratada se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as
praticas usuais consagradas para uma perfeita execugao dos servigos.

. Serd necessario, manter contato com as reparticdes competentes, com a finalidade de
obter as necessarias aprovacfes dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos
de ligacdes e inspecgdes.

. Os materiais a serem empregados nesta obra serdo novos e comprovadamente de
primeira qualidade.

. O emprego dos materiais na obra, pela contratada, s6 seréo aceitos apés apresentacéo
e aprovacao da mesma pela fiscalizagéao.

. Os materiais que chegarem a obra, devem além de todas as checagens estipuladas, ser
comparado a amostra para aprovagao.

. Os materiais que se encontrarem na obra e ja aprovados pela fiscalizacdo, devem ser
guardados e conservados cuidadosamente até a conclusao da obra.

. Os materiais ndo aprovados pela fiscalizacdo, devem ser retiradas da obra pela

contratada num prazo maximo de 72 horas. E proibida a permanéncia dos materiais n&o
aprovados no recinto da obra.

15.1.3.2. Critérios de similaridade

. A seguir, estipulamos os critérios de similaridade que pautam, caso seja necessario, a
eventual substituicdo de algumas das especificac6es deste memorial.

. A mudanca somente ocorrera ap0s aprovagdo da fiscalizacdo e devidamente
documentadas.

o Os critérios para nortear a similaridade ou analogia séo:

. Dois ou mais materiais ou equipamentos, quando apresentarem idéntica funcéo
construtiva e mesmas caracteristicas de servico, da especificacéo, serdo considerados.

. Se apresentarem a mesma funcdo construtiva e divergirem nas caracteristicas de servico
desta especificacdo, serdo considerados similar parcial com equivaléncia técnica.

. A similaridade quando existir, podera ser feita sem haver compensacédo financeira para
as partes.

. Na similaridade parcial, a substituicdo se for feita, sera mediante compensacao
financeira para uma das partes como relacionado em contrato.

o A fiscalizacdo apds andlise, registrard no documento da obra o tipo de similaridade
solicitada.

. A contratada poderd a qualquer momento requerer a similaridade, porém nao sera
admitido que esta consulta sirva de pretexto para qualquer atraso no andamento dos trabalhos.

. Observacdo: Os fabricantes e modelos aqui citados sdo referéncias comerciais

preferenciais, podendo a critério do proprietario, serem substituidos por outros, desde que
comprovado o atendimento as normas nacionais que regem a fabricacdo e utilizacdo destes
produtos, as especificacdes indicadas neste memorial e o instalador se responsabilize pelo
atendimento de detalhes especificos eventualmente originados por determinado produto ofertado.
Na falta de normatizacdo nacional, ou, se constatada a obsolescéncia desta norma, devem ser
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seguidas normas internacionais sobre o produto.

15.1.4. ALTERACOES DO PROJETO E "AS BUILT"

O projeto, acima citado, podera ser modificado e ou acrescido, a qualquer tempo, a critério
exclusivo da Contratante que de acordo com a Instaladora, fixarA as implicacdes e acertos
decorrentes visando a boa continuidade da obra. Sendo que as corre¢des de todo o projeto em
desenhos copiativos, serdo de responsabilidade da Instaladora.

15.2. Sistema de cabeamento estruturado para voz/dados e imagem

15.2.1. NORMAS TECNICAS NACIONAIS APLICAVEIS

o ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
) ANATEL - Agéncia Nacional de Telecomunica¢des
o CONCESSIONARIAS

15.2.2. TERMINOLOGIAS TECNICAS NACIONAIS APLICAVEIS
. TB-47 — Vocabulo de termos de telecomunicac¢des
15.2.3. NORMAS TECNICAS INTERNACIONAIS APLICAVEIS

As instalacdes de telecomunicacBes serdo executadas, de acordo com as normas nacionais
vigentes e a fim de complementé-las, seréo utilizadas as seguintes publicacdes:

. EIA - Electronic Industries Alliance.

. TIA - Telecommunication Industry Association.

. NEC - National Electrical Code.

. ISO - International Organization for Standardization.

15.2.4. NORMAS TECNICAS — CABEAMENTO ESTRUTURADO

. ABNT/NBR 14565 (MARCO 2007)

Especifica um cabeamento genérico para uso nas dependéncias de um Unico ou um conjunto de
edificios em um campus.

Incorpora critérios minimos para elaboracdo de projetos de rede interna e externa estruturada de
telecomunicacgbes, em edificacdes de uso comercial, independente do seu porte, aterramentos,
administracdo e identificagao.

. ANSI/TIA/EIA-568-B.1 (MAIO 2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part. 1: General Requirements
Especifica um sistema genérico de cabeamento de telecomunica¢des para edificios comerciais.

. ANSI/TIA/EIA-568-B.1.1 (MAIO 2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 1: General Requirements -
Addendum 1 - Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

Especifica requisicdes minimas para patch cords, categoria 6e

. ANSI/TIA/EIA-568-B.2 (MAIO 2001)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part. 2: Balanced Twisted-Pair
Cabling Components

Especifica requisicbes minimas para componentes de cabeamento em cobre de 100 Ohms (UTP
e ScTP/FTP), categoria 6e.

. ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 (JUNHO 2002)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted Pair
Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 Ohm
Category 6 Cabling

Especifica requisitos minimos de performance para componentes e sistemas de cabeamento em
cobre de 100 OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

. ANSI/TIA/EIA-568-B.2-2 (DEZEMBRO 2001)

65



ot |

8|
L
—_é-:".
CAMARA MUNICIPAL DE VITORIA DO XINGU/PA

Y
\
N
5=

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted Pair
Components - Balanced Twisted-Pair Cabling Components - Addendum 2

Especifica requisitos minimos para componentes e sistemas de cabeamento em cobre de 100
OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

o ANSI/TIA/EIA-568-B.2-3 (MARCO 2002)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair
Cabling - Addendum 3 - Additional Considerations for Insertion Loss and Return Loss Pass/Fail
Determination

Especifica requisitos para testes dos parédmetros perda de insercdo, perda de retorno para
certificacdo do cabeamento em cobre de 100 OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

. ANSI/TIA/EIA-568-B.2-4 (JUNHO 2002)

Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted Pair
Components - Addendum 4 - Solderless Connection Reliability Requirements for Copper
Connecting Hardware

Especifica requisitos minimos para conexdes de cobre em hardwares de conex&o, categoria 6.

o ANSI/TIA/EIA-606-A (MAIO 2002)

Administration Standard for the Telecommunications Infraestructure.

Apresenta um esquema uniforme de administragdo que € independente de aplicacdes e
estabelece recomendacdes para as pessoas envolvidas em administracdo da infraestrutura de
telecomunicagoes.

. ANSI/J-STD-607-A (OUTUBRO 2002)

Commercial Building Grounding (earthing) and Bonding Requeriments for Telecommunications.
Apresenta as praticas para aterramento e equipotencializacdo de terras da infraestrutura de
telecomunicacdes e estabelece a conexdo entre o sistema de aterramento elétrico do edificio e o
de telecomunicagdes.

. ANSI/TIA/EIA-854 (JUNHO 2001)

A Full Duplex Ethernet Specification for 1000 Mbis/s (1000BASE-TX) Operating Over Category 6
Balanced Twisted-Pair Cabling

Especifica requisitos minimos para comunicagédo full duplex no padrdo Ethernet para 1000 Mbps
para o cabeamento em cobre de 100 OHMS (blindados e sem blindagem), categoria 6.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela Fiscalizagdo, de maneira a manter o padrdo de
qualidade previsto para a obra em questdo e, de acordo com as normas vigentes nacionais ou
internacionais.

15.2.5. GENERALIDADES

. O sistema de cabeamento estruturado para voz/dados/imagem possui dois
componentes: o passivo e o ativo. O componente passivo é representado pelo conjunto de
elementos responséaveis pelo transporte dos dados, voz e imagem através de um meio fisico e é
composto pelos cabos, acessérios de cabeamento e infraestruturas que comp8em o sistema. O
componente ativo por sua vez, compreende os dispositivos eletrbnicos, suas techologias e a
topologia envolvida na transmisséo de dados, voz, imagem e outros sinais entre 0s usuarios.

. Um sistema de cabeamento estruturado consiste de um conjunto de produtos de
conectividade empregado de acordo com regras especificas de engenharia cujas caracteristicas
principais séo:

— Arquitetura aberta;

— Meio de transmisséo e disposicao fisica padronizados;

— Aderéncia a padrdes internacionais;

- Projeto e instalagéo sistematizados.

. O conceito de distribuicdo sera de cabeamento estruturado categoria 6 para todo o

complexo.
15.2.6. ENTRADA DE TELECOMUNICACOES

Sera feita subterranea, em dutos de PVC e caixas de passagem em alvenaria e deve estar
preparada para as varias alternativas de conexao as redes externas das concessionarias.
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15.2.7. DISTRIBUICAO HORIZONTAL

e A distribuicdo horizontal serd efetuada através de eletrocalhas derivadas dos RACK,
caminhando sobre a laje, preferencialmente pelas areas de corredores com derivagbes por meio
de eletrodutos de ferro galvanizado até as respectivas tomadas.

¢ O cabeamento estruturado sera categoria 6 através de cabos UTP, para trafego de voz, dados
e imagem.

e Quando embutidos em alvenaria, os eletrodutos serdo de PVC rigido roscavel.

e As caixas terminais onde serdo instalados os equipamentos (tomadas) deverdo ser em
aluminio fundido quando aparente e, ferro esmaltado quando embutidas em paredes de alvenaria
ou do tipo "dry wall".

15.2.8. TOPOLOGIA PROPOSTA

A proposta é para uma tecnologia de rede com largura de banda suficiente para suportar volumes
de alta velocidade de trafego, atendendo com precisdo as necessidades atuais, oferecendo
facilidade quando da necessidade de migracéo para outras tecnologias e quando da necessidade
de expanséo da rede. A implantacdo do backbone primario vem proporcionar o aproveitamento
dos beneficios de uma rede de alta velocidade, dando aos usuarios maior rapidez na utilizagao
das aplicagfes e seguranca das informacdes da rede.

15.2.9. DESCRIQAO DOS COMPONENTES DA REDE
Observagédo: Todo o sistema de distribuicdo / conectorizacdo (patch panel, patch cables, tomadas
RJ45, line cord) deverd possuir os contatos de seus conectores banhados a ouro com espessura

minima de 50 micra.

CORDOES OPTICOS

. Deveréo ser utilizados para ligagdo dos equipamentos (Switches) aos seus respectivos
Distribuidores Internos Opticos, permitindo maior flexibilidade de ligagdo e movimentacdo dos
equipamentos se necessério. Estes deverdo ser de um (1) par de fibras duplex, com revestimento
priméario em acrilato e revestimento secundario em poliamida, sendo os dois (2) cordbes paralelos
revestidos por material termoplastico, devendo ser conectorizados com conectores LC-LC.

. Os cordbes 6pticos deverdo ser constituidos do mesmo tipo de fibra do cabo 6ptico,
comprimento igual a 3.0m.

DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO - DIO

Os distribuidores Internos Opticos (DIO’s) serdo, 8 portas espansivel até 12 portas, para a efetiva
estrutura de conexdes fisicas dos racks. A conexdo do cabo de fibra éptica ao DIO devera ser
através de processo de emenda por termo fusdo, enquanto que do DIO ao corddo 6ptico atraves
de conectores LC-LC.

CONECTOR LC-LC

Devera conectar o corddo optico nas pontas que deverdo estar interligadas aos DIO’s e também
nas pontas que deverdo se interligar aos Switches Central.

CABOS UTP

. Devera ser utilizado cabo par trancado secdo 24 AWG UTP (4) pares 100 Ohms,
categoria 6, para ser lancado horizontalmente, devendo interligar os Pontos de Rede nas
respectivas salas de telecomunicagdes.

. Os cabos UTP deverdo ser utilizados apenas para a rede horizontal. Para a confeccéo
de patch cables e lines cords deverdo ser utilizados cabos do tipo UTP flexivel, sendo que os
patch cables servirdo para conectar as esta¢gfes de trabalho aos pontos de rede e os line cords
servirdo para conectar os pontos de rede através dos patch panels de dados aos switches e os
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patch panels de telefonia a rede horizontal.
. Todos os cabos deverdo ser identificados, com a colocacdo de anilhas de plastico
apropriadas, conforme padrao de identificacéo de projeto executivo.

CONECTOR RJ-45

. Devera ser utilizado o conector RJ-45 macho para conectar os cabos UTP em cada uma
das pontas dos Patch Cables e Lines Cords a serem confeccionados e RJ-45 fémea nas tomadas
dos Pontos de Rede onde serdo conectadas as estacBes de trabalho. A configuracdo devera
seguir a recomendacdo T 568 A.

. Os conectores RJ-45 deverdo possuir capa de protecao do tipo recambeavel.

PATCH CABLE

o Consiste de um corddo de cabo com caracteristicas elétricas idénticas ao cabo UTP
categoria 6, composto de fios ultraflexiveis (fios retorcidos) com plugs RJ-45 nas extremidades,
projetado para interligar a estacdo até a tomada na Area de Trabalho. A montagem dos pinos deve
obedecer a codificacdo T 568 A.

. Os componentes (cabo e plugs) devem atender a especificagdo técnica pela norma
EIA/TIA 568, a distdncia mé&xima prevista para um cabo de estacdo € de 3 metros.

CABO DE MANOBRA

Também conhecido como patch cord, consiste de um corddo de cabo UTP categoria 6, composto
de fios ultra-flexiveis (fios retorcidos) com plugs RJ45 e/ou conectores IDC para Bloco 110 nas
extremidades. Sua funcédo € interligar dois painéis de conexdo ou um painel e um equipamento
facilitando as manobras de manutencédo ou de alteragbes de configuracdo. A montagem dos pinos
deve obedecer a codificagdo de pinagem T 568 A. Os componentes (cabo e plugs) devem atender
a especificacdo dos procedimentos de teste da EIA/TIA 568. A distancia maxima prevista para um
cabo de manobra é de 3 metros.

RACK DAS SALAS DE TELECOMUNICACOES

Deverao ser adquiridos racks padrao EIA de 19" (dezenove polegadas) e altura de 40/16 U para
acomodacdo dos equipamentos de Rede localizados na sala de telecomunicacdo, que
compreendem Switches e Patch Panels. Deverédo ser fechados, com porta em acrilico.

IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES DA REDE

. Todos os dispositivos de conexdo, que compreendem portas dos DIO’s e dos Patch
Panels, deverdo estar identificados ao seu correspondente na caixa de saida na estagdo de
trabalho ou equipamento ao qual estiver conectado, contendo uma codificagdo, que consiste de
namero da estacdo de trabalho, nimero do painel de distribuicdo ao qual esté ligado, nimero do
dispositivo de conexdo e o que mais se fizer necessario para uma perfeita identificacdo, devendo
assim, todo dispositivo de conexdo do cabeamento estar perfeitamente identificado com o seu
correspondente na outra ponta do cabo.

. A identificacdo de cabeamento UTP devera ser mediante anilha de plastico em ambas as
extremidades do cabo, seguindo as normas.

CERTIFICACAO DA REDE

o A rede horizontal de cabos metalicos do cabeamento estruturado devera ser certificada
como Categoria 6 de acordo com as Normas ANSI/TIA/EIA 568 B.2-1, no padrdo Link Permanente
ou Canal.

. Para cada ponto logico os cabos deverdo ser testados utilizando-se o aparelho
certificador de rede, identificando a velocidade de cada um. Apds a realizacdo dos testes a
Contratada devera apresentar um laudo técnico sobre o andamento dos testes e valores para
cada ponto de rede garantindo, assim, uma perfeita instalacéo e conectorizacao.
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. Todos os relatorios apresentados deverdo estar no formato original gerado pelo
equipamento de certificacdo. Ndo seréo aceitos relatérios desenvolvidos em editores eletrénicos
de texto, como por exemplo Microsoft Word.

. Todos os instrumentos utilizados deverdo estar acompanhados do certificado de
calibracao que devera estar dentro do prazo de validade. O certificado deve ser apresentado antes
do inicio dos testes e deve ter coOpia autenticada do original que devera seguir anexado a
documentacao a ser entregue ao final da obra.

CETV

. O Sistema de CFTV a ser implantado no prédio da Regional Parnaiba, devera ser
totalmente digital, desde a captagédo até o sistema de gravacdo a ser localizado na Sala do
Servidor de Informatica.

. N&o devendo haver nenhum componente analégico no sistema, trazendo vantagens
como possibilidade de utilizagdo de cameras de alta resolucdo, Power Over Ethernet (PoE) ,
funcionalidade wireless, dados/PTZ/audio, entradas e saidas digitais transportados via rede IP
em um Unico cabo UTP, ganhando-se com isso flexibilidade e escalabilidade total.

. Entende-se como Sistema Digital de CFTV IP uma rede de video transportada via
protocolo IP, através de switchs de rede e com gravacdo em um servidor com software de
gerenciamento.

. A rede a ser implantada serd composta por pontos de captacdo de imagens fixas, em
pontos estratégicos para gravacdo de todo e qualquer tipo de movimentacdo nas éareas
mostradas no projeto executivo. Os pacotes gerados pelos pontos de captacdo de imagens
serdo transmitidos via infra-estrutura de rede UTP CAT6 até o servidor de gerenciamento e
gravacgdo o qual gravara todas as informacdes em disco rigido. O mesmo devera ser localizado
na Sala do servidor.

. Toda a operacdo e gerenciamento dos pontos de captagcdo de imagens deverdo ser
realizados pelo sistema de gravacao digital, o qual por meio de software executara todas as
funcbes de gravacdo e visualizacdo de imagens em tempo real ou ja gravadas.

. Todos os Pontos de Captacdo de Imagens, compostos por cameras de video do tipo
IP, deverdo captar as imagens dos pontos onde forem instaladas e transmiti-las de forma
ininterrupta, em sistema 24h X 7d, ao centro de monitoramento/gravacdo, sendo exibidas
através do sistema de geragdo de imagens, nos computadores de monitoramento e/ou
qualquer outro a ser definido

pela Contratante.

. Todas as cameras previstas deverdo ser do tipo PoE (Power Over Ethernet) e serdo
alimentadas através de switch PoE (aderente ao padrdo IEEE 802.3af PoE).
. Todas as cameras deverdo implementar transmissdo de video com compressdo em

MPEG-4, obtendo-se com isso economia de banda da rede, bem como de disco rigido durante
a gravacdo dos eventos. As cameras deverdo ser capazes de implementar deteccdo de
movimento, recurso que devera estar habilitado, conforme definicdo entre contratante e
contratado, durante a execucao do projeto.

. As cameras do sistema previsto devera ser composto por 11 (onze) cameras do tipo
IP, distribuidas na area externa (tipo e locais determinados em projeto) e nas areas internas do
prédio sede (tipo e locais determinados em projeto).

15.2.10. EXECUCAO

VISTORIA EM CAMPO

Antes de instalar quaisquer dutos ou cabos, a empresa de instalacdo deve vistoriar o local para
garantir que as condic6es de trabalho ndo imponham nenhuma obstrucdo que interfira com o

lancamento seguro e satisfatério dos cabos. As providéncias para remover quaisquer obstrucdes
junto ao gerente de projetos precisam ser tomadas nesse momento.
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INSTALACAO FiSICA

ROTAS DE CABOS

. Rotas devem ser projetadas e instaladas para atender as normas ou regulamentos
elétricos e prediais locais e nacionais aplicaveis.

o Aterramento e eqlipotencialidade devem atender as normas e regulamentos aplicaveis.

. As rotas dos cabos ndo devem expor bordas afiadas que venham a entrar em contato
com os cabos de telecomunicacdes.

. O numero de cabos lancados no duto ndo deve exceder as especificacfes de fabricacao

nem devem afetar a forma geométrica dos cabos.

ROTEAMENTO DE CABOS

. Todos os cabos horizontais, independentemente do tipo de meio, ndo devem exceder
90m desde as tomadas de telecomunicacdes da area de trabalho até a manobra (cross-connect)
horizontal.

. O comprimento combinado de jumpers, ou patch cords, e cabos de equipamentos na
sala/armario de telecomunica¢Bes e na &rea de trabalho ndo deve exceder 10m a ndo ser que
usado junto com uma tomada de telecomunica¢des multiusuario.

. As rotas horizontais devem ser instaladas ou selecionadas tais que o raio de curvatura
minimo dos cabos de backbone sejam mantidos dentro das especificagdes do fabricante tanto
antes quanto depois da instalagéo.

. Com cabeamento em forros abertos, os suportes de cabo devem ser fornecidos por
meios independentes da estrutura, armagéo ou suporte de forros falsos. Os suportes NAO devem
ser espacados em mais de 1,5m uns dos outros.

. As rotas, espacos e cabos metalicos de telecomunicacdes, que correm em paralelo com
cabos de forca ou de para-raios e que trabalham com poténcias menores ou iguais a 3 kVA devem
ser instalados com uma distancia minima de 50 mm entre eles e estes sistemas de alta poténcia.

. Nenhuma manobra (cross-connect) de telecomunicacbes deve estar localizada
fisicamente a menos de 6m dos painéis de distribuicdo elétrica, transformadores ou dispositivos
que trabalham com poténcias acima de 6 kVA.

. Para aplicagBes de voz ou dados, cabos de fibra 6ptica ou UTP de 4 pares devem correr
usando uma topologia estrela desde a sala de telecomunicacbes que serve o andar até cada
tomada de comunicacdo individual. O cliente deve aprovar todas as rotas de cabo antes da
instalacdo do cabeamento.

. A contratada deve observar os requisitos de raio de curvatura e de forca de tragdo para
0s cabos UTP/ScTP de 4 pares e fibra éptica durante o manuseio e instalagao.
. Cada um dos lances de cabo UTP/ScTP entre a por¢do horizontal da manobra (cross-

connect) no espaco de telecomunicacbes e a tomada de comunicacdo ndo devem conter
emendas.

. Na sala de telecomunica¢bes onde calhas e racks de cabos s&@o usados, a contratada
deve providenciar meios apropriados de organizagdo de cabos tais como ganchos e amarras
coloridas reutilizaveis para criar uma aparéncia limpa e uma instalacdo pratica.

. Lances continuos de conduites instalados pela contratada ndo devem exceder 30m ou
conter mais de duas curvas de 90 graus sem 0 uso das caixas de passagem apropriadas.

. Todas as rotas de cabo horizontais devem ser projetadas, instaladas e aterradas
atendendo as normas elétricas e prediais locais e nacionais aplicaveis.

. O ndimero de cabos horizontais instalados em um suporte ou duto deve ser limitado a
uma quantidade que nao provoque deformacfes geométricas nos cabos.

o A capacidade méxima de cabos em conduite ndo deve exceder 40%. No entanto para

instalacbes de perimetro ou em moveis de escritério, o preenchimento € limitado a 60% para
permitir mudancas e remanejamentos de “layout”.

. Cabos de distribuicao horizontal nao devem ficar expostos na area de trabalho ou outros
locais de acesso publico.

TERMINACAO DA AREA DE TRABALHO
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. Todos os cabos UTP/ScTP que chegam as tomadas / conectores de telecomunicacdes,
devem ter os 4 pares terminados nas tomadas modulares de oito posi¢cdes na area de trabalho.

. A tomada / conector de telecomunicacdes deve ser instalada de forma segura nos locais
planejados.

. A altura dos espelhos de telecomunicagcBes deve respeitar as normas e regulamentos
aplicaveis.

FORCA DE TRACAO

A forca de tracdo maxima aplicada aos cabos ndo deve exceder as especificacdes do fabricante.

RAIO DE CURVATURA

. Os raios de curvatura méximos ndo devem exceder as especificacbes do fabricante.

. Em espacgos com terminagbes de cabo UTP/ScTP, o raio de curvatura maximo para 4
pares nao deve exceder quatro vezes o didmetro externo do cabo nem dez vezes para cabos
multipares. Essa regra se aplica se nao violar as especificacdes do fabricante.

. Durante uma instalacéo real, o raio de curvatura em cabos de 4 pares ndo deve exceder
oito vezes o didmetro externo do cabo nem dez vezes para cabo multipares. Essa regra se aplica
se ndo violar as especificacbes do fabricante.

ABRACADEIRAS DE CABO

. Devem ser usadas abragadeiras em intervalos apropriados para fixar os cabos e aliviar a
tensdo mecénica no ponto de terminacdo. As abracadeiras ndo devem ser apertadas a ponto de
deformar ou esmagar o revestimento do cabo.

. Guias de cabo (hook and loop) devem ser usados em compartimentos onde a
reconfiguracéo e terminacéo de cabos seja frequente.

ATERRAMENTO

Todo aterramento e conexdes de equipotencialidade devem ser feitas de acordo com as normas e
regulamentos aplicaveis ou de acordo com a ANSI/EIA/TIA-607 na auséncia de padrbes
especificos locais.

MAQO DE OBRA

Todo o trabalho deve ser feito usando-se méo de obra qualificada pelos padrdes mais altos da
indastria de telecomunicagdes. Todos os equipamentos e materiais devem ser instalados de forma
organizada e segura e os cabos devem ser fixados e organizados de forma apropriada. Os
instaladores devem remover todo entulho e lixo ao fim de cada dia de trabalho.

15.2.11. ESCOPO DOS SERVICOS DAS EMPRESAS CONTRATADAS

CABEAMENTO

. Passagem, conectorizacdo, testes e identificacdo do sistema de cabeamento
estruturado.

. Documentagdo as-built contendo descritivo, diagramas, plantas e tabelas de cross-
connect do sistema, impressa e em midia magnética ou 6tica.

. Certificacdo para o sistema por empresa com certificacdo comprovada previamente.

. Todo o sistema, incluindo racks, patch-cords, concentrador, etc deve ser identificado de

acordo com a norma EIA/TIA 606, utilizando-se etiquetas préprias para impressao indelével e
fixacdo em cabos, além de identificadores de fibras oticas.
. Organizagéo geral dos cords.
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RACKS

. Suporte na determinacéo exata dos locais de instalacdo dos racks.

o Montagem dos racks, organizadores verticais e horizontais. Os racks deverdo ser
instalados com fixacéo na laje, abaixo do piso elevado quando houver, de modo adequado e firme.
o Fornecimento dos materiais de fixacdo dos racks, originais do fabricante.

. Auxilio na montagem dos equipamentos, seguindo determinacdes e gerenciamento do
cliente.

o Organizagéo geral dos cords.

15.2.12. REQUISITOS PARA AS EMPRESAS CONTRATADAS

. As empresas a serem contratadas devem atender a alguns requisitos adicionais, além
daqueles normalmente exigidos huma concorréncia para instalagdo de Sistemas de Cabeamento
Estruturado.
. Estes requisitos, listados a seguir, ttm como objetivo garantir o resultado final da
instalacdo, ndo s6 com vistas a adequacdo com este Projeto, como também para com as
exigéncias dos fabricantes especificados.
Desta forma, a empresa a ser contratadas deve ser:

Preferencialmente Membro Corporativo da BICSI

Capaz de atender a todos os outros requisitos da RFP
A empresa contratada deve ter:

Pelo menos 2 funcionarios certificados

Instrumentacdo de testes para Categoria 6 ou superior

Power meter para testes de fibras 6ticas

A

DOCUMENTACAO DE ADMINISTRACAO

. Etiquetagem

o Cabos

. Cabos horizontais e de backbone devem ser etiquetados em cada uma das
extremidades. O cabo ou sua etiqueta devem estar marcados com seu identificador.

. Espelhos

o Um identificador Unico deve ser marcado em cada espelho de tomada para identificar o

hardware de conex&o.

Cada porta do espelho deve ser etiquetado com seu identificador.

o Racks, Panéis, Blocos

Um identificador Gnico deve ser marcado em cada pec¢a do hardware de conexao para identifica-lo.
Cada porta do hardware de conexédo deve ser etiquetado com seu identificador.

. Desenhos

Os diagramas “as-built” devem ser fornecidos pela contratada apresentando os locais e
identificadores para todas as:

- Rotas e terminac¢des de cabo horizontal.

- Tomadas de telecomunicac¢des / conectores.
— Terminacdes e rotas de cabo de backbone.
. Registros

Todos os registros devem ser criados pela empresa contratada e entregues ao final da obra. O
relatério deve ser feito em computador e uma cdpia tanto em papel quanto em disco devem fazer
parte do pacote “as-built”. Os requisitos minimos incluem:

Os registros dos cabos que devem conter a identificacdo, o tipo de cabo, as posicdes de
terminacdo em ambas as extremidades bem como quaisquer pares/condutores danificados; tanto
0 proprio hardware de conexdo quanto os registros de posicionamento dele devem conter a
identificacdo, o tipo, nimero das posicdes danificadas e as referéncias da identificacao fixadas ao
cabo;

A documentacdo dos testes para todos os tipos de cabo devem ser incluidas como parte do
pacote “as-built”.
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. Relatorios

Todos os relatérios devem ser gerados em computador com o programa usado para gerar 0s
registros acima. Estes relatdrios devem incluir, mas néo se limitar a:

— Relatérios de cabos;

— Relatorios de manobras (cross-connect);
— Relatérios de hardware de conexao.
GARANTIA

Uma configuracdo de link permanente ou de modelo de canal deve ser aplicada aos subsistemas
de backbone e/ou horizontal do sistema de cabeamento estruturado. A garantia de aplicagbes so é
aplicada a configuracéo do modelo canal.

. Garantia para Categoria 6

Deve ser oferecida uma garantia de 20 anos para o sistema de cabeamento estruturado Categoria
6 para instalacdo modelo canal de ponta a ponta que cubra garantia de aplicagBes, cabos,
hardware de conexao, custo de mao de obra para reparos e trocas decorrentes.

. Garantia de Produtos

O fabricante de equipamentos passivos de telecomunicagfes usados de maneira ndo associada
com a garantia de sistema deve ter uma garantia para componentes de 5 (cinco) anos para todos
0s seus produtos. A garantia de produtos cobre os componentes contra defeitos no material ou
mao de obra sob condi¢cdes normais e préprias de uso.

. Aplicacbes Permitidas

Aplicacdes atendidas, existentes ou futuras, pela garantia de modelo canal devem incluir as
aprovadas pelo IEEE (Institute of Electronic and Electrical Engineers), pelo ATM (Asynchronous
Transfer Mode) Forum, pelo ANSI (American National Standards Institute) ou pela ISO
(International Organization of Standards), os quais especificam a compatibilidade com os cabos
mencionados aqui. Aplicagbes adicionais cobertas por esta garantia incluem aquelas em
desenvolvimento para uso em Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z, 802.3ab) e ATM a 622 Mb/s.

15.2.13. PINTURA

. Toda a infraestrutura exposta (eletroduto, eletrocalha), quadros, caixas de passagem,
etc, deverdo ser pintados na cor cinza escuro com uma faixa verde.

. Fica a cargo da empreiteira a colocacao de placas nas tubula¢gBes, com a identificacdo
de cada sistema especifico.

. As identificacdes deverdo ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver
duvidas dos sistemas instalados.

o No caso de equipamentos, os mesmos devem ser fornecidos pintados pelo proprio
fabricante.

15.3. Infraestrutura
15.3.1. ELETRODUTOS
15.3.1.1. Normas técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

o NBR-5410 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo

. NBR-6150 — Eletrodutos de PVC Rigido.

. NBR-5624 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor e
rosca NBR 8133

o NBR13057 - Eletroduto rigido de a¢o-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e
com rosca NBR 8133

. NBR-5597 — Eletroduto rigido de acgo-carbono e acessérios com revestimento protetor,
com rosca ANSI/ASME B1.20.1

. NBR-5598 — Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com rosca
NBR 6414
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. NBR-13897 — Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade para
uso metroviério
. NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade para

uso metroviario

15.3.1.2. Descricéo geral

. De uma forma geral todos os eletrodutos instalados sobre a laje serdo aparentes.

. Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacdes
dos fabricantes e nas juncdes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser colocadas buchas e
arruelas galvanizadas.

. Os eletrodutos vazios (secos) deverao ser cuidadosamente vedados, quando da instalacéo,
e posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos,
isentos de umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.

. Os eletrodutos aparentes singelos serdo fixados por bragadeiras galvanizadas

. Nas é&reas externas deverdo ser utilizados eletrodutos de PVC rigido protegidos por
envelope de concreto.

. N&o é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdo formar trechos
continuos de caixa a caixa.

° Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.

15.3.1.3. Tipos de instalagtes

Abaixo sera descrito o tipo de instalacédo de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:
Instalacdo embutida em laje ou parede: eletroduto de PVC rigido.
Instalacdo aparente (interna) : eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico — NBR-5624
Instalagdo aparente (externa) : eletroduto de ferro galvanizado a fogo — NBR-5624

. Instalagdo embutida no piso (interno): eletrodutos de PVC rigido

. Instalacdo embutida no piso (externo): eletrodutos de pvc rigido ou do tipo pead
(polietileno de alta densidade) corrugado

. Instalagdo embutida em parede tipo drywall: eletroduto de ferro galvanizado eletrolitico
15.3.1.4. Produtos

. Eletroduto de ferro galvanizado, interna e externamente, tipo semi pesado, em barras de 3

m, com 1 luva por barra.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON .
. Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON.
. Curvas 90 graus, raio longo, para eletroduto em ferro galvanizado, com 1 luva por peca.
Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON.
. Bucha e arruela para eletroduto em zamack.

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU, CARBINOX, ELECON.
. Eletroduto de PVC rigido em barras de 3 m

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT.

. Curvas 90 graus raio longo para eletroduto de PVC rigido
Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT.

o Luva para eletroduto em PVC rigido

Fabricantes de referéncia: TIGRE, BRASILIT, FORTILIT.

. Arame recozido de aco galvanizado.

Fabricantes de referéncia: SAO BENTO.
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15.3.2. CAIXAS DE PASSAGEM E CONDULETES
15.3.2.1. Normas técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras a NBR-5410 — Instalacfes
Elétricas de Baixa Tensao

15.3.2.2. Descricdo geral

. Nas derivagBes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido
tipo condulete ou caixas de passagem metalicas.

° As caixas estampadas (4"x 2”, 4’x 4”, 3"°x3”) deverao ser todas de chapa de ago esmaltado
de #18 USG.

° As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessarios a correta passagem
de fiagdo. As caixas deverdo ser de chapa de ferro.

° As caixas terdo dimensfes adequadas a sua finalidade.

. Nas instalagbes embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:

— octogonais 4" x 4" com fundo mével para pontos de luz no teto.

— sextavadas 3" x 3" para arandelas e sistemas eletrénicos

— retangulares 4" x 2" para tomadas, interruptores e sistemas eletrénicos

— retangulares 4" x 4" para tomadas, interruptores e sistemas eletrénicos

. As caixas aparentes serdo fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas
apropriadas, conforme detalhes de projeto.

. Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente
continua.

. As caixas terdo vinténs ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, s6 sendo
permitida a abertura dos que forem necessarios.

. Todas as terminacdes de eletrodutos em caixas deverdo conter buchas e arruelas
galvanizadas.

. As caixas embutidas nas paredes deverdo facear a alvenaria depois de concluido o
revestimento e serdo niveladas e aprumadas.

. As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de
forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

. As caixas usadas em instalacbes subterrdneas serdo de alvenaria, (revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem) serdo cobertas com
tampas convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e corpos estranhos.

. N&o sera permitido a colocacdo de pedacos de madeira ou outro material qualquer,
dentro das caixas de derivagdo para fixacdo de blocos de madeira.

15.3.2.3. Produtos

. Caixas de passagem em ferro: octogonal 4"x4”, sextavada 3"x3” e retangulares 4’x 2” e
4’x 4”7 para embutir .

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU.

. Caixas de passagem tipo condulete ou em formato circular com ou sem rosca nas varias
configuragdes de saidas e didmetros

Fabricantes de referéncia: BLINDA, WETZEL, DAISA.

. Caixa para telefone e comunicacédo de dados de sobrepor em chapa metalica com fecho
rapido e prancha de madeira

Fabricantes de referéncia: PASCHOAL THOMEU.

. Caixa para tomada, fixo perfil com tomada 2P + terra de 25 A e 250 V.
Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA.
. Caixa de passagem subterrdnea com tampa de concreto, estrutura de alvenaria.

Fabricantes de referéncia: MOLDADA IN LOCO
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15.3.3. ELETROCALHAS E PERFILADOS
15.3.3.1. Normas técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras a NBR-5410 — Instalacfes
Elétricas de Baixa Tensao

15.3.3.2. Descricdo geral

. Nas emendas dos perfilados e eletrocalhas serdo utilizadas pecas adequadas, conforme
especificacdes dos fabricantes.

. As eletrocalhas e perfilados deverdo ser de ferro galvanizado liso e com tampa sob
pressao, com excecao para as eletrocalhas de média tenséo que terdo tampa aparafusada.

. Todas as derivacdes a partir de eletrocalhas e de conduletes para alimentacdo de
luminarias, devem conter prensa-cabos.

15.3.3.3. Produtos

ELETROCALHAS E ACESSORIOS

. As eletrocalhas seréo lisas, convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada em aco
carbono pré-zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face), com abas e tampas sob presséo
(geral), fornecidas em pecas de 3,0 metros na forma abaixo:

. A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imersdo (conf. NBR 6323) se justifica
somente em aplicacdes ao tempo ou em locais com presencga de corrosivos os quais deverdo ser
identificados havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infraestruturas produzidas
em aco inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

Tala de ligacéo galvanizada a fogo.

Parafuso 1/4" x 5/8", cabeca lentilha, eletrolitico.

Porca sextavada, eletrolitica.

Arruela lisa, eletrolitica.

Curva horizontal 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Curva vertical externa 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Curva vertical interna 45 e 90 graus, galvanizada eletrolitica

Derivacdes em "T", galvanizadas eletrolitica

Juncéo simples galvanizada eletrolitica

Parafuso de cabeca lentilha @ 3/8" x 3/4" eletrolitico.

Porca sextavada, @ 3/8" eletrolitico.

Arruela lisa, @ 3/8" eletrolitico.

Fabricantes de referéncia: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA.

L A A At

15.3.4. EXECUCAO GERAL DA INFRAESTRUTURA

15.3.4.1. Pintura
. Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para seguranca).
. A Instaladora sera responsavel pela pintura de todas as tubulacdes expostas,

eletrocalhas e perfilados somente nas cores abaixo relacionadas:
— Telecomunicacgdes - faixa azul a cada 1,5 metro

— CFTV - faixa verde / amarela a cada 1,5 metro
Obs.: As faixas devem ter espessura de 1cm a 2cm.
. As cores acima poderdo ser modificadas caso haja outra padronizacdo adotada pelo

Cliente. Opcionalmente as eletrocalhas poderao ter identificacdo quanto a sua finalidade através
de adesivos de alta aderéncia a cada 10,00 metros e nas derivacdes. As identificacdes deverédo
ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver davidas com relagdo aos sistemas
instalados.
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15.4. Sistema de sonorizacao
15.4.1. NORMAS TECNICAS

Para a elaboracéo deste projeto foram observados as normas técnicas da ABNT:
NBR-5410 — Instalacdes elétricas em baixa tenséo

15.4.2. Descricao

O Sistema deve proporcionar conforto, através de musica ambiente e a difusdo de andncios de
orientacdo de carater genérico, especifico ou de emergéncia, com as seguintes finalidades:

. Localizacao de pessoas nas diversas areas da Edificacao;

. Orientacdo de pessoas para as areas e locais de acesso autorizados;

. Difusdo de orientagBes gerais, quanto aos procedimentos a serem adotados, em
situacdes que assim a exigirem;

o Orientagdo de evaséo, quando necessario;

. Orientagdo ao pessoal de seguranca, brigada de incéndio, operagdo, manutencgéo e
outros, nas situagfes que a exigirem;

o Para isso dever4 possuir tocador de CD, radio AM/FM, misturador, gongo

(equipamento para interligacdo do sinal de muasica com um sinal de aviso tipo dim-dom e
liberacdo do microfone do operador para avisos), microfone, amplificadores etc.

. Foram previstos sonofletores montados no forro em areas como corredores, areas de
espera, halls, postos de enfermagem e salas diversas.
. O projeto previu apenas infraestrutura seca com arame guia. A responsabilidade da

instalacdo de todos os componentes/cabos do sistema serd do fornecedor/instalador dos
equipamentos a ser definido pela Fundacéo.

. O detalhamento completo do sistema deve ser executado baseado no projeto de
instalacdes elétricas (especificacbes das infraestruturas) e solicitagdes do cliente.

15.4.3. CENTRAL DE SOM

Localizacédo : Na sala do SERVIDOR

Alimentacéo elétrica : alimentagéo a partir de circuito exclusivo.
Previsdo de expansao futura : Sim

Interface com a central de PABX : Sim

DISTRIBUICAO PRIMARIA:

A partir da central de som segue a tubulacdo primaria para a prumada no shaft de sistemas
eletrdnicos, onde em cada pavimento sera previsto caixa de passagem dimensionada para
abrigar a fiagdo / equipamentos necessarios.

DISTRIBUICAO SECUNDARIA :

. A partir das caixas de passagem instaladas na prumada nos diversos pavimentos,
seguem eletrodutos para os pontos de som.
o Todos os sonofletores serdo dimensionados, em conformidade com as necessidades

de cada ambiente, sendo que, na sua extensdo deverd haver transformadores de linha e
amplificadores de distribuic&do, conforme as necessidades de cada caso.

INFRA ESTRUTURA

Ver a especificacdo da infraestrutura no item “3” deste documento.
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EXECUCAO

Para a instalacdo da infra-estrutura das instalacbes de som, devem ser observados os
mesmos procedimentos descritivos para as instalacdes elétricas.
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