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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. Informacdes basicas do ETP

1.1. O Processo Administrativo correspondente as demandas geradas para a conduc¢io da futura

contratagdo ¢ n° 008/2023

2.  EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATACAO

2.1. Foram indicados os seguintes servidores para compor a comissdo equipe de planejamento:

EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATACAO
INTEGRANTES

FUNCAO NOME SETOR

MATRICULA
Coordenador de Obras, urbanismo, | Antonio Moreira Braga | Decreto SEMOVI

viagdo e terras. 047/2023
Auxiliar Administrativo Camila Correa Pinto 3986 SEMOVI
Auxiliar Administrativo Marcia Darlene | 3046 SEMOVI
Gongalves Uchoa B

3. Descricdo da necessidade da contratacio

3.1. O presente instrumento visa o planejamento do REGISTRO DE PRECO PARA CONTRATACAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA NO FORNECIMENTO DE INSUMOS PARA MASSA ASFALTICA PARA
ATENDER AS NECESSIDADES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS. VIACAO E
INFRAESTRUTURA, conforme condigdes. quantidades, exigéncias e estimativas estabelecidas neste
instrumento.

3.2. A Necessidade central da SEMOVI a ser atendida nesta contatagio, trata-se de atender a necessidade
de manutengdo através da pavimentagdo. e operagio tapa buraco. exercida pela SEMOVI

3.3. Considerando que ha presenga de buracos em algumas vias de trafego na sede do municipio. como também ¢
necessario o recapeamento de varias avenidas do Municipio, a fim de evitar possiveis acidentes com riscos de
danos materiais ¢ humanos. A compra de massa asfaltica esta entre os itens de extrema importancia, para que
servigos essenciais como manutengio de pavimentagdo de vias seja efetuado.

3.4. O objeto em questdo oferece ao municipio condigdes de trabalhar com os servicos de conservagao, aplicagio
asfaltica e reparos asféltico, desta forma as operagdes de reparos com carater emergencial poderiio ser atendidas
no menor tempo possivel.

3.5. Desta forma, a aquisi¢do que se pleiteia, ¢ de extremo interesse publico, pois a execugdo/manutencdo ¢

conservagdo de todos arruamentos da cidade, consistentes de pavimento asfaltico, devido ao estado precario de
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conservagdo, bem como., e ainda a utilizagdo nas operagdes de tapa buraco nas vias do municipio, a fim de propiciar
melhores condigdes de vida para a populagéo local.
4. Setor Requisitante

4.1. Secretaria Muncicipal de Obras. Viagdo e Infraestrutura - SEMOVI

5. Fundamentagio Legal

5.1. Tomamos por base para o presente estudo, fundamentagio legal nas Leis: 14.133/2021 e Decreto Federal
n° 10.024/2019.

5.2. 2.2 O Decreto Federal n® 10.024/2019 consagrou como obrigatorio a utilizagdo de pregdo, na forma
eletronica. pelos 6rgdos da administragdo publica federal direta. pelas autarquias. pelas fundagdes e
pelos fundos especiais que utilizem recursos da Unido decorrentes de transferéncias voluntarias, tais
como convénios e contratos de repasse.

5.3. Considerando estes itens (insumos de massa asfaltica). tomaremos por base as Normas do DNIT
n°095/2006 e DNIT 031/2004 (Anexos)

6. Descrigiio dos requisitos da contratacio

6.1. Os itens deverdo ser fornecidos por empresa especializada no ramo, devidamente regulamentada e
autorizada pelos 6rgaos competentes, em conformidade com a legislagdo vigente e padrdes de
sustentabilidade exigidos nesse instrumento e no futuro termo de referéncia.

6.2. Os itens deste documento, servirdo para execu¢do da operagdo tapa buracos, ¢ para isso ¢
estremamente necessao a utilizagdo de insumos de massa asfaltica. A execugdo dos servigos sera
realizada pelos servidores da Semovi.

6.3. Esta aquisi¢do nos presentes termos, atende aos requisitos exigidos na Legislagdo em vigor, bem
como atende as necessidades da Secretaria Municipal de Obras, viagdo e infraestrutura no que tange
as exigéncias.

6.4. Os Itens objeto deste documento possuem natureza comum devido a sua forma de execugdo. sendo
0s mesmos realizados por um vasto numero de empresas do ramo deste objeto. Deve se destacar que
0s servigos a serem realizados apartir desta aquisi¢do, se condiciona a pavimentagdo e calgamento
principalmente de vias publicas.

6.5. O Itens fornecidos, devem obedecer as Normas regulamentadoras e as Normas do DNIT

n°095/2006 e DNIT 031/2004 (Anexos)

7. Levantamento de mercado
7.1.  Por se tratar de demanda oriunda da agenda de contrata¢des de servigos. sera realizado processo

licitatério por meio de Sistema de Registro dePrego através de pregio eletronico visando a
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REGISTRO DE PRECO PARA CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA NO
FORNECIMENTO DE INSUMOS PARA MASSA ASFALTICA PARA ATENDER AS
NECESSIDADES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, VIACAO E INFRAESTRUTURA.

Destaca-se ainda que na licitagdo através de sistema de registro de pregos a administragdo nao
possui a obrigatoriedade de realizar a contratagdo da totalidade dos itens deste documento em um
unico momento, deixando o orgamento livre para possiveis eventualidades emergenciais, alem de

evitar danos ao erario.

Destaca-se que a aquisi¢do pretendida através deste documento ¢ realizada tendo como base a
solicitagdo de aquisi¢do pela Secretaria Municipal de Obras, Viagdo e Infraestrutura - SEMOVi de
acordo com o previsto no orgamento anual.

Descriciio da solucio como um todo

8.1. Por se tratar de demanda oriunda da agenda de contratagdes de servigos da institui¢do, sera
realizado processo licitatorio por meio de Sistema de Registro de Prego através de pregéo eletronico
visando a REGISTRO DE PRECO PARA CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA
NO FORNECIMENTO DE INSUMOS PARA MASSA ASFALTICA PARA ATENDER AS
NECESSIDADES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, VIACAO E
INFRAESTRUTURA

8.2. Levando em consideragdo as solicitacdes constantes na demanda dos setor requisitante da
Secretaria Municipal de Obras, Viagdo e Infraestrutura — SEMOVI. abaixo segue os quantitativos
estimados:

ITEM Descrigiio do Item : : : ; UND QTD
1 Cimento Asfaltico ou de petroleo — CAP 50/70 ou Similar T 300
2 Asfalto Diluido de Petroleo ADP CM 30 T 15
3 Emulsao Asfaltica — RR — 2C i i 23
4 Emulsdo Asfaltica para imprimagao ( E.A.T) T 23

9. Estimativa do valor da contratacio

2.1,

Para subsidiar o resultado para estimar os pregos, foram utilizados fontes de pregos diretamente com
fornecedores da regido, tomando por base o Municipio da Contratagdo niao possuir fornecedores para
tal objeto, e, considerando os fatores: deslocamento, proximidade e celeridade, aléem de,

caracteristicas especificas de itens quanto a proporgdo de tamanhos e unidades de medidas, Foram
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realizadas buscas em portais como Mural do TCM-PA, Banco de Pregos, Painel de precos e portais

da transparéncia de Munipios Vizinhos.

9.2. Neste primeiro momento da fase interna do procedimento de contratacio. serdo utilizados os
parametros dispostos na IN n°65/2021. o levantamento de prego junto com a planilha completa na
qual se tomou por base as fontes para composi¢do de pregos. Destaca-se. ainda que o levantamento
dos pregos que constardo do Termo de Referéncia respeitario o disposto legal.

10.  Justificativa para o parcelamento ou niio da solucio
10.1. Em um breve estudo, ndo existem opg¢des de fornecimento dentro do Municipio., porém em
cidades vizinhas e demais estados pode-se observar alguns fornecedores que podem atender a este

certame.

10.2. Uma das opgdes da contratag¢do do objeto deste documento seria a compra direta do Item. Deve-
se ressaltar que essa op¢do a Administragdo poderia ndo ter uma economia conforme historico das
contratagdes e diminuiria a competitividade até encontrar o menor valor ¢ custo beneficio. além do risco

de danos ao orgamento.

10.3. Outra op¢do seria a realizacdo de contratagdo direta. porém o valor estimado excede o
determinado em lei, se este fosse o caso o prazo de contratagdo diminuiria e niio seria possivel suprir a
necessidade visto que o plano de contratagdo esta em 12 meses para este item. Destaca-se que essa 0peio
ndo estaria cumprindo com o principio da eficiéncia administrativa. A jurisprudéncia é de que se fracione

as necessidades da contratagdo o menor niimero de vezes possivel.

10.4. O que observamos ao consultar o portal compras governamentais ¢ que a maioria dos orgios da
Administragdo Publica realiza a contratagdo objeto deste documento através de licitagdo na modalidade
pregdo eletronico através do sistema de registro de pre¢os com validade de 12 meses.

11. Contratagdes correlatas e/ou interdependentes

14l Em pesquisa realizada no TCM/PA. nio foram encontrados processos licitatorios na Lei n°
14.133/2021 modalidade Pregéo Eletronico/Registro de Prego relacionado a — existem muitas dispensas.
adesdes e registros de pre¢o na Lei n°8.666/93. isto acontence pelo simples fato dest alei esta sendo
implantada a pouco tempo no Pais. frizo que pelo fato de recente implatagio esta licitagdo ¢ viavel e tem
como base a Lei n° 14.133/2021 tendo muitas contragdes como esta na lei n° 8.666/93, nas quais nio
devem ser utilizadas em um mesmo procedimento.

12. Demonstracio do alinhamento entre a contratacio e o planejamento

11.1. Em relagdo a esta contratagio. a mesma estd prevista no planejamento orcamentario da SEMOVI
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para o ano de 2023 e constara no plano de a¢do do mesmo.

13. Resultados pretendidos *

13.1. A pavimentagdo sera a solugdo, para ruas com problemas de buracos rasos ou profundos. Bem como uma

solugdo viavel, para o melhor aproveitamento dos espagos piblicos.

13.2. Promover a melhoria das condigdes de saide e qualidade de vida da nossa populagio, visando ampliar e

aprimorar a estética de espagos publicos buscando maior eficiéncia na ampliagdo dos recursos financeiros.

13.3. Os resultados pretendidos sdo a melhoria na utilizagdo das vias pablicas por parte da populagio. além do
aumento da vida atil dos pavimentos.

13.4.  Planejamento das unidades demandantes ¢ importante para garantir a efetiva qualidade na
aquisi¢do. como por exemplo. o cumprimento dos prazos parasolicitar a demanda em conformidade com
0 Termo de Referéncia. Tal pratica influenciara na economicidade, melhor aproveitamento dos recursos
humanos, materiais ou financeiros disponiveis, considerando-se. pois, tais atividades como promotoras
de sustentabilidade em d@mbito do servigo publico e da sociedade.

14. Providéncias a serem adotadas *
14.1. Emrelagdo a gestdo e fiscalizagio da contratagdo foi considerado que os servidores da

Administrag@o publica sejam designados a fim de acompanhar a execugio do Objeto, caso seja necessario.
0 mesmo podera passar por capacitagdes para tal finalidade. *

142, Cumprimento dos deveres relacionados a Contratante e a Contratada, que serdo de comum acordo
ao ser firmado em contrato.

15. Possiveis impactos ambientais *

15.1. E de responsabilidade da empresa que vier a ser contratada. adotar, na prestagdo dos servigos objeto
desta contratagdo, no que couber. as praticas de sustentabilidade de acordo com a IN SLTUMPOG n° 01, |
de 19 de janeiro de 2010, bem como que sejam observados os requisitos ambientais do InstitutoNacional
de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial - INMETRO para uso de produtos sustentaveis ou
de menor impacto ambiental em relagdo aos seus similares.

15.2. Aplicar as normas técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR. referente

ao uso de materiais atoxicos, biodegradaveis e reciclaveis. correspondente a contratacio em tela.
15.3. Descarte adequado dos entulhos resultantes da execugio dos servigos, caso haja.

15.4. Sendo assim, como forma de minimizar os efeitos danosos ao meio ambiente, podem ser
apresentados pelo fornecedor a utilizagio de insumos sustentéaveis na produgao dos servicos, valorizando

a economicidade da contratagio, as boas praticas de sustentabilidade e refreamento do desperdicio.

16. Declaragio da viabilidade ou ndo da contratacio
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16.1. Esta equipe de planejamento declara VIAVEL esta contratagdo com base neste Estudo
Técenico Preliminar, consoante o inciso XIII, art 3°, XIII da IN 007/2021 de 27 de agosto de2021.

Belterra - PA. 19 de julho 2023

BRI L A et

Nome: Antonio Moreira Braga

Cargo: Coordenador de Obras,
Urbanismo, Via¢io ¢ Terras

CPF: 0?8’ 997 3462 £ ©

Nome: Camila Correa Pinto

Cargo: Aux. Administrativo Decreto:

P CPF: OR2G60.056 - 32 Assinatura @724%/@?
Nome: Marcia Darlene Gongalves Uchoa

Cargo: Auxiliar Administrativo Matricula 3.4,

CPF: YA 033 .50 M) Assinatura: )

Identificacdo e assinatura da equipe de planejamento da contratagido
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esumo

Este documento fixa as caracteristicas a serem
adotadas para cimentos asfélticos de petréleo, isentos
de aditivos. distribuidos para consumo a partir de tanque
do distribuidor, no caso de imporiagéo. ou de tangue de
refinaria, no caso de produgao nacional, para emprego
direto em pavimeniagao.

Abstract

This document fixes the characteristics fo be adopted to
petroleum asphalt cement, without addictives, directly
delivered from the distributor tank, case of importing, or
by refineries tanks, case of national production, for
direct use in pavement construction.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pela Dirgtoria de
Planejamento e Pesquisa para servir como documento
base na sistematica a ser adotada para cimentos
asfélticos de petroleo, isentos de aditivos, para emprego
direto em pavimentacao. Foi elaborada tendo por base ©
Anexo | — Regulamenlo Técnico n® 3/2005, da
Resolugac ANP n°® 19, de 11/07/2005. Esta baseada na
Norma DNIT 001/2002-PRO e cancela a Norma DNER-
EM 204/95.

1 Objetivo

Esta Norma fixa as caracteristicas exigiveis para
cimentos asfalticos de petroleo empregados em

pavimentagao.

2 Referéncias normativas

a) AMERICAN SOCIETY OF TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 5: penetration of
bituminous materials, In. __ . 1994
annual books of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1994,
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c)

fl

g)

h)

K}

. ASTM D 92: flash and fire points

by Cleveland open cup. In: ___ . 1978
annual books of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

ASTM D 113: ductility of
bituminous materials. In: 1954
annual books of ASTM standards.

Philadelphia, Pa., 1994.

. ASTM D 1754: effect of heat and
air on asphaltic materals (thin film oven
. 1994 annual books of
ASTM standards. Philadelphia, Pa., 1994,

test). In:

. ASTM D 2042: solubility of asphalt
materials in trichloroethylene. In:
1884 annual books of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1994,

ASTM D 2161 conversion of
kinematic viscosity to Saybolt Universal
viscosity or to Saybolt Furol viscosity. In:

1978 annual books of ASTM
standards. Philadelphia, Pa., 1978.

. ASTM D 2170: kinematic viscosity
1994

standards.

of asphalt (bitumens). In:
ASTM

annual books of

Philadelphia, Pa., 1994,

. ASTM D 2171: viscosity of asphalt
by vacuum capillary viscometer. In:

1984 znnual bocks of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1994,

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5847

betuminosos - determinacac da

materiais

viscosidade absoluta. Rio de Janeiro, 2001.

. NBR 6560 materiais betuminosos
— determinagac do ponto de amolecimento
— metodo do anel e bola. Ric de Janeiro,
2000.

. NBR 14883 petrdleo e produtos
de petréleo — amostragem manual. Rio de

Janeiro, 2002.

BRASIL. Agéncia Nacional de Pefroleo.
Gas Natural e Biocombustiveis - ANP.

Regulamento  Técnico  n° 03/2005.

m)

n)

o)

p)

q)

)

s)

5 N
-
=33
A i

Resolucdo ANP n°® 19, de 11 d€
2005. Brasilia, DF, Anexo |, julho de 2005,
Disponivel em: <htpp://iwww.200.179.25.133/
NXT/gateway.dll/leg/resclu¢des_anp/2005julho
framp%2019%....> Acesso em 11 de julho
de 2005.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-EM
204: cimentos asfélticos de pefroleo:
especificagdo de material. Rio de Janeiro,

1995.

. DNER-ME 001: material asfaltico -
determinagdo do efeito do calor e do ar -
meétodo de pelicula delgada: método de

ensaio. Rio de Janeiro, 1994.

DNER-ME 003:

betuminoso - determinagdo da penetracao:

material

métode de ensaio. Rio de Janeiro. 1994,

. DNER-ME 004. determinagao da
Saybolt -
temperatura: método de ensaio. Rio de
Janeiro, 1994,

viscosidade Furol a alta

__.DNER-ME 010: cimentos asfalticos
de petréleo - determinagao do teor de
betume: meétodo de ensaio. Rio de Janeiro,
1994.

DNER-ME 148:

betuminoso - determinacao dos pentos de

material

fulgcr e de combustdo (Vaso aberio
Cleveland). meétodo de ensaio. Rio de

Janeiro, 1994,

DNER-ME 163

betuminoso -

material
determinagao da
ductibilidade: método de ensaio. Rio de
Janeiro, 1994,

3 Definigoes

Cimento asfaltico de petroleo é o asfalto obtido

especialmente para apresentar

as qualidades e

consisténcias préprias para o uso direto na construgao

de pavimentos.

Os cimentos asfalticos de petréleo tém o simbolo CAP

que deve preceder as indicagdes dos varios tipos,
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conforme a penetragao, de acordo com o item 4 desta

Especificagéo.

4 Classificagao

Os cimentos asfalticos de petroleo, conforme sua

procedéncia, sao classificados:

CAP-30/45, CAP-50/70, CAP-85/100 E CAP-150/200.

5 Condigoes gerais

Os cimentos asfélticos, a que se referem esta
Especificagao, devem ser homogéneos, ndc conter

agua nem espumar quando aquecidos a 175 °C, e:

a) a unidade de compra € o quilograma;

b) por ocasido da tomada de pregos o
comprador indicard o tipo, a nalureza de
local e

acondicionamento, bem como

condigdes de entrega,

c) cada unidade de acondicionamento deve
trazer indicagao clara da sua procedéncia,

do tipo e da quantidade do seu contetdo.

6 Inspe¢ao e amostragem

Efetuada a entrega do fornecimento (ou parte cele) cabe

ao comprador:
a) verificar se a quantidade fomecida e a

natureza do acondicionamento

correspondem ao esfipulado;

b) rejeitar a parte do forecimento que se

apresentar em mau estado de

acondicionamento;

¢) notificar o fornecedor para providenciar a

substituicao do material rejeitado;

d) retirar amostra de acordo com a Norma
Petraleo e de

amostragem manual — NBR 14883/2002;

Produtos Petrolea -

e) remeter a amostra, devidamente
autenticada, a um laboratorio aparelhado

para 0s ensaios de recebimenlos.

7 Aceitacdo e rejeicdo

A amostra, conforme sua procedéncia, submetida aos
ensaios indicados na Tabela 1, anexa, deve salisfazer
as condigdes constantes da referida Tabela. O
comprador cotejara os resultados dos ensaios com as

exigéncias desta especificagéo.

da

independentemente de ensaio, o comprador pode

A vista dos resultados inspecédo =]

rejeitar o fomecimento, total ou parcialmente.

Caso todos os resultados preencham as exigéncias
estipuladas, o fornecimento é aceito; caso um ou mais
resultados referidas

destes ndo preencham as

exigéncias, o fomecimento pode ser rejeitado.

/Anexo informativo — Tabelas
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Anexo informativo — Tabelas

Tabela 1 - Especificagdes dos Cimentos Asfalticos de Petréleo (CAP) - Classificagao por penetragao

IST =

onde : (T °C) = Ponto de amolecimento
PEN = penetragdo a 25 °C, 100g, 5 seg.
(2) A Variagdo em massa, em porcentagem, € definida como:
(M= (M inicial — M final)/ M inicial x 100
onde: M inicial massa antes do ensaio RTFOT
M final massa apos o ensaio RTFOT
(3) A Penetragao retida & definida como:
PEN retida= (PEN final/ PEN inicial) x 100

onde: PEN inicial penetragdo antes do ensaio RTFOT
PEN final penetracio apds o ensaio RTFOT

Indice de susceptibilidade térmica = IST

(500) (log PEN) + (20) (T* C) 1951

120 (50) (log PEN) + (T °C)

LIMITES METODOS
CARACTERISTICAS |UNIDADES [ cpap ; CAP CAP CAP AN asTH ONER
30/45 | s0/70 | 85/100 150 / 200
Penetragao (100 g, 5s, 25°C) 0,1mm 30-45 | 50-70 | 85-100 | 150-200 | NER 6576 B ME 003/99
'C 52 46 43 37 NBR 6560 D36
Viscosidade Saybolt Furol s NBR 14950 E 102 ME D04/94
2135 °C, min - 192 141 | 110 80 N )
a150°C, min 0 | 50 a3 36
a177<C 40-150 | 30-150| 15-60 15-60
ou
Viscosidade Brookfield cP NBR 15184 D 4402
a 135°C, SP 21, 20 rpm, min 374 274 214 155
a 150 °C, SP |
1. il 203 | 112 a7 81
ati7ec,sP21 76.785 |57.285| 28-114 | 28-114 | N
Indice de susceptibilidade (15)a | (15)z (1.5)a (1.5)a
térmica (1) (+0,7; (+0,7) (+0.7) (+0.7)
Ponto de fulgor min °C 235 235 235 235 NBR 11341 D92 ME 149/94
s g %massa | 95 | 995 | 985 995 | NBR14855 | D2042 | ME 153/94
Ductilidade a 25° C, min cm 60 | 60 100 100 NBR 6293 D 113 ME 163/98
T
Variagao em massé,-ﬁ}ax (2) % massa Gg ‘ 05 05 0.5 R o
Ductilidade a 25° C, min cm 10 20 50 50 NBR 6293 D113 ME 163/98
Do e c | & e | s | s |neRemo| o3
Penelragéo retida, min (3) % 60 58 55 50 NBR 6578 D5 ME 003/99
Observacoes
(1 O indice de susceptibilidade térmica & obtido a partir da sequinte equagéo ou da Tabela 2:
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Tabela 2 - Indice de susceptibilidade térmica

Penctragio | Penetragao
o= i Ponto de Amolecimento, ® C (NBR 6560) oy b
0.1 mm | 0,1mm
37 38 39 40 41 42 43 44 a5 46 a7 48 ' 49 50 51 52

30 57 54 5.1 438 45 42 40 37 34 32 29 2,7 24 22 20 1.8 30
40 53 50 47 44 4.1 kX:] 35 32 29 27 24 22 ] 17 14 1.2 40
50 50 47 43 4 37 34 31 2.8 25 22 20 1.7 | 14 1.2 08 0.7 50
60 47 44 40 37 34 30 27 24 2.1 1.8 16 1.3 | 10 08 05 0.3 60
70 45 4,1 37 34 3,0 27 24 2.1 18 15 1.2 09 : 06 04 01

80 42 38 34 31 27 24 21 1.7 1.4 1.1 08 05 ; 0.3 no 03

a 790 39 73,5 32 7;; W;.-:j ;1 1! 14 . 1,1 08 . 05 gz | O,I_ . 04 T .n-m”

100 37 3,3 29 25 21 18 14 b ) 0,6 0.5 0.2 01 | 04 07 10

110 35 30 26 22 1.9 15 12 02 05 0.2 0,1 0,5 0,7 0 13 16 110
120 32 28 24 22 1.6 1.2 09 0.5 02 0.1 05 08 11 1.3 16 1.9 120
130 30 26 2.1 17 1,3 1,0 06 D2 0,1 04 07 1.1 14 16 19 22 130
140 28 23 19 15 1.0 0.7 03 0.0 0,4 07 1.0 14 17 19 22 25 140
150 26 2.1 17 1.2 0.8 04 0.1 0.3 07 1.0 1.3 16 1.9 22 25 28 150
160 23 1.9 14 y 2 0.6 02 0.2 0.6 08 1.3 1.6 1.9 i 2,2 25 28 31 180
170 2, 16 1.2 0.7 0.3 01 05 0.8 1,2 1.5 19 2.2 [ 25 28 an 34 170
180 19 14 09 05 0,1 03 07 11 15 1.8 22 25 28 31 34 37 | 180
190 1.7 1.2 0.7 03 0.2 0.6 10 1.4 1,7 21 24 27 a1 34 37 39 ' 190
200 14 09 0.5 0.0 0.4 08 12 16 2,0 2.3 27 30 | 33 36 39 42 | 200

/indice geral
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asfallica a quente em usina apropriada utilizando ligante 5 Condigdes eSPecificas ........cw..mwwerrrerrossrsunnss 4
asféltico, agregados e material de enchimento (filer).
Estabelece o0s requisitos concementes aos materiais, 6 Manejoambiental ... 8
equipamentos, execugao e controle de qualidade dos
maleriais empregados, além das condigdes de 7 INSPREAO. ..ot 9
conformidade e nado-conformidade e de medigac dos o i

. 8 Criténioa de medicBo.snmmnnainmanmii 13

SEervigos.

INAICE GEIAl...ee oo, 14
Abstract

Prefacio

This document provides the method of executing the

layer of a road flexible pavement, making use of
A presente Norma foi preparada pela Diretoria de
bituminous hot mix from an appropriate plant including . ) )
Planejamento e Pesquisa, para servir como documento
binder, mineral aggregates, and filer. It also defines the . . _
) base na sistematica a ser empregada na execugao de
requirements concerning material, equipment, execution . )
) camada de pavimento flexivel de estradas de rodagem
and quality control of the materials in use, as well as the L . - .
pela utilizagdo de mistura asféltica a quente em usina
criteria for acceptance and rejection and measurement . ) . _
apropriada, empregandc, além, do ligante asfaltico
of the services. . ) .
agregados e material de enchimento (filer). Esta

baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e

it substitui a norma DNIT 031/2004 - ES.

[ (=T [ 1

T ObJetivO ..o 2
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1 Obijetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na producdo
de misturas asfalticas para a construcao de camadas do
pavimento de estradas de raodagem, de acordo com 0s

alinhamentos, greide e segao transversal de projelo.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragdo desta Norma e contém disposicGes
que, ao serem citadas no texto, se tornam parte
integrante desta Norma. As edigles apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagao,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as

edigbes mais recentes, se houver,

a) AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89: resistance of
compacted bituminous mixture to moisture

Standard

specifications for transportation materials

induced damage. In:

and methods of sampling and testing.
Washington, D.C., 1986. v.2

b) AMERICAN SCCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754: effect of heat
and air on asphaltic materials { Thin-Fim
Oven Test ): test. In: . 1978 annual

book of ASTM standards. Philadelphia, Pa.,

1978.

c) ____ .ASTM D 2872: effect of heat and
air on a moving film of asphalt ( Rolling
Thin-Film Oven Test ). test. In:

1978 annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978,

d . ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the British
Portable Tester - Surface Frictional
Properties Using the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: . 1978
annua!l book of ASTM  standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

h)

. NBR 6560: materiais asfalticos —
determinaga@o de ponto de amolecimento —

método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216-7:

determination de la macrotexture - partie 7:

—_—

determination de hauteur au sable. F}a(s(r‘& F 4?\

= ')
1999. - ;
« N°
- 24
DEPARTAMENTO  NACIONAL \ = DE=——

ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 87, &%

impactos da fase de obras rodovirias ~——

causas/ mitigagado/ eliminagdo. In:
Cormo normativo ambiental para
empreendimentos rodovianios. Rig  de

Janeiro, 1896.

BRASIL. Agéncia Nacional de Petrdleo.
Gas Natural e Biocombustiveis - ANP,
Regulamenio  Técnico n®  03/2005.
Resolugaoc ANP n® 19, de 11 de julho de
2005. Brasilia, DF, Anexo |, julho de 2005.
Disponivel em: <hipp://www.200.179.25.133/
NXT/gateway.dlifleg/resolugdes anp/2005julhc
framp%2019%....> Acesso em 11 de julho
de 2005.

______. DNER-EM 367/97. material de
enchimento para misturas asfalticas:
especificacdo de material. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME  003/99: material
asfaltico — determinagdo da penetragio:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1999.

DNER-ME  004/94. material
asfaltico — determinagdo da viscosidade
“Sayboll-Furol” a alla temperatura: método
de ensaio. Ric de Janeiro: IPR, 1994,

. DNER-ME 035/98: agregados —
determinacao da abrasao “Los Angeles” :
metodo de ensaio. Rio de Janeiro: IPR
1998.
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m)

DNER-ME 043/95. misturas
asfélticas a quente - ensaio Marshall:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1995.

rochas apos compactagdo Marshall com
ligante IDy e sem ligante ID,: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

X) ___ . DNER-PRO 164/94 — Calibragao e
nj DNER-ME 053/94: misturas controle de sistemas de medidores de
asfalticas -~ percentagem de betume: irreqularidade de superficie do pavimento
metodo de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, (Sistemas  Integradores IPR/USP e
1994, Maysmeter);
o) __ . DNER-ME 054/97: equivalente de y) ___ . DNER-PRO 182/94. medicdo de
areia: método de ensaio. Rio de Janeiro: irregularidade de superficie de pavimento
IPR, 1997. com sistemas integradores IPR/USP —
Maysmeter: procedimento. Rio de J egt“" A 5
p) . DNER-ME (78/94. agregado IPR, 1994. Eg\ N ©
graudo - adesividade a ligante asfaltico: = H-’O__
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, z) . DNER-PRO 277/97. met Eiﬁ)g"'l'é_a):/
1994, para controle estatistico de obré:;.jtf’e .
servigos: procedimento: Rio de Janeirc;wr
q) DNER-ME 079/94: agregado - IPR, 1997.
adesividade a ligante asfaltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994. aa) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
) DNERME 0839€: agrogados — 011/2004-PRO" gestao da qualidade em
analise granulometrica: método de ensaio. obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Rio de Janciro: IPR, 1998. Janeiro: IPR. 2004.
sy ___ . DNER-ME 086/94. agregados — o
determinacao do indice de forma: meétodo 2 Rafinicho
de ensaio. Ric de Janeiro: IPR, 1994.
Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em
ty . DNER-ME 089/94: agregados — usina apropriada, com caracteristicas especificas,
avaliagdo da durabilidade pelo emprego de composta de agregado graduado, material de
solugbes de sulfato de sodio ou de enchimento (filer) se necessario e cimento asfaltico,
magnésio: método de ensaio. Rio de espalhada e compactada a quente.
Janeiro: IPR, 1994.
4 Condigdes gerais
u) DNER-ME 138/94. misturas
asfalticas — determinagdo da resisténcia a O concreto asfaltico pode ser empregado como
tragdo por compressao diametral: método revestimento, camada de ligagdo (binder), base,
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994, regularizacio ou reforgo do pavimento.
v) DNER-ME  148/94: material Nao & permitida a execugéo dos servigos, objeto desta
asfaltico — determinagdo dos pontos de Especificaggo, em dias de chuva.
fulgor e combustdo  (vaso  aberto O concreto asfaltico somente deve ser fabricado
leosiamty; mcloe de pogeln Bkt U6 transportado e aplicado quando a temperatura ambiente
<SR PR 18, for superior a 10°C.
w) ______. DNER-ME 401/99: agregados — Todo o carregamento de cimento asfallico que chegar &

determinagdo de indice de degradagdo de

obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
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certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizagao exigidos pela especificagdo,
correspondente & data de fabricagdo ou ao dia de
carregamento para transporte com destince ao canteiro
de servico, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagao
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteldo e distédncia de transporte entre a refinaria e o

canteiro de obra.

5 Condigoes especificas

5.1 Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico séo
agregado graudo, agregado miudo, material de
enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem
satisfazer as Normas pertinentes, e as Especificages

aprovadas pelo DNIT.

5.1.1 Cimento asfaltico

Podem ser empregados os seguintes lipos de cimento

asfaltico de petroleo:
- CAP-30i45
CAP-50/70

- CAP-85/100

5.1.2 Agregados

5.1.2.1 Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria,
seixo rolado preferencialmente britado ou outro material

indicado nas Especificagdes Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatdrio

em utilizago anterior;

NOTA: Caso o© agregado gratdo a ser usado
apresente um indice de desgaste Los

Angeles superior a 50%, podera ser usadc o

Método DNER-ME 401 - Agregados -
determinagdo de degradacao de rochas apos
compactacdo Marshall, com ligante IDm, e
sem ligante 1D, cujos valores tentativas de
degradagao para julgamento da qualidade de
rochas destinadas ao uso do Concreto
Asfaltico Usinado a Quente sdo: ID £ 5% e
IDm < 8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086);

ME 0889). <
&
S
S _ Yyl
5.1.2.2 Agregado miudo - T
\ 4. B0

-

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra G
mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificagdes Complementares. Suas particulas
individuais devem ser resistenles, estando livres de
torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME 054).

5.1.2.3 Material de enchimento (filer)

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de
grumos, e deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pds-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com
2 Norma DNER-EM 367.

5.1.2.4 Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e
0s agregados graudos ou miudos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de

adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinacdao da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade e definida pelos seguintes

ensaios:

a} Meétodos DNER-ME 078 e DNER 079, apds
submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM - D 2872)
ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);
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b) Meétodo de ensaio para determinar a

resisténcia de misturas  asfalticas
compactadas a degradagao produzida pela
umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razdo da resisténcia & tracdo por
compressdo diametral estatica antes e
apos a imersdo deve ser superior a 0,7

(DNER-ME 138).

5.2 Composigdo da mistura

A composigdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos
requisitos do quadro seguinte com as respectivas
tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER-
ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico

determinados pelo projeto da mistura,

Peneira de 5
malha quadrada % em massa, passando
Série | Abertura
A B C Tolerancias
ASTM | (mm)
z 50.3 100 -
1% 38,1 95 - 100 10¢ 5 2 T%
1 254 75-100 | 95-100 . = 7%
kA 19.1 60 - 90 80 - 100 100 = T%
% 12,7 . . 80 - 100 %
ki a5 35-65 45 - 80 70-90 - 7%
N4 48 25-50 28 - 60 44-72 =5%
N* 0 20 20 - 40 20-45 22 -50 5%
N* 40 042 10 - 30 10-32 8-23 =5%
N* 80 0,18 5-20 8-20 £-15 =3%
N* 200 0,075 1-8 3-8 2-10 = 2%
40-70 f.:m:dg 45-90
Asfalto solivel Camada ;‘; liqacag | Camada +03%
no C52(-) (%) de ligagao | ©° 197 de e
(Binder) Se— rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo €

inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de
revestimenio, deve ser considerada a seguranga do
usuario, especificada no item 7.3 — Condigdes de

Seguranga.

As porcentagens de ligante se referem a mistura de
agregados, considerada como 100%. Para tcdos aos
tipos a fragao retida entre duas peneiras consecutivas

nao deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites
para as caracteristicas especificadas no
quadro a seguir:

Camada-
Camada N ]
Caracteristicas Métodc_n de de = - 7 ~
ensaio RElafaTts Ligaggo [——
{Binder)
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 Jas 4a6
Relagéo belume/vaz.as DNER-MF 043 75-82 8E-T72
Estabilidade, minima, (Kgf) . g
(75 golpes| DNER-ME 043 . 500 500
Resislencia 4 Trag@o por |
Compresséo Diametral DNER-ME 138 | 0.65 0.65
eslatica a 25°C, minima MPa |
h) as Especificagtes Complementares

podem fixar outra energia de compactagio;

c) as misturas devem  atender as

especificagdes da relacdo betume/vazios
vazios do

ou acs minimos de

agregado mineral, dados pela seguinte

tabela:
VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado
VAM Minimo

%

# mm
1% 38.1 13
1E 54 14
34 19,1 15
12 2,7 16
38" 95 18

5.3  Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigos
seréo adequados aos locais de instalacdo das obras,
atendendo ac que dispéem as especificagoes para os

Servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes

equipamentos:
a) Depdsito para ligante asfaltico;

Os depdsitos para o ligante asfaltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas fixadas nesta
Norma. Estes dispositivos também devem
evitar qualquer superaguecimento
localizado. Deve ser instalado um sistema
de recirculagdo para o ligante asfaltico, de
modo a garantir  a circulagao,
desembaracgada e continua, do depésito ao
misturador, durante todo o periodo de

operagcdo. A capacidade dos depositos
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deve ser suficiente para, no minimo, trés A usina deve possuir ainda uma cabine de

dias de servigo. comando e quadros de forga. Tais partes

devem estar instaladas em recinto fechado,

b)  Silos para agregados; com os cabos de forca e comandos ligados

Os silos devem ter capacidade total de, no & THwiEas BXEhes sRpEciE PO DRk

minimo, trés vezes a capacidade do aplicacao. A operagdo de pesagem de

T —— " . divididas aev agregados e do ligante asféltico deve ser
compartimentos, dispostos de modo a semi-automatica com leitura instantanea e

separar e estocar, adequadamente, as acumuladora , por meio de registros digitais

fragdes apropriadas do agregado. Cada em ‘“display” de cristal liquido. Devem

comparlimento deve possuir diSpGSitiVDS existir potencidmetros para compensacao

adequados de descarga. Deve haver um das massas especificas dos diferentes

silo adequado para o filer, conjugado com tipos de ligantes asfalticos e para selfn;r:ic»\\.-[\l =
dispositivos para a sua dosagem. de velocidade dos altmentadore7 dad - N
‘\

~

Ne

\_%\

d) Caminhdes basculantes para transp r‘t’é da
A usina deve estar equipada com uma mistura; n

agregados frios,
c)  Usina para misturas asfélticas;

\\

unidade classificadora de agregados, apés
o secador, dispor de misturador capaz de
produzir uma mistura uniforme. Um
termémetro, com protecdo metélica e
escala de 90° a 210 °C (precisdo = 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentagdo do asfalto, em local
adequado, préximo & descarga do
misturador. A usina deve ser equipada
além disto, com pirémetro elétrico, ou
outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisao
de £ 5 °C. A wusina deve possuir

termometros nos silos quentes.

Pode, tambem, ser utilizada uma usina do
tipo tambor/secador/misturador, de duas
zonas (convecgdo e radiagdo), provida de:
coletor de pod, alimentador de “filler’,
sistema de descarga da mistura asfaltica,
por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo “clam-shell” ou

alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados
mulliplos. com pesagem dindmica e deve
ser assegurada a homogeneidade das

granulometrias dos diferentes agregados.

Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cagambas metdlicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com &gua e sabao, dlec cru
fino, oleo parafinico. ou solugdo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utlizaggdo de  produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asféltico

(6leo diesel, gasolina etc.) nao é permitida.

Equipamento para espalhamento e

acabamento;

O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de
espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e  abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem
ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direg8o, além de marchas para a frente e
para tras. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento, a temperatura
requerida, para a colocagdo da mistura sem

irregularidade.
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f) Equipamento para compactagao;

O equipamento para a compactacao deve
ser constituido por rolo pneumético e rolo
metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.
Os rolos pneumaticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacao da
pressdo dos pneus de 2,5 kgflem® a 84
kgflem? .

O equipamento em operagac deve ser
suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se
encontrar em
trabalhabilidade.

condigbes de

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem 0 que, Nao

sera aulorizada a sua ulilizaggo.

5.4 Execugdo

5.4.1 Pintura de ligagao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugao
da imprimagéo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimacao recoberta com areia, pé-de-pedra,

etc., deve ser feita uma pintura de ligagao.

5.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfélico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asfaltico apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 SSF, "Saybol-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante nao deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.

5.4.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico.

sem ultrapassar 177°C.

5.4.4 Produgéo do concreto asfaltico

A produgdo do concreto asféltico & efetuada em usinas
apropriadas. conforme anteriormente especificado.

54.5 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da
usina ao ponto de aplicagao, nos veiculos especificados
no item 5.3 quando necessario, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada

carregamento deve ser coberto com lona ou outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger

a mistura, e
546 Distribuigdo e compactagdo damistura | = YUY
:%J L}JWJ

A distribuico do concreto asfaltico deve ser feita ‘por_

equipamentos adequados, conforme especificado no
item 5.3.

Caso ocorram iregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adigdo manual de
concreto asfaltico, sendo esse espalhamento efetuado

por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuigdo do concreto asféltico, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem
€ a mais elevada que a mistura asfaltica possa supartar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada

caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus. de pressac
variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual
deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada e,

conseqlentemente,  suportando

pressoes mais elevadas.

A compaclacdo deve ser iniciada pelos bordos
longitudinalmente, continuando em diregéo ac eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo,
compactagdo deve comegar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade

da largura rolada. Em qualquer caso. a operacédo de

~

4
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rolagem perdurara até o momento em que seja atingida

a compactacao especificada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudangas de
diregao e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém — rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da

mistura.

5.4.7 Aberturz ao trafego

Os revestimentos recém-—acabados devem ser mantidos

sem trafego, até o seu completo resfriamento.

6 Manejo ambiental

Para execucdc do concreto asfiltico sdo necessarios

possibilitar a recuperagdo ambiental apds o

término das atividades exploratorias;
d) impedir as queimadas;

e) seguir as recomendagdes consiantes da
Norma DNER-ES 279 para os caminhos de

servigo;

) construir, junto as instalagdes de britagem.
bacias de sedimentagao para retengao do
pé de pedra eventualmente produzido em

excesso,

g) aléem destas, devem ser atendidas, no que
couber, as recomendagbes da DNER
ISA-07 — Instrucao de Servigo Ambiental

impactos da fase de obras rodoviari

causas/ mitigagao/ eliminacao.
trabalhos envolvendo a utilizagdo de asfalto e

agregados, além da instalacao de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservagidc do
meioc ambiente envolvem a produgao, a estocagem e a
aplicagdo de agregados, assim como a operagao da

usina.

NOTA: Devem ser cobservadas as prescrigdes
estabelecidas nos Programas Ambientais que
integram o Projeto Basico Ambiental — PBA.

6.1  Agregados

No decorrer do processo de obtengao de agregados de
pedreiras e areias devem ser considerados 0s seguintes

cuidados principais:

a) caso utilizadas instalagbes comerciais, a
brita e a areia somente sdo aceitas apos
apresentacdo da licenga ambiental de
operacgao da pedreira/areal, cuja copia deve
ser arquivada junto ao Livrc de Ocorréncias
da Obra;

b) ndo ¢ permitida a localizagfio da pedreira e
das instalagdes de britagem em area de

preservagao ambiental;

c) planegjar adequadamente a exploragao da
pedreira e do areal, de modo a minimizar

us impactos decorrentes da exploragao e a

6.2 Cimento asfaltico

Instalar os depodsitos em locais afastados de cursos—

d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa
de dominio e em areas onde possam causar prejuizos
ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operagoes de
conslrugéo / execugdo, imediatamenle apos a remogao

da usina e dos depositos e a limpeza do canteiro de

cbras.

As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e

transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e

pesagem de agregados quentes;

c)  transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aguecimento de

oleo combustivel e do cimento asfaltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:
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AGENTES E FONTES POLUIDORAS proposto, para atender acs padrdes estabelecidos pelo

¢rgdo ambiental.

AGENTE
FOI . .
POLUIDOR BTERECM OGS Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
A principal fonta & o secador rotative. protegdes lateral e cobertura, para evitar dispersao das
|. Emiss3e de . g - ga oy
QOutras fontes sdo: peneiramento, transferéncia € manuseio emissoes fuaitiva durante a o 3 ;‘-\ Yt 0
particutas de agregados, balarga, pihas de eslocagem e Irdlego de 5 9 = Bk peraga \(}\6 ¢ )
velculos e vias de acesso. carregamento. Q;r N g -
Combustao do dleo: oxido de enxofre, oxido de nitrogénio D '
rrondéxido de carbono e hidrocarbonetos. . b=
Enclausurar a correia transportadora de agregadofrio. —
Il, Emissio de Misturador de asfalto: hidrocarbonetos. W
g 4
gases Adtod ¥ - Y ’ " SN
quecimento de cimenta asfallico: hidrocarbonelos Adotar procedlmentos de forma que a ahmenta(;ao*cj:o i
Tanques de estocagem de dleo combustivel e de cimenta s " . ‘e s
asfatico: hidrocarbonetos. secador seja feita sem emissao visivel para a atmosfera.
Il Emissbas As principais fontes sao pilhas de estocagem ao ar hvre.
peastinl carregamento dos silos frios. vias de frafego, dreas de ;i i
Fugitivas e el ol i Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto
e o i ; a usina estiver em operagdo, para evitar emissoes de
NOTA: Emissbes Fugitivas - Sao quaisquer cekt p

langamentos ao ambiente, sem passar
primeirc por alguma chaminé ou duto
projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em fungdo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4,

6.3 Instalacdo

Impedir a instalagao de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaming, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas
asilos, orfanatos creches, clubes esportivos, parques de
diversdes e outras construgdes comunitarias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagbes
industriais, de maneira tal que se consiga ¢ minimo de

agressdo ao meio ambiente.

O Executante sera responsavel pela obtencdo da
licenca de instalagdo/operacdo, assim como pela
manutencdo e condicoes de funcionamento da usina
dentro do prescrito nesta Norma.

6.4 Operagao

Instalar sistemas de controle de poluicdo do ar
constituidos por ciclones e filtro de mangas ou por
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos

na legislagéo.

Apresentar junio com o projeto para obtengdao de
licenca, os resultados de medicdes em chaminés gue

comprovem a capacidade do equipamenio de controle

particulas na entrada e na saida.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de controle de
poluicho do ar, para evitar emissdes de vapores e

particulas para a atmosfera.
Fechar os silos de estocagem de mistura asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso intemas.
de tal modo que as emissdes provenientes do trafego de

veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio
de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a
emissao de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do po

retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes

dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes todos os equipamentos de

processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagdes adequadas para

realizagg@o de medigdes.

Substituir o 6leo combustivel por cutra fonte de energia
menos poluidora (gas ou eletricidade) e estabelecer

barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

7 Inspecéao

7.1 Controle dos insumos




NORMA DNIT 031/2006 —-ES

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Concreto
Asfaltico
laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo

(Insumos) devem ser examinados em

DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

7.1.1 Cimento asfaltico

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do

seguinte:

— 01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME
003), para todo carregamento que chegar a
obra;

01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
carregamento que chegar & obra (DNER-
ME 148);

— 01 indice de susceptibilidade térmica para
cada 100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

- 0

carregamento que chegar a obra:

ensaio de espuma, para lodo

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004), para todo carregamento
que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004) a diferentes temperaturas,
para o

estabelecimentoc da curva

viscosidade x temperatura, para cada 100t.

7.1.2 Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do

seguinte:
a) Ensaios eventuais

Somente guando houver dulvidas ou
variagdes quanto a origem e natureza dos

materiais.

- ensaio de desgaste Los Angeles
(DNER-ME 035);

—~  ensaio de adesividade (DNER-ME 078
e DNER-ME 079). Se o concreto
asfaltico contiver dope também devem
ser executados os ensaios de RTFOT
(ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D-

10

1754) e de degradagao produzida pela
umidade (AASHTO-283/89 e DNER-
ME 138);

. ¢ . R ™
— ensaic de indice de forma Q\\\N:;. o
A <¢

agregado graido (DNER-ME 086/

N U]

b)  Ensaios de rotina LIQP
o, Qe
— 02 ensaios de granulometria ~do -
\—‘-—_.

agregado, de cada silo quente, por
jomada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083):

— 01 ensaio de equivalente de areia do
agregado miudo, por jornada de &
horas de trabalho (DNER-ME 054);

- 01 ensaio de granulometria do
material de enchimento (filer), por
jomada de 8 horas de trabalho

(DNER-ME 083).
7.2 Controle da produgao

O controle da produgdo (Execugdo) do Concrelo
Asfaltico deve ser exercido atraves de coleta de
amostras, ensaios e determinacgdes feitas de maneira
aleatdria de acordo com o Plano de Amostragem

Aleatoria (vide item 7 .4).
7.2.1 Controle da usinagem do concreto asfaltico

a) Controles da quantidade de ligante na

mistura

Devem ser efetuadas extragdes de asfalto
de amostras coletadas na pista, loge apos
a passagem da acabadora (DNER-ME
053).

A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto
observar a

da mistura, devendo-se

tolerancia maxima de + 0,3.

Deve ser executada uma determinagao, no

minimo a cada 700m’ de pista.

b) Controle da graduagdo da mistura de

agregados
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Deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura
dos agregados resultantes das extractes
citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerdncias

especificadas no projeto da mistura.
¢) Controle de temperatura

Sao efetuadas medidas de temperatura,
durante a jornada de 8 horas de trabalho,
em cada um dos itens abaixo

discriminados:
—  do agregado, no silo quente da usina;
—  doligante, na usina;

— da mistura, no momento da saida do

misturador.

As temperaturas podem  apresentar
variagbes de * 5°C das especificadas no

projeto da mistura.
d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em
trés corpos-de-prova de cada mistura por
jornada de ocito horas de trabalho (DNER-
ME 043) e também o ensaio de tragdo por
compressao diametral a 25°C (DNER-ME
138), em material coletado apdés a
passagem da acabadora. Os corpos-de-
prova devem ser moldados in loco,
imediatamente  antes do inicio da

compactagao da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia
a tracdo por compressao diamefral devem

satisfazer ao especificado.

7.2.2 Espalhamento e compactagdo na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente antes de
iniciada a compactagao. Estas temperaturas devem ser

as indicadas, com uma tolerancia de £ 5°C.

O controle do grau de compactagao - GC da mistura
asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura

11

espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com os

resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagbes em locais
escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalho, nao sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo a massa especifi

aparente do projeto da mistura (conforme i

alinea "a").

7.3  Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade do revestimento de
Concreto Asfaltico (Produtc) deve ser exercida através
das seguintes determinagdes, executadas de acordo

com o Plano de Amostragem Aleatdrio (vide item 7.4):
a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasi@o da extragao
dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos; antes ¢
depois do espalhamento ¢ compactacao da
mistura. Admite-se a variagdoc de + 5% em

relagd@o as espessuras de projeto.
b}  Alinhamentos

A verificagdo do eixo e dos bordos deve ser
feita durante os trabalhos de locagdo e
nivelamento  nas  diversas  segdes
correspondentes as estacas da locagao..
Os desvios verificados ndo devem exceder

+ 5em.
¢)  Acabamento da superficie

Durante a execugao deve ser feito em cada
estaca da locagdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento
com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variagdc da
superficie. entre dois pontos quaisquer de
contato, nao deve exceder a 0,5¢m, quando

verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie
deve ser verificado por aparelhos
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medidores de irregularidade tipo resposta
devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e
DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste
caso o Quociente de Irregularidade - QI
deve apresentar valor inferior ou igual a 35

contagens/km (IRl = 2,7).
d) Condigbes de seguranga

O revestimento de concreto asfaltico
acabado deve apresentar Valores de
Resisténcia a Derrapagem - VDR z 45
guando medido com o Pénduloc Britanico
(ASTM-E 303) e Altura de Areia —
1,20mm = HS = 0,60mm (NF P-98-216-7).
Os ensaios de controle sdo realizados em
segmentos  escolhidos de  maneira
aleatéria, na forma definida pelo Plano da
Qualidade.

7.4  Plano de Amostragem - Controle Tecnologico

O numero e a freqiéncia de determinagGes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnologico da produgdo e do produto sdo estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagao, de acordo com a seguinte tabela de
controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 | 11| 12

K |155]|141|136]131|125]1.21]1,13| 1,16

« (045|035(/030|0,25]10.19)10,15]0.13| 0.10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuacao)

n 13 14 15 16 17 19 21

K 113 | 111 [ 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1.07

[ ] 008 | 006 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n =n® de amostras
k = coeficiente multiplicador,
o = nsco do Executante

7.5 Condicdes de conformidade e ndo

conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos
a producgao e ao produlo, realizados de acordo com o

Plano de Amostragem citado em 7.4 deverao cumprir

12

as Condigbes Gerais e Especificas desta Norma, e estar

de acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores
minimos e maximos devem ser verificadas

as sequintes condigdes:

A - ks < valor minimo especificado ou Yo+
ks > wvalor maximo de projeto. Nao
Conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificado

ou X + ks € valor maximoc de projeto.

Conformidade;

Sendo:

Onde:

X, — valores individuais

X - média da amostra
s - desvio padrao da amosira.

k - coeficiente tabelado em funcao do

numero de determinagoes.

n - numero de determinagoes.

b) Quando especificado um valor minimo a
ser atingido devem ser verificadas as

seguintes condigbes:

Se x- ks < valor minimo especificado: Nao

Conformidade;

Se x- ks = valor minimo especificado:

Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serao registrados
em relatonios periddicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece
que sejam tomadas providéncias para tratamento das
"Nao-Conformidades” da Produgéo e do Produto.
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Os servigos sé devem ser aceitos se atenderem as méao-de-obra, materiais [exceto cimento

prescricdes desta Norma. asféltico), transporte da mistura da usina a
] pista e encargos quando estiverem
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser o .

incluidos na composicao do prego unitario
corrigido.

Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregoes b)  a quantidade de cimento asfaltico aplicada

execuladas colocarem-no em conformidade com o € obtida pela media aritmética dos valores

disposto nesta Norma; caso contrério sera rejeitado. medidos na usina, em toneladas:

} c) a transporte do cimento  asfaltico
8 Critérios de medigao ) J £ .
efetivamente aplicado sera medido com

base na distdncia entre a refinaria e o
Os servigcos conformes serdo medidos de acordo com

canteiro de servigo;
os critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos

servicos ou, na falta destes critérios, de acordo com as d) nenhuma medicdo serd processada se a

seguintes disposi¢oes gerals: ela nao estiver anexado um relatorio de

- . . controle da qualidade contendo os
a) o concreto asféltico sera medido em

; . resultados dos ensaios e determinagoes
toneladas de mistura efetivamente aplicada

; » . ; L devidamente interpretados, caracterizandoe
na pista. Nao serao motivos de medicao:

a qualidade do servigo executado.

iindice Geral
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Produto

Qualificagdo do Produto

CIMENTOS ASFALTICOS

CIMENTOS ASFALTICOS CAP-30-45

CIMENTOS ASFALTICOS CAP-50-70

CIMENTOS ASFALTICOS CAP-85-100

CIMENTOS ASFALTICOS CAP-150-200

ASFALTOS DILUIDOS

ASFALTOS DILUIDOS CR-70

ASFALTOS DILUIDOS CR-250

ASFALTOS DILUIDOS CM-30

ASFALTOS DILUIDOS CM-70

EMULSOES ASFALTICAS

EMULSOES ASFALTICAS RR-1C

EMULSOES ASFALTICAS RR-2C

EMULSOES ASFALTICAS RM-1C

EMULSOES ASFALTICAS RM-2C

EMULSOES ASFALTICAS RL-1C

EMULSAO ASFALTICA DE RUPTURA LENTA CATIONICA
PARA SERVICO DE LAMA ASFALTICA

EMULSAO ASFALTICA DE RUPTURA LENTA DE CARGA
NEUTRA PARA SERVICO DE LAMA ASFALTICA

EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO

EMULSAQ ASFALTICA CATIONICA DE RUPTURA
CONTROLADA PARA SERVICO DE LAMA ASFALTICA

CIMENTOS ASFALTICOS DE PETROLEO
MODIFICADQS POR POLIMEROS

CAP MODIFICADO POR POLIMERO 55/75 E

CAP MODIFICADO POR POLIMERO 50/85-E

CAP MODIFICADO POR POLIMERO 65/90-F

EMULSOES ASFALTICAS CATIONICAS
MODIFICADAS POR POLIMFRQS
ELASTOMERICOS

EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RR1C-E

EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RR2C-E

EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RM1C-E

EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RC1C E

EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RL1C-E

CIMENTOS ASFALTICOS DE PETROLEO
MODIFICADOS POR BORRACHA MOIDA
DE PNEUS (ASFALTOS BORRACHA)

CAP MODIFICADO POR BORRACHA DE PNEU ABS8

CAP MODIFICADO POR BORRACHA DE PNEU AB22




( (

Pregos de CAP 50/70 sem tributos, a vista, por vigéncia (R$/ton)

MODALIDADE
DE VENDA

MANAUS (AM) LPC | 211070 | 214991 194137 | 206151 | 222643 | 242681 303351 | 3.229,23

LOCAL 01.08.2019  01.11.2019 01.02.2020 01.08.2020 = 01.11.2020 & 01.02.2021 01.05.2021 01.08.2021 01.10.2021

3.229,23
MANAUS (AM)  foB 197894 201515 = 1819,68 193982 | 209501 2.283,56 285445 | 3.040,67 3.040,67
FORTALEZA (CE) LCT 208476 | 212397 193704 207308 | 223393 2.440,43 305058 | 3.236,96 3.236,96

'SAO FRANCISCO DO CONDE (BA) LCT 2.085,69 212690  1.960,59 208073  2.247,19 2.449,44 3.061,80 3.248,22

|BETIM (MG) - T 228301 227222 | 202681 | 214695 231871 252736 315924 | 3.37093 337093
'SRO JOSE DOS CAMPOS (SP) T 224310 226731 207738 | 220752 2.384,12 2.593,92 324240 | 341261 = 341261
ARAUCARIA (PR) T e 228671 | 23692 241927 | 223941 | 241856 263623 329529 | 34817 3.481,71
PAULINIA (SP) LPC 229834 234255 2.145,32 2.253,46 243374 2.657,64 '

DUQUE DE CAXIAS (RJ) Tadl 216006 | 2.186,27 1.924,20 203434  2.197,09 2.392,63 2.990,79 3.178,26 3.178,26
CANOAS (R} ] LCT | 230546 235667 | 212807 224821 | 242807 | 264660 330825 | 3.49467 3.494,67

Os precos publicados atenderr a Resolucdo ANP n® 795, de 05/07/2019.
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Precos de CAP 50/70 sem tributos, i vista, por vigéncia (R$/ton)

| MODALIDADE |

r 01.02.2023  01.03.2023  01.05.2023 | 01.06.2023 = 01.07.2023

DE VENDA
MANAUS (AM) LPC
MANAUS (AM) - FOB
FORTALEZA (CE) LCT 2.957,87 | 2.871,15 2.906,27 2.948,42 2.948,42
SAO FRANCISCO DO CONDE (BA) T T B

G) LCT 292393 287334  2.887,39 2.929,54 292954

DOS CAMPOS (SP)  LPC 1 288352 286184 281969 | 278457 278457
ARAUCARIA (PR) LPC 2.961,63 2.809,36 2.771,74 2.760,69 2.802,81
PAULINIA {SP) LPC ' i
DUQUE DE CAXIAS (R)) LCT | 2.754,44 2.667,72 2.674,74 267474 264664

'CANOAS (R)) ' LCT | 250903 278617 | 280724 T 279319 283538

Os pregos publicados atendem a Resolugao ANP n® 795, de 05/07/2019.
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Pregos de CAP 30/45 sem tributos, 3 vista, por vigéncia (R$/ton)

'MODALIDADE
DE VENDA

LOCAL

01.08.2019 01.11.2019 01.02.2020 & 01.08.2020 01.11.2020 01.02.2021 01.05.2021 01.03.2021 01.11.2021 01.02.2022

1.973,85 213176 2.321,06 2.901,32 3.087,74 3.725,81

DUQUE DE CAXIAS (RJ) LCT 2.089,28 2.121,49 1.865,71 3.421,22
'BETIM (MG) LCT . 227853 | 228574 203902 216416 2.337,29 2.547,65 3.184,56 337098 | 3.711,45 3.948,55
: PAULINIA (SP) ! LPC 2.133,60 ! 2.232,81 2.046,23 2.171,37 2.345,08 2.560,83 3.201,04 3.368,25 3.708,44 3.955,54

0Os precos publicades atendem a Resolucdc ANP n® 795, de 05/07/2018.
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Pregos de CAP 30/45 sem tributos, i vista, por vigéncia (R$/ton)

MODALIDADE |
DE VENI:A 01.04.2022 01.05.2022 01.07.2022 01.08.2022 01.09.2022 01.10.2022 01.01.2023 01.02.2023 01.03.2023  01.05.2023

DUQUE DE CAXIAS (RJ) LCT 3.910,16 3.819,34 3.889,09 3.672,36 340141 | 3.002,89 2.793,64 2.726,59 2.668,77 2.689,84
BETIM (MG) LCT 4.103,78 3.912,07 3.977,94 3.800,61 3.565,41 : 3.228,88 3.030,73 2.918,97 2.832,25 2.860,35
PAULINIA (SP) LPC 4.110,78 3.969,51 4.035,38 3.877,76 3.657,61 3.285,66 3.079,58 2.981,23 2.865,60 2.858,58

Os pregos publicados atendem a Resolucao ANP n° 795, de 05/07/2019
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Pregos de CAP 30/45 sem tributos, a vista, por vigéncia (R$/ton)

(

DUQUE DE CAXIAS (RJ)
BETIM (MG)
PAULINIA (SP)

MODALIDADE
DE VENDA 01.06.2023 01.07.2023
LCT 264760 = 2.519,59
LcT 291655 | 2.916,55
LPC 285858 | 2.830,48

0s precos publicados atendem a Resolugao ANP n® 795, de 05/07/2019



MANAUS (AM)
'FORTALEZA (CE)

'SAO FRANCISCO DO CONDE (BA)
BETIM(MG) .
DUQUEDE CAXIAS(R))
'SAO JOSE DOS CAMPOS (SP)
ARAUCARIA (PR)

CANOAS (RS)

- MODALIDADE |

DE VENDA

LcT

L1 SO

Lcr
LPC
LPC
LET

(

(

Precos de ADP CM30 sem tributos, a vista, por vigéncia (R$/ton)

01.08.2019

3.£87,53
3.287,53
3.287,53
3.487,53
3.£88,73
3.287,53
387,53
3.487,53

01.11.2019

3.550,31
3.550,31
3.550,31
30,

3.551,53“.

3.550,31
3.550,31
3.550,31

01.02.2020

3.207,35
© 3.207.35
3.207,35
3.207,35

" '3.208,45
3.207,35

3.207,35
3.207,35

01.08.2020

3.207,35
3.207,35
3.207,35

3.207,35
2.207,35
3.207,35

01.11.2020

3.463,94
3.463,94
3.463,94
3.463,94

3.465,13
3.463,94
3.163,91

3.463,94

Os precos publicados atendern a Resolucdo ANP n® 795, de 05/07/2019.

01.02.2021

3.619,82
3.619,82
3.619,82
3.619,82
3.621,06
3.619,82
3.619,82
3.619,82

01.05.2021

4.271,39

4.271,39
4.271,39

4.271,39

4.272,85

4.271,39

4.271,39
4.271,39

01.08.2021

4.348,28
4.348.28

4.348,28

©1.318,28
4.348,28

01.11.2021

4.600,18
4.609,18

4.609,18

4.609,18
4.609,18
4.609,18
4.609,18
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Precos de ADP CM30 sem tributos, & vista, por vigéncia (R$/ton)

MODALIDADE |

DE VENDA

01.02.2022 01.04.2022 | 01.05.2022 01.07.2022 = 01.08.2022 01.09.2022 01.10.2022  01.01.2023 = 01.02.2023

MANAUS (AM)
'FORTALEZA (CE) -
'SAQ FRANCISCO DO CONDE (BA)
BETIM (MG)

DUQUE DE CAXIAS (RJ)

'SRO JOSE DOS CAMPOS (SP)
ARAUCARIA (PR)

CANOAS (RS)

LPC
LCT
LCT
LT

wer

LPC
LPC
LCT

4.922,60

492260

4.922,60

4.922,60
4.922,60
4.922,60

4,922,60

5.119,50
5.119,50

5.119,50
5.119,50
5119,50
5.119,50
5.119,50

Os precos publicados atendem a Resolucao ANP n® 795, de 05/07/2019.

4.914,72
4.914,72

4.914,72

4.914,72

491472
1.914,72
4.914,72

4.998,27
4.998,27

4.998,27
4.998,27

b 4.998,2/

4.998,27
4.998,27

277335 4.467,85
L 477335 4.467,85 3.998,73
4.773,35 4.467,85 3.998,73
477335 4.467,35
4.773,35 446785 3.998,73
4.773,35 1.467,85 3.998,73
477335 4.467,85 3.998,73

3.998,73

. 375881

3.758,81

3.758,81
3.758,81
3.758,81

375881

3.646,05

3.646,05
3.646,05

3.646,05

3.646,05
3.646,05
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Precos de ADP CM30 sem tributos, a vista, por vigéncia (R$/ton)

MODALIDADE |

et 501.03.2023 01.05.2023 01.06.2023 01.07.2023
'MANAUS (AM) LPC
'FORTALEZA (CE) LCT | 353667 353667 353667  3.53667
'SRO FRANCISCO DO CONDE (BA) et | B o ' '

'BETIM (MG) LcT 3.536,67 3.536,67  3.536,67 3.536,67

' DUQUE DE CAXIAS (Rl) e g 3.536,67 = 3.536,67 3.536,67 | 3.536,67
;SEOJOSE"bb'S'tAM'éé'S' ('SP) S aa ey 35366?
ARAUCARIA (PR) LPC ] 353'5,'67 3.536,67 3.536,67 3.536,67
CANOAS (RS) 4 - LT | 353667 353667 353667  3.536,67

Os precos publicados atendem a Resolugdoe ANP n® 795, de 05/07/2019.



Modalidade de Venda

Descrigdo

FOB Free On Board Entrega no flange de entrada do Navio Recebedor atracado no pier do terminal de carregamento
Livre no Navio Recebedor |a servigo da PETROBRAS.
LT Livre no Carro Entrega no veiculo transportador, designado pela COMPRADORA, com carregamento pela
Transportador PETROBRAS.
Entrega no velculo transportadar, designado pela COMPRADORA, com carregamente pela
LPC |L C ment
ivre para Carregamento | ooy o oo

Digitally signed by SECRETARIA
MUNICIPAL DE OBRAS VIACAO E
INFRA ESTR:44967063000197
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