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ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA

PROCESSO N° 16.859/2021-PMM
CONCORRENCIA SRP N° 012/2021-CEL/SEVOP/PMM

TIPO DE LICITACAO: MENOR PRECO POR LOTE

OBJETO: EVENTUAL CONTRATACAO DE PESSOA JURIDICA ESPECIALIZADA PARA O
FORNECIMENTO - IMPLANTAGCAO - INSTALACAO - REVITALIZACAO DO CONJUNTO
DE SINALIZACAO VIARIA (VERTICAL - HORIZONTAL - SEMAFORICA E DISPOSITIVOS
AUXILIARES), E OBRAS CIVIS COMPLEMENTARES NAS VIAS (URBANAS E RURAIS)
LOCALIZADAS GEOGRAFICAMENTE NO MUNICIPIO DE MARABA — PARA.
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UM GOVERNO POR VOCE

OBJETO: Este documento visa apresentar, definir e estabelecer as especificagdes técnicas e caracteristicas
dos itens que fardo parte do processo licitatério para a eventual contratacdo de pessoa juridica especializada,
para o fornecimento, implantacédo, instalacdo, e manutencéo, revitalizacdo do conjunto de sinalizacéo viaria
(vertical, horizontal e semaforica, dispositivos auxiliares), a serem futuramente executadas, implantadas nas
vias (urbanas e rurais) localizadas geograficamente no municipio de Maraba, Estado do Para.

Define-se por meio deste instrumento, que o Conjunto de Sinalizacdo Viaria de Transito, seja vertical,
horizontal e/ou semaforica, dispositivos auxiliares, deverdo estar em conformidade com as previsOes legais
contidas nas normas técnicas da ABNT, em total conformidade com a legislacdo de transito prevista no
Cddigo de Transito Brasileiro — CTB, instituido por meio da (Lei N. © 9.503, de 23 de setembro de 1997), e
com toda a legislacdo complementar vigente, principalmente, nos aspectos legais de aplicacdo, legalidade,
implantacdo, finalidade, utilizacdo, padronizacdo, clareza, Vvisibilidade, legibilidade manutencéo,
conservacdo, sobretudo em consonancia com 0s manuais de sinalizacdo publicados pelo CONTRAN,
listados a seguir:

Lei Federal n° 9.503 de 1997; CcTB Caodigo de Transito Brasileiro — CAPITULO VII DA
SINALIZACAO DE TRANSITO;
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito MBST | VOL | Sinalizacdo Vertical de Regulamentacao
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito MBST | VOL I Sinalizacdo Vertical de Adverténcia
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito MBST | VOL IIlI | Sinalizacdo Vertical de Indicagédo

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito MBST | VOL 1V | Sinalizacdo Horizontal

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito MBST | VOLV Sinalizacdo Semafoérica

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito MBST | VOL VI | Sinalizacdo de Obras e Dispositivos Auxiliares;
Resolucdo n° 160 de 2004 do CONTRAN; Aprova o0 Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro.

Resolucdo n° 180 de 2005 do CONTRAN; Aprova o Volume | - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito
Sinalizacdo Vertical de Regulamentacéo, do.

Resolucdo n° 195 de 2006 do CONTRAN; Prorroga os prazos previstos na Resolugdo n® 160, de 2004, e da Resolucdo n°
180, de 2005, do CONTRAN.

Resolucdo n° 243 de 2007 do Aprova o Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Adverténcia, do Manual

CONTRAN; Brasileiro de Sinalizacéo de Transito.

Resolucdo n° 483 de 2014 do Aprova o Volume V — Sinalizagdo Semaférica do Manual Brasileiro de

CONTRAN. Sinalizacdo de Transito.

Resolugdo n° 486, de 2014 do CONTRAN; Aprova 0 Volume Il — Sinalizagdo Vertical de Indicacdo, do Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Tréansito.

Resolucdo n® 704 de 2017 do CONTRAN,; Estabelece padrdes e critérios para sinalizagdo semaférica com sinal sonoro

para travessia de pedestres com deficiéncia visual.
Leis e Resolugdes ou normas complementares sucedaneas;

SINALIZACAQ HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal é um subsistema da sinalizacdo viaria composta de marcas, simbolos e
legendas, apostos sobre 0 pavimento da pista de rolamento.

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informagGes que permitam aos usudrios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez do transito, ordenar o
fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizaco horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percep¢do e entendimento, sem desviar a aten¢do do leito da via. Em face do seu
forte poder de comunicagdo, a sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuério,
independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza a via;

PRINCIPIOS DA SINALIZACAO DE TRANSITO - Na concepcdo e na implantagdo da sinalizagdo de
transito deve-se ter como principio basico as condigdes de percepcgdo dos usuarios da via, garantindo a
sua real eficdcia. Para isso, é preciso assegurar a sinalizagdo horizontal os principios a seguir descritos:
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Legalidade Cddigo de Transito Brasileiro — CTB e legislacdo complementar;
Suficiéncia Permitir facil percepcdo, com quantidade de sinalizacdo compativel com a
necessidade;
Padronizacgdo Seguir padrdo legalmente estabelecido;
Uniformidade Situagdes iguais devem ser sinalizadas com 0s mesmos critérios;
Clareza Transmitir mensagens objetivas de facil compreensdo;
Precisdo e confiabilidade Ser precisa e confiavel, corresponder a situacdo existente; ter credibilidade;
Visibilidade e legibilidade Ser vista a distancia necessaria; ser interpretada em tempo habil para a tomada de
deciséo;
Manutencéo e conservagao Estar permanentemente limpa, conservada e visivel,

DEFINICAO E FUNCAO

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condicdes de
utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicdes, restricbes e informacdes que lhes permitam
adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego. A
sinalizacdo horizontal é classificada segundo sua funcéo:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em fungdo das condi¢des fisicas da via, tais como, geometria,
topografia e obstaculos;

e Complementar 0s sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicag8o, visando enfatizar a
mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB). Em algumas situagdes a
sinalizacdo horizontal atua, por si s, como controladora de fluxos. Pode ser empregada como reforgo
da sinalizacdo vertical, bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.

ASPECTOS LEGAIS

E responsabilidade dos 6rgdos ou entidades de transito a implantagio da sinalizacdo horizontal,
conforme estabelecido no artigo 90 do CTB.

A sinalizacdo horizontal tem poder de regulamentacdo em casos especificos, conforme previsto no
CTB e legislagdo complementar e assinalados nos respectivos itens das marcas neste manual.
IMPORTANCIA

A sinalizacdo horizontal:

® Permite o melhor aproveitamento do espago viario disponivel, maximizando seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢des adversas tais como: neblina, chuva e noite;

e Contribui para a redugao de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres. Apresenta algumas limitacGes:

e Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;

e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou quando houver trafego
intenso.

PADRAO DE FORMAS E CORES

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinagdes de tragado e cores que definem os diversos
tipos de marcas viarias.

PADRAO DE FORMAS:

e Continua: corresponde as linhas sem interrup¢éo, aplicadas em trecho especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia, utilizando
espacamentos com extensdo igual ou maior que o traco;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas em forma de desenho ou
inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacdo ou complementando a sinalizagdo vertical
existente.

PADRAO DE CORES:
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e Amarela, utilizada para: — Separar movimentos veiculares de fluxos opostos; — Regulamentar
ultrapassagem e deslocamento lateral; — Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;
— Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

e Branca, utilizada para: — Separar movimentos veiculares de mesmo sentido; — Delimitar areas de
circulagdo; — Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicBes especiais; — Regulamentar faixas de travessias de pedestres; — Regulamentar linha de
transposicédo e ultrapassagem; — Demarcar linha de retengao e linha de “Dé a preferéncia”; — Inscrever
setas, simbolos e legendas.

e Vermelha, utilizada para: — Demarcar ciclovias ou ciclofaixas; — Inscrever simbolo (cruz).

e Azul, utilizada como base para: — Inscrever simbolo em &reas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.

e Preta, utilizada para: — Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricdo e o pavimento,
(utilizada principalmente em pavimento de concreto) ndo constituindo propriamente uma cor de
sinalizacdo. 8 Consideracfes Gerais A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da
ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 75R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

DIMENSOES
As larguras das linhas longitudinais sdo definidas pela sua fungdo e pelas caracteristicas fisicas e
operacionais da via.
As linhas tracejadas e seccionadas, sdo dimensionadas em fungéo do tipo de linha e/ou da velocidade
regulamentada para a via.
A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simbolos e legendas s&o definidos em
funcéo das caracteristicas fisicas da via, do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.
MATERIAIS
Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da sinalizagdo horizontal. A escolha do
material mais apropriado para cada situacdo deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto
(provisorio ou permanente), volume e classificacdo do trafego (VDM), qualidade e vida util do
pavimento, freqiiéncia de manutencdo, dentre outros.
Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas de dois componentes, massas
termoplasticas, plasticos aplicaveis a frio, peliculas pré-fabricadas, dentre outros.
Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sinalizacéo horizontal deve ser sempre retrorrefletiva;
APLICACAO E MANUTENCAO DA SINALIZAGAO
e Para a aplicagdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico ou de concreto novos, deve
ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizagcdo podera ser
executada com material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida;
e A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro material
que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento;
e Na reaplicagdo da sinalizagdo deve haver total superposigdo entre a antiga e a nova marca/inscri¢ao
viaria. Caso ndo seja possivel, a marca/inscri¢do antiga deve ser definitivamente removida.
CLASSIFICACAO
A sinalizagdo horizontal é classificada em:
e Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;
e Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinam os
deslocamentos de pedestres;
e Marcas de Canalizagéo — orientam os fluxos de trafego em uma via;
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e Marcas de Delimitaco e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e propiciam o

controle das areas onde é proibido ou regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

e Inscricdes no Pavimento — melhoram a percepcdo do condutor quanto as caracteristicas de utilizacdo

da via.

DISPOSITIVOS AUXILIARES

Sé&o elementos aplicados ao pavimento da via, junto a ela, ou nos obstaculos préximos, de forma a tornar

mais eficiente e segura a operacdo da via.

Séao constituidos de materiais, formas e cores diversos, dotados ou nao de refletividade, com as fungdes

de:

- Incrementar a percepcéo da sinalizagéo, do alinhamento da via ou de obstaculos a circulagdo;

- Reduzir a velocidade praticada;

- Oferecer protecdo aos USUarios;

- Alertar os condutores quanto a situacdes de perigo potencial ou que requeiram maior atencao.

Os Dispositivos Auxiliares sdo agrupados, de acordo com suas funcées, em:

- Dispositivos Delimitadores;

- Dispositivos de Canalizacao;

- Dispositivos de Sinaliza¢do de Alerta;

- Alterac@es nas Caracteristicas do Pavimento;

- Dispositivos de Protegdo Continua;

- Dispositivos Luminosos;

- Dispositivos de Protecdo a Areas de Pedestres e/ou Ciclistas;

- Dispositivos de Uso Temporario.

Tachas

Elementos contendo unidades refletivas, aplicados diretamente no pavimento.

- Cor do corpo: branca ou amarela, de acordo com a marca viaria que complementa.

- Cor do elemento refletivo:

* Branca — para ordenar fluxos de mesmo sentido;

* Amarela para ordenar fluxos de sentidos opostos;

* Vermelha — em rodovias, de pista simples, duplo sentido de circulacdo, podem ser utilizadas unidades

refletivas na cor vermelha, junto a linha de bordo do sentido oposto. - Especificacdo minima: Norma

ABNT.

Tachdes

Elementos contendo unidades refletivas, aplicados diretamente no pavimento.

- Cor do corpo: amarela

- Cor do elemento refletivo:

* Branca — para ordenar fluxos de mesmo sentido;

* Amarela — para ordenar fluxos de sentidos opostos;

* Vermelha — em rodovias, de pista simples, duplo sentido de circulagdo, podem ser utilizadas unidades

refletivas na cor vermelha, junto a linha de bordo do sentido oposto;

- Especificacdo minima: Norma ABNT.

Segregadores

Tem a funcdo de segregar pistas para uso exclusivo de determinado tipo de veiculo ou pedestres.

- Cor: amarela.

Marcadores de Alinhamento

Unidades refletivas fixadas em suporte, destinadas a alertar o condutor do veiculo quando houver

alteracdo do alinhamento horizontal da via.

SINALIZAQAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical € um subsistema da sinalizacdo vidria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas

fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater

permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente

instituidas.
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A sinalizacao vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos usudrios das vias
adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e
orientar os usuarios da via.

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua funcéo, que pode ser de:

* regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibi¢des ou restrigdes que governam o uso da via;

« advertir os condutores sobre condigdes com potencial risco existentes na via ou nas suas proximidades,
tais como escolas e passagens de pedestres;

« indicar dire¢Ges, localizagBes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentacéo, adverténcia ou indicag&o).

Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramacdo dos sinais contidos nos Manuais de
Sinalizacdo de Transito regulamentados.

PRINCIPIOS DA SINALIZACAO DE TRANSITO

Na concepcdo e na implantacdo da sinalizacdo de transito, deve-se ter como principio basico as
condicGes de percep¢do dos usudrios da via, garantindo a real eficicia dos sinais.

Para isso, é preciso assegurar a sinalizacdo vertical os principios a seguir descritos:

Legalidade Cddigo de Tréansito Brasileiro — CTB e legislagdo complementar;

Suficiéncia permitir facil percep¢éo, com quantidade de sinalizagdo compativel com a necessidade;
Padronizacéo seguir padrao legalmente estabelecido;

Uniformidade situacdes iguais devem ser sinalizadas com 0s mesmos critérios;

Clareza transmitir mensagens objetivas de facil compreensao;

Preciséo e | ser precisa e confidvel, corresponder a situagéo existente; ter credibilidade;
confiabilidade

Visibilidade e | ser vista a distancia necessaria; ser interpretada em tempo habil para a tomada de
legibilidade deciséo;

Manutencéo e | estar permanentemente limpa, conservada e visivel;

conservacao

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO

DEFINICAO E FUNCAO - A sinalizacdo vertical de regulamentac&o tem por finalidade transmitir aos
usuérios as condices, proibigdes, obrigacbes ou restricdes no uso das vias urbanas e rurais. Assim, 0
desrespeito aos sinais de regulamentacdo constitui infrac@es, previstas no capitulo XV do Cddigo de
Trénsito Brasileiro - CTB.
Pelos riscos & seguranca dos usuérios das vias e pela imposi¢do de penalidades que sdo associadas as
infracBes relativas a essa sinalizacdo, os principios da sinalizacdo de transito devem sempre ser
observados e atendidos com rigor.
As proibicdes, obrigacdes e restricdes devem ser estabelecidas para dias, periodos, horarios, locais, tipos
de veiculos ou trechos em que se justifiquem, de modo que se legitimem perante 0s usuarios.
E importante também que haja especial cuidado com a coeréncia entre diferentes regulamentagdes, ou
seja, que a obediéncia a uma regulamentagdo ndo incorra em desrespeito a outra.

ASPECTOS LEGAIS

As mensagens dos sinais de regulamentacdo sdo imperativas e seu desrespeito constitui infracdo,
conforme capitulo XV do CTB. As formas, cores e dimensfes que formam os sinais de regulamentacdo
sdo objeto de resolucdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o
melhor entendimento por parte do usuério. Os detalhes dos sinais aqui apresentados constituem um
padrdo coerente com a legislacdo vigente.

Sinais de regulamentacio
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Com o objetivo de facilitar a compreensdo, o entendimento, escolha e aplicacdo, dos 51 (cinquenta e
um) sinais de regulamentacdo que estdo agregados em 8 (oito) grupos, alguns também em subgrupos,
conforme sua natureza, funcéo, caracteristica e aspecto do transito que regulamentam.

Seguem abaixo 0s (grupos e subgrupos), que estardo compondo o presente termo de referéncia, para
eventuais escolhas e apontamentos de tipos, em ordens de servico, a serem implantados nas vias publicas
de Marab4, assim classificados:

1. Preferéncia de passagem

2. Velocidade

3. Sentido de Circulacéo

4. Movimentos de circulacdo

4.1. Proibidos

4.2. Obrigatérios

5. Normas especiais de circulacao

5.1. Controle de faixas de trafego

5.2. Restri¢des de transito por espécie e categoria de veiculo

5.3. Modos de operacdo

6. Controle das caracteristicas dos veiculos que transitam na via

7. Estacionamento

8. Tréansito de pedestres e ciclistas

INFORMA(;OES COMPLEMENTARES

Sendo necesséario acrescentar informagdes para complementar os sinais de regulamentacdo, como
periodo de validade, caracteristicas e uso do veiculo, condi¢des de estacionamento, além de outras, deve
ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa principal, formando um sé conjunto, na forma
retangular, com as mesmas cores do sinal de regulamentacdo.

Né&o se admite acrescentar informagdo complementar para os sinais (R-1 - “Parada Obrigatéria”) e (R-
2 - “Dé a Preferéncia”).

Nos casos em que houver simbolos, estes devem ter a forma e cores definidas em legislacdo especifica a
ser rigorosamente cumprida, pela contratante e contratada.

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

DEFINIGAO E FUNGAO

A sinalizacdo vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuérios as condi¢fes potencialmente
perigosas, obstaculos ou restricbes existentes na via ou adjacentes a ela, indicando a natureza dessas
situacBes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

Deve ser utilizada sempre que o perigo nédo se evidencie por si 6.

Essa sinalizagdo exige geralmente uma reducdo de velocidade com o objetivo de propiciar maior
seguranga de transito.

A aplicacdo da sinalizagdo de adverténcia deve ser feita apos estudos de engenharia, levando-se em conta
os aspectos: fisicos, geométricos, operacionais, ambientais, dados estatisticos de acidentes, uso e
ocupacdo do solo lindeiro. A decisdo de colocacdo desses sinais depende de exame apurado das condi¢des
do local e do conhecimento do comportamento dos usuérios da via.

Seu uso se justifica tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando detectada a sua real necessidade,
devendo-se evitar 0 seu uso indiscriminado ou excessivo, pois compromete a confiabilidade e a eficicia
da sinalizagéo.

Placas de sinalizacdo de adverténcia devem ser imediatamente retiradas, quando as situacfes que
exigiram sua implantacdo deixarem de existir.

A sinalizacdo de adverténcia compde-se de:

* Sinais de adverténcia;

» Sinalizagdo especial de adverténcia;

+ Informagdes complementares aos sinais de adverténcia.

Compreende-se o conjunto de Sinais de Adverténcia, (sessenta e nove) sinais de adverténcia utilizados
para alertar o usuario da via quanto a aproximagdo de pontos/trechos criticos ou obstaculos, e que poderdo
ser incluidos em ordens de servico para implantacdo nas vias publicas de Marabé.
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ASPECTOS LEGAIS

Esta sinalizacdo possui carater de adverténcia de acordo com as exigéncias contidas no Cddigo de
Transito Brasileiro — CTB que atribui ao 6rgdo ou entidade com circunscricdo/ jurisdicdo sobre a via, a
promocéo de condicdes para transito seguro.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de adverténcia sdo objeto de resolucdo do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o melhor entendimento por parte
do usuério.

Os detalhes dos sinais aqui apresentados constituem um padrdo coerente com a legislacéo vigente.

Sinais de adverténcia

Com o objetivo de facilitar seu entendimento, os 69 (sessenta e nove) sinais de adverténcia estdo
subdivididos em grupos e subgrupos, conforme sua natureza, funcdo, caracteristica e aspecto do transito
que advertem. Os grupos e subgrupos sédo os seguintes;

1. Curvas Horizontais

1.1. Curvas isoladas

1.2. Sequéncia de curvas

2. IntersecOes

. Controle de Trafego

. Interferéncia de Transporte

. Condigdes da Superficie da Pista

. Perfil Longitudinal

. Tracado da Pista

. Obras

. Sentido de Circulacéo

10. Situages de Risco Eventual

11. Pedestres e Ciclistas

12. Restrigdes de Dimensdes e Peso de Veiculos

InformagcBes complementares

Havendo necessidade de fornecer informagdes complementares aos sinais de adverténcia, estas devem ser
inscritas em placa adicional ou incorporadas a placa principal formando um sé conjunto, na forma
retangular, admitida a excecdo para a placa adicional contendo o nimero de linhas férreas que cruzam a
pista. As cores da placa adicional devem ser as mesmas dos sinais de adverténcia.

Abrangéncia dos Sinais

Devem ser implantados antes dos locais que requerem atengdo dos usuarios de maneira que tenham tempo
para percebé-lo, compreender a mensagem e reagir de forma adequada a situag&o.

Formas e cores

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é a quadrada, devendo uma das diagonais ficar na posicdo
vertical, e as cores sdo: amarela e preta.

Constituem exceg¢do quanto a forma os sinais A-26 a — “Sentido tnico”, A-26b — “Sentido duplo” e A-41
— “Cruz de Santo André”.

Constituem excecao quanto a cor os sinais A-14 — “Semaforo a frente” e A-24 — “Obras”.

Na sinalizacdo de obras, o fundo e a orla externa devem ser na cor laranja.

CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A SINALIZACAO DE INDICACAO

DEFINICAO E FUNCAO

A sinalizacdo vertical de indicacdo é a comunicacao efetuada por meio de um conjunto de placas, com a
finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar condutores de veiculos e
pedestres quanto aos percursos, destinos, acessos, distancias, servicos auxiliares e atrativos turisticos,
podendo também ter como fungéo a educacéo do usuério.

A sinalizacéo de indicacéo esta dividida nos seguintes grupos:

— Placas de identificacdo

— Placas de orientacdo de destino

— Placas educativas

— Placas de servicos auxiliares

© 0o N Ok~ W
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— Placas de atrativos turisticos
— Placas de postos de fiscalizagdo
Aspectos legais - A sinalizacdo de indicacdo possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que constituem a sinalizacdo de indicacdo séo
objeto de Resolucdo n° 160/04 do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o
melhor entendimento por parte do usuario.
Formas, cores e dimensdes - As placas de sinalizacdo vertical de indicacdo sdo compostas por elementos
que apresentam forma e cor preestabelecidas, definindo padrdes especificos.
Os padrdes relativos a forma e cores das placas de sinalizagao vertical de indicagdo estdo apresentados no
Manual de Sinalizacdo Vertical de Indicacdo, a fim de facilitar o detalhamento das placas, na fase da
diagramacao.
SINALIZACAO SEMAFORICA - A sinalizacdo semaférica é um subsistema da sinalizacdo viaria que se
compde de indicagdes luminosas acionadas alternada ou intermitentemente por meio de sistema
eletromecéanico ou eletrénico. Tem a finalidade de transmitir diferentes mensagens aos usuarios da via
publica, regulamentando o direito de passagem ou advertindo sobre situagdes especiais nas vias.
A sinalizacdo semaforica € classificada segundo sua funcdo, que pode ser de:
- Regulamentar o direito de passagem dos vérios fluxos de veiculos (motorizados e ndo motorizados) e/ou
pedestres numa intersecdo ou se¢éo de via;
- Advertir condutores, de veiculos motorizados ou ndo motorizados, e/ou pedestres sobre a existéncia de
obstéculo ou situagdo perigosa na via.
O subsistema de sinalizagdo semafdrica é composto, basicamente, de um conjunto de indicac6es
luminosas (seméaforo ou grupo focal), fixado ao lado da via ou suspenso sobre ela, e dispositivo
eletromecénico ou eletrénico (controlador) responséavel pelo acionamento dessas indicagfes luminosas.
Em situagdes especificas, tais como uso de dispositivos de detecgdo do trafego, equipamentos de
fiscalizacho ndo metroldgicos e centrais de controle em &rea podem ser associados & sinalizagdo
semaforica de regulamentag&o.
A operagdo da sinalizagdo semaforica deve ser continua e criteriosamente avaliada quanto & sua real
necessidade e adequacédo de sua programac&o.
Formas de controle do trafego em intersecédo ou sec¢éo de via
A deciséo pela adogdo da sinalizagdo semafédrica no controle do trafego deve ser precedida da avaliagdo
da eficécia de outras formas de controle, tais como:
- Controle a partir da obediéncia as normas gerais de circulagdo e conduta estabelecidas no Codigo de
Transito Brasileiro (CTB);
- Controle com o uso de sinalizagdo vertical de regulamentacdo (placas R-1 ou R-2) e/ou de sinalizacéo
horizontal (faixa de travessia de pedestres tipo zebrada);
- Implantagdo de rotatérias ou outras formas de canalizacdo do trafego em intersecdes.
OrientagBes especificas sobre estudo e gerenciamento de conflitos entre veiculos, e entre veiculos e
pedestres, sdo apresentadas no Manual de Sinalizagcdo Semaférica.
Principios da Sinalizacdo Semafdrica - Na concepc¢do e na implantacdo da sinalizagdo de transito deve-
se ter como principio basico as condic¢Ges de percep¢do dos usuarios da via, garantindo a real eficécia dos
sinais. Para isso, é preciso assegurar a sinalizacdo semafdrica 0s mesmos principios da sinalizacdo de
trénsito em geral, descritos a seguir:

Legalidade Estar de acordo com o Cadigo de Tréansito Brasileiro — CTB e legislagdo complementar;

permitir facil percep¢do do que realmente é importante, com quantidade de sinalizagdo compativel

Suficiéncia .
com a necessidade;

seguir um padrdo legalmente estabelecido e atender a regra de que situagdes iguais devem ser

Padronizaca inali
adronizagéo sinalizadas segundo os mesmos critérios;

transmitir mensagens objetivas de facil compreenséo; evitar a ocorréncia de informacéo conflitante

Clareza L
no direito de passagem;

ser precisa e confiavel, corresponder a situagdo existente; ter credibilidade; atender aos requisitos
Precisdo e confiabilidade técnicos minimos de seguranca viaria e fluidez, alternando o direito de passagem de movimentos
conflitantes;
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Visibilidade e legibilidade | ser vista a distancia necesséaria; ser interpretada em tempo habil para a tomada de decisao;

Manutencao e | estar permanentemente limpa, conservada e visivel; sofrer as adequacBes necessarias, tais como
conservacao reprogramacao, atualizacdo e remog¢do, acompanhando a dindmica do transito.

CONSIDERAGOES GERAIS SOBRE SINALIZACAO SEMAFORICA

Definicdo e fungdo - A sinalizagdo semafdrica tem por finalidade transmitir aos usuérios a informagao
sobre o direito de passagem em interse¢des e/ou secdes de via onde o espaco viario é disputado por dois
ou mais movimentos conflitantes, ou advertir sobre a presenca de situacdes na via que possam
comprometer a seguranca dos Usuarios.

E classificada, segundo sua funcio, em: - Sinalizacio semafdrica de regulamentacéo — tem a funcéo
de efetuar o controle do transito numa intersecdo ou secdo de via, através de indicacBes luminosas,
alternando o direito de passagem dos varios fluxos de veiculos e/ou pedestres;

Sinalizacdo semaforica de adverténcia — tem a fun¢do de advertir sobre a existéncia de obstaculo ou
situacdo perigosa, devendo o condutor reduzir a velocidade e adotar as medidas de precaucdo
compativeis com a seguranca para seguir adiante.

Padréo de sinalizagdo semafédrica - Formas, cores e sinais

As diferentes combinacGes de forma, cor e sinal integrantes da sinalizacdo semafdrica possuem
significados distintos e transmitem informacdes especificas ao condutor e pedestre.

O Manual de Sinalizacdo Semaférica apresenta nas Tabelas 3.1 e 3.2, as combinagdes envolvendo,
respectivamente, focos de forma circular e retangular, conforme o estabelecido na Resolugdo N° 160/04
do CONTRAN (Anexo Il do CTB).

A utilizac8o de focos com formas e/ou sinais diferentes dos previstos nas Tabelas 3.1 e 3.2, em caréater
experimental, s6 serd admitida mediante autorizacdo expressa do CONTRAN, devendo serem
obedecidas criteriosamente. O uso de sinais ndo previstos, em carater definitivo, somente podera ocorrer
apos a devida regulamentacdo pelo CONTRAN. O Apéndice 1 do referido Manual de Sinalizacdo
Semaforica, apresenta a diagramacdo dos pictogramas utilizados, exceto aqueles utilizados em
semaforos de controle ou faixa reversivel, cuja diagramac&o para o formato de foco quadrado ainda nao
consta da norma ABNT. Para a correta visualizagdo, ndo devera ser iluminada a &rea do foco semaférico
externa ao pictograma.

As cores dos focos/pictogramas da sinalizagdo semaférica devem seguir as especificagcdes das Normas
ABNT NBR7995 e NBR15889.

Tahela 3.1: Cores e sinnis da sinalizaclio scmafGrca em focos de Torma circwlar
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Tabela 3.2: Cores e sinais da sinalizagio semaforica em focos de forma quadrada

FORMA | COR SINAL SIGNIFICADD ACAD DD USUARID DA
Via

Indica para o pedestre a | O pedestre ndo deve iniciar a

F
Vermelha proibicio da travessia [raviessia

0 pedestre ndo deve iniciar a
travessia. O poedesie que ji
iniciou & fravessia no (oo
de werde  deve conclui-la,
atciiando para o fae de que
o8 velculos estio presies a
receber  imdicagio  luminosa
verde.

Indica para o podestre o
termine do dieito  de
iniciar & fravessiz, Sua
duracio dewe pormitic a
conclusio das travessias
iniciadas no wempo de
verde.

Wermelha
{interimnitente]

Quadrada

Indica para o pedestre a
permissdo do direito de
travessia

0 pedestns tein a permissio de

Wende o :
- iniciar a iravessia

Indica, por meio  do | O conduier ndo deve circular
gimbole “X", a prothigio | pela faixa sinalizada

de  circular na  faixa
sinalizada

Wermielha

O condutor tem @ permissdo
Permite a cireulagho na | de cireular  pela faixa

Vende faina indicada pelaseta | sinalizada

EEE RS0

Tahela 3.3: Formas e dimensies das lentes dos focos semafdiricos

SEMAFORDS DESTINADOS A FORMA DO FOCO | DIMENSAQ DA LENTE (mm)
Yelculos automotiores Circular Dyidienctro di 200 o 300
Bicicletas Cincular Dridimctro de 200 ou 300

Falxas reversivels Duadrada Lado de 300 { i)
Addverténcla Cincular Dridienctro di 200 o I
Pedestres Cuadrada Lado de 200 ou W)

Tipos de seméforos - O semaforo, ou grupo focal, € o conjunto obtido pela montagem de um ou mais
focos luminosos com suas faces voltadas para o sentido do movimento. Os grupos focais sdo
empregados na sinalizagdo semaférica de regulamentagdo e adverténcia, de acordo com a disposicdo
apresentada na Resolugdo No 160/04 do CONTRAN (Anexo Il do CTB).
Semaforos empregados na sinalizagdo semaférica de regulamentacéo
VEICULAR (EXCETO DE CICLISTA) - O grupo focal veicular possui trés indica¢bes luminosas:

vermelha, amarela e verde, dispostas nesta ordem, de cima para baixo quando vertical, e da esquerda
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para a direita quando horizontal. Pode-se, também, utilizar grupo focal composto de dois focos
vermelhos, um amarelo e um verde, dispostos verticalmente.

VEICULAR DIRECIONAL - O grupo focal veicular direcional possui trés indicagfes luminosas:
vermelha com seta, amarela com ou sem seta e verde com seta, dispostas nesta ordem, de cima para
baixo quando vertical, e da esquerda para a direita quando horizontal. Pode-se, também, utilizar grupo
focal composto de dois focos vermelhos com seta, um amarelo com ou sem seta e um verde com seta,
dispostos verticalmente. Deve ser utilizado, apenas, nas aproximacdes em que ha periodos de verde
distintos para diferentes movimentos. As setas devem ser orientadas ou para cima, ou para a direita ou
para a esquerda.

VEICULAR DIRECAO LIVRE - O grupo focal veicular direcio livre é constituido somente pelo foco
verde com seta. A seta deve ser orientada ou para cima, ou para a direita ou para a esquerda.
VEICULAR CONTROLE DE ACESSO ESPECIFICO — O grupo focal “veicular controle de acesso
especifico” possui focos vermelho e verde, dispostos nesta ordem, de cima para baixo quando vertical, e
da esquerda para a direita quando horizontal, para uso exclusivo em controles do tipo pragas de pedagio
e balsa.

VEICULAR CONTROLE OU FAIXA REVERSIVEL — O grupo focal veicular controle ou faixa
reversivel é formado por um foco vermelho com simbolo “X” e por um foco verde com seta orientada
para baixo, dispostos nesta ordem, da esquerda para a direita, na posicdo horizontal. No caso de
seméforos de LED pode ser utilizado um foco Unico para mostrar as duas indicagdes.

PEDESTRES - Os grupos focais de pedestres sdo compostos por focos vermelho e verde, com 0s
pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posicao vertical.

CICLISTAS - Os grupos focais de ciclistas sdo compostos por focos vermelho, amarelo e verde, com 0s
pictogramas respectivos, dispostos nesta ordem, de cima para baixo, na posi¢do vertical.

Tahels X4 Semibferos para sinabizagio semaféries de regulsmentaie
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SEMAFOROS EMPREGADOS NA SINALIZACAO SEMAFORICA DE ADVERTENCIA

Os grupos focais utilizados na sinalizacdo semaférica de adverténcia devem ser formados por um ou dois
focos amarelos em funcionamento intermitente. O foco deve piscar de um em um segundo (frequéncia de
1Hz) e na proporcdo aceso/apagado na faixa de 30 a 50% (lampada acesa).
A disposicédo dos focos na formacédo dos semaforos veiculares de adverténcia duplos podera ser vertical
ou horizontal (ver Tabela 3.5). No caso da utilizacdo de dois focos em funcionamento intermitente, eles
devem piscar alternadamente.
Em situacGes especiais definidas na secdo 4.3 deste Manual, o seméaforo de regulamentacdo pode ser
utilizado para efeito de sinalizacdo semaférica de adverténcia. Para tanto, os focos verde e vermelho séo
apagados e o foco amarelo opera de forma intermitente em todas as aproximacgdes. Nessa situacdo os
focos de pedestres também devem ser apagados.

Tabela 3.5: SemaAforos para sinalizacfio semaforica de adverténcia com dois focos

TIPO DO SEMAFORO POSICAQ VERTICAL POSICAOQ HORIZONTAL

Veicular

Sequéncia de acionamento das indicacdes luminosas - As sequéncias de acionamento
das indica¢fes luminosas dos seméaforos de regulamentagcédo devem ser:

SEMAFORO VEICULAR e VEICULAR DIRECIONAL: Verde, amarelo, vermelho, retornando
ao verde;

SEMAFORO DE PEDESTRES: Verde, vermelho intermitente, vermelho, retornando ao verde.

Relacionamento com outras sinalizagdes - A sinalizagdo semaférica deve vir acompanhada
por Linha de Retencdo (LRE), conforme especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito (Sinalizacdo Horizontal), em todas as aproximag¢des da interse¢éo ou
da faixa de pedestres implantada em segmento viario localizado em meio de quadra.

Quando necessario, em funcao das condi¢fes de visibilidade do seméforo, deve ser utilizada
a placa A-14 - Semaforo a frente, conforme especificado no Volume Il do Manual Brasileiro de
Sinalizag&o de Transito (Sinalizagéo Vertical de Adverténcia).

Quando a sinalizacdo semaférica incluir grupos focais especificos para pedestres, deve vir
acompanhada de Faixas de Travessia de Pedestres (FTP), conforme especificado no Volume
IV do Manual Brasileiro de Sinalizag&o de Transito (Sinalizagao Horizontal).

Em via interceptada por ciclovia ou ciclofaixa, onde estdo implantados semaforos para
ciclistas, deve ser implantada Marcagcdo de Cruzamento Rodocicloviario (MCC), conforme
especificado no Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Trénsito (Sinalizacéo
Horizontal).

Aspectos legais

As mensagens da sinalizagdo semafdrica de regulamentacdo sdo imperativas e seu
desrespeito constitui infragcdo, conforme Capitulo XV do CTB.

Componentes da sinalizacdo semaférica
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Os principais componentes da sinalizacdo semaférica sdo descritos a seguir.

Semaforo (também denominado grupo focal) - Elemento que fornece informagdes aos
condutores de veiculos e aos pedestres através de indicagdes luminosas. E constituido por
um conjunto de focos dispostos conforme apresentado nas Tabelas 3.4 e 3.5. Os principais
elementos constituintes dos focos semaféricos sdo mostrados na Figura 3.1.

Foco semaférico - Unidade que fornece indicacdo luminosa, formada pelos seguintes
elementos: conjunto Gptico, mascara, pestana ou cobre-foco e caixa porta-foco.

CONJUNTO OPTICO - E formado pela lente, fonte de luz e, quando necessario, refletor.

- LENTE - E o elemento colocado em frente a fonte de luz para proteger os elementos
internos do foco contra impactos, sujeira e intempéries e, quando necessario, homogeneizar a
distribuicdo da luz e dirigir o feixe luminoso aos respectivos usudrios. Quando utilizada fonte
de luz branca, a lente tem a funcdo de definir a cor da indicagéo luminosa.

- FONTES DE LUZ - As fontes de luz usualmente utilizadas séo:

e - lampada incandescente com filamento refor¢ado;

e - lAmpada hal6gena;

¢ - mAdulo ou lampada de LEDs (Diodos emissores de luz)

- REFLETOR - Elemento destinado a dirigir o fluxo luminoso da fonte de luz.

- MASCARA - E o elemento colocado sobre a lente para proporcionar a visualizagdo do
simbolo ou pictograma (seta, silhueta boneco andando/parado, méo espalmada, bicicleta e
“X"). As méascaras sdo opcionais quando utilizado um conjunto de LEDs, pois o simbolo ou
pictograma pode ser obtido pela disposi¢cido dos LEDs no formato desejado.

- PESTANA OU COBRE-FOCO - Superficie de forma semicilindrica ou retangular, em cor
preta fosca ou cinza fosca, acompanhando a cor da caixa porta-focos. Deve ser colocada
sobre o foco, com o objetivo de reduzir a incidéncia da luz solar sobre a lente para melhoria da
condicdo de contraste. A pestana também pode colaborar para reduzir a intervisibilidade de
focos dirigidos a correntes de trafego conflitantes.

- CAIXA PORTA-FOCO - Elemento onde sao fixados os conjuntos épticos, na cor preta fosca
ou cinza fosca.

Caixa Porta Foco

_Pestana Caixa Porta Foco
Pestana
Fonte de . =
Alimentagao = Placa Circuito Lampada
e Circuito LED Incandescente—+#
Eletrdnico /‘ J SN »
FLenzel = \ Lente Colorida
T Tonta Refletor de
ampa
Fundo Policarbonato
(a) Foco com LED (b) Foco com lampada incandescente

Figura 3.1: Elementos constituintes dos focos semaforicos

Anteparo

Anteparo € um painel que emoldura o grupo focal com o objetivo de melhorar a visibilidade em
relagdo a incidéncia solar, e/ou destacar a sinalizacdo da paisagem urbana. Em semaforo
instalado em suporte projetado sobre a via deve ser utilizado anteparo. Em seméaforo instalado
em coluna simples o uso do anteparo € opcional. A cor do anteparo deve ser preta fosca. As

Figuras 3.2 e 3.3 apresentam, respectivamente, anteparos sem orla e com orla interna na cor
branca ou amarela com e cem taria hraneca ininta A nn<icin dn focn amareln

HUc o

Figura 3.2: Exemplos de anteparo sem orla
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Caixa Porta Foco

_-Pestana Caixa Porta Foco_
-~ ¥ _Pestana
Fonte de
Alimentagdo ——__  Placa Circuito Lampada ‘
8 Circuito NG LED Incandescente—#%- | &
Eletrénico . \
Lente A | ¢
Frontal Refletor / Sl x Lente Colorida
Tampa . de
Fundo Policarbonato
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Figura 3.1: Elementos constituintes dos focos semaforicos

Controladores semafdricos - S0 0s equipamentos programaveis que comandam as trocas
das indica¢6es luminosas dos grupos focais.

Em relacdo a tecnologia empregada, os controladores dividem-se em eletromecéanicos e
eletrénicos.

CONTROLADORES ELETROMECANICOS - s&o constituidos por elementos elétricos e
mecénicos. Sua programacdo € implementada a partir de uma combinagdo de recursos
mecénicos. Na maioria das vezes comportam apenas uma programacdo semaférica e
possuem recursos operacionais limitados.

CONTROLADORES ELETRONICOS - s#do constituidos por componentes elétricos e
eletrbnicos. Sua programacgdo € implementada a partir de recursos computacionais do
equipamento. Este tipo de tecnologia permite que os equipamentos disponham de recursos de
programacdo que facilitam as solu¢cdes de engenharia. Diferentes tipos de controladores
eletrdnicos estdo relacionados as diferentes estratégias de controle do trafego, conforme
apresentado no item 5.2 do Manual de Sinalizacdo Semafdrica.

BOTOEIRAS - Séo dispositivos que tém a funcéo de detectar a
solicitacdo de pedestres em determinado local (ver Figura 3.6).
A botoeira é acionada manualmente pelo pedestre para que
sua presenca seja detectada, de forma que o tempo de
travessia associado a essa demanda seja implementado pelo
controlador de trafego.

Figura 3.6: Exemplos de botoeira

Deve ser utlizada sinalizacdo educativa que indique ao [

pedestre a necessidade de acionar a botoeira para realizar a

travessia (ver exemplos da Figura 3.7). No Apéndice 1 do ‘-

Manual de Sinalizacdo semaférica, sdo apresentados o0s

(pictogramas a serem utilizados nessa sinalizacao). APERTE O
BOTAOE
AGUARDE

Figura 3.7: Exemplo de sinalizagiio educativa para uso da botocira pelo pedestre
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Eventualmente a botoeira pode ser utilizada em sinalizacao
semafdrica veicular para acionar saidas de veiculos de

emergéncia.

ANEXO ILUSTRATIVO — SINALIZAGAO HORIZONTAL / DISPOSITIVOS AUXILIARES

250mm

110 mm
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120mm

Tachdes de sinaliza¢do horizontal

Tachinhas de sinalizacdo horizontal

Especificagoes Tecnicas Desenho Técnico

Segregador
Segregador, sua principal funcsio e delimitar
areas evitando com que o motorista
ultrapasse limites estabelecidos pela via
criando uma faixa obrigatéria. Também pode
ser utilizado como limitador de vagas de o
estacionamento (bate-rodas)
Disponivel nas cores:
Branca e Amarela l I
Tesmm
1 a75em
,,w.u |
L.
oo
Dimensdes: | Altura | Largura | Comprimento
Segregador |80mm | 165MM | 475MM

/ 1
——

APERTE O
BOTAOE
| AGUARDE

‘a 3.7: Exemplo de sinalizacio educativa para uso da botoeira pelo p
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ANEXO — SINALIZACAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO

Forma Cor P =
Fundo Branca
Simbolo Preta
Tarja Vermelha p—
Orla Vermelha | | e _-_n Te® _._»
TERMINO & . S
ey PROIBIGAD Letras Preta INicio f ~—‘J L TAXI J Savados _ _: Savades _ :
Caracteristicas dos Sinais R-1 e R-2
Sinal
Forma Cédigo e
Fundo Vermelha
o Orla interna Branca s : ::‘“"’:" " :m "v‘:'. NA LINNA BRANCA C::l:l:tl;‘:s
Orla externa Vermelha o G oo Bcivwve OBRIGATORIO
Lefras Branca :::‘: ;:":' 5 .."1‘1,:: . r‘“ F:::EAiTnAA
Faw . OT-M
Funde Branca i R
R-2 r N -
‘7 e e sO
Orla Vermelha a6 7-10h AREA DE
@ EXCETO ONIBUS @ ERDRAYRES SyiBns
EXCLUSHKG EXCLUSNG DERIGATORIO EXCLUSND EXCLUSING OBRIGATORIO
UED DD CARTAD DEFCIENTE DEFICIENTE CAR
IDOS0 IDOSO EXCLUSIVO FISICO FISICO _US0 DO CARTAG
. EXCLUEND
04 VAGAS A &0 A 45 02 VADAR 04 VAGAS & B0° A 45°- 02 VAGAS DEFICIENTE
ID0S0
FESICO
RGN CMBERCRARCAEN DBRIGATORIO OBRIGATORIO —_
US0 DO CARTAD US0 DO CARTAD 08 VAGAE A 60 memlrm mmmlrm b4 VAGAS A BO°
EXCLLESNDG EECLUSND
EXCLUSNG nﬂﬁﬁm“’gﬂ EXCLUSINO DEFICIENTE DEFICIENTE
IDOSO oLl IDOS0 FHEIco Fomcn
DERIGATORID Exf::au:;m 04 VAGAS A 45 ummfn 4 VAGAS A 45°
US0 DO CARTAD OERIGATORID OBRIGATORKY
04 VAGAS A 30 04 VAGAS & 6" US0 DO CARTAD 04 VAGAS A 80° S0 DO CARTAD
EXCLUSINDG EXCLUSND
ExcLusvo || || ExcLusivo || || EXCLUSIVO e | CersiT
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ANEXO ILUSTRATIVO MODELOS DE SUPORTES PARA A SINALIZAC/:\O
(REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA/INDICACAO/SEMAFORICA)

O © S

coluna simples coluna dupla coluna dupla

Fig. 1

brago projetado brago projetado duplo

semipdrtico simples

Fig. 2

Vermelho
Amarelo

Preto

Preto Vermelho
Amardio ou Branco
Amarelo Verde

ou Branco
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UM GOVERNO POR VOCE

ANEXO - SINALIZAGCAO VERTICAL DE ADVERTENCIA
(CARACTERISTICAS E EXEMPLOS DE PLACAS A SEREM UTILIZADAS)
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Forma Cor
Fundo Amarela
Simbala Prata
Cra intarna Prata
Orla externa Amarela
Lagenda Prata
Caracteristicas do Sinal A-14
Forma Cor
Fundo Amarela
Verde
£ Simbolo Amarela
f ) Vermelha
Cra intarna Prata
Orla externa Amarela
Forma Cor

Fundo Laranja
Simbalo Freta
Orla intearma Freta

Orla axterna Laranja

Caracteristicas dos Sinais A-26 a — A-26 b — A-41

Sinal
Cor
Forma Codigo

Fundo Amarela

A-ZEa Orla intarma Prata
A Orla extarna Amarela

Simbolo Prata
v Fundo Amarela

>A< A-at Cra interma Prata
! Orla extarna Amarela

Caracteristicas da Sinalizacido especial de adverténcia

I [
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Caracteristicas das informagoes complementares

Cor
Fundo Amarela
Oirla interna (opcional) Prata
Cirla externa Amarela
Tana Prata
Laganda Prata

Cores

A utilizacdo das cores nos sinais de adverténcia deve ser feita obedecendo-se aos critérios

abaixo e ao Padrdo Munsell indicado.

Padriao
Cor M i Utilizagdo nos Sinais de Adverténcia
funda & orla externa dos sinais de adverténcia;
Amarela 0¥k 7504 foco semafdrico do simbolo do sinal A-14.
Prata NOE EII'I'II:H:I|FI‘E. .13|]as. arlas internas e legendas dos sinais de
adverténcia.
‘erde 106G 38 foco semaforico do simbolo do sinal A-14.
Vermealha T8 R 4/14 foco semaforico do simbolo do sinal A-14.

FM — Padrao Munsall
Y - Yellow-amarslo

N - Meutral (cores absolutas)
R - Redwermalho
G - Green-verda

b) Sinalizagao especial para pedestres
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Dimensdes minimas = Sinais de forma guadrada

I Py e e
= i i
Uirbana 0450 0,005 0018
Fural fesirada) 0500 0,010 0,020
Rural jrodasia) 0500 0,012 0024
::i:h’“m 0,300 0,006 0012

{*] el via @ parlrimdnen Rsideios, anishon, culural, anguiieidngoo, angueckiqos o naluml
Oibes.” Mo casos do sinad O efartdnia desenhados am placa adicional. o lado mines poda Sef da 0, 30m.

Dimensdes minimas = Sinais de formar retangular

Lads maksr Lasdks mwiitar Orla entisma Orla inberna
W AT mininms el fminiima
L] imj} [ {mj

Urbana 0500 0,250 0005 0,010

Fourad i exte antii 0200 0,400 0 COE o,01e

Rurad jrodosda) 1,000 0, 500 00D 0, 20
Aroas prolegidas por

g anc i & k™) 0400 O, 200 0 C0S o0z

{*] el v @ parlrimdnen Pideios, Ak, culural, anguiieidnioo, angueckiqos o naluml

Dimen=des minimas = Sinal Cruz de Samto &ndré = A-41

F ol ine Variagio

BalbseBe armirg i eiees ol Lemsa i o
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4.3.1 Informagdes complementares

Havendo necessidade de fornecer informagdes complementares aos sinais de adverténcia,
estas devem ser inscritas em placa adicional ou incorporadas a placa principal formando
um so conjunto, na forma retangular, admitida a excecio para a placa adicional contendo
o numero de linhas férreas que cruzam a pista. As cores da placa adicional devem ser as
mesmas dos sinais de adverténcia.

Exemplos:
A300m PROXIMOS IJLTIMA’ PROXIMA
300 m SAIDA QUADRA
ULTIMA W, ULTIMA \/
SAIDA SAIDA > <
A 200 m TN

SIS

@LOM BADA

Ultilize Desvio®

=
410m)
BARREIRA CUIDADO

TRAVESSIA ULTIMA UTILIZE 2
AUTOMATICA DE CEGOS A

SAIDA DESVID

z PROXIMOS PROXIMOS
500 m 300 m




o x PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

—e

EREERII YRS 2E SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA INSTITUCIONAL
MARABA TERMO DE REFERENCIA - SINALIZACAO VIARIA

UM GOVERNO POR VOCE

ANEXO ILUSTRATIVO
SINALIZACAO VERTICAL DE INDICAGAO, SERVICOS AUXILIARES / TURISTICA

4. ELEMENTOS DAS PLACAS

Ag placas 80 COMPoSLas pilos seguintes elamanos;
+  Legendas
+  Orlas o tanas
+ Selas
»  Pulogramas
+  Simbolos
»  Dungramas

A utizacho o8 okmenios deve eatar de Acordo com a clssficacho ¢ o detalhamants
db snaleacss de ndCcaclo ¢ obadecar & diagramacio defnda no Capliulo 7,

Burbiilo Oy &b afla wiarna

lana .

plctograma I'._

diagrama

it
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4.1, Legendas

Lespendss 8o os aelamenios da pleca composios por eiras, skgar@Emos @ sinais
graficos,. formando palaswras @ mimeros cujss dimensdes warism de Scordo com o bipss
de wia & em funcio da ses velocidsde regulamentada. conformse es1s detslihsds no
Capitulo 7.

A utilizacao de letras maidsculas, mindsculas ou ambas Embém & wandwveal, conforme
detalhado mo Cagplbeko 7o

legendas
L
s,

M IS E EST

Mimnas Ger

4.2, Orlas e tarjas

Cwilss & tarjas =&o utilizadas e snslizachoe de indicesSo para facilitar & wisualizegdo e o
entendimento das informactes. delimitar campos espacificos @ saparar informacdaes de
diferentes conteddos,. de forma organizada e dentro de urmnm padro praprio.

Oria Inberna Cormesponds & linha gue conborna toda a placa, emoldurandos
as informegtes nela conbdes. Sua lBngure e dimensso
warndgvel, & acordo com o o de wia & am funcio da soes
wedocidade regulamentada, conforme detalhedo no Capitulo 7.

Orla Exterma Corresponds & borndes extenna, enire a orla intermsa & o mite da
placa, cujs finalideds & destacar a ora interma. Tem sua leagurs
warisvel em funcio da largura definida para a ona inteamna.

Tarjas As tarjas =50 utilizadas para separsr e destacar infonmacises de
diferantes conteddos, organizando-as de forma objebiva. para
que aslas S8 apresanten mass clarss eos usudnos. Possusm a
mesma largura da orla interna.

Oria Extarna ¥,

Tarja -~

-

Owla Interma

Orla Externa |



o x PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

PREFEITURA D SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANGA INSTITUCIONAL
MARABA TERMO DE REFERENCIA — SINALIZAGAO VIARIA

4.4. Plctogramas

Pictogramas sao sinais gue sintetizam o tipo de sendigo suxiliar ou atrativo turistico
objetn da sinalizacio, para facilitar a sua identificagio.

O pictogramas devem zer de fécll identificagdo & distAncia, sendo constibuidos de
ginal caracteristico sobre wm campo de forma quadrada.

Posswem dimenates variévets de acordo com o lipe de via @ em fungio da velocidade
reguismentada, conforme apresentado no Capltulo 7. A relacio dos plclogramsas @ o
geu detalhamento encontram-sa no Apéndica.

Sarvico Auxiliar Sarvico Auxiliar Adrative Turistios

+ 4=

Aenaporto Patrimdénic Mabural

Jd. Flamboyant

e Souzas
0] cach. Sta. Maria o ARG
s Av. Anchieta Centro

RETORNO Prefeitura

& M Igr. S. Francisco de Assis

A [ Mus. Arquidiocesano
[M cat. S. Pedro

{3 Mirante

S. J. Campas

Praia das Ostras 2 km
Japara Pequena 6 km

Cumuruxatiba 10 km

[‘v': Pq. Pinheiro ZTana Norte Argarn

Prainha

tatiba
Jundagial

) Véu de Noiva .
I Gruta Azul H
+ Igr. S. José
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Placas sducativas « Placas para pedestres

Faixa de
«> M«
" MOTOCICLISTA Tax Travessia
WA FECHE USE O CINTD

USE SENPRE
0 CRUZAMENTO BCAMEETE OE SEGURARGA

Travessia Travessia
AREA DE PROTECAD Padait Pudeatre
| OE MAMARCIAL -E- "‘"m""""-i':' "'-:::H. 6 de A 6- de

Pedestres Pedestres
Ell CASO DE ACHENTE

LIGLE DB00 XXX XXX
Travessia Travessia
P:Iln- de 9 6 de b
M
Fratégits Pedestres Pedestres

5. J. Campos 16 km _ﬁ_ ::ve:soi: > H A é::'im ‘1
Caraguatatuba 85 km

Campos do Jordds 95 km

& R. Bittencourt 2 km ¥ Dutra & km

rlf:jr"

B FerndoDias 10km
Butanta S km

Placas de servigos auxillares

« Placas para condutores

Wi X|E

w AKX E

+
Viracopos A

] Hosp. Municipal -+
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ANEXO de IMAGENS ILUSTRATIVAS
SINALIZAGAO SEMAFORICA VEICULAR / PEDESTRES / CICLISTAS

Figura 3.6: Exemplos de botoeira

I
APERTE O
BOTAO E

AGUARDE

Figura 3.7: Exemplo de sinalizaciio educativa para uso da botoeira pelo pedestre

Miscara com pictograma “boneco andando™ verde

Norma ABNT NBR 7995 4 s
Miscara com pictograma "boneco parado™ vermeiho

Norma ABNT NBR 7995

Vermelho
Amarelo

Preto
Preto Vermelho Amarelo
Aniralo ou Branco
Amarelo Verde
ou Branco 1

Figura 3.2: Exemplos de anteparo sem orla

ol m
& L1

Figura 3.3: Exemplos de anteparo com orla interna (a) Coluna (b) Brago projelado
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Mascara com pictograma “bicicleta™

Norma ABNT NBR 7995

Miscara com picieg “melle expoimeads ™ i
Norma ABNT NBR 7993

Terbwisz b

[ L

Mdscara com pictograma “Seta" Vermelho 200 mm

Miscara com pictograma “Seta” Verde 200 mm
Norma ABNT NBR 7993

Norma ABNT NBR 7993

(47415 5
j 4.75/78




_—

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

PREFEITURA D& SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA INSTITUCIONAL
MARABA TERMO DE REFERENCIA - SINALIZACAO VIARIA

UM GOVERNO POR VOCE

INTRODUCAO

O aumento da frota veicular dos municipios e 0s consequentes congestionamentos que se
formam, torna-se necessario a utilizacdo e implantacdo de novas metodologias e praticas de
gestdo de transito, visando dirimir problematicas de transito, identificando as sazonalidades do
trafego ao longo do dia e semana para entdo propor diversos planos semaféricos que visem
otimizar a operacdo semaférica em fungdo das peculiaridades do fluxo veicular no local (picos da
manha&, almoco, tarde, entradas e saidas de escola, finais de semana, etc.).

Trata-se de uma instalagéo de equipamentos em sistema totalmente digital, microprocessado para
controle de trafego de maneira eficiente e sélida, com previa utilizagédo de focos semaféricos a led,
0 qual auxilia em tomada de decisdo dos condutores.

O sistema possui como uma das vantagens permitir programacéo e operagdo do sistema de
sincronismo para “onda verde” ou “linha verde”, sistema inteligente de controle para ajuste e
sincronizagcdo de semaforos de tempo fixo, que melhora consideravelmente o fluxo de transito,
reduzindo assim os atrasos e paradas em até 30%. Quando o sistema semafdrico funciona em
sincronismo ocorre melhor fluidez no transito e maior segurancga para os usuarios, e por tal fato é
tdo importante que os semaforos estejam sincronizados nas ruas e Avenidas.

Também possui a op¢do atuado, através de botoeira, laco indutivo ou lacgo virtual, dentre outros
para satisfazer a atual demanda de trafego local.

Ele ainda garante a posterior utilizacdo de uma CTA - Central Semaférica (em alguns casos apds
uma devida atualizacdo de hardware e software dos controladores), para gerenciamento e controle
“on-line” e instantdneo diretamente desta central, garantindo a rapidez de troca de informacgdes
para o funcionamento de acordo com as necessidades viarias do trafego.

A utilizacdo de uma tecnologia avancada estd aos poucos se alinhando as politicas de outras
grandes cidades do mundo que ja ndo consideram a constru¢cdo de mais vias, tuneis e viadutos
como a solugdo mégica para melhorar o trnsito, e sim ao contrario, se ndo bem planejadas,
muitas vezes ddo a impressdo inicial de que ha uma folga na cidade, e que logo apdés algum
tempo sé atraem mais e mais veiculos as ruas. Sendo assim, o foco deve ser a criacdo de um
sistema que ajude os grandes e pequenos centros urbanos a otimizarem a resposta de seus
sistemas de sinalizagdo de forma sistémica, ja que o trafego dever ser considerado como um
organismo vivo, que vive em constante transformacao.

DEFINICOES E ESPECIFICACOES DOS ITENS DA SINALIZACAO SEMAFORICA

Coluna Simples 114 mm x 6000 mm - Confeccionado em tubo de ago, galvanizado a fogo,
medindo didmetro externo 4 ¥2” x 6000 mm e espessura da parede 4,25 mm, com aletas anti-giro,
aplicacdo de tratamento quimico de limpeza.

Braco Projetado 101 mm x 4.700 mm - Confeccionado em tubo de aco, galvanizado a fogo,
medindo didmetro externo 4” x 4.700 mm de projegéo e espessura da parede 4,25 mm, aplicagédo
de tratamento quimico de limpeza.

Coluna Simples Pedestre 101,6 mm x 6000 mm - Confeccionada em tubo de aco, galvanizado a
fogo, medindo didmetro externo 4” x 6000 mm e espessura da parede 4,25 mm, com aletas anti-
giro, aplicacé@o de tratamento quimico de limpeza.

Grupo Focal Principal a LED 200 x 200 x 200 mm - Confeccionado em caixa quadrada de
policarbonato ou fibra de vidro, com acabamento em preto fosco, com médulos (bolachas) de 200
mm & LED, nas cores especificas, InGaN (indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green),
de no minimo 7.000 mcd (milicandelas), AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha e
amarela, sendo os mesmos polarizados de forma independente, para que a queima de algum LED
ndo comprometa o seu funcionamento, o cluster dos led’s deverdo ser fabricados em polietileno
injetado de alta resisténcia com protecao UV, fonte de alimentacdo 127/240v 60hz., lentes
transparentes em acrilico ou similar com protecdo UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em
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aco galvanizado ou latdo, com guarnigdo de borracha para vedagédo contra pé e agua, pestana em
fiora de vidro, chicote elétrico de ligacdo com conector. Incluso anteparo solar e suporte para
fixacéo.

Médulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada modulo veicular, para tensdo nominal de 127 V, segue:

Vermelho: 15 W

Amarelo: 15W

Verde: 15W

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 162 cd

Amarelo: 402 cd

Verde: 211 cd

Comprimento de onda de luz dos LED's:

Vermelho: 620-680 nm

Amarelo: 585-605 nm

Verde: 490-520 nm

O modulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

A Comprovacgdo das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da
onda, fator de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos
por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Grupo Focal Repetidor tipo | a LED 200 x 200 x 200 mm-Confeccionado em caixa quadrada de
policarbonato ou fibra de vidro, com acabamento em preto fosco, com modulos (bolachas) de 200
mm & LED, nas cores especificas, InGaN (indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green),
de no minimo 7.000 mcd (milicandelas), AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha e
amarela, sendo os mesmos polarizados de forma independente, para que a queima de algum led
ndo comprometa o seu funcionamento, o cluster dos led’s deverdo ser fabricados em polietileno
injetado de alta resisténcia com protecdo UV, fonte de alimentacdo 127/240v 60hz., lentes
transparentes em acrilico ou similar com protecdo UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em
aco galvanizado ou latdo, com guarni¢éo de borracha para vedagédo contra pé e 4gua, pestana em
fibra de vidro, chicote elétrico de ligacdo com conector. Incluso suporte para fixagao.

Mddulos a Led conforme especifica¢do, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada modulo veicular, para tensdo nominal de 127 V, segue:

Vermelho: 15 W

Amarelo: 15W

Verde: 15w

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 162 cd

Amarelo: 402 cd

Verde: 211 cd

Comprimento de onda de luz dos LED's:

Vermelho: 620-680 nm

Amarelo: 585-605 nm

Verde: 490-520 nm

O modulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

A Comprovacdo das especificagbes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da
onda, fator de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a led feitos
por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Grupo Focal para Pedestre & LED - Constituido em caixa quadrada de aluminio injetado,
policarbonato ou fibra de vidro, medidas aproximadas de 200 x 200 mm, com acabamento em preto
fosco, composto de led’s nas cores especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde puro
(Pure Green) de minimo 7.000 mcd, AllnGaP (Alumino, indio, Fésforo) na cor vermelha de 7.000
mcd (milicandelas), com encapsulamento incolor e vida util média de 100.000 horas, o cluster dos
led’s deverdo ser fabricados em polietileno injetado de alta resisténcia com protecdo UV, fonte de
alimentacéo 127/240v 60hz., lentes transparentes em acrilico ou similar com protecdo UV, contendo
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parafusos e pinos de fixacdo em aco galvanizado ou latdo, com guarnicdo de borracha para
vedacao contra pé e agua, pestana em aluminio, policarbonato ou fibra de vidro, chicote elétrico de
ligacdo com conector. Incluso suporte para fixacéao.

Médulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127v, segue:

Vermelho: 15 W

Verde: 15W

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 102 cd

Verde: 110 cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Vermelho: 620-680 nm

Verde: 490-520 nm

O médulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes. A Comprovagdo das especificagbes de intensidade luminosa, cromaticidade e
comprimento da onda, fator de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos mddulos
focais a led feitos por laboratérios credenciados ao INMETRO

Grupo Focal para Ciclista & LED - Constituido em caixa quadrada de policarbonato ou fibra de
vidro, medidas aproximadas de 200 x 200 mm, com acabamento em preto fosco, composto de
led’s, nas cores especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde puro (Pure Green) de no
minimo 7.000 mcd, AllnGaP (Alumino, indio, Fésforo) na cor vermelha de 7.000 mcd (milicandelas),
com encapsulamento incolor e vida util média de 100.000 horas, o cluster dos led’s deveréo ser
fabricados em polietileno injetado de alta resisténcia com protecdo UV, fonte de alimentacéo
127/240v 60hz., lentes transparentes em acrilico ou similar com protecdo UV, contendo parafusos e
pinos de fixacdo em ac¢o galvanizado ou latdo, com guarni¢cdo de borracha para vedacao contra p6
e 4gua, pestana em aluminio, policarbonato ou fibra de vidro, chicote elétrico de ligagdo com
conector

Médulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127v, segue:

Vermelho: 15 W

Verde: 15W

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 102 cd

Verde: 110 cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Vermelho: 620-680 nm

Verde: 490-520 nm

O mobdulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

A Comprovacéo das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da
onda, fator de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos
por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Botoeira Sonora padrdo Resolucdo 704 do Contran - dispositivo que emite sinais sonoros,
visuais e vibratorios (localizacdo, adverténcia e instrucdo) para auxiliar a travessia de pedestres,
em especial as pessoas com deficiéncia visual, possuindo uma placa em escrita braile compativel
com a mensagem sonora posicionada no topo do seu corpo, devendo estar em total consonancia
com as especificagbes técnicas e previsdes constantes da RESOLUCAO N° 704, DE 10 DE
OUTUBRO DE 2017 do CONTRAN (CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO).

Controlador Eletronico de Trafego — Dispositivo programavel, eletroeletrdnico, que aciona os
focos semafoéricos, a fim de controlar o fluxo de veiculos e pedestres, com caracteristicas das
funcdes minimas:  grupos semaféricos: no minimo dois; estagios ou intervalos: no minimo dois
estagios ou seis intervalos; planos de trafego (além do plano amarelo intermitente): no minimo um;
eventos para ativagcdo de planos: no minimo dois. de acordo com o previsto no (item 4) da norma
ABNT 16653:2017, devendo possuir estratégias de controle, em consonancia com o (item 5) e sub
itens 5.1, 5.1.2, constantes da norma ABNT 16653:2017, contudo, deve atender as definicbes
atinentes as facilidades operacionais que prevé o item 5.2, 5.2.1 e 5.2.2 da norma ABNT
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16653:2017, considerado ainda as caracteristicas de tecnologia construtiva definidas no item 5.3 da
norma ABNT 16653:2017, sobre o acionamento dos focos, devem ser atendidas as definicdes do
item 5.5 alinea (b), itens 5.5.2 e 5.5.3 da norma ABNT 16653:2017, Referente a monitoracao do
foco, O controlador deve ser capaz de detectar o ndo funcionamento (pela auséncia total de
corrente) de todos os focos vermelhos de um mesmo grupo semaférico veicular e passar ao modo
amarelo intermitente. sobre 0 modo de operacéo, deve apresentar as condi¢des previstas no item 7
e sub itens da norma ABNT 16653:2017, apresentando também as caracteristicas de interface de
acesso local ao controlador, de acordo com o item 8 e sub itens que constam na norma ABNT
16653:2017, contendo caracteristicas sobre as fungdes de programacéao e de verificagdo conforme
as previsfes do item 9 e sub itens que contemplam o tema nesta norma ABNT 16653:2017, sobre
as Caracteristicas gerais de projeto e construcéo, deverdo atender as especificacdes do item 10 e
sub itens, até o sub iten 10.1.5, contemplando ainda as definicdes técnicas sobre o empacotamento
mecanico, nos termos o item 10.2 até o item 10.2.5, atender as especificacdes referente a parte
elétrica, estando em conformidade com o item 10.3 até sub item 10.3.5, definindo-se as exigéncias
sobre reldgio, contemplando a integralidade do item 10.4 e sub itens. Contemplando ainda as
caracteristicas, funcionalidades, seguranca, e principalmente as prote¢fes e ensaios elétricos, que
devem observar as normas abaixo:

Para terminais de entrada de alimentag&o CA:

1. IEC 61000-4-4, com 1 (um) kV de pico e critério de desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a
transiente elétrico rapido;

2. IEC 61000-4-5, com 4 (quatro) kV de pico entre linha e terra e 2 (dois) kV entre linhas e critério
de desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a surto de onda combinada,;

3. IEC 61000-4-6, de 0,15 MHz a 80 MHz para sinal modulado AM em 1 kHz, com o nivel de 10
Vrms, atender o critério de desempenho nivel A — Ensaio de imunidade a sinal de RF;

4. IEC 61000-4-11, critério de desempenho A e C — Ensaio de imunidade a variacdes e interrupcdes
da tensao de alimentacao;

Para demais terminais de entrada e saida, incluindo comunicagéo:

1. IEC 61000-4-4, com 1 (um) kV de pico e critério de desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a
transiente elétrico rapido;

2. IEC 61000-4-5, com 1 (um) kV de pico entre linha e terra e 0,5) kV entre linhas e critério de
desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a surto de onda combinada;

3. IEC 61000-4-6, de 0,15 MHz a 80 MHz para sinal modulado AM em 1 kHz, com o nivel de 10
Vrms, atender o critério de desempenho nivel A — Ensaio de imunidade a sinal de RF;

Ainda deve ser ensaiado:

1. IEC 61000-4-3, na faixa de 80 MHz a 1 GHz, para sinal modulado AM em 1 kHz, com o nivel de
10 VIm, o controlador deve atender ao critério de desempenho B — Ensaio de imunidade a campos
eletromagnéticos irradiados;

2. IEC 61000-4-2, com nivel de 4 kV, para descarga por contato e 8 kV, para descarga pelo ar,
devendo atender ao critério de desempenho B — Ensaio de imunidade a descarga eletrostatica;

3. IEC/CISPR 22, classe B — Ensaio de imunidade a interferéncia em servigos de radiodifusdo ou
radio comunicacao;

Obs.: IEC = International Electrotechnical Commission

O controlador deve dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em fun¢do do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste
em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalados em locais de travessia de
pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitagdo de
tempo de verde para os pedestres, por meio da insercdo de estagios adequados (estagios de
demanda de pedestres). Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador deve,
obrigatoriamente, ser parte integrante do controlador.

Programador Semaférico com Cabo para Controlador - Console com as fungbes de
programacédo e verificagdo de funcionamento do sistema, executadas através do equipamento
préprio ou por notebook. Este equipamento de programacao devera ser do tipo portatil, ou seja,
nao fara parte do Controlador. Constituido por um display em cristal liquido, e teclado alfanumérico
de membrana, utilizando cabo blindado com conector para comunicacdo entre o programador € 0
controlador.

Placa CPU - Placa confeccionada em circuito impresso do tipo dupla face, com processador,
dotado de bateria, relégio padrédo, saida para programador digital interativo através do conector
padréo.
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Placa Poténcia - Placa confeccionada em circuito impresso do tipo dupla face, com 5 saidas
independentes através de triac’s com capacidade de 16 A por canal e conexao de saida através
do conector padrdo e diodos emissores de luz (led) para monitoramento das fases veiculares ou
pedestres.

Placa Opcional Completa — com Sincronismo GPS - Confeccionada em circuito impresso do
tipo dupla face, com conexdo na placa mae para conectores do tipo EDGE 1 X 10, circuito
possuindo relés com contatos do tipo NA e NF, entradas e saidas de sinais através conectores,
contendo ainda LED vermelho identificando que a placa esta energizada, dotada de chip GPS -
sistema de posicionamento global derivada do inglés (global positioning system), possibilitando a
sincronizacao entre controladores, criando a “onda verde”, baseado em horario via satelite, sem a
necessidade de interligacao entre controladores por maio de cabos. A placa devera possuir
acabamento com verniz incolor proprio para placas de circuito impresso.

Bolacha LED 200 mm nas cores Vermelha, Amarela e Verde - Médulos a LED, nas cores
especificas, InGaN (indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green), de no minimo 7.000
mcd (milicandelas) e AlinGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha de no minimo 7.000 mcd
(milicandelas), com encapsulamento incolor e vida util media de 100.000 horas. A tensdo de
alimentacéo para o conjunto Optico podera ser na tensao de 127 ou 220 V, +/- 20% com frequéncia
de 50/60 HZ, sendo sua fonte de alimentacdo do tipo chaveada ou por transformador.

As caracteristicas elétricas do dispositivo, quanto a operacdo do mesmo, devem estar de acordo
com as disposi¢des constantes da Norma ABNT NBR 15889 : 2019.

Médulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada mddulo veicular, para tensédo nominal de 127 V, segue:

Vermelho: 15 W

Amarelo: 15W

Verde: 15W

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 162 cd

Amarelo: 402 cd

Verde: 211cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Vermelho: 620-680 nm

Amarelo: 585-605 nm

Verde: 490-520 nm

O mobdulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

Comprovacéo das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda,
fator de poténcia mediante apresentagcdo de laudos de ensaios fotométricos dos mddulos focais a
LED feitos por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Bolacha (m6dulo) & LED de 200 mm Pedestre na cor Vermelha - Médulo composto de led’s nas
cores especificas AllnGaP (Alumino, indio, Fésforo) na cor vermelha de 7.000 mcd (milicandelas),
com encapsulamento incolor e vida Gtil média de 100.000 horas.

Mddulos a Led conforme especificacéo:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:
Vermelho: 15 W

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 102 cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Vermelho: 620-680 nm

O médulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para os seus
componentes.

Comprovacéo das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda,
fator de poténcia mediante apresentacéo de laudos de ensaios fotométricos dos modulos focais a
LED feitos por laboratdrios credenciados ao INMETRO

Bolacha (m6dulo) a LED de 200 mm Pedestre na cor Verde - Modulo composto de led’s nas
cores especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde puro (Pure Green) de minimo 7.000
mcd com encapsulamento incolor e vida util média de 100.000 horas.
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Mddulos a Led conforme especificacao:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:

Verde: 15w

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Verde: 110 cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Verde: 490-520 nm

O modulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

Comprovacao das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda,
fator de poténcia mediante apresentacédo de laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a
LED feitos por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Bolacha (m6dulo) a LED de 200 mm Ciclista na cor Vermelha - Médulo composto de led’s para a
bicicleta (desenho) vermelha com led’s nas cores especificas AllnGaP (Alumino, indio, Fésforo) na
cor vermelha de 7.000 mcd (milicandelas), com encapsulamento incolor e vida Gtil média de
100.000 horas.

Mddulos a Led conforme especificag¢éo:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:
Vermelho: 15 W

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 102 cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Vermelho: 620-680 nm

O médulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

Comprovacao das especifica¢cdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda,
fator de poténcia mediante apresentacdo de laudos de ensaios fotométricos dos mdédulos focais a
LED feitos por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Bolacha (mdédulo) a LED de 200 mm Ciclista na cor Verde - Médulo composto de led’s de alto
brilho, bicicleta (desenho) verde com led’s nas cores especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na
cor verde puro (Pure Green) de minimo 7.000 mcd com encapsulamento incolor e vida Gtil média de
100.000 horas.

Mddulos a Led conforme especificac¢éo:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:

Verde: 15w

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Verde: 110 cd
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Verde: 490-520 nm

O moédulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou
até 95 % de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus
componentes.

Comprovacao das especificagcdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda,
fator de poténcia mediante apresenta¢cdo de laudos de ensaios fotométricos dos mddulos focais a
led feitos por laboratérios credenciados ao INMETRO.

Cabo PP 4 x 1,5 mm - Fios solidos de cobre eletrolitico nu, secéo circular, ttmpera mole, classe 4
ou 5 de encordoamento (NBR nm 280). Isolagdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A)
antichama, classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de
poliéster, colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de
cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta (NBR 13249).

Cabo PP 3 x 1,5 mm - Fios sélidos de cobre eletrolitico nu, secédo circular, ttmpera mole, classe 4
ou 5 de encordoamento (NBR nm 280). Isolacdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A)
antichama, classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de
poliéster, colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de
cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta (NBR 13249).
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Cabo PP 2 x 1,5 mm - Fios solidos de cobre eletrolitico nu, secao circular, ttmpera mole, classe 4
ou 5 de encordoamento (NBR nm 280). Isolacdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A)
antichama, classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de
poliéster, colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de
cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta (NBR 13249).

Cabo PP 2 x 2,5 mm - Fios solidos de cobre eletrolitico nu, secéo circular, ttmpera mole, classe 4
ou 5 de encordoamento (NBR nm 280). Isolacdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A)
antichama, classe térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de
poliéster, colocada em hélice, sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de
cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta (NBR 13249).

Armacdo Rex com Roldana - Conjunto destinado a sustentacdo de cabos em instalacdes
elétricas horizontais que envolvem cabos aéreos interligados por postes. Composto uma armacao
fabricada em aco carbono, galvanizado a fogo e um isolador roldana. O conjunto acompanha
também o parafuso de 1/2" para fixacdo bem como arruela.

Kit Aterramento para Controlador - Kit composto por 4,5 metros de mangueira de 3/4", 3 hastes
para aterramento, 10 metros de fio rigido 10 mm?, 3 conectores grampo para haste de aterramento
tipo olhal, 1 terminal de aperto ou presséao ("botinha”) cuja devida instalagdo garante a protecéo a
variacdo de tensdo de uma rede elétrica, eliminar as fugas de energia e proteger os componentes
eletroeletrénicos do sistema bem como os usuarios de um possivel choque elétrico.

Kit Entrada de Energia - Kit composto de caixa para medidor de energia, fabricada em material
protegido contra chamas, choques elétricos, impactos e corrosdo. Podendo ser tipo monofasica ou
bifasica (de acordo com a tensdo nominal da instalagéo), e é destinada ao acondicionamento do
medidor de energia bem como outros dispositivos de protecdo como disjuntores, eletrodutos,
curvas e luvas galvanizadas para instalagdo de cabeamento.

Servico de mé&o de obra — Implantacdo Aérea - Servico de implantacéo e instalacéo de todos os
equipamentos do sistema o conforme contrato, com deslocamento e operagéo de equipamentos e
de pessoal, para implantagdes, instalacdes e manutencdes elétricas do sistema de sinalizagao
semaférica, em periodos diurnos, noturnos, finais de semana e feriados, em totais condi¢bes de
atender a jornada de (24h/7d/s), realizando a implantacdo aérea de estruturas e componentes
destinados a sustentacdo de cabos em instalagBes elétricas horizontais que envolvem cabos
aéreos interligados por postes, estando incluso a instalagdo completa de todo o sistema
semaforico, (grupos focais, bolachas a led’s, controladores, passagem de cabeamento aéreo ou
subterraneo, aterramento de colunas e controladores, enfim, de todos componentes integrantes do
sistema, assim como pequenos reparos e programagdes especificas no controlador semaférico.
Se necessario, também efetuar a programacao ou reprogramacao semafdrica, atendendo sempre
que solicitado, acionado pela CONTRATANTE.

ESPECIFICACOES/DEFINICOES TECNICAS E OBRIGACOES
PLACAS DE SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA, INDICACAO E SERVICOS
AUXILIARES, E TURISTICA - Para todos os efeitos e necessidades com vistas a proporcionar ao
méaximo os melhores resultados desejados quanto aos aspectos de seguranca viaria, visibilidade,
durabilidade, seguranca, percepcdo de riscos, legalidade e aplicabilidade, fica definido que as
placas de sinalizacdo de regulamentacdo, adverténcia, indicacdo, turistica e qualquer outra, a ser
implantada objeto de contratacdo fruto do presente processo licitatério, deverdo apresentar perfeita
visibilidade, refletividade, percep¢do antecipada na distancia minima prevista na legislacdo vigente,
SIMBOLOGIA DE REGULAMENTA(;AO, ADVERTENCIA, INDICA(;AO E SERVICOS AUXILIARES,
TURISTICA, devendo ser fabricadas e confeccionadas em chapa de aco n° 18, sendo aplicada pintura
eletrostatica anticorrosiva, devendo ser seguidos criteriosamente, o padrdo de cores para os diferentes
tipos de placas de sinalizac&o, conforme especifica 0 MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO VOL |,
I, I, devendo ser compostas de pelicula retrorrefletiva TIPO | — GRAU TECNICO OU GRAU
ENGENHARIA, cujos requisitos minimos exigiveis par ao fornecimento de peliculas retrorrefletiva
TIPO | Prismética conforme ABNT 14644:2013 (Microprismas), pelicula retrorrefletiva Grau Engenharia
Prismatico, ou Grau Técnico Prismatico, com durabilidade de 07 anos, constituida por Microprismas,
permitindo apresentar a mesma cor durante o dia e & noite quando observadas a luz natural e dos
far6is de um veiculo. Devera atender as especificacdes da Tabela 1, no que diz respeito a
Retrorreflexdo, a pelicula devera possuir durabilidade de 7 anos conforme a Norma ABNT 14644:2013.
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TINTA PARA SINALIZACAO HORIZONTAL - Para todos os efeitos e necessidades com vistas a
proporcionar ao maximo os melhores resultados desejados quanto aos aspectos de seguranca vidria,
visibilidade, durabilidade, seguranca, percepc¢cdo de riscos, legalidade e aplicabilidade, fica
definido que a tinta utilizada na aplicagdo de toda e qualquer etapa de sinaliza¢do horizontal, fruto de
contratacdo do presente processo licitatério, devera ser a base de resina acrilica especial,
apropriada para demarcacao viaria, de alta espessura e elevada resisténcia a abrasdo, de secagem
rapida e maior durabilidade ao intemperismo, alta retencdo de cor e brilho, estando em conformidade
com as respectivas normas técnicas mencionadas a seguir, NBR-11862, NBR-15438, NBR-16184,
NBR-7396, NBR-15405 e atualizacfes técnicas e documentos complementares posteriores;

A tinta deve manter integralmente a sua coeséo e cor, apés aplicacdo no pavimento;

A tinta aplicada, apés secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade ao pavimento, e produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar
fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util;

As especificacdes apresentadas, fixam as condicdes exigidas da empresa contratada para a execucéo
de sinalizacao horizontal, com tinta a base de resina acrilica para demarcacéo viaria;

A tinta acrilica deve ser aplicada pelo processo de aspersdao pneumatica, através de equipamento
automatico ou manual, conforme o tipo de pintura a ser executada;

A DURABILIDADE da tinta aplicada, dever& ser de no minimo 12 (doze meses), a contar da data
da execucgdo/implantacdo, prazo este controlado pela CONTRATANTE em formulario apropriado de
controle de execucdo dos servicos de sinalizagdo viaria objeto de contrato fruto do presente processo
licitatério;

A CONTRATANTE registrara e apontard nos formularios de controle de servigcos executados a
ACEITACAO dos respectivos servicos que estejam em conformidade com as caracteristicas,
especificacdes e definicdes mencionadas anteriormente neste termo de referéncia;

O n&o atendimento, ndo cumprimento do prazo delimitado, ensejard na REJEICAO do servico
executado por parte da CONTRATANTE, ficando a CONTRATADA obrigada a refazer o servico
visando obter as perfeitas condi¢Bes desejadas de acordo com as especificacbes e carateristicas do
presente termo de referéncia;

A CONTRATADA devera comprovar para a CONTRATANTE, mediante notas fiscais legitimas, a
aquisicdo de tintas que estejam em conformidade com as caracteristicas, especificacdes e normas
técnicas referenciadas neste documento;

Fica terminantemente PROIBIDA a utilizagdo de tintas que ndo atendam aos requisitos apresentados,
tintas que estejam fora do prazo de validade, de durabilidade, considerando o prazo de fabricagéo, e
sobretudo, de tintas oriundas de processos de fabricagao propria;

DA EXECUCAO DOS SERVICOS:

Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca definidas em legislagédo
trabalhista e de seguranca do trabalho, os funcionarios deverdo apresentar-se devidamente
uniformizados e portarem cracha de identificac@o preso ao uniforme em local visivel.

A realizacdo, execucdo, implantacdo dos servicos de pintura e/ou de dispositivos auxiliares de
sinalizagao horizontal, em vias de grande movimentagdo e volume de trafego, onde previamente se
tenha a clara confirmagdo de que havera prejuizos para a fluidez e a circulagdo na via, lentidao,
congestionamentos e transtornos para o transito, prejudicando a mobilidade no trecho e perimetro
adjacentes ao local, DEFINE-SE que os servigcos deverdo ser realizados, executados, implantados em
periodo noturno, ficando a CONTRATANTE isenta de quaisquer 6nus financeiros, trabalhistas, de
seguro de vida ou qualquer outro em relacdo aos integrantes das equipes de funcionarios da
CONTRATADA.
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A CONTRATADA devera iniciar os servicos, em até 48(quarenta e oito) horas, a contar do recebimento
da ordem de servigo emitida pela CONTRATANTE:

SINALIZACAO SEMAFORICA: Uma vez iniciado os servicos de implantacdo, instalagdo e ou
manutencédo deste tipo de sinalizacdo, a CONTRATADA tera um prazo de até 10 (DEZ DIAS) para a
concluséo.

SINALIZACAO VERTICAL: Uma vez iniciado os servicos de implantacao, instalacdo e ou manutencgéo
deste tipo de sinalizagdo, a CONTRATADA tera um prazo de até 07(SETE DIAS) para a concluséo.

SINALIZACAO HORIZONTAL: Uma vez iniciado os servicos de implantacdo, instalacdo e ou
manutencédo deste tipo de sinalizacdo, a CONTRATADA tera um prazo de até 05(CINCO DIAS) para a
concluséo.

Os prazos acima previstos, poderdo ser dilatados, considerando as intercorréncias existentes, devendo
a CONTRATADA solicitar previamente para a CONTRATANTE apresentando as devidas razfes que
serdo analisadas conforme cada caso.

Uma vez iniciada uma etapa de servico devidamente solicitada pela CONTRATANTE, a concluséo
deverd se dar no menor tempo possivel, de acordo com a demanda apresentada, priorizando-se em
tudo, a seguranca viaria do perimetro a ser sinalizacéo.

Os servigos objeto do presente processo/contrato, somente serdo aceitos e considerados concluidos,
mediante a comprovacao e ateste dos servidores designados FISCAIS DE CONTRATO representantes
da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera possuir e disponibilizar equipamentos de SINALIZACAO TEMPORARIA DE
OBRAS e SERVICOS em perfeitas condices ou no minimo, em boa qualidade de utilizacdo e
visibilidade, proporcionando a efetiva sinalizagdo de adverténcia e a seguranca dos agentes de
transito, funcionarios da CONTRATADA, maquinas, equipamentos, veiculos utilizados e das atividades
que estejam sendo executadas no respectivo local.

Fica VEDADA a utilizacdo de materiais cujas caracteristicas de conservagdo estejam visualmente
comprovadas o0 seu desgaste, sua visibilidade e inconformidade com os padrdes técnicos e de
seguranca estabelecidos em leis e normas técnicas em vigor;

Sempre que a execucdo dos servicos ndo possa ser cumprida integralmente dentro do prazo
contratado, por ocorréncia de imprevistos (chuvas, neblina, poeira excessiva, obras no local, etc.), a
CONTRATADA deverd comunicar o fato, preferencialmente por escrito, imediatamente a
CONTRATANTE, SMSI/DMTU, e retornar ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao;

Durante a realizacdo, execucdo, implantacdo dos servicos de sinalizagdo horizontal, dispositivos
auxiliares, e até mesmo de implantacdo de placas de sinalizacdo vertical ou suportes, grupos focais,
botoeiras e demais dispositivos integrantes de sinalizacéo semaforica, fica a COTRATADA obrigada a
observar e cumprir todas as legislacbes de natureza AMBIENTAL, evitando a ocorréncia de danos
ambientais, derramamentos de produtos quimicos, vazamentos inesperados, evitando descartes de
residuos de forma inadequada, ou contaminagdo de vegetacao, do solo, ou lencol freatico, primando
sobretudo para que realizem o descarte e a destinacao final dos residuos de maneira ambientalmente
correta. Devendo contudo, adotar as cautelas necessarias para evitar danos ao patrimoénio publico ou
particular, responsabilizando-se inclusive por danos causados com a maior brevidade possivel no que
tange a reparacéo de instalacdes elétricas, hidraulicas ou qualquer outra que venha a ser atingida no
ato da execucdo dos servicos de sinalizacao viaria prestados e executados pela contratada;

Os gabaritos utilizados nos servigcos de sinalizagdo horizontal de pintura de LEGENDAS, SIMBOLOS E
PICTOGRAMAS de VAGAS EXCLUSIVAS, ESPECIAIS DE ESTACIONAMENTO, FAIXAS DE
TRAVESSIA DE PEDESTRES, devem atender as dimensdes e formatos conforme as normas técnicas
e legislacdo de transito em vigor, com vistas a garantir a qualidade da sinalizacado implantada, seus
efeitos legais esperados e correta aplicacéo;
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Ficando a CONTRATANTE por meio de seus representantes designados para atuar como FISCAIS DE
CONTRATO, e equipes de apoio aos trabalhos de sinalizacdo objeto de contratacdo, oriunda do
presente termo de referéncia e respectivo processo licitatorio, obrigados a FISCALIZAR, a qualidade
dos materiais e equipamentos utilizados pela CONTRATADA durante a realizag@o dos servi¢os, para
que estejam de acordo com o previsto neste termo de referéncia, e solicitando a substituicdo imediata,
para gue sO entdo continuem 0s servigos, caso constatem que 0s mesmos ndo atendam os presentes
requisitos definidos neste documento, tudo isto para garantir a seguranca do transito, do trabalho e a
preservacao da vida dos integrantes das equipes envolvidas;

A CONTRATADA devera apresentar e manter seus veiculos e equipamentos pneumaticos destinados
a realizacdo dos servicos de sinalizacdo horizontal, em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, evitando
assim as interrupcdes e/ou inexecucao dos servicos;

A CONTRATADA devera manter equipes de plantéo, (24/7) em periodos diurnos e noturnos, finais de
semana e feriados, referente & manutencéo da sinalizacao semaférica, para que tenha condi¢des de
atendimento sempre que acionada pela CONTRATANTE;

Para todos os efeitos legais, ficam definidas as dimensées das LINHAS DE BORDO, DIVISORIAS DO
EIXO DA VIA, OU DE MARCACAO CICLOVIARIA DE CICLOFAIXA, que deverdo apresentar as
dimensBes minimas de 0,10 cm e dimensbdes méaximas de 0,12 cm, seja na cor BRANCA, AMARELA
ou VERMELHA conforme cada caso.

Ainda sobre a execucéo dos servicos referentes a SINALIZACAO SEMAFORICA, a CONTRATADA
devera se responsabilizar por todo o 6nus de materiais, servicos e profissionais necessarios a efetiva e
total efetividade da instalacdo até o perfeito funcionamento finalistico dos equipamentos nos locais
previamente determinados pela CONTRATANTE.

ESPECIFICACOES PARA DEMARCACAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO
EXTRUDADO RETRORREFLETORIZADO

OBJETIVO - Esta especificacdo fixa as condigBes basicas exigiveis para a execucdo de servigos de
demarcacdo viaria de pavimentos em vias urbanas, utilizando-se os materiais termoplasticos extrudado
retrorefletorizados

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

NBR 6831 Microesferas de vidro retrorrefletivas para demarcacao viaria - Especificacéo.

NBR 7396 Material para Sinalizag&o Horizontal - Terminologia.

NBR 13132 Termoplastico para sinalizacdo horizontal aplicado pelo processo de extrusdo —
Especificacdo

NBR 15402 Termopléasticos - Procedimentos para execucao de demarcacéo e avaliacao

NBR 13076 Termopléastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Determinacdo do teor de
ligante - Método de Ensaio.

NBR 13077 Termoplastico retrorrefletorizado para sinaliza¢@o horizontal - Determinacdo de cromato de
chumbo - Método de Ensaio.

NBR 13078 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagcdo horizontal - Determinacgao de sulfeto de
cadmio - Método de Ensaio.

NBR 13079 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizac@o horizontal - Determinagéo da densidade
de massa (massa especifica) - Método de Ensaio.

NBR 13080 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Determinagcdo do
deslizamento - Método de Ensaio.

NBR 13081 Termopléstico retrorrefletorizado para sinaliza¢éo horizontal - Determinagéo da resisténcia
a abrasdo — Método de Ensaio.

NBR 13082 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizacdo horizontal - Determinacéo da resisténcia
a luz - Método de Ensaio.

NBR 13090 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Determinacéo do diéxido de
titinio pelo método de reducéo do aluminio - Método de Ensaio.

NBR 13091 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Determinagcdo de
microesferas de vidro — Método de Ensaio.
NBR 13092 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Determinacdo da

temperatura de amolecimento (ponto de amolecimento) - Método de Ensaio.
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NBR 13093 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagdo horizontal - Determinacdo da
estabilidade ao calor - Método de Ensaio.

NBR 13094 Termoplastico retrorrefletorizado para sinalizagcdo horizontal - Determinagdo da cor —
Método de Ensaio.

CONDIGOES GERAIS

Materiais — O material termoplastico se constituira de uma mistura em propor¢cdes convenientes de
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao material qualidades que venham
atender a finalidade a que se destina.

ESPECIFICACOES TECNICAS - O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas e
um 6leo como agente plastificante. As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita,
calcita, quartzo, outros materiais similares e microesferas de vidro Tipo | A conforme a NBR 6831.

No termopléastico de cor branca, o pigmento dever ser o didxido de titanio rutilo e no de cor amarela
deve ser cromato de chumbo ou sulfeto de cadmio. Os pigmentos empregados devem assegurar uma
qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas permaneca inalterada.

O termopléastico deve apresentar boas condi¢cBes de trabalho e suportar temperaturas de até 80°C sem
sofrer deformacdes.

O termoplastico deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes.

O termoplastico deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, ndo se destacando
do mesmo em consequéncia de esfor¢os provenientes do trafego.

O termopléastico deve ser passivel de remocéo intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao
pavimento.

O termopléastico ndo deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, deve-se fazer uma aplicacao de
uma camada de ligacdo antes da demarcacgéo, de forma a criar um meio ligante entre o pavimento e o
termopléstico.

O termopléstico deve manter integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagcdo no pavimento.

O termoplastico quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo ndo deve desprender
fumos ou gases téxicos que possam causar danos as pessoas ou a propriedades.

As microesferas do Tipo | A deverdo ser aplicadas incorporadamente as massas termoplasticas
durante a sua fabricacdo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada na proporgéo de 20
(vinte) a 40% (quarenta por cento) em massa da mistura.

A camada final de microesferas de vidro do Tipo Il A/B aplicada por meio de pistolas acionadas a ar
comprimido, concomitantemente com o material, deverd ser de 350 (trezentos e cinquenta) g/m?2.
Embalagem.

O termopléstico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e lacrados.

O lacre devera apresentar o nimero do laudo laboratorial e devera ser conferido e retirado na presenca
dos representantes fiscais da SMSI/DMTU.

As embalagens deverao trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes informagdes:

a) Nome do Produto;

b) Cor do material (Padrdo Munsell);

¢) Numero do lote de fabricacéo;

d) Data de fabricacao;

e) Nome do fabricante;

f) Prazo de validade;

g) Quantidade contida, em quilos.

Limpeza do Pavimento: A Contratada devera providenciar a limpeza e secar devidamente a superficie
a ser demarcada como condi¢do prévia para a implantacdo do termoplastico.

Espessura: A espessura do termoplastico extrudado apés aplicacdo devera ser de no minimo de 3,0
(trés) mm, quando medida sem adicdo de microesferas Tipo Il A/B.
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Pré-Marcacéo: Quando da superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam
servir de guias, deve ser feita a pré-marcacao antes da aplicacdo do termoplastico na via, ha mesma
cor da pintura definitiva, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicacdo — O material sera aplicado pelo processo de extrusdo, sendo que a temperatura maxima de
aplicacdo devera ser de 180° (cento e oitenta graus) C para o termoplastico de cor amarela e de 200°C
para o termoplastico de cor branca, a fim de manter a coeséo e cores naturais do termoplastico.

O material devera ser aplicado sobre pavimentos limpos e secos, nas seguintes condicdes ambientais:
a) Temperatura entre 10 (dez) e 40° (quarenta graus) C; b) Umidade relativa do ar até 80% (oitenta por
cento).

O material aplicado devera apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou manchas, nédo se
admitindo diferencas de tonalidade em uma mesma faixa ou em faixas paralelas.

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimens@es e espacamentos indicados em projeto.

A tolerancia com relacédo a extensao e a largura de cada faixa serdo de até 5% (cinco por cento). Este
excesso ndo sera levado em consideragdo no pagamento, ndo se admitindo largura ou extensdes
inferiores aos indicados em projeto.

Na execug¢do das marcas retas, qualquer desvio nas bordas excedendo 0,01 (zero virgula zero um) m
em 10 (dez) m devera ser corrigido.

O termopléstico depois de aplicado devera permitir a liberacéo do trafego em 5 (cinco) minutos.

Retrorrefletorizagdo: A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizacdo devera ser de 150 (cento e
cinquenta) mcd/lux.mz2.

Remocédo: A remocao das marcas viarias podera ser feita por processos de decapagem por abraséo ou
por queima, através de;

a) Equipamento composto por uma maquina basica (Chassis, motor, guia direcional, sistema de
levantamento e dire¢éo), contrapesos e fresas cortadoras.

b) Equipamento composto por compressor, reservatério de gas propano. c) Macarico a gas butano e
espatula.

CONTROLES DE QUALIDADE: Para garantia de qualidade dos materiais serdo exigidos da
Contratada os Certificados de Analise com a respectiva aprovagdo dos termoplasticos e microesferas
de vidro a serem utilizados, emitidos por laboratério credenciado para tal. Somente ap6s apresentacéao
dos laudos que comprovarem a necessaria aprovacao, € que a Contratada podera iniciar 0s servicos;

Servicos — Quanto a execucado dos servigos deverdo ser observados os seguintes itens:

ESPESSURA: O controle da espessura da pelicula também sera realizado através da afericdo da
sapata utilizada para aplicacdo manual. Tal afericdo consistira na medida da largura e da abertura da
sapata, sendo realizada pela contratada na presenca dos fiscais da SMSI/DMTU com utilizacdo de
paquimetro ou outro instrumento adequado.

DURABILIDADE: Independentemente dos laudos apresentados pela contratada, e considerando o
volume de trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia, a durabilidade da sinalizagcdo
implantada, deverd ser de:

a) 12 (doze) meses para 100% (cem por cento) de metragem total aplicada de cada Ordem de Servico;
b) 18 (dezoito) meses para 80% (oitenta por cento) da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servico;

c) 30 (trinta) meses para 60% (sessenta por cento) da metragem total aplicada de cada Ordem de
Servico.



_—

PREFEITURA D& SECRETARIA MUNICIPAL DE SEGURANCA INSTITUCIONAL
MARABA TERMO DE REFERENCIA - SINALIZACAO VIARIA

UM GOVERNO POR VOCE

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARABA

TERMOPOLASTICO PRE-FORMADO - O Termoplastico pré-formado é um sistema de marcacdo de
pavimento duravel, em que, faixas, legendas e simbolos séo fornecidos pré-cortados e podem ser
facilmente instalados sem equipamento especializado. Os materiais de marcacdo de pavimentos
termoplasticos pré-formados combinam a conveniéncia das marcagdes pré-cortadas com as
qualidades de desempenho do termoplastico aplicado a quente.

Projetadas para melhorar a visibilidade dia e noite, as marcacdes de pavimento termoplastico pré-
formadas sdo produzidas com microesferas de vidro, que séo distribuidas por todo o material durante o
processo de fabricacao.

A superficie do pavimento deve ser pré-aquecida. O termoplastico pré-formado deve entdo ser
aquecido apds ser colocado no lugar a aproximadamente 150 °C, ou até que o termoplastico comece a
se ajustar a superficie do pavimento abaixo.

Justifica-se a utilizagao desse tipo de tecnologia, para ir ao encontro da evolugao da sinalizagao viaria
nos ultimos anos, onde tem se destacado cada vez mais a fabricacdo, comercializacéo e utilizacdo e
combustiveis menos poluentes, veiculos elétricos, protétipos cada vez mais ecoldgicos, reforcando a
necessidade da utilizacdo de uma sinalizacdo cada vez mais visivel, duravel, oportunizando um
contraste maior em periodos diurnos e noturnos, tornando as vias mais seguras para o trafego em
geral.

Com tais especificagbes, visa subsidiar o fornecimento de um material de marcagdo de pavimento
duravel e retrorrefletor, adequado para uso como tracado de estradas, intersecdo, delineamento de
pavimentacdo comercial ou privada. O material deve ser projetado para ser aderido a pavimentos
betuminoso e Portland por meio de fusdo térmica. As marcac¢fes aplicadas devem ser resistentes a:
Oleo e graxa; e fornecer retrorefletividade imediata e continua.

O material a ser fornecido deve produzir marcacgéo retrorrefletivo pré-formado, deve consistir de um
polimero termoplastico resistente, com esferas de vidro uniformemente distribuidas em toda a sua
secdo transversal, ndo devendo ser fr4gil, apresentar caracteristicas de suficiente coesdo e
flexibilidade a temperaturas superiores a 60°C.

O termoplastico pré-formado deve ser fundido em pavimentos de betume e de cimento Portland por
meio do calor normal de uma tocha do tipo propano. Promotor de aderéncia sdo necessarios antes da
aplicacdo de marcacdes pré-formadas em pavimentos de concreto de asfalto e cimento Portland.
Devem estar em conformidade com os contornos, quebras e falhas do pavimento, através da acao do
tradfego em temperaturas normais do pavimento. As marcacdes devem ter caracteristicas de vedacgéo e
serem capazes de se fundir a si mesmas e marcag¢des previamente aplicadas de hidrocarbonetos e /
ou termoplasticos alquidicos.

A Composicdo do termopléstico pré-formado, deve consistir de uma mistura homogénea de ligantes
termoplasticos poliméricos de alta qualidade, pigmentos isentos de chumbo, enchimentos e mistura de
vidro em toda a composi¢ao.

Devem ser capazes de aplicar em cursos de desgaste de asfalto novo, denso e aberto durante a
operacgéo de pavimentacédo, de acordo com as instru¢fes do fabricante. Devendo estar aptos e prontos
para serem abertos ao trafego 15 minutos apds a aplicagéo.

Os materiais de marcacao pré-formados devem ser adequados para uso durante um ano apés a data
de recebimento, quando armazenados de acordo com as recomendacdes do fabricante.

Estes materiais termoplasticos, devem constituir-se de polimero flexivel retro reflexivos, altamente
duréaveis, projetados para marcacfes transversais, legendas e simbolos. Devendo estar projetado para
resistir a altos volumes de trafego urbano e condicBes severas de desgastes.

REQUISITOS: - O material termopléstico pré-formado deve conter um minimo de 400g/m2 de esferas
de vidro, distribuidas sobre a superficie, e fornecer retrorefletividade uniforme, onde as esferas de vidro
devem ser pré-aplicadas na fabrica a uma taxa uniforme. As esferas de vidro devem ter um minimo de
80% esferas verdadeiras em geral.
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Retrorefletividade: Os materiais de marcacdo pré-formados devem, apds a aplicacdo, exibir uma
visibilidade noturna uniforme. As marcacdes aplicadas devem ter uma retrorefletividade minima de
400mcd/lux/m2 para marcacdes brancas e 250 mcd/lux/m2 para marcacdes amarelas.

As caracteristicas de Cor dos materiais de marcacédo pré-formados sem esferas de vidro pré-aplicadas
devem atender aos requisitos referentes a cor da norma ABNT.

LOTE 01
Iltem Descricao Quant. | Unid.
SINALIZACAO VERTICAL
1 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 750 UND
REGULAMENTACAO OCTOGONAL R-1 medindo (60 cm x 60cm)
5 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 75 UND
REGULAMENTACAO OCTOGONAL R-1 medindo (1mx1m)
3 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 195 UND
REGULAMENTACAO TRIANGULAR R-2 medindo (75cm x 75cm)
4 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 50 UND
REGULAMENTACAO TRIANGULAR R-2 medindo (90 cm x 90cm)
5 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 300 UND
REGULAMENTACAO CIRCULAR medindo (60 cm x 60cm)
6 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 9 UND
REGULAMENTACAO CIRCULAR medindo (Im x 1m)
7 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 9 UND
REGUL. (50 cm X 70 cm) COM INFORMACOES COMPLEMENTARES
8 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 40 UND
REGULAMENTACAO (2m X 1m) RETANGULAR
9 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 40 UND
REGULAMENTACAO (3m X 2m) RETANGULAR
10 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 180 UND
ADVERTENCIA QUADRADA (60 cm)
11 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 40 UND
ADVERTENCIA QUADRADA (1m X 1m)
12 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, SINALIZACAO 30 UND
ESPECIAL DE ADVERTENCIA P/ PEDESTRES (50 cm X 70 cm)
13 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 30 UND
ADVERTENCIA RETANGULAR (2 m X 1 m)
14 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 30 UND
INDICACAO OU SERVICOS AUXILIARES (50 cm X 70cm)
15 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 30 UND
INDICACAO OU SERVICOS AUXILIARES RETANGULAR (2 m X 1 m)
16 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 20 UND
INDICACAO OU SERVICOS AUXILIARES RETANGULAR (3 m X 2 m)
17 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 20 UND
SINALIZACAO TURISTICA RETANGULAR (2 m x 1 m)
18 FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, PLACAS DE 17 UND
SINALIZACAO TURISTICA RETANGULAR (3 m x 2 m)
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, COLUNA
19 SIMPLES PARA PLACAS DE SINALIZACAO COM ALETAS ANTI GIRO, medindo (4,00 m 1045 UND
comprimento x 2,65 mm de espessura x 63,5 mm de diametro, em conformidade com a NBR
14890/2011);
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAQAO DE SINALIZAC}AO VERTICAL, COLUNA
20 SIMPLES PARA PLACAS DE SINALIZACAO COM ALETAS ANTI GIRO, medindo (3,50 m de 1045 UND
comprimento x 2,65 mm de espessura x 63,5 mm de diametro, em conformidade com a NBR
14890/2011);
SINALIZACAO HORIZONTAL
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL LINHA
21 [SIMPLES CONTINUA BRANCA (LINHA DE BORDO) com a (dimens&o minima de 10cm e méaxima de| 2000 M2
12cm) - LBO
22 [FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL LINHA| 750 M2
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SIMPLES CONTINUA, BRANCA, (LINHA DIVISORIA E DE APROXIMAQAO DE ILHAS, LOCAIS DE
TRAVESSIA DE PEDESTRES E DE DELlMITAQAO DE PROIBIC}AO DE TRANSPOSIC}AO DE FAIXA
DE CIRCULACAO EM SENTIDO UNICO) com a (dimens&o minima de 10cm e maxima de 12cm)
LMS 1

23

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SlNALIZACAO HORIZONTAL LINHA
SIMPLES SECCIONADA (LINHA DIVISORIA E DELIMITADORA DE FAIXAS DE ClRCULACAO EM
SENTIDO UNICO) com a (dimens&o minima de 10cm e méaxima de 12cm) LMS 2

950

M2

24

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAC}AO DE SINALIZAQAO HORIZONTAL LINHA
SIMPLES SECCIONADA AMARELA, (LINHA DIVISORIA DE DUPLO SENTIDO) com a (dimens&o
minima de 10cm e maxima de 12cm) LFO-2

950

M2

25

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAC}AO DE SINALIZA(;AO HORIZONTAL LINHA
SIMPLES CONTINUA AMARELA, (LINHA DIVISORIA DE DUPLO SENTIDO) com a (dimenséo
minima de 10cm e maxima de 12cm) LFO-1

900

M2

26

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTA(;AO DE SINALIZACAO HORIZONTAL LINHA
DUPLA CONTINUA AMARELA, (LINHA DIVISORIA DE DUPLO SENTIDO) com a (dimensdo minima
de 10cm e maxima de 12cm) LFO-3

700

M2

27

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAC}AO DE SINALIZA(;AO HORIZONTAL LINHA
CONTINUA E SECCIONADA, AMARELA, (LINHA DIVISORIA DE DUPLO SENTIDO) com a
dimensao minima de 10cm e maxima de 12cm) LFO-4

400

M2

28

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL LINHAS
CONTINUAS nas cores (BRANCA para os bordos da ciclo-faixa / e VERMELHA PARA
CONTRASTE), para a Marcacgdo de Ciclo-faixa ao longo da Via, com dimensdes minimas de 20cm
MCI

400

M2

29

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, LINHA DE RETENCAO, que indica ao condutor o local limite em que deve
parar o veiculo. Deve ser na cor branca, com largura minima de 30cm e maxima de 60cm, conforme
0s estudos de engenharia - LRE

400

M2

30

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, do tipo LINHA DE ESTIMULO A REDUCAO DA VELOCIDADE, que é um
conjunto de linhas paralelas que, pelo efeito visual, induz o condutor a reduzir a velocidade do veiculo,
de maneira que esta seja ajustada ao limite desejado em um ponto adiante na via, deve ser
mplantada na Cor Branca, sendo que e a dimensdo de largura e as distancias uma das outras,
devem obedecer os limites de velocidade da via, conforme ilustra o manual brasileiro de sinalizagéo
horizontal - LRV

400

M2

31

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, do tipo LINHA DE DE A PREFERENCIA que indica ao condutor o local
imite em que deve parar o veiculo, quando necessério, em local sinalizado com o sinal R-2 “Dé a
preferéncia”. Deve ser implantada na Cor Branca, com as dimens@es de largura (I) minima € de 20cm
e a maxima de 40cm de acordo com estudos de engenharia - LDP

400

M2

32

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, do tipo FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES, na cor branca, delimita a
area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em
relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB, do tipo FTP-1 com as dimensdes minimas de
4,00m x 40cm x 40cm e méaximas de 6,00m x 50cm x 50cm devendo ocupar toda a largura da via
onde for implantada - FTP

400

M2

33

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, do tipo MARCACAO DE CRUZAMENTO CICLOVIARIO, que indica ao
condutor de veiculo a existéncia de um cruzamento em nivel, entre a pista de rolamento e uma
ciclovia ou ciclo-faixa. Devera ser implantado na Cor Branca, e composta de duas linhas paralelas
constituidas por paralelogramos, que seguem no cruzamento os alinhamentos dos bordos da ciclovia
ou ciclo-faixa. Estes paralelogramos devem ter dimens@es iguais de base e altura, variando entre
40cm e 60cm, determinando-se estas medidas em fun¢gdo da magnitude do cruzamento. Assumem
forma quadrada quando o cruzamento se der a 90°. Os espacamentos entre os paralelogramos
devem ter medidas iguais as adotadas para a sua base — MCC

400

M2

34

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAC}AO DE SINALIZAQAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, do tipo MARCACAO DE AREA DE CONFLITO, que indica aos condutores
@ area em que nao devem parar os veiculos prejudicando a circulagdo nos cruzamentos viarios, deve
ser implantada na cor amarela, obedecendo formato definido no manual brasileiro de sinaliza¢éo
horizontal, recomendando-se a as dimensfes deste, podendo ser ajustadas as medidas conforme
projeto de engenharia e geometria do cruzamento a ser sinalizado - MAC

250

M2

35

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA TRANSVERSAL, do tipo MARCACAO DE CRUZAMENTO RODOFERROVIARIO, Esta

marcacao se constitui de:

100

M2
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Linha de Retencdo — duas linhas com largura variando de 0,30 m a 0,60 m, cada uma e igual
espacamento entre elas;

Retangulo de Adverténcia — é a area contida entre as linhas longitudinais que regulam a circulagéo da
via e duas linhas transversais ao eixo da pista de rolamento, cada uma com largura igual a adotada
para a Linha de retencéo, espagadas de 15,00 m entre si. No retangulo de adverténcia deve estar
nscrito o simbolo “Cruz de Santo André”, cujas caracteristicas estdo descritas no item préprio manual
brasileiro de sinalizagdo horizontal, A Linha de retengdo deve ser colocada a uma distancia de no
minimo 3,00 m do trilho externo mais proximo e paralela a este. Deve existir um retangulo de
adverténcia para cada faixa de transito, o qual precede a Linha de retengdo a uma distancia que pode
variar entre 15,00 m e 150,00 m, em funcéo das caracteristicas da via - MCF

36

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAC}AO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
MARCA DE CANALIZACAO do tipo LINHA DE CANALIZACAO que delimita o pavimento reservado a
circulacéo de veiculos, orientando os fluxos de trafego por motivos de seguranca e fluidez. Devem ser
mplantadas na Cor Branca, quando direciona fluxo de mesmo sentido; ou na Cor Amarela, quando
direciona fluxo de sentido (duplo) oposto, com dimensdes que variam de 10cm a 30 cm, devendo ser
respeitadas as proporcdes, angulos e caracteristicas previstas nos exemplos ilustrados no MBSH -
LCA

450

M2

37

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, MARCA DE
DELIMITACAO E CONTROLE DE ESTACIONAMENTO E/OU PARADA, do tipo Linha de indicagéo
de proibicdo de estacionamento e/ou parada, na cor amarela, que indica a extensdo ao longo da pista
de rolamento em que é proibido o estacionamento e/ou parada de veiculos, estabelecidos pela
sinalizacdo vertical de regulamentagdo correspondente, e também pelas regras gerais de circulacédo
do CTB, cujas dimensdes devem ser de no minimo 10 cm e no maximo de 20 cm largura - LPP

700

M2

38

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, MARCA DE
DELIMITACAO E CONTROLE DE ESTACIONAMENTO E/OU PARADA, do tipo Marca Delimitadora
de Parada de Veiculos Especiais, delimita a extensdo da pista destinada a operacdo exclusiva de
parada. Deve estar associada ao sinal de regulamentacdo correspondente, exceto nos pontos de
parada de transporte coletivo, deve ser implantada na cor amarela, onde a largura minima da linha
deve ser de 10 cm e a maxima de 20cm, e SEGUIR as recomendacdes do MBSH para as linhas de
fechamento - MVE

400

M2

39

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL, MARCA DE
DELIMITACAO E CONTROLE DE ESTACIONAMENTO E/OU PARADA Marca delimitadora de
estacionamento regulamentado que delimita o trecho de pista no qual é permitido o estacionamento
estabelecido pelas normas gerais de circulagdo e conduta ou pelo sinal R-6b — “Estacionamento
regulamentado”., deve ser implantado na cor branca, e as linhas devem ter a largura minima de 10cm
e maxima de 20cm, cujas demais dimensdes de vagas, poderdo variar conforme o projeto de
engenharia de cada local a ser sinalizado — MER

400

M2

40

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO, setas direcionais indicativas de posicionamento na pista para a
execucdo de movimentos indica em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar, para efetuar o
movimento desejado, de forma adequada e sem conflitos com o movimento dos demais veiculos,
devendo ser implantada na cor branca, com dimensdes que estejam de acordo com as recomendadas
do MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZACAO HORIZONTAL em consonancia com as dimensées das
vias e as velocidades regulamentadas - PEM

450

M2

41

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO Seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixa, indica a necessidade
de mudanca de faixa em virtude de estreitamento ou obstru¢do da pista, deve ser na cor branca MOF

300

M2

42

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO Simbolo indicativo de intersegdo com via que tem preferéncia “Dé a
preferéncia” que é utilizada como reforgo ao sinal de regulamentagdo R-2 — “Dé a preferéncia”,
ndicando a existéncia de cruzamento com via que tem preferéncia. Suas dimensdes variam de
acordo com a velocidade regulamentada no local e deve ser implantada na cor branca — SIP

300

M2

43

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAQAO DE SINALIZAQAO HORIZONTAL, do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO, Simbolo indicativo de cruzamento rodoferroviario, “Cruz de Santo
André” que é utilizado para indicar a aproximacdo de uma intersecao em nivel com ferrovia. As
dimensdes minimas a serem utilizadas quando da implantacdo, devem respeitar as previstas no
Manual Brasileiro de Sinalizacdo Horizontal, bem como ao posicionamento e padronizagdo, o seu
comprimento € constante e igual a 6,00 m independente da velocidade regulamentada na via. que
deve ser na cor branca - SIF

100

M2

44

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTAC}AO DE SINALIZAC}AO HORIZONTAL do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO, Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de
ciclistas “Bicicleta” é utilizado para indicar a existéncia de faixa ou pista exclusiva de ciclistas. possuir
comprimento (c) minimo de 1,95 m e maximo de 2,90 m e largura (I) minima de 1,00 m e méaxima de

400

M2
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1,50 m, proporcionalmente na cor branca - SIC

45

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO, Simbolo indicativo de area ou local de servigos de saude “Servicos
de Saude” é utilizado para indicar ao condutor a reserva de vagas destinada a estacionamento de
veiculos e/ou embarque e desembarque de passageiros e/ou pacientes. Este simbolo € composto por
uma cruz vermelha inscrita em um circulo branco, com as dimens8es previstas no Manual Brasileiro
de Sinalizag8o Horizontal - SAS

200

M2

46

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO, Simbolo indicativo de local de estacionamento de veiculos que
transportam ou que sejam conduzidos por pessoas com deficiéncia fisica, deve ser utilizado para
ndicar vaga reservada para estacionamento e/ou parada de uso exclusivo para veiculos conduzidos
ou que transportem pessoas com deficiéncia fisica. O Pictograma deve ser implantado na cor branca,
nserido num quadrado de fundo azul, o pictograma deve ser inserido num quadrado de 1,20 m de
ado, sendo a sua implantacdo estando em plenas condi¢des de garantir os direitos de acessibilidade
universal e sustentivel aos usuarios das vagas exclusivas, em conformidade com a padronizagédo
constante na NBR-9050/2015 e no Manual Brasileiro de Sinaliza¢&o Horizontal - DEF

400

M2

a7

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL do tipo
INSCRICOES NO PAVIMENTO de LEGENDAS que sdo formadas a partir de combinagdes de letras e
algarismos, aplicadas no pavimento da pista de rolamento, com o objetivo de advertir os condutores
acerca das condicdes particulares de operagdo da via. As legendas sdo mensagens com o objetivo de
advertir os condutores acerca das condi¢des particulares de operacgdo da via. As alturas de letras ou
nameros a serem implantadas, devem considerar as caracteristicas adotadas no Manual Brasileiro de
Sinalizacao Horizontal, em fun¢&o do tipo de via e da velocidade regulamentada, para vias urbanas e
também vias rurais. Para tanto, deve-se observar o Apéndice — diagramagcéo de letras e nimeros com
vistas a seguir a padronizagao vigente; “PARE / DEVAGAR / ESCOLA / AREA ESCOLAR / A 00m /
00 Km/h — MOTO / AMBULANCIA / CARGA E DESCARGA / IDOSO”;

50

M2

48

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTA(;AO DE SINALIZAQAO HORIZONTAL, do tipo,
aminado elastoplastico retro refletivo, FAIXAS FORNECIDAS E IMPLANTADAS NA cor branca, COM
espessura minima de 1,5MM, E LARGURA MINIMA DE 40CM, EM CONSONANCIA COM A ABNT
NBR 15741:2016

300

M2

49

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL, em vias
urbanas, PARA DEMARCAGCAO VIARIA COM MATERIAL TERMOPLASTICO EXTRUDADO
RETRORREFLETORIZADO,

350

M2

50

FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO de termoplastico pré-formado, O material a ser
fornecido deve produzir marcagdo retrorrefletivo pré-formado, deve consistir de um polimero
termoplastico resistente, com esferas de vidro uniformemente distribuidas em todaa suasecao
transversal, ndo devendoser fragil, apresentar caracteristicas de suficiente coesao e flexibilidade a
temperaturas superiores a 60°C. O termoplastico pré-formadodeveser fundidoem pavimentos de
betumeedecimento Portland pormeio do calornormal deuma tochado tipopropano. Promotorde
aderéncia sdo necesséarios antes da aplicagdo de marcacdes pré-formadas em pavimentos de
concreto de asfalto e cimento Portland. Devem estar em conformidade com os contornos, quebras e
falhas do pavimento, através da acdo do tr&fego em temperaturas normais do pavimento. As
marcacdes devem ter caracteristicas de vedacdo e serem capazes de se fundir a si mesmas e
marcacdes previamente aplicadas de hidrocarbonetos e / ou termoplasticos alquidicos. A Composicao
do termoplastico pré-formado, deve consistir de uma mistura homogénea de ligantestermoplasticos
poliméricosde altaqualidade, pigmentos isentos de chumbo, enchimentos e mistura de vidro em toda a
composi¢cdo. Devem ser capazes de aplicar em cursos de desgastede asfalto novo, denso e aberto
durante a operacdo de pavimentacdo, de acordo com as instru¢8es do fabricante. Devendo estar
aptos e prontos para serem abertos ao trafego 15 minutos apds a aplicagdo. Os materiais de
marcacao pré-formados devem ser adequados para uso durante um ano apés a data de recebimento,
guando armazenados de acordo com as recomendagbes do fabricante. Estes materiais
termoplasticos, devem constituir-se de polimero flexivel retro reflexivos, altamente duraveis,
projetados para marcacdes transversais, legendas e simbolos. Devendo estar projetado para resistir a
altos volumes de trafego urbano e condi¢cbes severas de desgastes. REQUISITOS: - O material
termoplastico pré-formado deve conter um minimo de 400g/m2 de esferas de vidro, distribuidas sobre
a superficie, e fornecer retro refletividade uniforme, onde as esferas de vidro devem ser pré-aplicadas
na fabrica a uma taxa uniforme. As esferas de vidro devem ter um minimo de 80% esferas
verdadeiras em geral.
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FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO de catadioptrico/ tachinha/ olho de gato, COM
RETRORREFLETIVO bidirecional na cor AMARELA, para sinaliza¢do horizontal em vias urbanas e/ou
rurais com circulacdo de sentido duplo, conforme o projeto de engenharia, em sinalizac@o horizontal
ongitudinal, marcas de canalizacdo, zebrado, proibido o uso transversal a via como redutor de
velocidade, conforme regulamentacdo do CONTRAN.

2000
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FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO de catadidptrico/ tachinha/ olho de gato, COM
RETRORREFLETIVO monodirecional na cor branca, para sinalizacdo horizontal em vias urbanas e/ou
52 furais com sentido UNICO de circulagio, conforme o projeto de engenharia, em sinalizagéo horizontal| 2000 UND
ongitudinal, marcas de canalizacdo, zebrado, proibido o uso transversal a via como redutor de
velocidade, conforme regulamentacdo do CONTRAN
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO de catadioptrico / tachdo, COM
RETRORREFLETIVO bidirecional na cor AMARELA, para sinaliza¢&éo horizontal em vias urbanas e/ou
53 rurais com circulagdo de sentido duplo, conforme o projeto de engenharia, em sinalizacdo horizontal| 1250 UND
ongitudinal, marcas de canalizacédo, zebrado, proibido o uso transversal a via como redutor de
velocidade, conforme regulamentacdo do CONTRAN.
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO de catadioptrico / tachdo, COM
RETRORREFLETIVO bidirecional na cor BRANCA, para sinaliza¢éo horizontal em vias urbanas e/ou
54 frurais com circulagéo de sentido UNICO, conforme o projeto de engenharia, em sinalizag&o horizontal| 1250 UND
ongitudinal, marcas de canalizagdo, zebrado, proibido o uso transversal a via como redutor de
velocidade, conforme regulamentacdo do CONTRAN.
LOTE 02
Iltem Descricao Quant Unid.
SINALIZACAO SEMAFORICA
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, semaférica, Coluna
55 semaforica, com brago projetado de no minimo 101 mm de didmetro, com base para fixacdo em 35 UND
chumbador, galvanizado a fogo e pintado de preto, confeccionado com tubo com costura, com diametro
externo de 114mm, altura de 6,00 mt, parede de 4,5mm, para ligacOes aéreas;
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, semaférica, Coluna
semaférica simples de no minimo 101 mm de didmetro, com base para fixagdo em chumbador,
56 |[galvanizado e pintado de preto, com tubo com costura, com diametro externo de 101 mm, altura de 4,50, 25 UND
mm, parede de 4,5mm, para ligagbes subterrdnea, com chumbadores 3/8 galvanizados confeccionado em
aco 1020/109;
FORNECIMENTO DE SERVICO DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO VERTICAL, do tipo
SEMIPORTICO, composto por uma trelica especial, fabricada em aco estrutural com cantoneiras
aminadas, apoiada em colunas de sec¢édo poligonal e ou cilindricas, As colunas séo fabricadas em chapa
57 de aco SAE 1010/1020 dobrada em prensa no formato de cone de se¢do poligonal de 16 lados ou tubular, 07 UND
com solda longitudinal por processo automatico. Devendo atender a norma NBR-8800, com tratamento
por galvanizacdo a fogo, conforme a NBR- 6323, com fixacdo das colunas através de flange com
chumbadores, e possuir acabamento galvanizado a fogo e pintado com pintura eletrostatica anticorrosiva,
ALTURA 6m;
Grupo Focal Principal a LED medindo 200 x 200 x 200 mm - Confeccionado em caixa quadrada de|
policarbonato ou fibra de vidro, com acabamento em preto fosco, com mddulos (bolachas) de 200 mm &
LED, nas cores especificas, InGaN (indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green), de no
minimo 7.000 mcd (milicandelas), AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha e amarela, sendo os
mesmos polarizados de forma independente, para que a queima de algum LED ndo comprometa o seu
funcionamento, o cluster dos led’s deverao ser fabricados em polietileno injetado de alta resisténcia com
protecdo UV, fonte de alimentacdo 127/240v 60hz., lentes transparentes em acrilico ou similar com
protecdo UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em ac¢o galvanizado ou latdo, com guarni¢cdo de
borracha para vedacdo contra pé e agua, pestana em fibra de vidro, chicote elétrico de ligagdo com
conector. Incluso anteparo solar e suporte para fixagéo.
Moddulos a Led conforme especificacéo, baseado na NBR 15889:
A poténcia ativa maxima de cada modulo veicular, para tensédo nominal de 127 V, segue:
Vermelho: 15W
o8 Amarelo: 15W 18 UND
Verde: 15W
Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.
Vermelho: 162 cd
Amarelo: 402 cd
Verde: 211cd
Comprimento de onda de luz dos LED's:
Vermelho: 620-680 nm
Amarelo: 585-605 nm
Verde:  490-520 nm
O mddulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95|
%% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes.
A Comprovacao das especificagdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator
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de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos por laboratérios|
credenciados ao INMETRO.

Grupo Focal para Pedestre a LED - Constituido em caixa quadrada de aluminio injetado, policarbonato
ou fibra de vidro, medidas aproximadas de 200 x 200 mm, com acabamento em preto fosco, composto de|
ed’s nas cores especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde puro (Pure Green) de minimo
7.000 mcd, AllnGaP (Alumino, indio, Fésforo) na cor vermelha de 7.000 mcd (milicandelas), com
encapsulamento incolor e vida til média de 100.000 horas, o cluster dos led’s deverao ser fabricados em
polietileno injetado de alta resisténcia com protecdo UV, fonte de alimentagdo 127/240v 60hz., lentes
transparentes em acrilico ou similar com protecdo UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em ago
galvanizado ou latdo, com guarni¢do de borracha para vedagdo contra po e dgua, pestana em aluminio,
policarbonato ou fibra de vidro, chicote elétrico de ligacdo com conector. Incluso suporte para fixagao.
Mddulos a Led conforme especifica¢éo, baseado na NBR 15889:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127v, segue:

Vermelho: 15w

59 Verde: 15w 10 UND
Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.
Vermelho: 102 cd
Verde: 110 cd
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Vermelho: 620-680 nm
Verde:  490-520 nm
O mddulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95|
% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes. A
Comprovacdo das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator
de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos mddulos focais a led feitos por laboratérios
credenciados ao INMETRO
Grupo Focal Repetidor tipo | a LED 200 x 200 x 200 mm - Confeccionado em caixa quadrada de
policarbonato ou fibra de vidro, com acabamento em preto fosco, com médulos (bolachas) de 200 mm &
LED, nas cores especificas, InGaN (indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green), de no
minimo 7.000 mcd (milicandelas), AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha e amarela, sendo os
mesmos polarizados de forma independente, para que a queima de algum led ndo comprometa o seu
funcionamento, o cluster dos led’s deverao ser fabricados em polietileno injetado de alta resisténcia com
protecdo UV, fonte de alimentagcdo 127/240v 60hz., lentes transparentes em acrilico ou similar com
protecdo UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em a¢o galvanizado ou latdo, com guarnicao de|
borracha para vedacdo contra pé e agua, pestana em fibra de vidro, chicote elétrico de ligacdo com
conector. Incluso suporte para fixagao.
Moddulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:
A poténcia ativa maxima de cada modulo veicular, para tensdo nominal de 127 V, segue:
Vermelho: 15W
Amarelo: 15W
60 Verde: 15W 14 UND
Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.
Vermelho: 162 cd
Amarelo: 402 cd
Verde: 211cd
Comprimento de onda de luz dos LED's:
Vermelho: 620-680 nm
Amarelo: 585-605 nm
Verde:  490-520 nm
O mddulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95
%% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes.
A Comprovacéao das especificagdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator
de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a led feitos por laboratérios
credenciados ao INMETRO
Grupo Focal para Ciclista a LED - Constituido em caixa quadrada de policarbonato ou fibra de vidro,
medidas aproximadas de 200 x 200 mm, com acabamento em preto fosco, composto de led’s, nas cores
especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde puro (Pure Green) de no minimo 7.000 mcd,
AlInGaP (Alumino, indio, Fésforo) na cor vermelha de 7.000 mcd (milicandelas), com encapsulamento
61 |incolor e vida util média de 100.000 horas, o cluster dos led’s deverdo ser fabricados em polietileno| 06 UND

njetado de alta resisténcia com protecédo UV, fonte de alimentagdo 127/240v 60hz., lentes transparentes)
em acrilico ou similar com prote¢do UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em aco galvanizado ou
atdo, com guarnicao de borracha para vedacgédo contra p6 e agua, pestana em aluminio, policarbonato ou

fibra de vidro, chicote elétrico de ligacdo com conector. Modulos a Led conforme especificagdo, baseado|
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na NBR 15889:
A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensédo nominal de 127v, segue:
Vermelho: 15w

Verde: 15w

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.
Vermelho: 102 cd

Verde: 110cd

Comprimento de onda de luz dos LEDs:

Vermelho: 620-680 nm

Verde: 490-520 nm

O mddulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95|
% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes. A
Comprovagédo das especificagdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator
de poténcia mediante laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos por laborat6rios|
credenciados ao INMETRO.

62

Coluna Simples Pedestre 101,6 mm x 6000 mm - Confeccionada em tubo de ago, galvanizado a fogo,
medindo didmetro externo 4” x 6000 mm e espessura da parede 4,25 mm, com aletas anti-giro, aplicagcao
de tratamento quimico de limpeza.

15
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Braco Projetado 101 mm x 4.700 mm - Confeccionado em tubo de aco, galvanizado a fogo, medindo
didmetro externo 4” x 4.700 mm de projecéo e espessura da parede 4,25 mm, aplicacdo de tratamento
quimico de limpeza.

25
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Coluna Simples 114 mm x 6000 mm - Confeccionado em tubo de ago, galvanizado a fogo, medindo
diametro externo 4 2" x 6000 mm e espessura da parede 4,25 mm, com aletas anti-giro, aplicacéo de|
tratamento quimico de limpeza.

11

UND

65

Botoeira Sonora padrdo Resolugdo 704 do Contran - Botoeira Sonora padrdo Resolugédo 704 do
Contran - dispositivo que emite sinais sonoros, visuais e vibratérios (localizagdo, adverténcia e
nstrugdo) para auxiliar a travessia de pedestres, em especial as pessoas com deficiéncia visual,
possuindo uma placa em escrita braile compativel com a mensagem sonora posicionada no topo do seu
corpo, devendo estar em total consonancia com as especificacdes técnicas e previsées constantes da
RESOLUCAO N° 704, DE 10 DE OUTUBRO DE 2017 do CONTRAN (CONSELHO NACIONAL DE
TRANSITO).

15
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Controlador Eletrénico de Trafego. — Dispositivo programavel, eletroeletrdnico, que aciona os focos
semaforicos, a fim de controlar o fluxo de veiculos e pedestres, com caracteristicas das fun¢des minimas:
grupos semafoéricos: no minimo dois; estagios ou intervalos: no minimo dois estagios ou seis intervalos;
planos de trafego (além do plano amarelo intermitente): no minimo um; eventos para ativacéo de planos:
no minimo dois. de acordo com o previsto no (item 4) da norma ABNT 16653:2017, devendo possuir
estratégias de controle, em consonancia com o (item 5) e sub itens 5.1, 5.1.2, constantes da norma ABNT
16653:2017, contudo, deve atender as definigfes atinentes as facilidades operacionais que prevé o item
5.2, 5.2.1 e 5.2.2 da norma ABNT 16653:2017, considerado ainda as caracteristicas de tecnologia
construtiva definidas no item 5.3 da norma ABNT 16653:2017, sobre o acionamento dos focos, devem ser|
atendidas as definigbes do item 5.5 alinea (b), itens 5.5.2 e 5.5.3 da norma ABNT 16653:2017, Referente
a monitoracdo do foco, O controlador deve ser capaz de detectar o ndo funcionamento (pela auséncia
total de corrente) de todos os focos vermelhos de um mesmo grupo semaforico veicular e passar ao modo
amarelo intermitente. sobre o0 modo de operacgédo, deve apresentar as condi¢gbes previstas no item 7 e sub
tens da norma ABNT 16653:2017, apresentando também as caracteristicas de interface de acesso local
a0 controlador, de acordo com o item 8 e sub itens que constam na norma ABNT 16653:2017, contendo|
caracteristicas sobre as fun¢fes de programacéo e de verificagdo conforme as previsfes do item 9 e sub
tens que contemplam o tema nesta norma ABNT 16653:2017, sobre as Caracteristicas gerais de projeto
e construcdo, deverdo atender as especificacbes do item 10 e sub itens, até o sub iten 10.1.5,
contemplando ainda as defini¢cBes técnicas sobre o empacotamento mecanico, nos termos o item 10.2 até
0 item 10.2.5, atender as especificacdes referente a parte elétrica, estando em conformidade com o item
10.3 até sub item 10.3.5, definindo-se as exigéncias sobre reldgio, contemplando a integralidade do item
10.4 e sub itens. Contemplando ainda as caracteristicas, funcionalidades, seguranca, e principalmente as|
protecdes e ensaios elétricos, que devem observar as normas abaixo:

Para terminais de entrada de alimentagdo CA:

1. IEC 61000-4-4, com 1 (um) kV de pico e critério de desempenho nivel B — Ensaio de imunidade &
transiente elétrico rapido;

2. IEC 61000-4-5, com 4 (quatro) kV de pico entre linha e terra e 2 (dois) kV entre linhas e critério de
desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a surto de onda combinada;

3. IEC 61000-4-6, de 0,15 MHz a 80 MHz para sinal modulado AM em 1 kHz, com o nivel de 10 Vrms,
atender o critério de desempenho nivel A — Ensaio de imunidade a sinal de RF;

4. IEC 61000-4-11, critério de desempenho A e C — Ensaio de imunidade a variagfes e interrupcdes da
tensdo de alimentacéo;

Para demais terminais de entrada e saida, incluindo comunicagéo:

10
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1. IEC 61000-4-4, com 1 (um) kV de pico e critério de desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a
transiente elétrico rapido;

2. IEC 61000-4-5, com 1 (um) kV de pico entre linha e terra e 0,5) kV entre linhas e critério de
desempenho nivel B — Ensaio de imunidade a surto de onda combinada,;

3. IEC 61000-4-6, de 0,15 MHz a 80 MHz para sinal modulado AM em 1 kHz, com o nivel de 10 Vrms,
atender o critério de desempenho nivel A — Ensaio de imunidade a sinal de RF;

Ainda deve ser ensaiado:

1. IEC 61000-4-3, na faixa de 80 MHz a 1 GHz, para sinal modulado AM em 1 kHz, com o nivel de 10
V/m, o controlador deve atender ao critério de desempenho B — Ensaio de imunidade a campos|
eletromagnéticos irradiados;

2. IEC 61000-4-2, com nivel de 4 kV, para descarga por contato e 8 kV, para descarga pelo ar, devendo
atender ao critério de desempenho B — Ensaio de imunidade a descarga eletrostatica;

3. IEC/CISPR 22, classe B — Ensaio de imunidade a interferéncia em servi¢os de radiodifuséo ou radio
comunicacao;

Obs.: IEC = International Electrotechnical Commission

O controlador deve dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em funcdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste em
um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalados em locais de travessia de pedestres.
Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitacdo de tempo de verde parg
0s pedestres, por meio da insercdo de estadgios adequados (estagios de demanda de pedestres). Toda €
qualquer interface entre a botoeira e o controlador deve, obrigatoriamente, ser parte integrante do|
controlador.

Placa CPU - Placa confeccionada em circuito impresso do tipo dupla face, com processador, dotado de

67 bateria, relégio padréo, saida para programador digital interativo através do conector padrao. 07 UND
Placa Poténcia - Placa confeccionada em circuito impresso do tipo dupla face, com 5 saidas
68 independentes através de triac’'s com capacidade de 16 A por canal e conexdo de saida através do 09 UND
conector padrao e diodos emissores de luz (led) para monitoramento das fases veiculares ou pedestres.
Placa Opcional Completa — com Sincronismo GPS - Confeccionada em circuito impresso do tipo dupla
face, com conexdo na placa mée para conectores do tipo EDGE 1 X 10, circuito possuindo relés com
contatos do tipo NA e NF, entradas e saidas de sinais através conectores, contendo ainda LED vermelho
69 |dentificando que a placa esta energizada, dotada de chip GPS - sistema de posicionamento global 06 UND
derivada do inglés (global positioning system), possibilitando a sincronizagdo entre controladores, criando
a “onda verde”, baseado em horario via satélite, sem a necessidade de interligacdo entre controladores
or maio de cabos.
Bolacha LED 200 mm nas cores Vermelha, Amarela e Verde. - M6dulos a LED, nas cores especificas,
InGaN (indio, Galio, Nitrogénio), na cor verde puro (Pure Green), de no minimo 7.000 mcd (milicandelas)
e AllnGap (aluminio, indio, fésforo), na cor vermelha de no minimo 7.000 mcd (milicandelas), com
encapsulamento incolor e vida atil media de 100.000 horas. A tensé@o de alimentacdo para o conjunto
Optico podera ser na tensdo de 127 ou 220 V, +/- 20% com frequéncia de 50/60 HZ, sendo sua fonte de
alimentacao do tipo chaveada ou por transformador.
As caracteristicas elétricas do dispositivo, quanto a operacdo do mesmo, devem estar de acordo com as
disposicdes constantes da Norma ABNT NBR 15889 : 2019.
Modulos a Led conforme especificacdo, baseado na NBR 15889:
A poténcia ativa maxima de cada mddulo veicular, para tensédo nominal de 127 V, segue:
Vermelho: 15W
Amarelo: 15W
Verde: 15W
70 Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5. 40 UND
Vermelho: 162 cd
Amarelo: 402 cd
Verde: 211cd
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Vermelho: 620-680 nm
Amarelo: 585-605 nm
Verde:  490-520 nm
O mddulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95|
%% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes.
Comprovacgao das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator|
de poténcia mediante apresentacéo de laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos|
por laboratérios credenciados ao INMETRO.
Bolacha (mddulo) & LED de 200 mm Pedestre na cor Vermelha - Médulo composto de led’s nas cores|
71 especificas AllnGaP (Alumino, indio, Fésforo) na cor vermelha de 7.000 mcd (milicandelas), com 40 UND

encapsulamento incolor e vida util média de 100.000 horas.

Mddulos a Led conforme especificagéo:
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A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:
Vermelho: 15w
Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

Vermelho: 102 cd
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Vermelho: 620-680 nm

O mdédulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95|
%% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes.
Comprovagédo das especificagdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator
de poténcia mediante apresentagdo de laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos
por laboratérios credenciados ao INMETRO

Bolacha (médulo) a LED de 200 mm Pedestre na cor Verde - Médulo composto de led’s nas cores
especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde puro (Pure Green) de minimo 7.000 mcd com
encapsulamento incolor e vida util média de 100.000 horas.

Mddulos a Led conforme especificacéo:

A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:

Verde: 15w

Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.

72 Nerde: 110cd 10 UND
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Verde:  490-520 nm
O moédulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95
% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para os seus componentes.
Comprovacgdo das especificagBes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator
de poténcia mediante apresentacdo de laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a LED feitos
por laboratorios credenciados ao INMETRO.
Bolacha (médulo) a LED de 200 mm Ciclista na cor Vermelha - M6dulo composto de led’s para 4
bicicleta (desenho) vermelha com led’s nas cores especificas AllnGaP (Alumino, Indio, Fésforo) na cor
vermelha de 7.000 mcd (milicandelas), com encapsulamento incolor e vida atil média de 100.000 horas.
Mddulos a Led conforme especificacao:
A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensédo nominal de 127 Vca, segue:
Vermelho: 15W
Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.
73 Mermelho: 102 cd 06 UND
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Vermelho: 620-680 nm
O moédulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95
% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes.
Comprovacdo das especifica¢gdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator|
de poténcia mediante apresentagdo de laudos de ensaios fotométricos dos modulos focais a LED feitos
por laboratorios credenciados ao INMETRO.
Bolacha (médulo) a LED de 200 mm Ciclista na cor Verde - Mddulo composto de led’s de alto brilho,
bicicleta (desenho) verde com led’s nas cores especificas InGaN (indio, Galio, Nitrogénio) na cor verde|
puro (Pure Green) de minimo 7.000 mcd com encapsulamento incolor e vida util média de 100.000 horas.
Mddulos a Led conforme especificacéo:
A poténcia ativa maxima de cada modulo pedestre, para tensdo nominal de 127 Vca, segue:
Verde: 15W
Intensidade luminosa em cd para angulos verticais de -2,5 e horizontais de 2,5.
74 Nerde: 110 cd 06 UND
Comprimento de onda de luz dos LEDs:
Verde: 490-520 nm
O moédulo de LED deve operar normalmente, a temperatura ambiente de — 10 °C (sem controle ou até 95
% de umidade) a 60 °C e umidade relativa do ar de até 95 %, sem prejuizo para 0s seus componentes.
Comprovacdo das especificacdes de intensidade luminosa, cromaticidade e comprimento da onda, fator|
de poténcia mediante apresentacéo de laudos de ensaios fotométricos dos médulos focais a led feitos por
aboratdrios credenciados ao INMETRO.
Cabo PP 2 x 1,5 mm - Fios sélidos de cobre eletrolitico nu, se¢édo circular, ttmpera mole, classe 4 ou 5
de encordoamento (NBR nm 280). Isolacdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama, classe|
75 [érmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster, colocada em hélice,, 500 M
sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta|
NBR 13249).
76 Cabo PP 2 x 2,5 mm - Fios sélidos de cobre eletrolitico nu, se¢édo circular, ttmpera mole, classe 4 ou 5 500 M

de encordoamento (NBR nm 280). Isola¢do: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama, classe|
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térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster, colocada em hélice,
sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta
NBR 13249).

Cabo PP 3 x 1,5 mm - Fios sélidos de cobre eletrolitico nu, segao circular, ttmpera mole, classe 4 ou 5
de encordoamento (NBR nm 280). Isola¢&do: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama, classe

77 térmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster, colocada em hélice,, 500 M
sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor pretal
NBR 13249).

Cabo PP 4 x 1,5 mm - Fios sélidos de cobre eletrolitico nu, se¢do circular, ttmpera mole, classe 4 ou 5
de encordoamento (NBR nm 280). Isolagdo: composto de cloreto de polivinila (PVC/A) antichama, classe
78 [érmica 70 °C, preto numerado ou com veias coloridas. Separador: fita de poliéster, colocada em hélice,, 500 M
sobreposta (25%) ou talco industrial. Cobertura: composto de cloreto de polvinila (PVC/ST1), na cor preta
NBR 13249).

Armacado com Roldana - Conjunto destinado a sustentagéo de cabos em instalac@es elétricas horizontais
que envolvem cabos aéreos interligados por postes. Composto uma armagdo fabricada em material
resistente para a necessidade, contendo isolador. O conjunto deve acompanhar também parafuso de 1/2"
e arruela para fixacao.

79 50 UND

Kit Aterramento para Controlador - Kit composto por 4,5 metros de mangueira de 3/4", 3 hastes para
aterramento, 10 metros de fio rigido 10 mmz?, 3 conectores grampo para haste de aterramento tipo olhal, 1
80 terminal de aperto ou pressao ("botinha”) cuja devida instalagdo garante a protecéo a variagdo de tensdo| 14 UND
de uma rede elétrica, eliminar as fugas de energia e proteger os componentes eletroeletrénicos do
sistema bem como os usuarios de um possivel choque elétrico.

Kit Entrada de Energia - Kit composto de caixa para medidor de energia, fabricada em material protegido
contra chamas, choques elétricos, impactos e corrosdo. Podendo ser tipo monofésica ou bifasica (de
81 [acordo com a tensdo nominal da instalacédo), e é destinada ao acondicionamento do medidor de energia| 14 UND
bem como outros dispositivos de protecdo como disjuntores, eletrodutos, curvas e luvas galvanizadas
para instalagdo de cabeamento.

Servico de mé&o de obra — Implantacdo Aérea - Servico de implantagdo e instalagdo de todos os
equipamentos do sistema o conforme contrato, com deslocamento e opera¢do de equipamentos e de
pessoal, para implantacdes e manutencdes elétricas do sistema de sinalizacdo semaférica, em periodos
diurnos, noturnos, finais de semana e feriados, em totais condi¢cdes de atender a jornada de (24h/7d/s),
realizando a implantagdo aérea de estruturas e componentes destinados a sustentagdo de cabos em
82 |instalagdes elétricas horizontais que envolvem cabos aéreos interligados por postes, estando incluso aj 50h | HORAS
nstalagdo completa de todo o sistema semaférico, (grupos focais, bolachas a led’s, controladores,
passagem de cabeamento aéreo ou subterraneo, aterramento de colunas e controladores, enfim, de
todos componentes integrantes do sistema, assim como pequenos reparos e programacdes especificas
no controlador semaférico. Se necessario, também efetuar a programacéo ou reprogramacédo semaforica,
atendendo sempre que solicitado, acionado pela contratante.
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