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a) Titulo: Uso de Geotecnologias em Smartphones como
ferramenta de trabalho para os Agentes de Combate as

Endemias:

O enfrentamento das endemias no Brasil exige, cada vez mais, o uso de
tecnologias que otimizem o trabalho em campo e garantam maior precisdo nas
acOes de vigilancia. Nesse contexto, a adocdo de geotecnologias em
smartphones pelos Agentes de Combate as Endemias (ACE) surge como uma
estratégia inovadora e necessaria. A utilizacdo de aplicativos como o QField
permite a coleta e visualizagcdo de dados georreferenciados diretamente no
territorio, promovendo maior agilidade no registro das informacdes e uma

resposta mais rapida nas tomadas de deciséo.

Vigilancia

em Saude

Informatiza¢do no
combate as endemias:
mais agilidade, precisdo
e efieiéncia no frabalho

dos agentes.

Além da eficiéncia operacional, a substituicdo das tradicionais fichas de
papel por formularios digitais contribui significativamente para a qualidade da
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informacédo, minimizando erros de transcricdo, padronizando 0s registros e
permitindo a integracdo direta com sistemas de informacdo geografica
(SIG).Essa mudanca fortalece o monitoramento epidemioldgico, viabilizando
analises mais precisas e acOes direcionadas conforme a realidade de cada

area.

Outro aspecto fundamental € a sustentabilidade. A transicdo para o meio
digital reduz o consumo de papel, materiais graficos e recursos logisticos
envolvidos na impressédo e transporte de fichas, refletindo em economia de
recursos publicos e menor impacto ambiental. Com isso, a modernizacao das
ferramentas de trabalho dos ACEs nao s6 melhora a efetividade das acdes de
controle vetorial, como também contribui para praticas mais sustentaveis e

inteligentes na saude publica.

b) Objetivos e beneficios quantificados ou previstos para a

sociedade:

O uso de geotecnologias embarcadas em smartphones por Agentes de
Combate as Endemias (ACE) do municipio de Marituba — PA tem como
objetivo modernizar e otimizar as ac¢des de vigilancia em saude, principalmente
no que diz respeito ao monitoramento, registro e resposta a focos endémicos.
Essa estratégia visa alinhar a atuagdo em campo com as diretrizes da saude
digital, promovendo maior integracdo, precisdo e sustentabilidade nos

processos.
Agilidade na Coleta e Disponibilizacdo de Dados:

e Reduzir o tempo entre a coleta de dados em campo e sua
disponibilidade para analise e tomada de deciséo.
e Permitir o envio das informacdes em tempo quase real ou em tempo

reduzido, mesmo em areas com conectividade limitada.

Qualificacdo da Informacé&o Epidemioldgica:
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Minimizar erros de preenchimento e transcricdo, aumentando a
confiabilidade dos dados.
Integrar dados geoespaciais com os sistemas de informacdo em saude

para analises imediatas.

Racionalizacdo do Uso de Recursos Publicos:

Reduzir o uso de papel, substituindo fichas impressas por formularios
digitais.
Diminuir gastos logisticos com transporte, armazenamento e

arquivamento de documentos fisicos.

Sustentabilidade e Responsabilidade Ambiental:

Evitar a impresséo de fichas mensais, contribuindo diretamente para a
preservacao de recursos naturais.

Alinhar a Vigilancia em Saude com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentével (ODS).

Fortalecimento da Vigilancia Territorial:

Possibilita 0 mapeamento dindmico de areas de risco com base em
coordenadas geograficas precisas coletadas em campo através das
visitas aos imoéveis.

Aumentar a cobertura e a capacidade de resposta dos ACEs, por meio

do planejamento e roteirizacao eficientes.
Pontos fortes, desafios e licdes aprendidas:

A incorporacdo de geotecnologias por meio de smartphones como

ferramenta de trabalho pelos Agentes de Combate as Endemias (ACE) no

municipio de Marituba representa uma transformacéo significativa na gestao e

operacionalizacdo das acdes de Vigilancia em Saude. A iniciativa foi
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implementada com o apoio técnico da equipe de vigilancia e o uso do aplicativo
QField, com formularios digitais integrados ao SIG.
Principais Sucessos Alcangados:

v' Agilidade na Resposta as Demandas:

A reducdo no tempo entre a coleta em campo e a analise das informacgdes,
permitindo intervencdes mais rapidas, principalmente em pontos estratégicos e

areas de maior risco.

v' Melhoria na Qualidade dos Dados:

A eliminagéo das fichas de papel reduziu erros de transcricdo por parte dos
supervisores e perda de informacdes, resultando em dados georreferenciados

mais confiaveis e padronizados.

v' Fortalecimento do Planejamento Territorial:

O uso do QField permitiu a visualizacdo geografica em tempo quase real das
areas cobertas, possibilitando um planejamento mais eficiente das rotas dos

agentes e priorizacao das areas criticas.

v' Sustentabilidade e Reducao de Custos:

Estima-se uma economia significativa com impressdo, transporte e
arquivamento de fichas em papel, além da reducao significativa na geracéo de

residuos.

v' Capacitacao e Valorizacao dos ACEs:

Os agentes receberam treinamentos praticos, o que resultou em maior
autonomia no uso da tecnologia, aumento da autoestima profissional e melhor

integragdo com a equipe técnica.

Obstaculos Superados:
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v Resisténcia Inicial a Tecnologia:

Parte da equipe dos ACE’s apresentava resisténcia por falta de familiaridade
com ferramentas digitais. Esse obstaculo foi superado com formacdes praticas

e apoio técnico continuo, reforcando a importancia da mudanca.

v' Infraestrutura Limitada:

O uso de smartphones exigiu melhorias na conectividade e aquisicdo de
dispositivos compativeis. Com planejamento e parceria com a Secretaria de
Saude, foram adquiridos aparelhos com GPS integrado e bateria de longa

duracéo.

v Integracdo com Sistemas de Informacao:

A compatibilidade dos dados com os sistemas existentes (QGIS e SISPNCD.)
exigiu ajustes técnicos e suporte especializado em geotecnologias para

padronizar os formatos de saida e visualiza¢do dos dados.

v Ligdes Aprendidas:

7

A tecnologia € uma aliada quando € apropriada a realidade do territério. O
sucesso esta diretamente relacionado ao envolvimento dos profissionais e a

capacidade de adaptacéao local.

A formacdo continua é essencial. A capacitagdo prética, aliada a escuta das
dificuldades dos agentes, foi o principal diferencial para garantir o engajamento

e a eficiéncia do processo.

A mudanca de cultura institucional exige tempo e exemplo. A medida que os
resultados comecaram a aparecer, a aceitacdo e 0 reconhecimento da

importancia do uso das geotecnologias cresceram dentro da propria gestao.

d) Metodologia Utilizada:
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A metodologia adotada para a implementacdo dessa boa préatica seguiu
uma abordagem participativa, territorializada e progressiva, com foco na
integracdo tecnolégica e fortalecimento das acdes de vigilancia em saude
ambiental. O processo foi desenvolvido em etapas bem definidas, com
envolvimento direto dos profissionais da linha de frente, da gestéo técnica e do

setor de tecnologia da informagéo.

Preparo das Preparo daz Smartphones Trabalho de Envio dosDados
Fichas Digitais Bazes de Dados para Uso em Coletados/'Googl
Campo eDrive
A\\\\ ///
.\\\ 3 P

Criacdo/Geragdo de
Banco de dados
Geografico

Analise das
Informacdes

1. Abordagem Utilizada:

A pratica foi guiada por trés pilares metodologicos:
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Tecnologia Apropriada: Adocdo de solucbes acessiveis e adaptadas a
realidade local, como o aplicativo QField, compativel com sistemas de
informacao geografica (SIG) livres como o QGIS.

Capacitacdo Continua: Formacao pratica e teodrica dos agentes, com foco no

uso da ferramenta e compreensao do territério como unidade de vigilancia.

Participacdo Colaborativa: Envolvimento de diferentes setores da Secretaria
Municipal de Saude e didlogo constante com os ACEs para aperfeicoar o

processo.

2. Etapas da Execucgdo:

Etapa 1 — Diagndstico Situacional (Planejamento)

o Levantamento dos métodos de trabalho vigentes e limitacdes do uso de
fichas em papel.

« Identificacdo de &reas prioritarias e atividades que se beneficiariam da
coleta digital.

e Consulta com os ACEs e supervisores sobre dificuldades e

necessidades tecnoldgicas.

Etapa 2 — Desenvolvimento e Customizagao das Ferramentas

o Criacéo de fichas digitais no QGIS com base nos formuléarios utilizados
em campo (ex: vistoria de imdveis, pontos estratégicos, depdsitos).
e Integracdo dos formularios com o aplicativo QField, possibilitando

visualizagdo de mapas e coleta de dados offline.

Etapa 3 — Treinamento dos Agentes

e« Realizacdo de oficinas préaticas, promovendo 0 manuseio dos
smartphones e do QField.
e Simulacdes de campo com coleta real de dados.

o Entrega de materiais de apoio visual e suporte técnico continuo.
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Etapa 4 — Implantacdo em Campo (Piloto)

Inicio do uso das ferramentas digitais em areas-piloto, como pontos
estratégicos e locais de alta incidéncia de arboviroses.
Monitoramento diario pela supervisédo e equipe de geotecnologia.

Coleta de feedback dos agentes para ajustes operacionais.

Etapa 5 — Expanséo e Consolidacéo

Ampliagdo gradual da préatica para todas as areas de cobertura do
municipio.
Integracdo dos dados coletados com os sistemas de informacdo da

Vigilancia em Saude e producdo de mapas tematicos e dashboards.

3. Participagao das Partes Envolvidas:

e)

Agentes de Combate as Endemias (ACE): protagonistas da execucéo
em campo, participaram do diagnostico, testagem e avaliagdo continua
da prética.

Supervisores de Endemias: acompanharam a execucéo, validaram os
dados e orientaram os ACEs durante as vistorias.

Coordenacdo de Endemias: responséavel pelo planejamento, conduc¢éo
técnica do processo e articulacdo com os demais setores.

Setor de Geotecnologias / TI: desenvolveu os formularios digitais
(script), configurou os dispositivos e garantiu o suporte técnico.

Gestdo Municipal de Saude: forneceu os recursos para aquisicao de

equipamentos e assegurou apoio institucional a pratica.

Analise e Comprovacdo de Viabilidade Técnica e

Financeira

O uso de geotecnologias em smartphones para apoio ao trabalho dos

agentes de combate as endemias em Marituba é tecnicamente viavel e tem



Wby

(= "1

PREFEITURA DE

TRABALHO DE VERDADE POR TODA CIDADE

SESAU
SECRETARIA MUNICIPAL
DE SAUDE

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARITUBA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIRETORIA DE VIGILANCIA EM SAUDE

demonstrado resultados positivos. A maioria dos smartphones atuais possui
recursos compativeis com o uso de aplicativos de geolocalizacdo, coleta de
dados em campo e integracdo com sistemas de informacéo geogréfica (SIG).

Principais requisitos técnicos:

e Smartphones (SP2 — Positivo) com GPS integrado;

o Conectividade off-line em campo (Wi-Fi para envio dos dados);

o Software de coleta de dados georreferenciados Qfield;

« Sistema de armazenamento e visualizagédo (QGIS, ArcGIS, plataformas
web);

o Equipe minima de suporte técnico para manutencao e capacitacao.

Estimativa de Custos

Doacao de aparelhos smartphones pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE, através de parcerias com o Colegiado dos Secretéarios
Municipais de Saude — COSEMS/PA:

Andlise de Sustentabilidade em Longo Prazo
A sustentabilidade da pratica esta associada a alguns fatores estratégicos:

e Reducdo de custos operacionais: diminuicdo no uso de formularios
impressos, maior agilidade na consolidacdo de dados e otimizacdo de
rotas e tempo de trabalho.

e Melhoria na qualidade e na precisdo dos dados: com dados
georreferenciados, torna-se mais facil identificar areas de risco, planejar
acOes e avaliar resultados com maior eficacia.

e Capacitagcdo continua: com cronogramas regulares de capacitacdo e
formacdo de multiplicadores internos, € possivel garantir o uso eficiente
das ferramentas.

« Renovacao de equipamentos: com planejamento orcamentario, pode-
se estabelecer ciclos de substituicdo dos aparelhos a cada 3 ou 4 anos,

com base em critérios de desempenho e obsolescéncia.
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Integracdo com outras areas da saude: a mesma tecnologia pode ser
aplicada em acgbes de vigilancia ambiental, zoonoses, arboviroses,

vigilancia sanitaria, e saude da familia, otimizando investimentos.
Resultados Mensuraveis:

A implementacdo do uso de geotecnologias em smartphones, por meio

do aplicativo QField integrado ao QGIS, resultou em avancos significativos na

eficiéncia operacional, qualidade dos dados coletados e capacidade de

resposta das equipes técnicas no combate as endemias, especialmente a

dengue.

Indicadores Quantitativos

1. Cobertura de imoveis inspecionados com georreferenciamento.

v Antes da implementacdo: 0% dos imodveis possuiam localizacéo
geografica registrada.

v Apo6s a implementacdo: 100% dos iméveis inspecionados sdo
georreferenciados, com registro direto no QField e posterior
analise no SIG.
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2. Reducdo do tempo entre coleta e andlise de dados
v Antes: Tempo médio de 10 a 15 dias entre a coleta em papel e a

consolidacao de dados.

v ApOs: Reducao para 24 horas entre a coleta digital e o envio dos
dados via Google Drive, possibilitando analise quase em tempo
real.

3. Agilidade natomada de decisé&o
v ldentificac@o de areas criticas com base em densidade de focos

(mapas de calor / Kernel) em menos de 72 horas apoés o fim do
trabalho de campo.

4. Aumento de produtividade dos agentes
v Incremento de 25% na média de imdveis inspecionados por dia

por agente, devido a otimizacdo do trajeto e agilidade do
preenchimento digital.

5. Cobertura territorial monitorada
v Ampliacdo de 20% na area monitorada, com base em relatorios

do QGIS que evidenciam maior alcance territorial com a mesma

equipe.

Indicadores Qualitativos

1. Precisao na delimitacdo de areas de risco
v A andlise espacial realizada no QGIS a partir dos dados do

QField permite identificar padrdes de recorréncia de focos, com
maior assertividade nas a¢des de blogueio e controle.

2. Melhoria na comunicacao entre campo e gestao
v A integracdo via Google Drive reduziu falhas de comunicacéo e

atrasos na entrega de informacgoes, fortalecendo o fluxo entre a
equipe de campo e a coordenacao de endemias.

3. Apropriacédo tecnoldgica pelos agentes
v Agentes relataram maior satisfagdo e autonomia no trabalho,

demonstrando dominio das ferramentas apO0s 0s treinamentos
iniciais.

4. Fortalecimento da vigilancia baseada em evidéncias
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v As decisbes passaram a ser tomada com base em mapas
tematicos, graficos de densidade e registros georreferenciados, o
que fortalece a inteligéncia epidemiolégica local.
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g) Potencial de Replicabilidade e Escalabilidade:

A pratica implementada em Marituba, que utiliza smartphones com o
aplicativo QField para coleta georreferenciada de dados de campo, demonstra
alto potencial de replicabilidade em outros municipios, independentemente do
porte ou da infraestrutura local. Isso se deve ao uso de tecnologias acessiveis,
de baixo custo e compativeis com softwares livres como o QGIS.

7z

Além disso, a escalabilidade da pratica € viavel, permitindo sua
ampliacdo para outras areas do municipio e a integracao com outras frentes da
vigilancia em saude, como zoonoses, arboviroses e vigilancia ambiental. A
estrutura adotada (coleta via QField, envio por Google Drive e analise no
QGIS) é flexivel, adaptavel a diferentes realidades e ndo exige conexdo a
internet em campo, o que amplia sua aplicabilidade em areas remotas ou de
dificil acesso.
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O sucesso da estratégia em Marituba/PA serve como modelo para
outras localidades da regido Norte e de todo o pais, reforcando a possibilidade
de adocdo em escala regional ou estadual, com ganhos expressivos na gestao

territorial das acdes de controle vetorial e resposta a surtos.

h)  Aspectos Inovadores e Diferenciadores da Boa Pratica:

A utilizacdo de geotecnologias em smartphones pelos agentes de
combate as endemias em Marituba representa uma abordagem inovadora ao
integrar, de forma simples e eficiente, tecnologias moveis e sistemas de
informacao geografica (SIG) na rotina de campo. O diferencial estd no uso do
aplicativo QField para a coleta georreferenciada de dados diretamente em
campo, mesmo em areas sem conexao com a internet, com envio posterior via

Google Drive e andlise estratégica no QGIS.




PREFEITURA DE

. MA

TRABALHO DE VERDADE, POR TODA CIDADE

SESAU

SECRETARIA MUNICIPAL
DE SAUDE

PREFEITURA MUNICIPAL DE MARITUBA
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
DIRETORIA DE VIGILANCIA EM SAUDE

Essa pratica rompe com métodos tradicionais baseados em formularios

impressos, tornando o processo mais agil, preciso e orientados por evidéncias.

O uso de dados espaciais permite identificar areas de maior risco com
rapidez, otimizando os recursos humanos e logisticos das acdes de controle
vetorial. Além disso, promove a valorizacdo e capacitacdo dos agentes, que
passam a atuar com ferramentas tecnoldgicas atualizadas, fortalecendo a

vigilancia em saude com uma abordagem moderna, sustentavel e replicavel.



